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- 

- 

- 
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1 30,00

1 10,00

1 1,10

1 2,20

2 0,37

1 0,10

1 1,50

1 0,12

1 1,50

1 0,12

1 0,75

1 1,00

2 0,12

1 0,05

1 0,05

1 0,05

1 0,05

1 0,05
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0,75 
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0,05 
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0,15 0,8
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3 0,05

1 0,05

1 0,05

1 0,05

1 0,05

1 0,05

1 0,05

1 0,05

46,65
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0,05 

0,05 

0,05 
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0,05 

0,05 

AMIENTO DE
AS SECUNDA
ZARAGOZA) 

POTENCIA 

CALC.  
(kW) 

COEF

6,88 0,8
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0,06 1,0

0,06 1,0
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0,06 1,0

0,06 1,0
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0 0,05

0 0,05
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- 
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AL P (Kw) 

2 0,05

2 0,05

2 0,05

2 0,05

2 0,05

1 0,05

1 0,05

1 0,05

2 0,05

3 0,05

159,06

1 0,12

1 0,75

1 0,12

1 4,00

1 4,00

1 3,00

2 7,50

1 0,05

1 0,05

1 0,05

2 0,05

2 0,05

27,34

 

1 6,00

1 0,50

1 30,00

1 4,00

4 40,50

 323,22
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RES INST.  
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0,05 

0,05 

0,05 

0,05 

0,05 

0,05 

0,05 

0,05 

0,05 

0,05 

 

 

   

1 0,12 

0,75 

1 0,12 

1 4,00 

1 4,00 

1 3,00 

1 7,50 

0,05 

0,05 

0,05 

0,05 

0,05 

 

 

   

6,00 

0,50 

30,00 

2,00 

 

 

   

AMIENTO DE
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ZARAGOZA) 

POTENCIA 

CALC.  
(kW) 

COEF

0,06 1,0

0,06 1,0

0,06 1,0

0,06 1,0

0,06 1,0

0,06 1,0

0,06 1,0

0,06 1,0

0,06 1,0

0,06 1,0

 

 

  

0,15 0,8

0,94 0,8

0,15 0,8

5,00 0,8

5,00 0,8

3,75 0,8

9,38 0,8
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0,06 1,0

0,06 1,0

0,06 1,0

0,06 1,0

 

 

  

 
1,0
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0,7

 
1,0
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0 0,05

0 0,05

0 0,05

0 0,05

0 0,05

0 0,05

0 0,05

0 0,05

0 0,05

0 0,05

 
116,86
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  242,64



 

 

9 

La in

1) M



























Estos

carac

- 
- S

a
2) M





3) M

c

R









4) M





5) M



6) M



INSTRUM

nstrumentac

Medición de

 Agua bru

 Agua bru

 Agua bru

 Agua de

 Agua de

 Agua de

 Agua de

 Agua de

 Permead

 Rechazo

 Solución

 Agua tra

 Agua tra

s caudalím

cterísticas: 

Electrónica 
Salida ana
autómata). 
Medidor de

 Agua bru

 Agua tra

Medida de 

compensac

Rango de 2

 Agua bru

 Agua bru

 Agua filt

 Agua tra

Medidor de

 Agua filt
 Permead
 Agua tra
Medida de 

 Agua filt
Medida de t

 Agua filt

 

PROY
POTABL

 

MENTACIÓN

ción prevista

e caudal en

uta de eleva

uta de eleva

uta entrada 

ecantada de

e lavado de 

e lavado de 

e impulsión a

e mezcla a d

do de ósmo

o de ósmos

n de limpiez

atada a depó

atada a red 

etros funcio

IP-68 sepa
alógica (4-2

 turbidez de

uta 

atada 

pH de lectu

ción automá

2 a 12 pH. 

uta de entra

uta decanta

rada de alim

atada 

 conductivid

rada de alim
do ósmosis
atada 
potencial ré

rada de alim
temperatura

rada de alim

ECTO DE EJ
LE, RED DE A

ABASTECI

N 

a para la ins

n tubería me

ación desde

ación desde

 a ETAP 

e impulsión 

filtros 

filtros retorn

a ósmosis i

depósito de

osis inversa

is inversa 

za de ósmos

ósito de alm

de distribuc

onarán corr

arada del cu
20 mA) e i

e 0 a 100 N

ura digital c

ática de tem

ada 

ada 

mentación a

dad: 

mentación a
 inversa 

édox, con si

mentación a
a del tipo bi

mentación a

ECUCIÓN DE
ALIMENTACIÓ
MIENTO DEL

MEMORIA
Página 38

stalación es

ediante med

e CIVAN 

e la balsa d

a filtros bica

nada al pro

nversa 

 regulación

 

sis inversa

macenamien

ción 

rectamente 

uerpo medid
impulsos d

NTU 

con senda 

mperara. Al

a ósmosis in

a ósmosis in

istema de a

a ósmosis in
imetal o cap

a ósmosis in

E LA ESTACIÓ
ÓN E INFRAE
L MUNICIPIO 

A 
8 

s la siguient

didor electro

e captación

apa 

ceso 

 

nto 

a sección 

dor. 
e totalizaci

sumergida 

arma local 

nversa 

nversa 

auto-limpiad

nversa 
pilar: 

nversa 

ÓN DE TRATA
ESTRUCTURA
DE CASPE (Z

te: 

omagnético

n del río Ebr

llena y ten

ión (ambos

de manten

de pH máx

do: 

AMIENTO DE
AS SECUNDA
ZARAGOZA) 

o de: 

ro 

drán las sig

s conectad

imiento red

ximo y pH 

E AGUA 
ARIAS DE 

 

guientes 

os al 

ducido, y 

mínimo. 



 

 



7) M

s









8) M















9) M





10) M

a





10 A

El sis

ETAP

PLC 

datos

red 3

El P

ENT

Todo

comu

cable

La r

proce

inform

 

 Solución

Medida de 

salida tipo 4

 Agua de

 Agua filt

 Agua tra

 Agua tra

Medidor de

 Entrada 

 Entrada 

 Alimenta

 Permead

 Rechazo

 Rechazo

 Micro-filt

Medidor de

 Depósito

 Depósito

Medida de

analizadore

 CGBT E

 CGBT E

AUTOMAT

stema de a

P) y el tele

de la ETA

s (SCADA)

3G/4G grac

C industria

RADAS Y S

os los equip

unicarán en

e UTP Cate

red Profine

eso de esta

mación de e

 

PROY
POTABL

 

n de limpiez

nivel de tip

4-20 mA: 

ecantada 

rada de alim

atada en de

atada en de

 presión pie

y salida de

y salida de

ación a ósm

do de ósmo

o 1ª etapa d

o 1ª etapa d

tración limp

 cloro total:

o de regulac

o de almace

e potencia 

es de red al 

BAP Civan 

TAP 

TISMO Y CO

abastecimie

control o s

P en red lo

. El PLC de

ias a sendo

l comunica

SALIDAS D

pos, ademá

ntre ellos e

egoría 6e RJ

t entre su

a forma de

estado com

ECTO DE EJ
LE, RED DE A

ABASTECI

za de ósmos

po radar, c

mentación a

pósito de re

pósito de a

ezo-resistivo

 filtros de a

 micro-filtra

mosis invers

osis inversa

de ósmosis 

de ósmosis 

pieza CIP ós

 

ción de agu

enamiento d

y energí

menos en:

ONTROL 

nto estará c

upervisión 

ocal, y emp

e la ETAP y

os routers d

ará con el P

DISTRIBUID

ás de los d

en red Prof

J45.  

pervisor y 

esde ambos

mo de opera

ECUCIÓN DE
ALIMENTACIÓ
MIENTO DEL

MEMORIA
Página 39

sis inversa

con indicado

a ósmosis in

egulación 

lmacenamie

o: 

rena 

ación 

a 

 

inversa 

inversa 

smosis inve

ua tratada 

de agua trat

ía (activa 

 

controlado 

estará cons

leando un s

y el de la E

e comunica

PLC, el cua

DAS.  

istintos var

finet (indus

autómatas

s ordenado

ación de la p

E LA ESTACIÓ
ÓN E INFRAE
L MUNICIPIO 

A 
9 

or local y c

nversa 

ento 

ersa  

tada 

y reactiva

por 2 PLCs

stituido por 

software de

BAP estará

aciones de a

al contara 

iadores de 

trial Ethern

s transferirá

res se tien

planta. 

ÓN DE TRATA
ESTRUCTURA
DE CASPE (Z

contacto de

a) consum

s (uno en la

1 PC indu

e supervisió

án comunic

alta gananc

con estacio

frecuencia 

net), todo e

á informac

e un contro

AMIENTO DE
AS SECUNDA
ZARAGOZA) 

e alarma po

ida Se in

a EBAP y o

strial, cone

ón y adquis

ados media

cia. 

ones perifé

de los mo

ello con sop

ión y órde

ol, tanto a 

E AGUA 
ARIAS DE 

 

or fallo y 

nstalarán 

tro en la 

ectado al 

sición de 

ante una 

ricas de 

tores se 

porte de 

enes del 

nivel de 



 

 

El so

mues

El sis









El sis

contr











El SC

oftware de 

stra en el si

stema de co

 Adquisic

 Control a

 Supervis

 Integrac

stema pond

rol y manten

 Elaborac

 Represe

 Gestión 

 Gestión 

 Auto dia

C estará int

 

PROY
POTABL

 

supervisió

iguiente grá

ontrol realiz

ción de dato

analógico, l

sión y mand

ión de siste

drá a dispos

nimiento de

ción de info

entación me

del disparo

del número

gnóstico 

tegrado por 

ECTO DE EJ
LE, RED DE A

ABASTECI

ón será Wi

áfico: 

zará las sigu

os  

ógico, secu

do centraliza

emas de con

sición del u

e la instalac

rmes y env

ediante gráf

o y reconoci

o de horas d

diversos eq

ECUCIÓN DE
ALIMENTACIÓ
MIENTO DEL

MEMORIA
Página 40

nCC de Si

uientes func

uencial y de

ado desde 

ntrol sumini

usuario las 

ción.  

ío de datos

icas y sinóp

miento de a

de funciona

quipos elec

E LA ESTACIÓ
ÓN E INFRAE
L MUNICIPIO 

A 
0 

iemens. La

ciones:  

e protección

la sala de c

strados por

herramienta

s a otros sis

pticos  

alarmas  

miento de l

ctrónicos rep

ÓN DE TRATA
ESTRUCTURA
DE CASPE (Z

a arquitectu

  

control  

r otros.  

as necesar

temas  

os equipos 

partidos en 

AMIENTO DE
AS SECUNDA
ZARAGOZA) 

ura del sist

ias para el 

principales

tres niveles

E AGUA 
ARIAS DE 

 

tema se 

manejo, 

s  

s:  

 



 

 







Las s

módu

trata

El m

oper

ratón

Desd

todos

finali

en un

Para

los s







Los 

Cobr

los e

admi



El sis

y ge

(DCS

 

 

 

 Nivel de

recogida

analógic

 Nivel d

procesam

 Nivel d

almacen

señales de 

ulos de En

das por de 

mando y 

ación/super

n, periférico

de una Esta

s los eleme

zadas las t

na estación

a la impleme

iguientes e

 Servidor

 PLCs: S

 Periferia

anillos de 

re (Cu) com

equipos (v

iten ambos 

 SCALAN
redes Et

stema de co

estión de p

S) diseñado

 

PROY
POTABL

 

e Campo: S

a de datos 

cas, digitales

de Proces

miento de s

de Inform

namiento de

campo ser

trada/Salida

acuerdo a u

supervisión

rvisión, que

s, etc.)  

ación de In

entos del s

areas de im

n de operac

entación de

quipos:  

r:  SIEMENS

IEMENS m

a Distribuída

comunicac

mo de Fibra

ver arquitec

tipos de ca

NCE: Switc
thernet en e

ontrol propu

lantas indu

o para abord

ECTO DE EJ
LE, RED DE A

ABASTECI

Sensores, a

y el envío

s o enlaces

so: Contro

señales y la

ación: Cli

e los datos, 

rán recogid

a enchufad

una lógica p

n de la p

e dispondrá

geniería po

istema inclu

mplantación

ión.  

e los tres niv

S modelo IP

odelo SIMA

a: SIEMENS

iones se im

a Óptica (FO

ctura). Para

able.  

h SIEMENS
estrella o an

uesto, SIMA

ustriales co

dar las más

 

ECUCIÓN DE
ALIMENTACIÓ
MIENTO DEL

MEMORIA
Página 41

actuadores 

o de órdene

s de comuni

olador Lóg

a realización

ientes y 

su gestión 

das directam

dos en bast

programada

planta se 

án del equip

ortátil será p

uyendo su 

, esta estac

veles se pro

PC 547  

ATIC S7-15

S modelo S

mplementar

O) en funci

a ello se 

S modelo S
nillo de Cu o

ATIC PCS7

on estructur

s exigentes 

E LA ESTACIÓ
ÓN E INFRAE
L MUNICIPIO 

A 
1 

y módulos

es y consig

icación.  

gico Progr

n de tareas 

Servidores

y visualizac

mente de lo

tidores de p

a.  

realizará 

pamiento n

posible dise

diagnóstico

ción de inge

opone un si

00  

IMATIC ET

rán tanto e

ón de las d

utilizarán s

Scalance X
o FO.  

, es un siste

ra de Siste

aplicacione

ÓN DE TRATA
ESTRUCTURA
DE CASPE (Z

s de entrad

gnas en fo

ramable (

de control. 

s informá

ción. 

os instrume

periferia de

desde un

necesario (t

eñar, config

o y manten

eniería pued

stema PCS

T200S  

n su varian

distancias y

switches g

X208-2 para

ema de sup

ema de Co

es de contro

AMIENTO DE
AS SECUNDA
ZARAGOZA) 

da/salida pa

rma de se

PLC) para

 

áticos para

ntos o med

escentraliza

na estación

teclado, mo

gurar, progr

imiento una

de estar inc

S7 soportad

nte de cab

y la ubicació

gestionados

a la conexió

pervisión, co

ontrol Distri

ol de proces

E AGUA 
ARIAS DE 

 

ara la 

ñales 

a el 

a el 

diante 

ada, y 

n de 

onitor, 

ramar 

a vez 

cluida 

do por 

le de 

ón de 

s que 

ón de 

ontrol 

buido 

sos. 



 

 

11 S

Se h

afect

se re

empr

de pr

y ot

corre

12 G

12.1 

Desd

confo

cuan

sobre

desa

T
E

R
C

IA
R

IO
C

U
A

T
E

R
N

A
R

IO

En té

de la

encu

SERVICIOS

ha consulta

tados por la

ecoge en e

resa que re

roceder al i

tras nueva

espondiente

GEOLOGÍA

GEOLOG

de el punto

orman el pr

nto a su na

e el plano 

arrollarán la

EDAD

T
E

R
C

IA
R

IO
 

C
U

A
T

E
R

N
A

R
IO

 

érminos gen

a edad terci

uentran dep

 

PROY
POTABL

 

S AFECTA

ado a los 

a construcc

el plano Nº

esulte adjud

nicio de los

as que p

es. 

A, GEOTEC

GÍA Y GEOT

 de vista g

royecto, en 

aturaleza. C

geológico, 

s obras cor

D 

O
L

IG
O

C
E

N
O

 
H

O
L

O
C

E
N

O
 

nerales, los

iaria (Oligoc

ósitos de e

ECTO DE EJ
LE, RED DE A

ABASTECI

DOS Y COO

principales

ción de las 

º 2 de Pla

dicataria pa

s trabajos, d

puedan ha

CNIA Y ACC

TECNIA 

eológico, lo

el término 

Como se p

los materia

rresponderá

FORMA

 A

y 

 

 C

 A

a

 G

a

fo

 

s terrenos s

ceno super

dad cuatern

ECUCIÓN DE
ALIMENTACIÓ
MIENTO DEL

MEMORIA
Página 42

ORDINACI

s organism

obras, la in

nta Estado

ra la constr

deberá com

aber surgid

CIONES SÍ

os terrenos

municipal d

odrá obser

ales presen

án a: 

ACIONES GEOL

Arcillas rojas, ca

arenisca (4) 

Calizas (5) 

Arcillas, paleo

arenisca y capas

Gravas, arena

arcillas. (26). 

ondos de "vales

obre los qu

rior - Mioce

naria, que r

E LA ESTACIÓ
ÓN E INFRAE
L MUNICIPIO 

A 
2 

ÓN CON O

mos o entid

nformación

o Actual y 

rucción de l

probar la ex

do, así co

SMICAS 

 sobre los 

de Caspe, s

rvar, según

tes en el s

LÓGICAS 

apas de caliza 

ocanales de 

s de caliza (6) 

s, limos y 

Aluviales y 

s".  

e se desarr

no inferior) 

ecubren a l

ÓN DE TRATA
ESTRUCTURA
DE CASPE (Z

OTROS ORG

dades que

sobre los s

Actuacione

la nueva inf

xistencia de

omo obten

que se asi

son bastant

 la implant

sustrato de 

ELEMENT

Conducción 

Conducción 

ETAP, Depós

Conducción 

rollarán las 

y, en pequ

os anteriorm

AMIENTO DE
AS SECUNDA
ZARAGOZA) 

GANISMOS

e pudieran 

servicios ex

es. No obst

fraestructur

e dichas afe

ner los p

enta las ob

te heterogé

tación del p

la zona en

TOS DEL PROY

sito y Conducció

obras son 

ueña propor

mente citad

E AGUA 
ARIAS DE 

 

S 

resultar 

xistentes 

tante, la 

ra, antes 

ecciones 

permisos 

bras que 

éneos en 

proyecto 

n que se 

YECTO 

ón 

terrenos 

rción, se 

dos. 



 

 

La lit

cons

subre

puntu

y pre

punto

A co

que 

geoló

porce

Para

cond

aprox

movi

válvu

Adem

prevé

el te

rellen

de ap

Espe

sí s

infrae

selec

adec

En c

partir

que 

direc

en lo

Con 

E.T.A

12.2 

Para

Sism

valor

tología pred

stituido fun

edondeado

ualmente la

esentan un

o de vista g

ontinuación 

se implan

ógica y ge

entaje de fin

a el caso de

ducciones p

ximadamen

imientos qu

ulas, desag

más, por la

én asientos

erreno con 

no granular

poyo de tod

ecial consid

se prevén 

estructuras 

ccionado p

cuadas, sob

cuanto a la 

r del mater

se estima 

ctamente so

os planos, m

la tipología

A.P.  y Dep

ACCIONE

a estimar 

morresistent

r de la acele

 

PROY
POTABL

 

dominante y

ndamentalm

s, en un

a matriz lleg

a compacid

geológico co

se describe

tará la nu

eotécnica n

nos al cual 

e utilización

podemos a

nte constan

ue la pueda

ües y vento

a tipología 

s en ningun

ningún ele

r y las carga

dos los elem

eración ten

las solicit

soportan.

procedente 

bre todo en 

cimentació

rial identific

una carga 

obre el terre

mediante el 

a de cimenta

ósito se est

ES SÍSMICA

la obligato

e, Parte Ge

eración sísm

ECTO DE EJ
LE, RED DE A

ABASTECI

y generaliza

mente por 

a matriz 

ga a ser alg

dad Muy D

orresponden

en los Ras

eva infraes

no arrojan

proporciona

n del mater

aseverar q

te bajo la s

an afectar, 

osas.  

del terreno

no de los ele

emento rele

as que trans

mentos es u

ndrán los cr

taciones d

. Para es

de prést

lo que se re

ón de los e

cado en el 

admisible d

eno (gravas

empleo zap

ación adopt

timan aprox

AS 

oriedad de

eneral y Ed

mica de cálc

ECUCIÓN DE
ALIMENTACIÓ
MIENTO DEL

MEMORIA
Página 43

ada de todo

gravas d

arenosa 

o arcillosa. 

Densa. La m

n a depósito

gos Geoté

structura. L

que nos e

an un vasto

rial procede

ue la con

superficie de

ni tampoc

o, su capac

ementos a 

evante, la c

smiten las a

uniforme. 

ruzamientos

de carga 

ste caso 

tamo o c

efiere a la re

elementos e

estudio ge

de 0,3 Mpa

 de nivel 1)

patas arrios

tada, los as

ximadamen

e la aplica

dificación (N

culo: 

E LA ESTACIÓ
ÓN E INFRAE
L MUNICIPIO 

A 
3 

os estos de

de cantos 

y limosa 

En general

matriz no p

os aluviales

écnicos que

Las conclu

encontramo

o grado plas

ente de la 

ducción se

el terreno, s

co a las arq

cidad porta

instalar. En

conducción

arquetas so

s bajo carre

provocadas

valoramos 

cantera con

estitución d

estructurale

otécnico y 

a., se diseñ

), a la profu

stradas.  

sientos adm

te en meno

ación de 

NCSR-02), 

ÓN DE TRATA
ESTRUCTURA
DE CASPE (Z

pósitos res

poligénico

en propo

l estas grav

presenta pla

s de terraza

e presenta 

siones de 

os con un 

sticidad. 

excavación

e va a ins

sin que pue

quetas don

ante y com

n este caso

 apoyará d

on irrelevant

eteras, cam

s por el 

la utiliza

n caracter

del paquete 

s de la E.T

su caracte

ña una cime

ndidad de p

misibles de la

os de 1 cm. 

la Norma 

se calcula,

AMIENTO DE
AS SECUNDA
ZARAGOZA) 

ponde aun 

os heterom

orciones va

vas aparece

asticidad. D

a. 

el terreno 

la caracte

material c

n en zanja 

stalar a u

edan ser pre

nde se aloja

mpresibilidad

o, no se va 

directament

tes, además

inos, etc. e

tráfico que

ación de 

rísticas me

de firmes. 

T.A.P. y de

erización m

entación su

proyecto ex

a cimentaci

de Cons

, a continua

E AGUA 
ARIAS DE 

 

material 

métricos 

ariables, 

en secas 

Desde el 

sobre el 

erización 

con alto 

para las 

na cota 

evisibles 

arán las 

d, no se 

a cargar 

te sobre 

s la cota 

n donde 

e estas 

material 

ecánicas 

epósito a 

ecánica, 

uperficial 

xpresada 

ión de la 

strucción 

ación, el 



 

 

 

 

Se i

Sísm

Sism

punto

relac

sísm

Al se

cálcu

del a

13 J

Los 

costo

costo

En e

preci

y 2,

espe

14 

A pa

corre

repre

ejecu

justif

15 G

El pr

DEC

resid

al pr

resid

ncluye cop

mica que 

morresistent

o del territo

ción al valor

mica básica a

er el valor d

ulo de las e

apartado 1.2

JUSTIFICA

precios de 

o de la ma

os y rendim

el Anejo cor

ios unitarios

 aparecien

ecialmente l

PLAN DE O

artir de los 

espondiente

esenta un p

ución de ob

ficado en el 

GESTIÓN D

royecto incl

CRETO 105/

duos de con

oductor, de

duos de con

 

PROY
POTABL

 

ac = S** 

pia del Ma

figura 

e, que sum

orio nacion

r de la grave

ab. 

de ac meno

estructuras i

2.3. Criterio

ACIÓN DE P

las distinta

ano de obra

mientos de la

rrespondien

s básicos, q

ndo en es

os casos de

OBRA 

rendimient

e programa 

plazo total 

bra y 1 me

correspond

DE RESIDU

luye el corr

/2008, de 1

nstrucción y

estaca la inc

nstrucción. 

ECTO DE EJ
LE, RED DE A

ABASTECI

ab 

pa de Peli

en la 

ministra, pa

nal y expre

edad, la ace

or que 0,08 

incluidas en

s de aplicac

PRECIOS 

as unidade

a y los pre

a maquinari

nte a esta M

que han se

ste último 

e rescisión 

tos normale

de trabajos

de diecisé

s de puest

diente Anejo

UOS 

respondient

 de febrero

y demolició

clusión en e

ECUCIÓN DE
ALIMENTACIÓ
MIENTO DEL

MEMORIA
Página 44

igrosidad 

Norma 

ara cada 

esado en 

eleración 

g, no es ob

n el present

ción de la N

s de obra, 

ecios de los

ia a emplea

Memoria de

rvido para 

la descom

del contrato

es en este

s, en el que

éis (16) me

a en march

o de Plan d

te anejo de

o, por el que

n, establec

el proyecto 

E LA ESTACIÓ
ÓN E INFRAE
L MUNICIPIO 

A 
4 

bligatoria la

te Proyecto

Norma. 

se han ob

s materiale

ar. 

 Justificació

componer l

mposición d

o o el abono

 tipo de ob

e la constru

eses, que s

ha de la ins

de Obra. 

e gestión de

e se regula 

e entre las 

de obra de

ÓN DE TRATA
ESTRUCTURA
DE CASPE (Z

a aplicación

o, de acuerd

btenido teni

es del merc

ón de preci

los cuadros

de los mis

o de obras 

bras, se ha

cción de la

se compon

stalación, t

e residuos, 

la producci

obligacione

e un estudio

AMIENTO DE
AS SECUNDA
ZARAGOZA) 

n de la Norm

do con el co

iendo en c

cado, así c

os, se dedu

s de precios

smos para

incompleta

a confeccio

s obras pro

e de 15 m

al y como 

conforme a

ión y gestió

es que se i

o de gestió

E AGUA 
ARIAS DE 

 

ma en el 

ontenido 

uenta el 

omo los 

ucen los 

s núm. 1 

a prever 

s. 

onado el 

opuestas 

eses de 

quedará 

al REAL 

ón de los 

imponen 

ón de los 



 

 

En c

comp

En e

gene

gesti

16 

En c

las O

de S

Segu

se de

traba

En la

susc

regir

396/2

segu

Para

conti

prote

Las 

apar

trata

respi

cumplimient

prende la si

1. Una e

que s

2. Las m

3. Las o

los re

4. Las m

5. Las p

proye

opera

la obr

6. Una v

y dem

el anejo cor

erar en obra

ión de cada

ESTUDIO D

cumplimient

Obras de Co

Seguridad y

uridad y Sa

etallaran la

ajos. 

as operacio

ceptibles de 

á en lo qu

2006, de 3

uridad y salu

a el caso q

ienen amia

ejan frente a

medidas g

ición de a

miento de 

iratoria reco

 

PROY
POTABL

 

to de lo est

iguiente doc

estimación 

e generará

medidas par

operaciones

siduos que 

medidas par

prescripcion

ecto, en re

aciones de g

ra. 

valoración d

molición. 

rrespondien

a, la estima

a uno de los

DE SEGUR

o del RD 1

onstrucción

y Salud en 

lud con las 

s medidas 

ones y acti

estar expu

ue se refie

31 de mar

ud aplicable

que nos oc

nto, habrá 

al riesgo de

enéricas de

amianto, ad

este resid

omendados

ECTO DE EJ
LE, RED DE A

ABASTECI

tablecido e

cumentació

de la cant

n en la obra

ra la preven

s de reutiliza

se generar

ra la separa

nes del pl

elación con

gestión de 

del coste pr

nte se detal

ción de volu

s residuos s

RIDAD Y SA

.627/1997 d

n, según el 

las obras, 

medidas a 

que como 

vidades en

uestos a fibr

ere a preve

zo por el 

es a los trab

cupa, aunq

que estar a

el  amianto.

e prevenció

demás de 

uo peligros

s son:  

ECUCIÓN DE
ALIMENTACIÓ
MIENTO DEL

MEMORIA
Página 45

n el artícul

ón: 

tidad de los

a. 

nción de res

ación, valor

rán en la ob

ación de los

liego de p

 el almace

los residuo

revisto de la

lan aquello

umen y el p

según la nat

ALUD 

de Disposic

artículo 4 d

en el proy

aplicar en 

mínimo se 

n las que lo

ras de amia

ención de 

que se es

bajos con rie

que a prior

alerta y en 

ón que com

la redacció

so, será el

E LA ESTACIÓ
ÓN E INFRAE
L MUNICIPIO 

A 
5 

o 4.a del c

s residuos 

siduos en la

ización o el

bra. 

s residuos e

prescripcion

enamiento, 

s de constr

a gestión de

s residuos 

presupuesto

turaleza de 

ciones Míni

del Capítulo

yecto se inc

seguridad y

deberán ad

os trabajad

anto o de m

riesgos lab

stablecen la

esgo de exp

ri no se va

caso nece

mo mínimo 

ón inicial d

l empleo d

ÓN DE TRATA
ESTRUCTURA
DE CASPE (Z

citado Real 

de constru

a obra objeto

liminación a

en obra. 

nes técnica

manejo, s

rucción y de

e los residu

que previs

o necesario

la que proc

mas de Se

o 2, Obligato

cluye un an

y salud en l

doptar en la

ores estén 

ateriales qu

borales, po

as disposic

posición al 

a a afectar

esario que l

se adopta

de un plan

de los equi

AMIENTO DE
AS SECUNDA
ZARAGOZA) 

Decreto el

cción y de

o del proye

a que se de

as particula

separación 

emolición d

uos de cons

iblemente s

o para proce

cedan. 

eguridad y S

oriedad del

nejo de Est

as obras, e

a realizació

expuestos

ue lo conten

or el Real 

ciones míni

amianto. 

r a materia

los trabajad

arán en el 

n especial 

ipos de pr

E AGUA 
ARIAS DE 

 

 estudio 

molición 

cto. 

estinarán 

ares del 

y otras 

entro de 

strucción 

se van a 

eder a la 

Salud en 

 Estudio 

tudio de 

en el que 

ón de los 

s o sean 

ngan, se 

Decreto 

imas de 

ales que 

dores se 

caso de 

para el 

otección 



 

 

Resp

costu

uso. 

Las 

(resb

aque

Se d

Expr

«Pel

traba

riesg

Así m

amia

seña

La v

dado

SEIS

€). E

proye

17 

Se c

trám

de lo

Prev

dicie

Se s

prete



• Opera

• Masc

• Masc

• Masc

• Mono

• Guan

pecto del re

uras, contra

 

botas, pola

balones, ca

ellas otras m

delimitará la

resamente. 

igro de inh

ajo». «Proh

go de amian

mismo se c

anto serán, 

ales que sea

aloración d

o como re

SCIENTOS 

Este presup

ecto. 

DOCUMEN

considera q

ite ambient

os supuest

vención y Pr

mbre de 20

someten a 

endan llevar

 Loscomp

 

PROY
POTABL

 

aciones fue

arilla autofil

arilla o más

arilla a pres

o preferente

tes, botines

esto de EPIs

a partículas

ainas y los

aídas de o

medidas de 

a zona de tr

Se señaliza

alación de 

ibido fumar

nto (OM 31-

colocarán la

como míni

a necesario

de la impla

esultado u

SETENTA 

uesto se ha

NTO AMBIE

que las obra

tal, ya que 

tos siguien

rotección A

014). 

Evaluación 

rse a cabo 

prendidosen

ECTO DE EJ
LE, RED DE A

ABASTECI

era de la zon

ltrante FFP

scara con fil

sión positiva

mente dese

s... 

s es recom

s, tipo 5 seg

s guantes 

objetos, pin

seguridad n

rabajo y se 

ará la zona 

amianto». 

r» según in

-X-84). 

as señales 

mo, las ind

o en función

ntación de 

un presupu

Y NUEVE 

a recogido 

ENTAL 

as incluidas

las actuacio

tes, de ac

Ambiental de

de Impact

en el ámbit

nelanexoIde

ECUCIÓN DE
ALIMENTACIÓ
MIENTO DEL

MEMORIA
Página 46

na de trabaj

3, en 149 

ltro P3, en 1

a, filtro TMP

echable tipo

endable el 

gún proyect

se elegirán

chazos, et

necesarias.

restringirá 

de trabajo 

«No perma

ndica el artí

establecida

dicadas a co

n de los ries

las medida

uesto de 

EUROS C

en el  Pres

s en el pre

ones conten

cuerdo a la

e Aragón (B

to Ambienta

o territorial

elaLey11/20

E LA ESTACIÓ
ÓN E INFRAE
L MUNICIPIO 

A 
6 

jo o en exte

143 

P3, en 147

o 5 (poliprop

uso de traje

to de norma

n en funció

c.). En cad

. 

el acceso a

con las insc

anecer en e

ículo 11 de

as en el RD

ontinuación

sgos presen

as en segu

ejecución 

CON CUAR

supuesto de

esente proy

nidas en el 

a Ley 11/2

Boletín Ofic

al ordinaria 

de la Comu

014. 

ÓN DE TRATA
ESTRUCTURA
DE CASPE (Z

eriores: 

pileno, polie

es con capu

a EN ISO 1

ón de otro

da caso se

a las perso

cripciones:  

esta zona s

l Reglamen

D 485/97, q

n. Se coloca

ntes. 

uridad y sa

material d

ENTA CEN

e Ejecución

yecto deben

mismo no 

2014, de 4 

cial de Arag

los siguien

unidad Autó

AMIENTO DE
AS SECUNDA
ZARAGOZA) 

etileno) 

ucha sin bo

13982-2 de

os posibles 

e adoptará

nas no auto

 

si no lo req

nto de traba

ue en traba

arán aquell

alud propue

de TREINT

NTIMOS (30

 Material gl

n estar exe

figuran en 

 de diciem

gón nº241 d

ntes proyec

ónoma de A

E AGUA 
ARIAS DE 

 

olsillos ni 

 un solo 

riesgos 

án todas 

orizadas 

quiere el 

ajos con 

ajos con 

as otras 

estas ha 

TA MIL 

0.679,40 

lobal del 

entas de 

ninguno 

mbre, de 

de 10 de 

ctos que 

Aragón: 



 

 





Se s

órga

Ley 1







Por 

proce

dicha

Aun 

serie

al m

rode

Por e

proye

altera

de la

afecc

En e

realiz

infrae

de la

Por ú

resid

Los t

MIL 

 Los que 

en el an

sola, alg

 Los pro

Evaluaci

ambienta

someten a 

no ambient

11/2014,los

 Los com

 Los proy

apreciab

2000. 

 Cualquie

anexos 

ejecució

ambiente

tanto, en 

edimiento d

a norma. 

así, la cons

e de alterac

marco físico

e. 

ello, vemos

ecto como 

aciones que

as obras, 

ciones. 

el document

zar, a cont

estructuras

as actuacion

último, se p

duales que p

trabajos par

EUROS (13

 

PROY
POTABL

 

supongan 

exo I o en e

guno de los 

oyectos que

ión de Imp

al o lo solic

Evaluación

tal en cada

s siguientes

mprendidos e

yectos no 

ble, directa 

er cambio o

I y II de l

n, que pu

e. 

el ámbito 

de evaluació

strucción y u

ciones medi

-natural do

s necesario

anejo nº2

e puedan g

y se indica

to ambienta

tinuación s

, con respe

nes sobre e

propondrán 

pudieran pr

ra restaurar

3.000,00 €) 

ECTO DE EJ
LE, RED DE A

ABASTECI

una modific

el anexo II

umbrales e

e, de acu

pacto Ambi

ite el promo

n de Impac

 caso aplic

 proyectos:

en el anexo

incluidos e

o indirecta

o ampliació

a Ley 11/2

edan tene

de la citad

ón de impa

utilización d

ioambiental

onde se em

o la realizac

1Document

generar en e

an las me

al, se defini

e describirá

ecto al med

el medio se

las medias

roducirse. 

r ambiental

ECUCIÓN DE
ALIMENTACIÓ
MIENTO DEL

MEMORIA
Página 47

cación de la

de la Ley, c

establecidos

erdo con

ental simpl

otor. 

cto Ambient

cando los cr

 

o II. 

en los anex

amente, a 

n de los pr

2014 ya au

r efectos 

da Ley, el 

acto ambien

de nuevas in

les que afe

mplacen co

ción de un 

to Ambient

el entorno l

didas corre

rán las cara

á el medio

dio físico, bi

e analizarán

 correctoras

mente las p

E LA ESTACIÓ
ÓN E INFRAE
L MUNICIPIO 

A 
7 

as caracter

cuando dic

s en el anex

la Ley, le

lificada cua

tal simplific

riterios esta

xos I ó II q

Espacios P

royectos y a

utorizados, 

adversos s

proyecto 

ntal, ordinar

nfraestructu

ectarán, en

omo al ento

Análisis Am

al, en el q

as actuacio

ectoras pre

acterísticas

o territorial 

iológico, so

n, una vez i

s a fin de m

posibles afe

ÓN DE TRATA
ESTRUCTURA
DE CASPE (Z

ísticas de u

ha modifica

xo I. 

es correspo

ando así lo

cada, cuand

ablecidos e

que puedan

Protegidos 

actividades 

ejecutados

significativo

no requier

ria ni simpli

uras suele s

mayor o m

orno socioe

mbiental qu

que se prev

ones a reali

ecisas para

 de las obr

en el que 

ocial y patrim

dentificadas

minimizar los

ecciones se 

AMIENTO DE
AS SECUNDA
ZARAGOZA) 

un proyecto 

ación super

onde some

o decida el

do así lo d

n el anexo 

n afectar d

de la Red

que figura

s o en proc

os sobre e

re ser som

ficada, reco

ser el origen

menor medid

económico 

ue se incluy

vén las pri

izar en la ej

a minimizar

as que se p

se encuad

monial. Los

s las intera

s efectos n

valoran en

E AGUA 
ARIAS DE 

 

incluido 

re, por sí 

eterse a  

 órgano 

ecida el 

III de la 

de forma 

d Natura 

n en los 

ceso de 

el medio 

metido al 

ogido en 

n de una 

da, tanto 

que las 

ye en el 

ncipales 

jecución 

r dichas 

proyecta 

dran las 

s efectos 

cciones. 

egativos 

 TRECE 



 

 

18 

En e

mate

Obra

medi

cuan

Com

ejecu

calid

comp

Medi

de o

ensa

de P

Para

(labo

medi

Es p

el qu

Esta

cont

19 C

Los 

prop

Dato







Dado

para 

1:500

longi

arroj

PLAN DE C

l anejo nº1

eriales que 

as, a la vist

ios de qu

ntitativamen

mo dato de 

ución de un

ad de los 

pactación, e

iante este a

bra como e

ayos para as

rescripcion

a ello, el C

oratorio con

ios humano

or ello que 

ue se aprue

do, por lo q

trol de calid

CARTOGR

trabajos re

iedad del 

os Espaciale

 Mapa To

 Mapa To

Caspe) 

 Mapa to

7. 

o que esta 

la redacci

0 y curvas

itudinales a

arán una m

 

PROY
POTABL

 

CONTROL 

9 se incluye

se emplean

ta de la rea

ue dispong

nte, las cara

partida, e

n autocontro

materiales, 

etc. 

autocontrol 

ejecutada si

segurar que

es. 

Contratista 

n sus insta

os capacitad

se va a ap

eba el Plieg

que el cont

dad hasta l

RAFIA Y TO

ealizados s

Instituto Ge

es de Aragó

opográfico N

opográfico 

pográfico 1

cartografía

ón del Pro

 de nivel d

asociados a

medición aux

ECTO DE EJ
LE, RED DE A

ABASTECI

DE CALIDA

e el número

n en las ob

alidad que 

ga el Con

acterísticas 

l contratista

ol de cotas,

mediante 

se garantiz

in que el co

e el materia

dispondrá 

alaciones y 

dos para la 

plicar en la m

go de Cláu

tratista se d

llegar al 1%

OPOGRAFÍA

se han ap

eográfico N

ón (IDEARA

Nacional 1:5

Nacional 1

1:5000 IDEA

a no es ade

oyecto, se h

de equidist

a una planta

xiliar y defin

ECUCIÓN DE
ALIMENTACIÓ
MIENTO DEL

MEMORIA
Página 48

AD 

o mínimo de

ras, sin per

se encuen

ntratista, d

de los ensa

a adjudicat

, tolerancias

ensayos de

zará que no

ontratista ha

al cumple la

en obra d

aparatos 

ejecución d

misma los m

sulas Gene

deberá hac

% del PEM 

A 

poyado en 

Nacional (IG

AGON): 

50.000, Hoj

:25.000; Ho

ARAGON; h

ecuada en e

ha recurrid

ancia 0,20 

a en coord

nición por tr

E LA ESTACIÓ
ÓN E INFRAE
L MUNICIPIO 

A 
8 

e ensayos a

rjuicio de qu

ntre y del ri

etermine t

ayos. 

tario de las

s y geomet

e laboratori

o se presen

aya hecho s

as especifica

e los equi

adecuados

de los menc

mismos prin

erales para

cer cargo d

de la obra.

la actual 

GN) y del 

ja 442 (Cas

ojas 443-III

hojas 442-4

escala para

o al levant

m para el

enadas UT

amos de la

ÓN DE TRATA
ESTRUCTURA
DE CASPE (Z

a realizar pa

ue el Ingen

tmo de la 

tanto cuali

s obras es

ría en gene

io, tales co

te al promo

sus propias

aciones ind

pos neces

 sí ello es

cionados en

ncipio del R

 la contrata

del coste d

. 

cartografía

portal de 

spe) 

I (Caspe) y

4-6, 442-4-7

a el nivel d

tamiento to

l posterior 

TM Huso 30

s actuacion

AMIENTO DE
AS SECUNDA
ZARAGOZA) 

ara el contr

iero Directo

obra, junto 

itativamente

stará obliga

eral, así com

omo densid

otor ninguna

s comproba

dicadas en e

sarios y su

s necesario

nsayos.  

R.D. 3.854/1

ación de O

de los ensa

a oficial di

Infraestruct

y 443 IV (S

7, 442-5-6 y

e detalle ne

opográfico a

cálculo de 

0, que adem

nes a acome

E AGUA 
ARIAS DE 

 

ol de los 

or de las 

con los 

e como 

ado a la 

mo de la 

ades de 

a unidad 

ciones y 

el Pliego 

ficientes 

o), como 

1970 por 

bras del 

ayos del 

sponible 

turas de 

Sierra de 

y 442-5-

ecesario 

a escala 

perfiles 

más nos 

eter. 



 

 

Anal

actua

básic

traba

ámbi

Las c

Adem

los tr

 

20 

Prev

direc

debid

con s

Al ha

defin

dime

21 

Tenie

la mi



QUIN



UN (

izados los 

ación y un s

ca ni de re

ajos topográ

ito de actua

coordenada

más de esto

rabajos, que

 

BR

REPLANTE

viamente a 

cción de la

das garantí

suficiente c

acer el repl

nitivo y a la 

ensiones de

PLAZO DE

endo en cu

isma los pla

 Constru

NCE (15) m

 Puesta e

1) mes des

 

PROY
POTABL

 

vértices g

segundo mu

eplanteo en

áficos relati

ación, se po

as de dichos

PTO 

44233 (hus

44243 (hus

os vértices,

e es: 

R-1 

EO 

la ejecución

a obras, fijá

ías de cons

laridad. 

anteo de la

vista de oro

efinitivas y c

E EJECUCIÓ

enta el volu

azos a segu

ucción: 

meses a par

en marcha

sde que fina

ECTO DE EJ
LE, RED DE A

ABASTECI

geodésicos 

uy próximo

 el ámbito 

ivos al desa

odrá recurrir

s vértices s

so 30) 744

so 30) 748

, se ha esta

Xu.t.m.

748886.62

n de las ob

ándose los 

servación, f

as obras, se

ografía, la s

cuantas mod

ÓN Y GARA

umen de la 

uir serán los

rtir del día s

: 

alicen las pr

ECUCIÓN DE
ALIMENTACIÓ
MIENTO DEL

MEMORIA
Página 49

existentes

, no se ha l

de estudio

arrollo de la

r a la red ge

e recogen e

X 

4.831,550

8.941,814

ablecido un

27 4

bras se proc

puntos cla

facilitándos

e determina

situación de

dificaciones

ANTÍA 

obra, la dis

s siguientes

siguiente de

ruebas de fu

E LA ESTACIÓ
ÓN E INFRAE
L MUNICIPIO 

A 
9 

s, uno de 

levado a ca

o. Por lo qu

a obra, y te

eodésica ex

en la tabla a

Y 

4.567.612

4.568.434

na base de 

Y u.t.m. 

4568480.52

cederá al re

aves media

se al Contra

ará por el In

efinitiva de 

s juzgue per

tancia entre

s: 

el Acta de R

uncionamie

ÓN DE TRATA
ESTRUCTURA
DE CASPE (Z

ellos dent

abo la impla

ue para la 

eniendo en 

xistente. 

adjunta: 

Z

,453 217,9

,899 209,6

partida adi

1 2

eplanteo de

ante señale

atista los da

ngeniero D

los elemen

rtinentes so

e sus partes

Replanteo de

ento de la in

AMIENTO DE
AS SECUNDA
ZARAGOZA) 

ro de la z

antación de 

elaboración

cuenta el r

Z 

973 

602 

icional para

H ort. 

207.810 

e las misma

es que reú

atos del Re

irector de u

tos de la ob

obre las mis

s y la natura

e las obras.

nstalación. 

E AGUA 
ARIAS DE 

 

zona de 

una red 

n de los 

reducido 

a facilitar 

as por la 

únan las 

eplanteo 

un modo 

bra y las 

smas. 

aleza de 

. 



 

 



Conf

“Tran

gara

impu

las g

Se e

presc

22 C

De a

Sect

valor

en lo

gene

funci

La e

cuan

anua

En a

expre





 

 Periodo

forme al art

nscurrido u

ntía, sin qu

utables al co

garantías un

establece el

cripción en 

CLASIFICA

acuerdo a l

or Público,

rada confor

os artículos

erales y sub

ión de su cu

expresión d

ndo la durac

al del mismo

aplicación d

esada por s

 Grupo E

Cat.: “4”

 Grupo K

Cat.: “4”

 

PROY
POTABL

 

o de garant

ículo 111.5 

n año desd

ue la recepc

ontratista, s

na vez depu

 periodo de

contrario e

ACIÓN DEL

os Art. 77 

 la clasifica

rme a los cr

s 87, 88 y

bgrupos, po

uantía. 

e la cuantí

ción de est

o, cuando s

del citado a

su grupo, su

E, Hidráulica

”. 

K: “Especial

”. 

ECTO DE EJ
LE, RED DE A

ABASTECI

ía: 

 de la  de l

de la fecha 

ción formal y

se procederá

uradas las r

e garantía e

n el pliego d

L CONTRAT

y 79 de la

ación de la

riterios regla

y 90. A es

or su peculi

ía se efectu

te sea igual

se trate de c

rtículo, se 

ubgrupo y c

as Subgrupo

es”. Subgru

 

ECUCIÓN DE
ALIMENTACIÓ
MIENTO DEL

MEMORIA
Página 50

a Ley 9/201

de termina

y la liquidac

rá, sin más d

responsabili

en 1 año a 

de cláusula

TISTA 

 Ley 9/201

as empresa

amentariam

stos efectos

iar naturale

uará por re

l o inferior 

contratos de

considerará

categoría: 

o 7. Obras h

upo 8. Estac

E LA ESTACIÓ
ÓN E INFRAE
L MUNICIPIO 

A 
0 

17 de  LCSP

ación del co

ción hubies

demora, a l

idades a qu

partir de la

as administr

7, de 8 de

as se hará

mente estab

s, los cont

eza, y dentr

eferencia a

a un año y

e duración s

á la siguien

hidráulicas

ciones de tr

ÓN DE TRATA
ESTRUCTURA
DE CASPE (Z

P que reza 

ontrato, y v

sen tenido lu

la devolució

ue se refiere

 recepción 

rativas que 

e noviembre

 en función

blecidos de 

tratos se d

ro de estos 

l valor esti

y por refere

superior.  

nte propues

sin cualifica

ratamiento d

AMIENTO DE
AS SECUNDA
ZARAGOZA) 

textualmen

vencido el p

ugar por ca

ón o cancela

e el artículo

de las obra

rija la licitac

e, de Contr

n de su so

entre los re

dividirán en

por catego

mado del c

ncia al valo

sta de clasi

ación espec

de aguas.  

E AGUA 
ARIAS DE 

 

nte: 

plazo de 

ausas no 

ación de 

 110.” 

as, salvo 

ción. 

ratos del 

olvencia, 

ecogidos 

n grupos 

orías, en 

contrato, 

or medio 

ficación, 

cífica 



 

 

23 

DOC

M

A

DOC

DOC
 

P
P

 
DOC
 
Med

 

DOCUMEN

CUMENTO

Memoria 

Anejos a la
Anejo 1
Anejo 2
Anejo 3
Anejo 4
Anejo 5
Anejo 6
Anejo 7
Anejo 8
Anejo 9
Anejo 1
Anejo 1
Anejo 1
Anejo 1
Anejo 1
Anejo 1
Anejo 1
Anejo 1
Anejo 1
Anejo 1
Anejo 2
Anejo 2
Anejo 2

CUMENTO

CUMENTO

Pliego de C
Pliego de P

CUMENTO

diciones  
 Medi
 Cuad
 Cuad
 Pres
 Resu
 Pres

 

PROY
POTABL

 

NTOS QUE 

O Nº1 MEM

 

a Memoria
1: Antecede
2: Cartograf
3: Estudio G
4: Disponibi
5: Poblacion
6: Estudio d
7: Diseño de
8: Diseño H
9: Cálculos 
10: Cálculos
11: Instrume
12: Estudio 
13: Servicio
14: Docume
15: Expropia
16: Plan de 
17: Justifica
18: Gestión
19: Plan de 
20: Estudio 
21: Coordin
22: Caracte

O Nº2PLAN

O Nº3 PLIE

Condicion
Prescripc

O Nº4 PRE

iciones 
dro de preci
dro de preci
upuestos P

umen del Ca
upuesto Ge

ECTO DE EJ
LE, RED DE A

ABASTECI

INTEGRAN

MORIA 

a 
entes y esta
fía y Topog
Geológico y
ilidad y Cali
nes y Dotac
de Alternativ
e Proceso d

Hidráulico. 
Estructural
s Electrotéc
entación y C
de Explota

os Afectados
ento ambien
aciones. 
obra. 

ación de pre
 de Residuo
Control de 
de segurida
ación con o

erísticas del 

NOS 

EGO DE CO

nes Gener
iones Téc

SUPUEST

ios nº1 
ios nº2 

Parciales 
apítulos de 
eneral 

ECUCIÓN DE
ALIMENTACIÓ
MIENTO DEL

MEMORIA
Página 51

N EL PROY

ado actual d
rafía. 

y Geotécnico
idad de las 
ciones. 
vas. 
de Tratamie

es. 
cnicos. 
Control. 
ción. 
s y Reposic
ntal. 

ecios. 
os. 
Calidad. 

ad y salud.
otros Organ
Proyecto.

ONDICION

rales  
cnicas Par

TOS 

Presupues

E LA ESTACIÓ
ÓN E INFRAE
L MUNICIPIO 

A 
1 

YECTO 

del abasteci

o. 
aguas. 

ento. 

ciones. 

nismos y Se

NES 

rticulares

sto 

ÓN DE TRATA
ESTRUCTURA
DE CASPE (Z

imiento. 

ervicios. 

AMIENTO DE
AS SECUNDA
ZARAGOZA) 

E AGUA 
ARIAS DE 

 



 

 

24 

A pri

toma

Cont

de 1

revis

 

25 

El do

que d

25.1 

Se in

Se a

obten

25.2 

Se in

éste 

25.3 

Cons

medi

del C

 

REVISION 

iori, no se e

ando como 

tratos del S

6 meses, 

sión de pre

PRESUPUE

ocumento N

definen el p

MEDICIO

ncluyen las

acompaña 

nerse de m

CUADRO

ncluyen los

estudio, a l

PRESUPU

sta de los

ición de cad

Cuadro de P

 

PROY
POTABL

 

DE PRECIO

estima nec

referencia

ector Públic

inferior a d

ecios. 

ESTO OBR

Nº 4: Presup

presupuesto

NES 

 medicione

el desglos

anera autom

O DE PRECI

 cuadros d

los fines qu

UESTO GE

s correspon

da una de 

Precios Nº 1

ECTO DE EJ
LE, RED DE A

ABASTECI

OS 

esario inclu

a el artículo

coy teniend

dos años, n

RAS CONTE

puesto de e

o de ejecuci

es de todas

se detallado

mática y qu

IOS 

e precios N

e correspon

ENERAL 

ndientes p

las unidade

1. 

 

ECUCIÓN DE
ALIMENTACIÓ
MIENTO DEL

MEMORIA
Página 52

uir formula 

o 103 de l

do en cuent

no procede

ENIDAS EN

este proyec

ión. 

s las unidad

o de todas

ue requieren

Nº 1 y Nº 2

nde a cada 

resupuesto

es que los c

E LA ESTACIÓ
ÓN E INFRAE
L MUNICIPIO 

A 
2 

de revisión

la Ley 9/20

a que el pla

e inicialme

N PROYEC

cto recoge l

des que com

s aquellas 

n una elabo

2 de las uni

uno de ello

s parciales

componen 

ÓN DE TRATA
ESTRUCTURA
DE CASPE (Z

n de precios

017, de 8 

azo de ejec

ente consi

TO 

os correspo

mponen el 

medicione

oración prev

idades de o

os. 

s, obtenido

por su corr

AMIENTO DE
AS SECUNDA
ZARAGOZA) 

s en este p

de noviem

cución de la

derar cláu

ondientes c

presente p

es que no 

via.  

obra conten

os aplicand

respondient

E AGUA 
ARIAS DE 

 

proyecto, 

mbre, de 

 obra es 

sula de 

capítulos 

proyecto. 

pueden 

nidas en 

do a la 

te precio 



 

 

 

CAPI

CA

CA

CA

CA

CA

CA

CA

CA

CA

CAP

 
 
 
Ascie

MILL

EUR

 

 

Incre

21%

NOV

CUA

 

 
 
 

 

ITULO 
 

AP. 1 CAP

AP. 2 CON

AP. 3 CAP

AP. 4 EST

AP. 5 DEP

AP. 6 CON

AP. 7 PUE

AP. 8 SEG

AP. 9 GES

P. 10 MED
 

 

 

 

 

 

 

 

ende por t

LONES QU

ROS CON S

ementando 

, asciende 

VECIENTOS

ARENTA Y D

 

PROY
POTABL

 

RESUME

PTACIÓN CI

NDUCCIÓN 

PTACIÓN BA

TACIÓN DE T

PÓSITO ALM

NEXIONES Y

ESTA EN SE

GURIDAD Y 

STIÓN DE R

DIDAS COR

P

PRES

PR

anto el pre

UINIENTOS

SESENTA Y

esta cantid

el presupu

S SESENTA

DOS CENT

ECTO DE EJ
LE, RED DE A

ABASTECI

EN DE PRE

D E S C

VAN 

DE IMPULS

ALSA 

TRATAMIEN

MACENAMIE

Y MEJORAS

ERVICIO 

SALUD 

ESIDUOS 

RECTORAS

PRESUPUES

SUPUESTO 

RESUPUES

esupuesto 

S OCHENTA

Y CUATRO 

dad en el 

uesto base

A Y TRES 

TIMOS (7.96

ECUCIÓN DE
ALIMENTACIÓ
MIENTO DEL

MEMORIA
Página 53

SUPUESTO

 R I P C I O 

SIÓN A ETAP

NTO DE AGU

ENTO AGUA

S EN LA RED

S MEDIOAMB

STO DE EJE

GA

BEN

BASE DE L

STO BASE

base de lic

A Y UN M

CENTIMOS

porcentaje 

 de licitaci

MIL TRESC

63.331,42 €

E LA ESTACIÓ
ÓN E INFRAE
L MUNICIPIO 

A 
3 

O PROYEC

N 

P 

UA POTABL

A TRATADA

D DE DISTR

BIENTALES

ECUCION M

ASTOS GEN

NEFICIO IND

ICITACION S

E DE LICIT

citación sin

MIL DOSCIE

S (6.581.26

correspon

ón a la ca

CIENTOS T

€). 

ÓN DE TRATA
ESTRUCTURA
DE CASPE (Z

CTO 

LE 

A 

RIBUCIÓN

S 

ATERIAL

NERALES 1

DUSTRIAL

SIN I.V.A.

I.V.A 2

TACION

n IVA a la 

ENTOS SE

65,64 €). 

diente del 

antidad de 

TREINTA Y

AMIENTO DE
AS SECUNDA
ZARAGOZA) 

IMP

267.

1.153

179.

2.737

552.

543.

21.9

30.6

29.2

13.0

5.530

13% 718.

6% 331.

6.581

21% 1.382

7.963

cantidad d

ESENTA Y 

I.V.A., vige

SIETE MIL

Y UN EURO

E AGUA 
ARIAS DE 

 

PORTE 

959,94 

3.943,60 

947,44 

7.523,67 

308,81 

846,08 

991,39 

679,40 

275,00 

000,00 

0.475,33 

961,79 

828,52 

.265,64 

2.065,78 

3.331,42

de SEIS 

CINCO 

ente del 

LLONES 

OS CON 



 

 

 

26 

Al Co

acce

En e

ha s

cond

La E

Esta

En e

afect

Las a

 

27 

Con 

PRE

canti

 

PRE

PRE

TOTA

EXPROPIA

ontratista a

esos que pe

el trazado d

sido posibl

ducciones y

TAP y el de

ción de Bom

el anejo cor

tados y las 

actuaciones

PRESUPUE

los datos 

SUPUESTO

idad de: 

SUPUESTO

SUPUESTO

AL 

 

PROY
POTABL

 

ACIONES E

djudicatario

ermitan la di

e las infrae

le incluir t

y líneas elé

epósito se e

mbeo en un

rrespondien

superficies 

s y afeccion

ESTO PAR

anteriores

O PARA C

O BASE DE

O DE LAS 

ECTO DE EJ
LE, RED DE A

ABASTECI

E INDEMNIZ

o de estas o

isponibilidad

estructuras 

todo en z

ctricas disc

emplazan e

na parcela d

nte a esta M

a ocupar d

nes prevista

RA CONOCI

 de presu

CONOCIMI

E LICITACI

EXPROPIA

ECUCIÓN DE
ALIMENTACIÓ
MIENTO DEL

MEMORIA
Página 54

ZACIONES

obras se le 

d de los ter

se ha prior

zonas públ

curre parcia

en una parc

de propieda

Memoria de

e forma per

as son las in

IMIENTO D

puesto y l

ENTO DE 

IÓN CON IV

ACIONES 

E LA ESTACIÓ
ÓN E INFRAE
L MUNICIPIO 

A 
4 

facilitarán t

renos para 

izado el uso

icas. En c

almente por

cela de titula

ad privada.

e Expropiac

rmanente y

ndicadas en

DE LA ADM

a valoració

LA ADMI

VA 

ÓN DE TRATA
ESTRUCTURA
DE CASPE (Z

todos los pe

la ejecució

o del suelo

concreto, e

r fincas de 

aridad públi

ciones se a

y temporal d

n los planos

MINISTRAC

ón de las 

NISTRACIÓ

AMIENTO DE
AS SECUNDA
ZARAGOZA) 

ermisos de 

n de los tra

o público, si

el trazado 

propiedad 

ca y la Cap

adjunta los 

durante la o

s del citado 

IÓN 

expropiacio

ÓN asciend

7.963.3

5.1

7.968.4

E AGUA 
ARIAS DE 

 

pasos y 

abajos. 

 bien no 

de las 

privada. 

ptación y 

terrenos 

bra. 

anejo.  

ones, el 

de a la 

331,42 €

159,39 €

490,81 €



 

 

28 C

Cons

Por t

Proy

valor

exam

proce

 

CONCLUS

siderando q

• El Proy

• El pres

233 de la

• El pres

suscepti

perjuicio

compren

utilizació

Reglame

R.D. 109

Contrato

tanto con lo

yecto que 

radas las o

men del se

ede. 

 

PROY
POTABL

 

IÓN 

que: 

yecto se ha 

sente Proye

a Ley 9/201

sente Proye

ble de ser 

 de las a

nde todos 

ón de la obr

ento Gener

98/2001, y 

os del Secto

o expuesto 

se acompa

obras conte

ervicio com

ECTO DE EJ
LE, RED DE A

ABASTECI

redactado 

cto consta 

17, de 8 de 

ecto se ref

entregada

ampliacione

y cada un

ra, reuniend

ral de la Le

Arts., 12 

or Público.

en los apa

añan, se 

nidas en e

petente de

Cas

El Ingenie

Fdo.: José

ECUCIÓN DE
ALIMENTACIÓ
MIENTO DEL

MEMORIA
Página 55

de acuerdo

de los docu

noviembre,

fiere a una 

 al uso ge

es de que

no de los 

do los requis

ey de contr

y 233 de 

rtados prec

encuentran

l presente 

el Ayuntami

spe, julio d

ero de Cam

 

 

é Marcos L

E LA ESTACIÓ
ÓN E INFRAE
L MUNICIPIO 

A 
5 

o con las ins

umentos a q

 de Contrat

obra comp

eneral o al 

e posterior

elementos 

sitos exigido

ratos con la

la Ley 9/2

cedentes y e

n debidame

Proyecto. S

iento de C

de 2020 

minos, C. y P

ópez-Palom

ÓN DE TRATA
ESTRUCTURA
DE CASPE (Z

strucciones 

que hace re

tos del Sect

pleta, enten

servicio co

rmente pue

que sean

os en el Art

as Adminis

017, de 8 

en los dem

ente justific

Se eleva a 

Caspe, para

P. 

mo 

AMIENTO DE
AS SECUNDA
ZARAGOZA) 

recibidas. 

eferencia el

tor Público.

ndiendo por

orrespondie

eda ser o

n precisos 

tículo 125 y

traciones P

de noviem

más docume

cadas, defi

la conside

a su aprob

E AGUA 
ARIAS DE 

 

 Artículo 

 

r esta la 

ente, sin 

objeto y 

para la 

y 127 del 

Públicas, 

mbre, de 

entos del 

inidas y 

eración y 

ación si 



 

 

 

PROY

POTABL

 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

Anejos a la Me

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

OS A LA M

 

 

 

 

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

emoria 

MEMORI

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

IA 

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

E AGUA 

ARIAS DE 

 



 

 

ANEJO

 

PROY

POTABL

 Anejo

O Nº 1.- A

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

o Nº 1.- Anteced

ANTECED

ABA

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

dentes y Estado

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DENTES

ASTECIM

 

 

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

o Actual del Aba

 Y ESTA

MIENTO 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

astecimiento 

ADO ACT

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

TUAL DE

E AGUA 

ARIAS DE 

 

L 



 

 

	

1. 

1.1

1.2

1.3

1.4

 

 

 

ANEJO

ANTEC

1  INTRO

2  ANTEC

1.2.1 

1.2.2 

3  ESTAD

1.3.1 

1.3.2 

1.3.3 

4  REPOR

1.4.1 

1.4.2 

1.4.3 

1.4.4 

1.4.5 

1.4.6 

 

PROY

POTABL

 

ANE

O Nº 1AN

CEDENTE

ODUCCIÓN 

CEDENTES

ANTECED

ANTECED

DO ACTUA

RED DE A

ETAP ACT

RED DE D

RTAJE FOT

CAPTACIÓ

CAPTACIÓ

ALMACEN

E.T.A.P. ...

DEPOSITO

DEPOSITO

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

EJO Nº 1: ANTE

NTECED

A

ES Y ESTA

..................

S ................

ENTES AD

ENTES TE

L DEL ABA

LIMENTAC

TUAL. DEP

ISTRIBUCI

TOGRÁFIC

ÓN ANTIGU

ÓN ACTUA

NAMIENTO 

..................

O BOMBER

O CASTILL

 

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

ECEDENTES Y

ABASTECIMIE

Página 1

DENTES 

ABASTEC

ADO ACTU

..................

..................

DMINISTRA

CNICOS ....

ASTECIMIE

CION ..........

ÓSITOS DE

ION ............

CO ..............

UA ..............

AL ...............

AGUA BR

..................

ROS ............

O ...............

 

 

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

Y ESTADO ACT

ENTO 

 

Y ESTAD

CIMIENT

UAL DEL A

..................

..................

ATIVOS ......

..................

ENTO.........

..................

E ALMACE

..................

..................

..................

..................

UTA. BALS

..................

..................

..................

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

TUAL DEL 

DO ACT

TO 

ABASTEC

..................

..................

..................

..................

..................

..................

ENAMIENTO

..................

..................

..................

..................

SA "EL CO

..................

..................

..................

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

TUAL DE

CIMIENTO 

..................

..................

..................

..................

..................

..................

O ...............

..................

..................

..................

..................

ONEJAR" ...

..................

..................

..................

E AGUA 

ARIAS DE 

 

EL 

.............. 2

................ 2

................ 2

................ 2

................ 3

................ 3

................ 4

................ 5

................ 5

................ 5

................ 5

................ 6

................ 7

................ 7

.............. 13

.............. 14

2 

2 

2 

2 

3 

3 

4 

5 

5 

5 

5 

6 

7 

7 

3 

4 



 

 

1. A

1.1 

El pr

tenid

“PRO

POT

ABA

Por 

admi

antec

proye

1.2 

1.2.1

Con 

que 

en c

Regu

en q

empr

insta

alime

La e

defin

el cu

El Ay

defin

Infra

Mart

de 

OCH

MILL

CON

la co

ANTECED

INTRO

resente An

do en cuen

OYECTO D

ABLE, RE

STECIMIEN

lo tanto, 

inistrativos,

cedentes de

ecto. 

ANTEC

1 ANTEC

objeto de 

se establec

umplimiento

uladora de 

ue se encu

resa Estpro

alaciones ne

entación e i

empresa Es

nen las infra

umplimiento

yuntamiento

nitivamente 

estructuras

ínez Lizanz

SEIS MILL

HENTA Y S

LÓN TRESC

N VEINTE C

ontratación d

 

PROY

POTABL

 

ANE

ENTES Y 

ODUCCIÓN

ejo tiene p

nta, como a

DE EJECU

D DE ALIM

NTO DEL M

a contin

 los docu

e planificac

CEDENTE

CEDENTES

dar cumplim

cen los crite

o del artícu

las Bases 

uentran las

oingar, S.L

ecesarias d

nfraestructu

stproingar S

aestructuras

 de las Nor

o Pleno en 

el Anteproy

 Secundaria

zu, de fecha

LONES T

SEIS EURO

CIENTOS T

CÉNTIMOS 

del correspo

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

EJO Nº 1: ANTE

ESTADO 

N 

or objeto e

antecedente

UCIÓN DE 

MENTACIÓ

MUNICIPIO 

uación se

umentos o

ción, que ha

ES 

S ADMINIST

miento al R

erios sanita

ulo 25, Pto

de Régime

s infraestruc

L. la redacc

de una nuev

uras secund

S.L. presen

s mínimas d

mativas vig

sesión ord

yecto de E

as en Casp

a enero de 

RESCIENT

OS CON SE

TREINTA Y

(1.332.174

ondiente pr

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

ECEDENTES Y

ABASTECIMIE

Página 2

ACTUAL D

el análisis d

es adminis

LA ESTA

ÓN E INFR

DE CASPE

 analizan,

o antecede

an servido d

TRATIVOS

REAL DECR

arios de la 

. 1).-, Aptd

en Local, El

cturas de p

ción de un

va estación

darias. 

ntó el Antep

de las que s

gentes.  

inaria celeb

stación Pot

pe, redactad

2018, con 

TOS CUAR

ESENTA Y 

Y DOS MIL 

,20) de I.V.

royecto técn

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

Y ESTADO ACT

ENTO 

 

DEL ABAS

de los disti

trativos y t

ACIÓN DE 

RAESTRUC

E (ZARAGO

 cuáles h

entes técn

de partida p

 

RETO 140/

calidad del

o. C).-, de 

 Ayuntamie

potabilizació

n anteproye

n potabilizad

proyecto en

se debe dot

brada el día

tabilizadora

do por el Sr

un presupu

RENTA Y 

SIETE CÉ

CIENTO S

A., así com

nico. 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

TUAL DEL 

STECIMIE

ntos docum

técnicos, e

TRATAMI

CTURAS S

OZA)”. 

han sido 

nicos y lo

para la realiz

/2003, de 7

 agua de c

la Ley 7/1

ento de Cas

ón del mun

ecto para d

dora, renov

n Enero de

tar al munic

a 30 de ma

a (ETAP) R

. Ingeniero 

uesto de eje

TRES M

NTIMOS (6

ETENTA Y

mo el inicio d

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

ENTO 

mentos que

n la redac

IENTO DE

ECUNDAR

los antec

os docume

zación del p

7 de febrero

consumo hu

985, de 2 

spe, ante e

icipio enca

definir las 

vación de la

e 2018, y e

cipio de Cas

ayo de 2018

ed de alime

Industrial D

ecución por

MIL SEISC

6.343.686,6

Y CUATRO 

de los trámi

E AGUA 

ARIAS DE 

 

e se han 

ción del 

E AGUA 

RIAS DE 

cedentes 

entos o 

presente 

o, por el 

umano y  

de abril, 

el estado 

rgó a la 

obras e 

a red de 

en él se 

spe para 

8 aprobó 

entación 

D. Rafael 

r importe 

IENTOS 

67) y UN 

EUROS 

tes para 



 

 

El A

REA

RED

ALIM

Con 

UTE 

El 03

adjud

1.2.2

Com

ha ut

- 

- 

- 

- 

- 

1.3 

El Ay

dos o

- 

- 

La c

Ebro

conta

conc

aceq

El tra

parci

ruino

Por l

resul

por e

yuntamient

AL DECRET

DACCIÓN D

MENTACIÓN

fecha de 0

RONINTEC

3 de marzo 

dicataria. 

2 ANTEC

mo documen

tilizado la s

Anteproy

Infraestr

Plan Fu

Instituto 

Delimita

Levantam

Anexo u

ESTAD

yuntamiento

orígenes en

Aguas p

Aguas b

alidad de a

o tienen en 

aminantes. 

centraciones

quias de rieg

atamiento d

ialmente op

osa en la qu

o tanto, el 

lta totalmen

encima de 1

 

PROY

POTABL

 

ANE

o de Casp

TO 140/20

DEL PROY

N E INFRAE

7 de febrer

C 2009 S.L

de 2020 se

CEDENTES

ntación técn

iguiente: 

yecto de 

ructuras Sec

uncional es

Aragonés d

ción de las 

miento topo

rbanístico e

DO ACTUA

o de Caspe

n la captació

rovenientes

ombeadas 

ambas fuen

determina

Las del 

s de sulfa

go, en cond

de las agua

perativos un

ue un antigu

único tratam

nte insuficie

10. 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

EJO Nº 1: ANTE

pe, con fech

03 decidió 

YECTO BÁ

ESTRUCTU

ro de 2020, 

. – SEYCEX

e formalizó e

S TECNICO

nica básica 

Estación 

cundarias e

structurado

del Agua (D

parcelas ob

ográfico de 

explicativo.

AL DEL A

e dispone de

ón de agua

s del embal

desde el R

ntes de sum

das épocas

agua de

atos y tam

diciones pre

as se realiz

nos filtros d

uo decantad

miento que 

ente cuando

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

ECEDENTES Y

ABASTECIMIE

Página 3

ha 29/11/20

licitar la 

ÁSICO Y D

URA SECU

el Ayuntam

X INGENIE

el contrato e

OS 

utilizada pa

Potabilizad

en Caspe. 

:Correspon

DGA) / Alter

bjeto del co

la parcela (

ABASTECI

e un sistem

: 

se de Casp

ío Ebro 

ministro pre

s elevadísi

el embalse

bién eleva

ecarias, con

za en una 

de arena a

dor fuera de

se puede r

o la turbidez

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

Y ESTADO ACT

ENTO 

 

018,  en e

“CONTRAT

DE EJECU

NDARIA” 

miento de C

RIA S.L. 

entre el Ayu

ara la redac

dora (ETA

diente al 

nativa 2. 

ontrato. 

(existente).

MIENTO 

a de abaste

pe (Río Gua

esenta grav

ma turbide

e de Cas

ada turbide

n los riesgos

antigua po

biertos en 

e servicio es

realizar es e

z del agua b

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

TUAL DEL 

l marco de

TACIÓN D

UCIÓN DE

Caspe adjud

untamiento 

ción del pre

AP). Red 

Estudio de

ecimiento d

adalope) 

ves problem

z y altas c

spe tienen

ez. Ambas 

s que ello im

otabilizadora

una instala

stá fuera de

el de filtraci

bruta presen

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

el cumplimie

EL SERVIC

E ETAP, R

dicó el cont

de Caspe y

esente Proy

de Alime

e Alternati

e agua pota

mas. Las ag

concentracio

n unas e

se captan

mplica. 

a que sólo 

ación práctic

e uso.  

ión y clorac

nta valores 

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ento del 

CIO DE 

RED DE 

rato a la 

y la UTE 

yecto, se 

entación. 

vas del 

able con 

guas del 

ones de 

elevadas 

n desde 

dispone 

camente 

ción, que 

de NTU 



 

 

El al

depó

bomb

de la

deter

La re

más 

En g

perm

de fe

cons

1.3.1

Actu

1

2

3

macenamie

ósitos existe

bea el agua

a ETAP ade

rminadas zo

ed de distrib

del 50%, e

eneral toda

mite un sum

ebrero, por 

sumo human

1 RED D

almente se 

. Una tom

tubería d

suminist

no pudie

momento

particula

antigüed

2. Una tom

principal

de almac

comunic

fibrocem

3. Una tom

parte un

ETAP. E

atraviesa

calidad 

algunos 

 

 

 

 

 

PROY

POTABL

 

ANE

ento de agu

entes en la 

a desde la E

emás tienen

onas urban

bución, muy

s decir, cas

a la infraestr

inistro en la

r el que se 

no.  

E ALIMENT

dispone de

ma directa d

de fibrocem

tra aguas de

endo discrim

o haga u

ares y su 

dad, de más

ma en la ac

l de CIVAN

cenamiento

ca mediant

mento. 

ma directa d

na tubería d

El trazado d

a terrenos 

hace que s

tramos. 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

EJO Nº 1: ANTE

ua tratada y

actual ETA

ETAP. Todo

n una cota 

as. 

y antigua, p

si la mitad d

ructura de s

as condicion

establecen

TACION 

e 3 tomas d

de la acequ

mento de 25

el embalse 

minar el orig

so el sist

trazado en

s de 60años

equia Tres 

, con el mis

o de unos 2

e tubería 

esde la mis

de PVC de 

de esta tub

particulares

se presente

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

ECEDENTES Y

ABASTECIMIE

Página 4

y el suminis

AP y otro de

os los depó

que no pe

presenta mu

del agua sum

suministro d

nes exigible

n los criteri

e abastecim

uia principa

50mm llega

de Caspe y

gen. Simple

tema de r

n algunos 

s y el mater

Fillolas, a 

smo origen 

0.000 m3 y

de PVC D

sma acequi

400mm de 

bería es en

s. El tipo de

en muchas 

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

Y ESTADO ACT

ENTO 

 

stro a la po

epósito situ

ósitos prese

rmite sumin

uchas fugas

ministrada d

de agua pot

es por elRE

ios sanitario

miento: 

al Civan, a 

a hasta la a

y desde un 

emente se t

riego. Esta

puntos no 

rial supone 

la cota 185

de las agua

y desde la c

D- 315mm 

a Tres Fillo

diámetro, q

 parte para

e material, 

averías y 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

TUAL DEL 

blación se 

ado junto a

entan proble

nistro con s

s y su rend

desde la ET

table es ant

EAL DECRE

os de la ca

la cota 187

actual ETA

Bombeo de

toma el agu

a tubería 

es totalme

en si una s

5,50 que de

as y que ab

cual se disp

con la a

olas a la cot

que llegas t

alelo a la c

PVC ench

se hayan t

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

realiza des

al castillo, a

emas de fug

suficiente p

imiento es 

TAP se pier

tigua, obsol

ETO 140/20

alidad del a

7,00, que m

AP Esta ace

e agua del r

ua de la que

atraviesa 

ente conoc

ituación pre

eriva de la 

bastece a un

pone una sa

anterior tub

ta 185,00 d

también a l

carretera na

ufable y su

tenido que 

E AGUA 

ARIAS DE 

 

sde los 4 

al que se 

gas y los 

resión a 

de poco 

rde. 

leta y no 

03, de 7 

agua de 

mediante 

equia se 

río Ebro, 

e en ese 

terrenos 

cido. Su 

ecaria. 

acequia 

na balsa 

alida que 

bería de 

e la que 

la actual 

acional y 

u escasa 

renovar 



 

 

1.3.2

La ac

de se

que 

otro 

de 6

grad

presi

1.3.3

La re

polie

racio

repa

y en 

fugas

 

1.4 

1.4.1

2 ETAP A

ctual ETAP

ervicio, en e

se hace re

lado, los de

600 m3 y 2 

o de deteri

ión insuficie

3 RED D

ed de distr

etileno se e

onal y limita

ración sea 

general un

s. 

REPO

1 CAPTA

 

PROY

POTABL

 

ANE

ACTUAL. D

P, con una a

estado de r

esulta totalm

epósitos de

de 900 m3

oro elevado

ente en la re

E DISTRIB

ribución, m

encuentra t

ada, lo que

necesario e

 mal estado

RTAJE FO

ACIÓN ANT

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

EJO Nº 1: ANTE

DEPÓSITOS

antigüedad d

ruina y un s

mente insuf

e almacenam

3) y otro e

o, se encue

ed y dificulta

BUCION 

muy antigua

totalmente 

e implica qu

el corte de s

o. Precisa s

OTOGRÁF

TIGUA 

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

ECEDENTES Y

ABASTECIMIE

Página 5

S DE ALMA

de más de 

sistema de 

ficiente para

miento de a

n las inmed

entran a un

an un corre

a, con tube

mallada, s

ue como se

suministro a

su sectoriza

FICO 

 

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

Y ESTADO ACT

ENTO 

 

ACENAMIE

30 años, di

filtros abier

a garantiza

agua tratad

diaciones d

nas cotas d

ecto funcion

erías de fib

in posibilida

e producen 

a grandes á

ación para m

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

TUAL DEL 

ENTO 

ispone de u

rtos con los

ar la potabil

a son vario

del Castillo,

de nivel que

amiento de

brocemento,

ad de aisla

muchas in

áreas. Pres

mejor opera

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

un decantad

s que el trat

idad del ag

os, 4 en la E

, que prese

e proporcio

el servicio. 

, PVC, fun

ar zonas d

ncidencias, 

senta mucha

atividad y co

E AGUA 

ARIAS DE 

 

dor fuera 

tamiento 

gua. Por 

ETAP (2 

entan un 

nan una 

dición y 

e forma 

para su 

as fugas 

ontrol de 

 



 

 

1.4.2

 

 

2 CAPTA

 

PROY

POTABL

 

ANE

ACIÓN ACT

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

EJO Nº 1: ANTE

TUAL 

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

ECEDENTES Y

ABASTECIMIE

Página 6

 

 

 

  

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

Y ESTADO ACT

ENTO 

 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

TUAL DEL 

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

E AGUA 

ARIAS DE 

 

 

 



 

 

1.4.3

 

 

1.4.4

 

3 ALMAC

4 E.T.A.P

 

PROY

POTABL

 

ANE

CENAMIEN

P. 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

EJO Nº 1: ANTE

NTO AGUA 

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

ECEDENTES Y

ABASTECIMIE

Página 7

BRUTA. B

  

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

Y ESTADO ACT

ENTO 

 

BALSA "EL

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

TUAL DEL 

 CONEJAR

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

R" 

E AGUA 

ARIAS DE 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

PROY

POTABL

 

ANE

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

EJO Nº 1: ANTE

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

ECEDENTES Y

ABASTECIMIE

Página 8

  

  

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

Y ESTADO ACT

ENTO 

 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

TUAL DEL 

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

E AGUA 

ARIAS DE 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

PROY

POTABL

 

ANE

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

EJO Nº 1: ANTE

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

ECEDENTES Y

ABASTECIMIE

Página 9

  

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

Y ESTADO ACT

ENTO 

 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

TUAL DEL 

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

E AGUA 

ARIAS DE 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

PROY

POTABL

 

ANE

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

EJO Nº 1: ANTE

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

ECEDENTES Y

ABASTECIMIE

Página 10

 

  

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

Y ESTADO ACT

ENTO 

0 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

TUAL DEL 

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

E AGUA 

ARIAS DE 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

PROY

POTABL

 

ANE

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

EJO Nº 1: ANTE

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

ECEDENTES Y

ABASTECIMIE

Página 11

  

  

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

Y ESTADO ACT

ENTO 

1 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

TUAL DEL 

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

E AGUA 

ARIAS DE 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

PROY

POTABL

 

ANE

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

EJO Nº 1: ANTE

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

ECEDENTES Y

ABASTECIMIE

Página 12

 

  

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

Y ESTADO ACT

ENTO 

2 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

TUAL DEL 

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

E AGUA 

ARIAS DE 

 

 

 



 

 

 

 

 

1.4.55 DEPOS

 

PROY

POTABL

 

ANE

SITO BOMB

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

EJO Nº 1: ANTE

BEROS 

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

ECEDENTES Y

ABASTECIMIE

Página 13

  

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

Y ESTADO ACT

ENTO 

3 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

TUAL DEL 

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

E AGUA 

ARIAS DE 

 

 

 



 

 

 

 

 

1.4.6

 

6 DEPOS

 

PROY

POTABL

 

ANE

SITO CAST

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

EJO Nº 1: ANTE

TILLO 

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

ECEDENTES Y

ABASTECIMIE

Página 14

  

  

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

Y ESTADO ACT

ENTO 

4 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

TUAL DEL 

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

E AGUA 

ARIAS DE 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

PROY

POTABL

 

ANE

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

EJO Nº 1: ANTE

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

ECEDENTES Y

ABASTECIMIE

Página 15

  

  

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

Y ESTADO ACT

ENTO 

5 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

TUAL DEL 

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

E AGUA 

ARIAS DE 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

PROY

POTABL

 

ANE

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

EJO Nº 1: ANTE

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

ECEDENTES Y

ABASTECIMIE

Página 16

  

  

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

Y ESTADO ACT

ENTO 

6 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

TUAL DEL 

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

E AGUA 

ARIAS DE 

 

 

 



 

 

A

 

PROY

POTABL

 

ANEJO Nº

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

Anejo N

º 2.- CAR

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

Nº 2.- Cartografí

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

RTOGRA

 

 

 

 

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ía y topografía 

AFÍA Y TO

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

OPOGRA

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

AFÍA 

E AGUA 

ARIAS DE 

 



 

 

2. 

2.1

2.2

 

 

AN

CART

1  CARTO

2.1.1 

2.1.2 

2.1.3 

2  TOPOG

2.2.1 

2.2.2 

2.2.3 

2.2.4 

2.2.5 

2.2.6 

2.2.7 

 

PROY

POTABL

 

NEJO N

OGRAFÍA

OGRAFÍA .

INTRODUC

CARTOGR

RED BÁSI

GRAFÍA ....

INTRODUC

CARACTE

TRABAJO

TRABAJO

INSTRUME

CÓDIGOS 

TAQUIMÉT

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

º2 CART

A Y TOPOG

..................

CCIÓN .......

RAFÍA Y SIS

CA Y RED 

..................

CCIÓN .......

ERÍSTICAS 

 DE CAMP

S DE GAB

ENTOS UTI

UTILIZADO

TRICO DE 

 

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 1

TOGRAF

 

GRAFÍA ...

..................

..................

STEMA DE

DE REPLA

..................

..................

DEL TRAB

O ...............

INETE .......

ILIZADOS .

OS EN EL L

LA ZONA D

 

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

 

FÍA Y TO

................

..................

..................

E REFEREN

ANTEO ......

..................

..................

BAJO .........

..................

..................

..................

LEVANTAM

DE ACTUA

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

OPOGRA

................

..................

..................

NCIA ..........

..................

..................

..................

..................

..................

..................

..................

MIENTO TO

ACIÓN ........

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

AFÍA 

................

..................

..................

..................

..................

..................

..................

..................

..................

..................

..................

OPOGRÁFI

..................

E AGUA 

ARIAS DE 

 

.............. 2

................ 2

................ 2

................ 2

................ 3

................ 8

................ 8

................ 8

.............. 13

.............. 15

.............. 15

ICO ........ 20

.............. 24

2 

2 

2 

2 

3 

8 

8 

8 

3 

5 

5 

0 

4 



 

 

2. C

2.1 

2.1.1

El ob

empl

de A

Abas

 

2.1.2

Com

Pres

Geog

(IDEA

Así, s







Dado

para 

1:500

El si

actua

 

 

CARTOGR

CART

1 INTROD

bjeto de es

leada en la

Agua Pot

stecimiento

2 CARTOG

mo base ca

ente Proye

gráfico Nac

ARAGON).

se ha empl

 Mapa To

 Mapa To

Caspe) 

 Mapa to

7. 

o que esta 

la redacci

0 que se de

istema de 

almente vig

 

PROY

POTABL

 

RAFÍA Y T

OGRAFÍA

DUCCIÓN 

ste apartad

a redacción 

table, Red

o del Muni

GRAFÍA Y 

artográfica 

cto se ha e

cional (IGN) 

 

eado la sigu

opográfico N

opográfico 

pográfico 1

cartografía

ón del Pro

esarrolla en

referencia 

gente ETRS

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

TOPOGRA

A 

do es el de

del "Proye

d de Alim

icipio de Ca

SISTEMA D

para los d

empleado la

y del porta

uiente carto

Nacional 1:5

Nacional 1

1:5000 IDEA

a no es ade

oyecto, se h

 el presente

empleado 

S-89.  

 

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 2

AFÍA 

e exponer 

ecto de Eje

mentación 

aspe (Zara

DE REFER

diferentes e

a cartografía

al de Infraes

ografía: 

50.000, Hoj

:25.000; Ho

ARAGON; h

ecuada en e

ha recurrid

e Anejo. 

para la re

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

 

la procede

ecución de

e Infraes

goza)". 

RENCIA 

estudios a

a oficial dis

structuras d

ja 442 (Cas

ojas 443-III

hojas 442-4

escala para

o al levant

presentació

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

encia de la

e la Estació

structuras 

sociados a

ponible pro

e Datos Es

spe) 

I (Caspe) y

4-6, 442-4-7

a el nivel d

tamiento to

ón de dicha

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

a base cart

ón de Trata

Secundar

a la redacc

opiedad del 

paciales de

y 443 IV (S

7, 442-5-6 y

e detalle ne

opográfico a

a cartograf

E AGUA 

ARIAS DE 

 

tográfica 

amiento 

rias de 

ción del 

Instituto 

e Aragón 

Sierra de 

y 442-5-

ecesario 

a escala 

fía es el 



 

 

2.1.3

Dado

básic

Para

tenie

exist

Anal

un v

Técn

núme

Adem

a la 

siste

En la

a la z

 

Las c

 

3 RED BÁ

o el origen 

ca ni de rep

a la elabora

endo en cue

tente. 

izados los v

vértice del 

nicas Espac

ero 44233 R

más, se loc

Red ROI 

ma ETRS-8

a imagen si

zona objeto

coordenada

Vé

Nú

No

 

PROY

POTABL

 

ÁSICA Y RE

de la carto

planteo en e

ación de lo

enta el redu

vértices geo

IGN, perte

ciales), a e

Rigüela. 

alizan otros

(Red de O

89. Estos vé

guiente se 

o de Proyec

as de dichos

P

44233 (

44243 (

értice geodésic

úmero de RO

ombre: Rigüe

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

ED DE REP

ografía, no

el ámbito de

os trabajos 

ucido ámbito

odésicos ex

eneciente a

escasos 4K

s dos vértic

Orden Infer

értices son 

muestra la 

cto: 

s vértices s

TO 

huso 30) 74

huso 30) 74

co REGENTE

I: 44233 

la 

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 3

PLANTEO 

 se ha llev

e estudio. 

topográfic

o de actuac

xistentes en

a la red R

Km de la z

ces más, ce

ior) cuyas 

los designa

ubicación d

e recogen e

X 

44.831,550 

48.941,814 

E 

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

 

vado a cab

os relativos

ción, se pod

n el ámbito 

Regente (Re

zona de ac

ercanos a la

coordenad

ados con los

de dichos v

en la tabla a

Y 

4.567.612,45

4.568.434,89

Vé

Nú

No

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

o la implan

s al desarr

drá recurrir 

del Proyect

ed  Geodé

ctuación. D

as actuacion

as también

s números 4

vértices y su

adjunta:  

Z 

3 217,973 

9 209,602 

értice geodésic

úmero de ROI

ombre: Castill

Zona

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

ntación de 

rollo de la 

a la red ge

to, se ha lo

ésica Nacio

Dicho vértic

nes, perten

n se ofrece

44243 y 44

u posición r

co ROI 

I: 44243 

o 

a de Levant

E AGUA 

ARIAS DE 

 

una red 

obra, y 

eodésica 

calizado 

onal por 

ce es el 

ecientes 

en en el 

251. 

respecto 

tamiento 

 



 

 

A continuación s

 

PROY

POTABL

 

se adjuntan

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

n las reseña

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 4

as de los vé

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

 

értices geod

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

désicos ante

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

es menciona

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ados. 

 



 

 

 

PROY

POTABL

 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 5

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

E AGUA 

ARIAS DE 

 



 

 

 

PROY

POTABL

 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 6

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

E AGUA 

ARIAS DE 

 



 

 

 

 

PROY

POTABL

 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

 

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 7

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

E AGUA 

ARIAS DE 

 

 



 

 

2.2 

2.2.1

El o

topog

Zara

infra

limita

exist

Dich

perm

recog

 

2.2.2

Los t

curva

asoc

medi

Se h

que 

toma

la de

local

proye

En e

Para

se lle

medi

GNS

la an

Una 

dura

regis

radio

 

 

TOPOGR

1 INTROD

bjeto del p

grafía lleva

goza, para 

aestructura

aciones téc

tente. 

os trabajos

mita inicialm

gidas en el 

2 CARACT

trabajos de 

as de nivel 

ciados a un

ición auxilia

ha realizado

componen 

a de puntos

eterminación

ización de 

ectadas. Es

ste anejo s

a el comienz

evó a cabo 

iante conex

SS ARAGEA

ntena más 

vez se co

nte 60 se

stradas. A 

omódem se

 

PROY

POTABL

 

RAFÍA 

DUCCIÓN 

presente a

ados a cab

la ejecució

a secundar

cnicas por e

s están enc

mente el des

mismo. 

TERÍSTICA

topografía 

de equidist

a planta en

ar y definició

o el taquim

el presente

 de rotura, 

n geométric

los servic

ste cálculo s

e adjunta e

zo de los tr

en Estático

xión GPRS

A del Servic

cercana en 

omienzan a

egundos y

partir de

e realizó la

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

partado es

bo en el t

ón del proye

ria, justifica

el material 

caminados 

sarrollo del 

AS DEL TR

realizados 

tancia 0,20 

n coordena

ón por tram

étrico de la

e proyecto. 

mediante la

ca de las se

ios afectad

se ha realiz

l listado de 

rabajos se o

o Relativo

S. Para ello

cio de Infor

ALCAÑIZ.

a recibir las

y se obtie

e esta ba

a totalidad

 

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 8

s el de ex

término mu

ecto de Ejec

ando los m

empleado 

a proporc

proyecto y 

RABAJO 

tienen el fin

m para el p

das UTM H

os de las a

a zona don

Para el lev

a definición 

ecciones de

dos existen

zado median

puntos del 

observó la

con un equ

o se conect

rmación Ter

s correccio

ene la me

ase de  

del levanta

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

 

poner el d

unicipal de

cución de E

métodos em

y de la mo

ionar una 

posteriorm

n de obtene

posterior cá

Huso 30, qu

ctuaciones 

de se prev

vantamiento

de perfiles 

e estudio; y 

tes y su in

nte la herra

taquimétric

base de re

uipo GPS L

tó a la Red

rritorial de A

ones, se ob

edia pond

replanteo,

amiento top

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

desarrollo d

e Caspe, e

ETAP, red 

mpleados 

orfología de

base numé

ente el rep

er cartograf

álculo de pe

ue además

a acometer

vé la actuac

o se ha opt

transversa

puntos de 

ncidencia e

amienta info

co. 

eplanteo BR

LEICA GS1

d de estaci

Aragón (SIT

bserva la b

erada entr

mediante 

pográfico en

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

de los trab

en la provi

de aliment

en función

e la infraes

érica y gráf

lanteo de la

fía a escala

erfiles longit

s nos arroja

r. 

ción para la

tado por re

les en cam

información

en las actu

ormática MD

R-1. La obse

14 en Tiem

iones perm

TAR), conec

base de re

re las po

correccion

n Tiempo Re

E AGUA 

ARIAS DE 

 

bajos de 

incia de 

tación e 

n de las 

structura 

fica que 

as obras 

a 1/500 y 

udinales 

arán una 

as obras 

ealizar la 

po, para 

n para la 

uaciones 

DT v.7.5. 

ervación 

mpo Real 

manentes 

ctando a 

eplanteo 

osiciones 

nes vía 

eal. 



 

 

RESEÑA DE LA

 

 

 

PROY

POTABL

 

A ESTACIÓ

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

ÓN PERMAN

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 9

NENTE DE

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

 

 ALCAÑIZ

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

E AGUA 

ARIAS DE 

 

 



 

 

Las c

 

 

La r

GPS

ETRS

 

 

 

 

A las

 

Para

RED

mund

dado

 

 

coordenada

 

BR

red proporc

S), muy sim

S89). 

s coordenad

a la obtenc

DNAP. Publ

dial Earth 

o por la Red

 

PROY

POTABL

 

as obtenidas

R-1 

ciona coor

milar al el

No

Semi-eje

Achatam

No

Semi-eje

Achatam

das observa

ción de co

licado por 

Gravitation

d Española

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

s para la ba

X u.t.m.

748886.62

rdenadas e

ipsoide GR

mbre 

e mayor(a

miento (1/f

mbre 

e mayor(a

miento (1/f

adas se les a

tas ortomé

el IGN a

nal Model

a de Nivela

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 10

se de repla

 

27 4

en el elips

RS80 (Sist

) 

f) 

) 

f) 

aplica la pro

étricas se e

finales de

2008 (EG

ción de Alt

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

0 

nteo 1001 s

Y u.t.m.

4568480.52

soide WGS

ema de R

GRS

6378

298.257

WGS

6378

298.25

oyección UT

emplea el

e 2009, ad

GM08) al 

a Precisión

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

son: 

1 2

S84 (Sistem

Referencia 

S1980 

137.0m 

722210088

S 1984 

137.0m 

57223563 

TM en el hu

modelo de

apta el mo

marco de 

n (REDNAP

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

H ort. 

207.810 

ma de Re

vigente en 

8 

uso 30. 

e geoide 

odelo grav

referencia 

P). 

E AGUA 

ARIAS DE 

 

eferencia 

España 

EGM08-

vimétrico 

vertical 



 

 

 

Las f

la o

dond

Las 

gene

EGM

algor

 

 

 

 

 

fuentes de d

ndulación 

de se deter

diferencias

eraron una 

M2008 grav

ritmo de sup

 

PROY

POTABL

 

datos que s

gravimétrica

minó la alti

s entre lo

superficie 

imétrico. P

perficie de m

M

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

se utilizaron

a fueron s

tud elipsoid

os valores

de correcc

ara la gen

mínima curv

Modelo de g

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 11

n para la cre

señales de

dal mediant

 observad

ción y ada

eración de

vatura. 

geoide EGM

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

1 

eación de u

 REDNAP

te GPS (ca

dos y los

aptación a

la superfic

M08 - REDN

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

na superfic

(con altitu

asi 14.000 s

calculado

REDNAP d

cie de cor

NAP. 

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

cie de corre

ud ortomét

señales). 

s por el 

del modelo

rección se 

 

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ección a 

trica) en 

modelo 

 original 

eligió el 



 

 

La id

(EGM

resul

datum

podr

es 

carac

 

 

 

 

 

dea es aju

M2008) a la

ltante dispo

m vertical e

ía llamar "S

la superfic

cterísticas d

 

PROY

POTABL

 

ustar la su

as observac

onga de on

en España. 

Superficie d

cie necesa

del geoide s

Geoide

Esquin

Latitud 

Longitu

Esquin

Latitud 

Longitu

Interva

Interval

Interval

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

uperficie de

ciones reali

dulaciones

En sentido

e Referenc

aria para

son: 

e EGM08_R

na Suroest

ud 

na Noroest

ud 

alos 

lo N-S 

lo E-W 

 

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 12

e ondulacio

zadas sobr

sobre el s

estricto, el

cia Vertical"

convertir

REDNAP

te 

te 

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

2 

ones dada

re REDNAP

istema de r

modelo re

", pero des

altitudes

35º 0’ 0.

9º 30’ 0.

44º 0’ 0.0

4º 30’ 0.

0º 1

0º 1

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

a por un g

P, de tal fo

referencia m

esultante es

sde el punto

GPS en 

00002’’N 

00000’’W 

00002’’ N 

00000’’ E 

’ 0.0’’ 

’ 0.0’’ 

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

geoide grav

rma que el

materializad

 relativo a la

o de vista 

ortométrica

E AGUA 

ARIAS DE 

 

vimétrico 

 modelo 

do por el 

a que se 

práctico, 

as. Las 



 

 

2.2.3

El le

En e

que 

exist

las t

abas

que d

Tam

abas

largo

Junto

Poste

ETAP

 A co

 

 

3 TRABAJ

evantamient

l trabajo de

 hay  en  

tentes y talu

tajaderas y

stecimiento 

definen la o

bién se to

stecimiento,

o de la traza

o al cement

eriormente 

P. 

ontinuación 

 

PROY

POTABL

 

JO DE CAM

o topográfic

 campo se 

ella:  valla

udes. Adem

y derivacio

actual de C

orografía del

oman dato

 así como d

a. 

terio se leva

se lleva a 

se insertan

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

MPO 

co se ha re

realiza el le

s,  camino

más, el long

nes del re

Caspe, los

l terreno. 

s de una

diferentes s

anta una pa

cabo un re

 las fotograf

 

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 13

ealizado co

evantamient

s,  edificac

itudinal del

ecorrido de

tramos de

mina situ

secciones de

arcela mun

eportaje foto

fías realizad

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

3 

on 1 Equipo

to de la parc

ciones,  sol

camino de

e la acequ

roca visible

uada en e

e la acequia

icipal para

ográfico de

das. 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

o GPS Leic

cela con tod

eras  de h

e acceso a

uia del Civá

es y los pu

el recorrido

a del Civán

ubicación d

el estado ac

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

ca GS14. 

dos los  ele

hormigón, s

 la parcela

án y eleme

ntos caract

 de la tra

 en el orige

de bombeo

ctual de la 

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ementos  

servicios 

a ETAP, 

ntos del 

terísticos 

aza del 

en y a lo 

. 

Parcela 



 

 

 

 

 
 

Camino

 

PROY

POTABL

 

Vista gen

o de acceso

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

eral de inst

 a la parcela
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alaciones e

 

a de la ETA

E LA ESTACIÓ
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ÍA Y TOPOGRA

4 

en la parcela

AP y más ins

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

a de la ETAP

stalaciones 

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

P. 

existentes.

E AGUA 

ARIAS DE 
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gene

MDT

capa

datos

.SUP

se ob

 

Los a

1

2

 

Una 

de la

ha ut

 

2.2.5

2.2.5

EQU

EST

 

2.2.5
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 PRO
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eran archivo
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btienen curv

archivos ge
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5 INSTRU
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TACIÓN DE
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OGRAMA L

OGRAMA M

CROSOFT O
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JOS DE GA
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a informació
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nerados a p

e planta de

de los trab

os informáti
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UMENTOS
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TAL LEICA V
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4 bits. 

LEICA GEO 

MDT Versió

OFFICE 200

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI
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ABINETE 

ampo se pr

te programa
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linean los

elo Digital
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representac
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UTILIZADO
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OFFICE Ve

ón 7.5 Nº Lic
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rocede a la

a se import

de los dato

za la edición

elementos

del Terren

ografía del
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y la parcela
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OS 

O 

S14 N.º Serie
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EN GABINE

ECISION 362
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ersión 7.0 

cencia: 7655

SOFT EXCE

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE
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ÍA Y TOPOGRA

5 

a descarga

tan los dato
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tomados e

no. Este mo
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maestras c

ampo son:
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ricos y para

programa d
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ETE 

20, Procesad
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5SP 

EL y MICRO

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

de los dat

os grabado

ograma de 

atos. Se c

en campo y

odelo conte

antado en c

cada 2 metro

a mayor fac

de diseño g

42 Caspe. 

ctuando como

95. 

dor Intel ® C

stema oper

OSOFT WO

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

tos en el p

os en cam

CAD deno

rean las di

y a partir d

enido en un

campo. A pa

os. 

cilidad en e

gráfico Auto
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rativo Windo
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E AGUA 
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po y se 

ominado 

iferentes 

de estos 

n archivo 

artir de él 

el diseño 

ocad, se 

6700 
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2.2.5

2.2.5

 

 

5.3 CARAC

CERTI

5.3.1 GPS 

 

PROY

POTABL

 

CTERÍSTIC

FICADOS D

LEICA GS1

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

CAS TÉCN

DE VERIFIC

14 
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NICAS DE

CACION. 

E LA ESTACIÓ
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ÍA Y TOPOGRA

6 

E INSTRU

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

UMENTOS 

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

UTILIZAD

E AGUA 

ARIAS DE 

 

DOS Y 
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POTABL

 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI
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E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

7 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

E AGUA 

ARIAS DE 
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POTABL

 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI
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E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

8 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

E AGUA 

ARIAS DE 

 



 

 

2.2.5

 

 

5.3.2 ESTA

 

PROY

POTABL

 

ACIÓN TOT

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

TAL LEICA T
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TS15 

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

9 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

E AGUA 

ARIAS DE 

 

 



 

 

2.2.66 CÓDIGO

 

PROY

POTABL

 

OS UTILIZA

Có

AC

AC

AC

AC

AC

AC

AN

AR

AR

AR

AR

AS

AS

AS

AS

AS

AS

BA

BA

BA

BO

BO

BR

BR

BR

BR

CA

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

ADOS EN E

digo Ele

CE Ac

CE C Ac

CE I Ac

CQD Ac

CQD C Ac

CQD I Ac

TENA An

RBOL Árb

RQ Arq

RQ C Arq

RQ I Arq

F As

F I As

FD As

FD I As

FI As

FI I As

ANCO Ba

AR Ba

AR I Ba

OR Bo

OR I Bo

R-1 Ba

R-2 Ba

R-3 Ba

RIE Po

AMD Ca
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EL LEVANT

emento 

cerado 

cerado punto f

cerado punto in

cequia derecha

cequia derecha

cequia derecha

ntena 

bol 

queta 

queta punto fi

queta punto in

falto 

falto punto ini

falto derecha

falto derecha 

falto izquierda

falto izquierda

anco 

arrera 

arrera punto in

ordillo 

ordillo punto in

ase de replante

ase de replante

ase de replante

ozo abastecim

amino derecha
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0 

TAMIENTO 

inal 

nicial 

a 

a punto final 

a punto inicial

nal 

nicial 

cial 

punto inicial 

a 

a punto inicial

icial 

icial 

eo 1 

eo 2 

eo 3 

iento 

a 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

TOPOGRÁ

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

ÁFICO 

E AGUA 

ARIAS DE 
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POTABL

 

Có

CA

CA

CA

CA

CO

CU

CU

DE

DE

ED

ED

ED

ED

ED

ED

F1 

F1 

F1 

FA

FO

HO

HO

HO

LA

LA

LB

LB

LEL

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

digo Ele

AMD I Ca

AMI Ca

AMI I Ca

AR Ca

OTA Co

ND Cu

ND I Cu

PO De

PO I De

 Ed

 C Ed

 F Ed

 I Ed

 MU Ed

32 Ed

Fin

C Fin

I Fin

ROLA Fa

NDO Fo

OR Ho

OR C Ho

OR I Ho

BAS F Lín

BAS I Lín

D Lín

D I Lín

LEC Lín
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emento 

amino derecha

amino izquierd

amino izquierd

arretera 

ota 

uneta derecha

uneta derecha

epósito 

epósito punto i

dificación 

dificación punto

dificación punto

dificación punto

dificación Muro

dificio pegado 

nca 

nca punto fina

nca punto inici

rola 

ndo 

ormigón 

ormigón punto

ormigón punto

nea de abaste

nea de abaste

nea blanca de

nea blanca de

nea eléctrica 
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1 

a inicial 

da 

da incial 

 

inicial 

inicial 

o central 

o final 

o inicial 

o 

a depósito 

l 

ial 

final 

inicial 

ecimiento punt

ecimiento punt

recha 

recha punto in

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

to final 

to inicial 

nicial 

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

E AGUA 

ARIAS DE 

 



 

 

 

PROY

POTABL

 

Có

LEL

LSA

MA

MA

MA

MA

MA

MP

MP

MP

MU

MU

MU

MU

PA

PA

PA

PE

PH

PO

PO

PO

PTE

PU

PU

R1 

R1 

R2 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

digo Ele

LEC I Lín

ANE Lín

A Mu

A F Mu

A I Mu

A1 Mu

A1 I Mu

P Ma

P I Ma

P1 Ma

U Mu

U C Mu

U F Mu

U I Mu

APE Pa

AR Pa

AR I Pa

LE Po

L Po

OR Po

OR C Po

OR I Po

EL Po

 F Pu

 I Pu

Ro

I Ro

Ro
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emento 

nea eléctrica p

nea de saneam

uro coronación

uro coronación

uro coronación

uro canal 

uro canal punt

amposteria 

amposteria pu

amporteria 1 

uro 

uro punto cent

uro punto final

uro punto inicia

apelera 

arcela 

arcela punto in

oste eléctrico

oste de hormig

orche 

orche punto fin

orche punto ini

oste telefonía

uerta punto fina

uerta punto inic

otura 1 

otura 1 punto i

otura 2 
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2 
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n 
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tral 

 

al 

nicial 

gón 

nal 

icial 

al 
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DE CASPE (Z

AFÍA 

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

E AGUA 

ARIAS DE 
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Có

R2 

R3 

R3 

RA

RE

RE

RE

RE

RE

RIG

RIG

RO

RO

SU

TLU

TLU

TU

TU

VA

VA

VA

ZA

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

digo Ele

I Ro

Ro

I Ro

ALC Re

GABAS Re

GAP Re

GDESC Re

GSANE Re

GTEL Re

G Ríg

G I Ríg

OCA F Ro

OCA I Ro

MI Su

UZ To

UZ I To

D Tu

D I Tu

ALLA Va

ALLA C Va

ALLA I Va

NJA Za
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emento 

otura 2 punto i

otura 3 

otura 3 punto i

egistro Alcanta

egistro Abaste

egistro Alumbr

egistro descon

egistro Saneam

egistro Telefon

gola 

gola punto inic

oca punto final

oca punto inici

umidero 

orreta de luz 

orreta de luz pu

bo 

bo punto inicia

alla 

alla punto final

alla punto inicia

nja 
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nicial 

nicial 

arillado 

cimiento 

rado Público 

nocido 
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l 

al 

unto inicial 

al 
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DE CASPE (Z
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AMIENTO DE
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2.2.7

Nom

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

7 TAQUIM

mbre 

2 3 I

4 2

5 2

6 2

7 2

8 2

9 2

10 2

11 2

12 2

13 2

14 2

15 2

16 2

17 2

18 2

19 2

20 2

21 2

22 2

23 2

24 2

25 2

26 2

27 2

28 2

29 2

 

PROY

POTABL

 

MÉTRICO D

Nivel 

nformación 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

DE LA ZONA

Coord. X

748.886,6

748.879,4

748.879,5

748.887,4

748.888,9

748.891,3

748.893,9

748.895,1

748.900,6

748.902,7

748.902,9

748.902,4

748.903,0

748.901,0

748.900,8

748.901,1

748.900,9

748.900,5

748.893,0

748.892,0

748.887,2

748.877,7

748.877,3

748.877,1

748.877,3

748.877,0

748.883,8
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A DE ACTU

X C

627 4.56

496 4.56

581 4.56

478 4.56

920 4.56

375 4.56

919 4.56

153 4.56

660 4.56

790 4.56

973 4.56

447 4.56

031 4.56

065 4.56

838 4.56

165 4.56

987 4.56

536 4.56

042 4.56

050 4.56

251 4.56

740 4.56

310 4.56

158 4.56

318 4.56

048 4.56

883 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

4 

UACIÓN 

oord. Y 

68.480,521 

68.488,455 

68.488,612 

68.485,750 

68.485,265 

68.484,446 

68.483,548 

68.483,127 

68.481,296 

68.480,575 

68.479,862 

68.480,879 

68.480,718 

68.474,628 

68.474,712 

68.475,071 

68.474,876 

68.475,042 

68.477,580 

68.477,876 

68.479,519 

68.482,736 

68.482,884 

68.483,581 

68.482,690 

68.482,802 

68.488,521 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

207,810

206,976

206,950

207,700

207,873

207,900

207,930

207,843

207,418

207,319

207,276

207,275

207,350

207,393

207,287

207,240

207,275

207,286

207,872

207,950

207,888

206,931

206,905

206,852

206,858

206,983

207,039

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

0 B

6 H

0 M

0 H

3 H

0 H

0 H

3 H

8 H

9 H

6 H

5 

0 

3 M

7 

0 H

5 H

6 H

2 H

0 H

8 H

1 H

5 H

2 H

8 

3 

9 VA

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

BR-1 

HOR I 

MP I 

HOR 

HOR 

HOR 

HOR 

HOR 

HOR 

HOR 

HOR 

MP 

MP 

MP I 

MP 

HOR 

HOR 

HOR 

HOR 

HOR 

HOR 

HOR 

HOR 

OR C 

MP 

MP 

ALLA I 



 

 

Nom

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

5

5

5

5

5

5

5

5

mbre 

30 2

31 2

32 2

33 2

34 2

35 2

36 2

37 2

38 2

39 2

40 2

41 2

42 2

43 2

44 2

45 2

46 2

47 2

48 2

49 2

50 2

51 2

52 2

53 2

54 2

55 2

56 2

57 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

748.885,0

748.886,3

748.887,4

748.902,9

748.899,2

748.910,3

748.915,4

748.920,7

748.925,9

748.921,7

748.919,5

748.923,3

748.925,9

748.924,6

748.923,8

748.924,2

748.925,5

748.926,9

748.930,1

748.932,2

748.933,6

748.940,0

748.942,6

748.943,7

748.944,2

748.943,2

748.941,5

748.935,4
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X C

082 4.56

338 4.56

488 4.56

987 4.56

286 4.56

384 4.56

487 4.56

760 4.56

926 4.56

764 4.56

588 4.56

301 4.56

948 4.56

696 4.56

844 4.56

219 4.56

580 4.56

933 4.56

178 4.56

283 4.56

653 4.56

023 4.56

606 4.56

787 4.56

231 4.56

279 4.56

511 4.56

458 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

5 

oord. Y 

68.492,193 

68.496,249 

68.500,004 

68.494,555 

68.483,172 

68.480,597 

68.477,708 

68.475,571 

68.473,973 

68.466,748 

68.461,623 

68.460,197 

68.459,027 

68.454,110 

68.450,880 

68.450,746 

68.455,428 

68.460,115 

68.459,373 

68.468,232 

68.472,140 

68.470,016 

68.469,194 

68.469,851 

68.471,256 

68.472,792 

68.473,341 

68.474,993 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

207,280

207,278

207,291

207,332

207,255

207,443

207,459

207,545

207,672

207,774

207,771

207,804

207,713

207,776

207,760

207,763

207,780

207,725

207,787

207,748

207,737

207,786

207,812

207,820

207,823

207,796

207,792

207,768

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

0 

8 P

1 V

2 V

5 VA

3 H

9 H

5 H

2 H

4 H

1 H

4 H

3 H

6 H

0 H

3 H

0 H

5 H

7 H

8 H

7 H

6 H

2 H

0 H

3 H

6 H

2 H

8 H

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

PU I 

PU F 

VALLA 

VALLA 

ALLA C 

HOR I 

HOR 

HOR 

HOR 

HOR 

HOR 

HOR 

HOR 

HOR 

HOR 

HOR 

HOR 

HOR 

HOR 

HOR 

HOR 

HOR 

HOR 

HOR 

HOR 

HOR 

HOR 

HOR 



 

 

Nom

5

5

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

8

8

8

8

8

8

mbre 

58 2

59 2

60 2

61 2

62 2

63 2

64 2

65 2

66 2

67 2

68 2

69 2

70 1

71 2

72 1

73 2

74 2

75 2

76 2

77 2

78 2

79 3 I

80 2

81 2

82 2

83 2

84 2

85 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

2 Rotura 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

nformacion 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

748.937,3

748.943,5

748.944,3

748.945,6

748.946,3

748.941,0

748.938,5

748.936,2

748.935,8

748.935,3

748.933,9

748.931,7

748.932,3

748.930,8

748.929,8

748.923,7

748.924,4

748.919,9

748.918,1

748.917,4

748.911,2

748.930,0

748.929,4

748.929,7

748.930,9

748.930,6

748.945,8

748.945,3

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 26

X C

350 4.56

592 4.56

371 4.56

667 4.56

314 4.56

094 4.56

504 4.56

247 4.56

842 4.56

366 4.56

981 4.56

712 4.56

374 4.56

855 4.56

868 4.56

716 4.56

459 4.56

991 4.56

149 4.56

480 4.56

264 4.56

075 4.56

450 4.56

783 4.56

975 4.56

663 4.56

804 4.56

399 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

6 

oord. Y 

68.479,730 

68.477,733 

68.478,262 

68.481,531 

68.484,286 

68.485,509 

68.486,549 

68.486,097 

68.485,360 

68.485,774 

68.486,146 

68.484,054 

68.483,061 

68.477,464 

68.473,226 

68.478,872 

68.481,411 

68.482,746 

68.483,309 

68.481,296 

68.483,169 

68.489,873 

68.489,498 

68.490,738 

68.490,436 

68.489,322 

68.487,087 

68.487,404 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

207,785

207,842

207,873

207,856

207,864

207,785

207,768

207,725

207,741

207,695

207,669

207,648

207,716

207,737

207,730

207,552

207,531

207,521

207,502

207,515

207,471

207,736

207,606

207,583

207,591

207,642

207,979

207,960

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

5 H

2 H

3 H

6 H

4 H

5 H

8 H

5 H

1 H

5 H

9 H

8 H

6 

7 H

0 

2 H

1 H

1 H

2 H

5 H

1 H

6 

6 H

3 H

1 H

2 H

9 M

0 

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

HOR 

HOR 

HOR 

HOR 

HOR 

HOR 

HOR 

HOR 

HOR 

HOR 

HOR 

HOR 

HOR 

HOR 

HOR 

HOR 

HOR 

HOR 

OR C 

PHL 

HOR I 

HOR 

HOR 

OR C 

MU I 

MU 



 

 

Nom

8

8

8

8

9

9

9

9

9

9

9

9

9

9

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

mbre 

86 2

87 2

88 2

89 2

90 3 I

91 2

92 2

93 2

94 2

95 3 I

96 3 I

97 3 I

98 3 I

99 2

00 2

01 2

02 3 I

03 2

04 2

05 2

06 2

07 2

08 2

09 2

10 2

11 2

12 2

13 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

nformacion 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

nformacion 

nformacion 

nformacion 

nformacion 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

nformacion 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

748.946,2

748.946,3

748.948,8

748.948,8

748.951,0

748.956,9

748.953,9

748.949,8

748.947,7

748.948,4

748.948,2

748.949,0

748.949,2

748.949,3

748.950,2

748.951,9

748.946,1

748.946,6

748.946,6

748.946,2

748.946,7

748.947,2

748.934,5

748.934,6

748.935,4

748.931,3

748.933,6

748.936,9

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 27

X C

255 4.56

369 4.56

815 4.56

854 4.56

065 4.56

922 4.56

992 4.56

818 4.56

747 4.56

411 4.56

266 4.56

088 4.56

257 4.56

354 4.56

277 4.56

996 4.56

193 4.56

671 4.56

675 4.56

213 4.56

778 4.56

227 4.56

550 4.56

623 4.56

488 4.56

337 4.56

601 4.56

950 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

7 

oord. Y 

68.488,421 

68.488,582 

68.491,876 

68.491,927 

68.497,472 

68.504,578 

68.503,515 

68.505,274 

68.500,754 

68.500,362 

68.500,007 

68.499,643 

68.499,996 

68.500,078 

68.499,726 

68.499,049 

68.487,230 

68.488,094 

68.488,017 

68.487,418 

68.487,018 

68.487,575 

68.508,390 

68.508,330 

68.507,693 

68.510,996 

68.513,757 

68.511,322 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

207,835

207,839

207,847

207,839

207,852

207,653

207,734

207,780

207,822

207,747

207,733

207,745

207,740

207,793

207,820

207,755

207,930

207,816

207,931

207,935

207,931

207,934

207,688

207,717

207,716

207,816

207,858

207,865

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

5 

9 

7 P

9 VA

2 P

3 V

4 VA

0 V

2 V

7 LE

3 LE

5 LE

0 LE

3 

0 P

5 VA

0 P

6 M

1 A

5 A

1 A

4 A

8 VA

7 

6 P

6 V

8 V

5 VA

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

MU 

PU I 

PU F 

ALLA I 

PELE 

VALLA 

ALLA I 

VALLA 

VALLA 

ELEC I 

ELEC 

ELEC 

ELEC 

PU I 

PU F 

ALLA C 

PELE 

MU C 

ARQ I 

ARQ 

ARQ 

ARQ C 

ALLA I 

PU I 

PU F 

VALLA 

VALLA 

ALLA C 



 

 

Nom

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

mbre 

14 2

15 2

16 2

17 2

18 2

19 2

20 2

21 2

22 3 I

23 3 I

24 3 I

25 3 I

26 3 I

27 3 I

28 1

29 1

30 1

31 1

32 2

33 2

34 2

35 2

36 2

37 2

38 2

39 2

40 2

41 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

nformacion 

nformacion 

nformacion 

nformacion 

nformacion 

nformacion 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

748.937,1

748.933,5

748.931,1

748.934,5

748.931,9

748.930,8

748.931,2

748.932,4

748.926,4

748.906,4

748.897,5

748.900,8

748.889,4

748.906,1

748.904,5

748.911,7

748.920,5

748.924,2

748.924,2

748.921,1

748.924,5

748.926,6

748.928,3

748.927,3

748.930,3

748.931,6

748.934,5

748.936,2

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 28

X C

149 4.56

573 4.56

174 4.56

581 4.56

990 4.56

809 4.56

214 4.56

435 4.56

482 4.56

457 4.56

589 4.56

874 4.56

498 4.56

154 4.56

566 4.56

712 4.56

567 4.56

215 4.56

251 4.56

140 4.56

557 4.56

628 4.56

359 4.56

355 4.56

319 4.56

644 4.56

578 4.56

269 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

8 

oord. Y 

68.511,368 

68.513,961 

68.510,995 

68.508,273 

68.508,737 

68.509,160 

68.510,329 

68.509,938 

68.504,171 

68.509,494 

68.510,311 

68.507,623 

68.515,239 

68.526,188 

68.523,432 

68.519,522 

68.515,905 

68.514,997 

68.503,012 

68.503,592 

68.507,419 

68.507,014 

68.510,255 

68.512,601 

68.515,768 

68.514,257 

68.514,375 

68.516,124 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

207,622

207,570

207,610

207,641

207,642

207,659

207,591

207,620

207,619

207,388

207,280

207,378

207,047

207,589

207,397

207,320

207,344

207,414

207,552

207,446

207,500

207,542

207,501

207,503

207,466

207,482

207,531

207,535

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

2 M

0 

0 

1 M

2 H

9 H

1 H

0 H

9 P

8 

0 P

8 REG

7 P

9 P

7 

0 

4 

4 

2 CA

6 C

0 C

2 C

1 C

3 C

6 C

2 C

1 C

5 C

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

MU I 

MU 

MU 

MU F 

HOR I 

HOR 

HOR 

OR C 

PELE 

PHL 

PTEL 

GDESC 

PELE 

PELE 

AMD I 

CAMI I 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMI 



 

 

Nom

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

mbre 

42 2

43 2

44 2

45 2

46 2

47 2

48 2

49 2

50 2

51 2

52 2

53 2

54 2

55 2

56 2

57 2

58 1

59 1

60 2

61 2

62 2

63 2

64 2

65 2

66 2

67 1

68 2

69 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

748.941,3

748.940,8

748.943,9

748.946,6

748.947,9

748.944,9

748.944,0

748.947,0

748.944,6

748.941,4

748.944,3

748.932,8

748.922,6

748.921,8

748.915,3

748.915,4

748.915,6

748.916,1

748.910,9

748.916,0

748.925,3

748.930,1

748.934,3

748.934,6

748.931,6

748.937,9

748.941,1

748.938,5

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 29

X C

361 4.56

857 4.56

962 4.56

643 4.56

974 4.56

906 4.56

038 4.56

061 4.56

605 4.56

475 4.56

350 4.56

877 4.56

688 4.56

825 4.56

314 4.56

415 4.56

628 4.56

123 4.56

958 4.56

048 4.56

398 4.56

129 4.56

384 4.56

666 4.56

648 4.56

975 4.56

113 4.56

575 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

9 

oord. Y 

68.514,100 

68.511,992 

68.509,431 

68.510,185 

68.506,074 

68.507,623 

68.504,731 

68.502,838 

68.497,961 

68.500,096 

68.495,639 

68.500,523 

68.502,948 

68.499,378 

68.499,492 

68.503,744 

68.505,054 

68.513,267 

68.499,689 

68.495,791 

68.488,363 

68.487,587 

68.488,716 

68.489,900 

68.496,028 

68.491,607 

68.492,290 

68.488,617 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

207,589

207,585

207,698

207,672

207,783

207,700

207,726

207,787

207,786

207,754

207,803

207,662

207,506

207,430

207,365

207,353

207,410

207,333

207,318

207,382

207,510

207,564

207,615

207,630

207,600

207,708

207,769

207,702

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

9 C

5 C

8 C

2 C

3 C

0 C

6 C

7 C

6 C

4 C

3 C

2 C

6 CA

0 C

5 C

3 C

0 

3 

8 C

2 C

0 C

4 C

5 C

0 C

0 C

8 

9 C

2 C

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

CAMD 

CAMI 

CAMD 

AMD I 

CAMI I 

CAMI 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI I 

CAMI 



 

 

Nom

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

mbre 

70 2

71 2

72 2

73 2

74 2

75 2

76 1

77 2

78 2

79 2

80 2

81 2

82 2

83 2

84 2

85 2

86 2

87 2

88 2

89 2

90 2

91 2

92 2

93 2

94 2

95 2

96 2

97 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

748.935,4

748.930,7

748.924,3

748.918,0

748.913,2

748.906,3

748.906,7

748.899,8

748.903,2

748.899,8

748.904,5

748.904,9

748.898,1

748.897,4

748.895,8

748.895,8

748.887,6

748.887,3

748.887,6

748.887,5

748.879,3

748.879,0

748.878,2

748.877,8

748.870,6

748.870,0

748.870,6

748.870,6

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 30

X C

412 4.56

790 4.56

314 4.56

034 4.56

230 4.56

394 4.56

702 4.56

897 4.56

273 4.56

802 4.56

529 4.56

986 4.56

119 4.56

481 4.56

870 4.56

817 4.56

645 4.56

385 4.56

600 4.56

558 4.56

391 4.56

014 4.56

223 4.56

894 4.56

611 4.56

017 4.56

645 4.56

693 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

0 

oord. Y 

68.486,216 

68.484,926 

68.485,563 

68.489,188 

68.493,747 

68.498,021 

68.501,466 

68.501,484 

68.499,308 

68.500,890 

68.505,338 

68.506,159 

68.507,425 

68.506,603 

68.501,638 

68.502,229 

68.503,302 

68.502,744 

68.508,018 

68.508,661 

68.510,143 

68.509,199 

68.504,291 

68.502,445 

68.503,102 

68.505,027 

68.509,879 

68.510,546 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

207,662

207,573

207,483

207,378

207,353

207,280

207,205

207,070

207,247

207,199

207,188

207,250

207,212

207,087

207,126

206,998

206,906

207,029

206,983

207,050

207,049

206,881

206,805

207,074

207,106

206,718

206,780

206,873

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

2 C

3 C

3 C

8 C

3 C

0 C

5 

0 C

7 

9 

8 C

0 

2 

7 C

6 

8 C

6 C

9 

3 C

0 

9 

1 C

5 C

4 

6 

8 C

0 C

3 

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

R1 I 

R1 

CAMD 

R2 I 

R2 

CAMD 

R1 

CAMI 

CAMI 

R1 

CAMD 

R2 

R2 

CAMD 

CAMI 

R1 

R1 

CAMI 

CAMD 

R2 



 

 

Nom

1

1

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

mbre 

98 3 I

99 1

200 2

201 2

202 2

203 2

204 2

205 2

206 2

207 2

208 2

209 2

210 2

211 2

212 2

213 2

214 2

215 3 I

216 2

217 2

218 2

219 2

220 3 I

221 3 I

222 3 I

223 3 I

224 1

225 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

nformacion 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

nformacion 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

nformacion 

nformacion 

nformacion 

nformacion 

1 Relleno 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

748.871,2

748.869,1

748.864,8

748.864,2

748.863,1

748.862,9

748.861,1

748.858,3

748.856,7

748.859,8

748.857,4

748.860,6

748.860,8

748.854,8

748.854,4

748.848,9

748.849,3

748.847,5

748.846,9

748.845,1

748.838,0

748.837,1

748.836,2

748.836,1

748.835,6

748.835,4

748.836,3

748.828,1

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 31

X C

207 4.56

171 4.56

827 4.56

223 4.56

140 4.56

968 4.56

152 4.56

348 4.56

739 4.56

801 4.56

481 4.56

651 4.56

838 4.56

885 4.56

479 4.56

934 4.56

377 4.56

585 4.56

940 4.56

112 4.56

070 4.56

181 4.56

239 4.56

104 4.56

669 4.56

489 4.56

330 4.56

121 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

1 

oord. Y 

68.512,568 

68.512,252 

68.511,159 

68.510,449 

68.505,880 

68.503,595 

68.503,976 

68.504,259 

68.504,998 

68.504,837 

68.505,627 

68.510,782 

68.511,364 

68.512,127 

68.511,749 

68.512,608 

68.514,254 

68.515,233 

68.515,190 

68.513,792 

68.517,566 

68.521,747 

68.522,926 

68.523,445 

68.523,286 

68.522,915 

68.526,210 

68.525,965 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

206,972

206,918

206,965

206,731

206,599

207,071

206,990

206,795

206,635

206,852

206,502

206,601

206,737

206,557

206,440

206,120

206,386

206,381

206,228

205,776

205,076

205,280

205,287

205,265

205,220

205,129

205,493

204,531

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

2 P

8 

5 

1 C

9 C

1 

0 

5 

5 

2 

2 C

1 C

7 

7 

0 C

0 C

6 

1 REG

8 

6 C

6 C

0 

7 T

5 T

0 T

9 T

3 

1 C

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

PTEL 

R2 

CAMD 

CAMI 

R1 

R1 

R1 

R1 

R1 

CAMI 

CAMD 

R2 

R2 

CAMD 

CAMD 

R2 

GDESC 

R2 

CAMD 

CAMD 

R2 

TUD I 

TUD 

TUD 

TUD 

CAMD 



 

 

Nom

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

mbre 

226 1

227 1

228 1

229 2

230 2

231 2

232 2

233 2

234 2

235 2

236 1

237 1

238 1

239 1

240 1

241 1

242 1

243 1

244 2

245 2

246 2

247 2

248 2

249 2

250 2

251 2

252 2

253 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

748.825,3

748.820,9

748.817,3

748.820,2

748.819,5

748.817,3

748.815,6

748.812,6

748.811,1

748.810,0

748.820,6

748.825,1

748.828,2

748.833,3

748.840,6

748.845,4

748.850,4

748.851,3

748.855,6

748.854,9

748.858,8

748.864,5

748.871,3

748.878,8

748.883,6

748.886,1

748.884,9

748.880,7

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 32

X C

349 4.56

991 4.56

334 4.56

266 4.56

596 4.56

338 4.56

664 4.56

698 4.56

192 4.56

005 4.56

633 4.56

147 4.56

212 4.56

341 4.56

677 4.56

477 4.56

407 4.56

360 4.56

644 4.56

912 4.56

818 4.56

557 4.56

311 4.56

865 4.56

679 4.56

122 4.56

922 4.56

735 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

2 

oord. Y 

68.532,674 

68.536,596 

68.534,731 

68.532,025 

68.530,260 

68.528,325 

68.526,250 

68.524,524 

68.520,966 

68.520,220 

68.527,158 

68.523,600 

68.522,473 

68.518,666 

68.513,460 

68.509,863 

68.508,106 

68.505,889 

68.505,380 

68.504,887 

68.502,737 

68.502,192 

68.498,623 

68.497,127 

68.496,504 

68.496,127 

68.492,438 

68.494,006 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

205,022

204,975

204,184

204,264

204,240

204,148

204,054

203,790

203,375

203,290

204,171

204,323

204,431

204,774

205,440

205,967

206,312

206,332

206,505

206,514

206,714

206,883

206,942

207,099

207,183

207,223

207,096

207,043

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

2 

5 

4 

4 C

0 A

8 A

4 A

0 A

5 A

0 A

1 

3 

1 

4 

0 

7 

2 

2 

5 C

4 C

4 C

3 C

2 C

9 C

3 C

3 C

6 C

3 C

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

CAMD 

ASF I 

ASF 

ASF 

ASF 

ASF 

ASF 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI I 

CAMI 



 

 

Nom

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

mbre 

254 2

255 2

256 2

257 2

258 2

259 2

260 1

261 1

262 3 I

263 3 I

264 2

265 2

266 2

267 2

268 2

269 2

270 2

271 2

272 2

273 1

274 2

275 2

276 1

277 2

278 2

279 1

280 2

281 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

1 Relleno 

nformacion 

nformacion 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

748.874,4

748.867,0

748.861,8

748.859,5

748.863,0

748.867,2

748.858,5

748.849,2

748.834,2

748.819,0

748.815,5

748.819,0

748.813,8

748.818,8

748.824,1

748.831,6

748.839,2

748.825,9

748.833,4

748.836,0

748.837,5

748.844,9

748.842,1

748.839,9

748.847,3

748.848,8

748.851,8

748.859,0

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 33

X C

470 4.56

086 4.56

817 4.56

590 4.56

076 4.56

242 4.56

506 4.56

229 4.56

239 4.56

041 4.56

582 4.56

089 4.56

897 4.56

836 4.56

155 4.56

655 4.56

239 4.56

919 4.56

482 4.56

093 4.56

599 4.56

967 4.56

180 4.56

935 4.56

324 4.56

854 4.56

810 4.56

036 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

3 

oord. Y 

68.495,049 

68.496,668 

68.498,190 

68.498,404 

68.495,373 

68.490,300 

68.498,611 

68.506,029 

68.512,944 

68.518,314 

68.521,592 

68.520,016 

68.523,930 

68.523,947 

68.521,534 

68.516,775 

68.511,018 

68.514,048 

68.509,348 

68.510,898 

68.511,783 

68.505,518 

68.504,285 

68.502,672 

68.495,854 

68.498,360 

68.499,139 

68.492,643 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

206,941

206,851

206,720

206,648

206,746

206,762

206,610

206,206

205,042

204,009

203,863

204,074

203,781

204,131

204,378

204,792

205,462

204,448

204,923

205,262

205,306

205,947

205,787

205,264

206,151

206,289

206,373

206,633

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

1 C

1 C

0 C

8 C

6 C

2 C

0 

6 

2 P

9 REG

3 

4 

1 CA

1 C

8 C

2 C

2 C

8 

3 

2 

6 C

7 C

7 

4 

1 

9 

3 C

3 C

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

PTEL 

GDESC 

R2 I 

R2 

AMD I 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

R2 

R2 

CAMD 

CAMD 

R2 

R2 

CAMD 

CAMD 



 

 

Nom

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

mbre 

282 1

283 2

284 2

285 1

286 2

287 2

288 2

289 1

290 2

291 2

292 2

293 2

294 2

295 2

296 1

297 1

298 2

299 2

300 1

301 2

302 2

303 2

304 2

305 1

306 1

307 2

308 2

309 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

748.856,3

748.855,1

748.864,2

748.860,2

748.858,7

748.875,1

748.873,3

748.870,9

748.868,1

748.878,0

748.881,2

748.889,7

748.887,3

748.874,0

748.876,2

748.883,2

748.881,8

748.887,7

748.888,9

748.892,5

748.895,2

748.901,2

748.899,2

748.897,2

748.903,8

748.905,9

748.908,9

748.913,1

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 34

X C

322 4.56

169 4.56

200 4.56

205 4.56

775 4.56

143 4.56

366 4.56

949 4.56

135 4.56

092 4.56

236 4.56

714 4.56

382 4.56

013 4.56

259 4.56

259 4.56

853 4.56

765 4.56

970 4.56

526 4.56

251 4.56

235 4.56

200 4.56

218 4.56

804 4.56

998 4.56

982 4.56

188 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

4 

oord. Y 

68.489,679 

68.487,322 

68.488,803 

68.484,882 

68.483,092 

68.482,150 

68.479,821 

68.475,232 

68.471,986 

68.474,644 

68.476,011 

68.465,527 

68.462,582 

68.466,350 

68.467,495 

68.460,570 

68.458,106 

68.452,913 

68.454,828 

68.456,920 

68.458,232 

68.451,544 

68.449,239 

68.446,083 

68.439,967 

68.442,614 

68.445,638 

68.443,446 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

206,651

206,486

206,709

206,756

206,603

206,748

206,698

206,664

206,561

206,780

206,871

207,069

207,104

206,716

206,846

207,093

206,923

207,054

207,158

207,180

207,218

207,362

207,346

207,308

207,470

207,471

207,482

207,569

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

1 

6 

9 C

6 

3 

8 C

8 C

4 

1 

0 C

1 C

9 C

4 C

6 

6 

3 

3 

4 

8 

0 C

8 C

2 C

6 C

8 

0 

1 C

2 C

9 C

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

R2 

CAMD 

R2 

CAMI 

CAMD 

R2 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

CAMD 

R2 

R2 

R2 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

CAMI 



 

 

Nom

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

mbre 

310 2

311 2

312 2

313 2

314 2

315 2

316 2

317 2

318 2

319 1

320 1

321 1

322 1

323 1

324 1

325 1

326 1

327 1

328 1

329 1

330 1

331 1

332 2

333 2

334 2

335 2

336 1

337 1

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

1 Relleno 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

748.912,3

748.919,0

748.918,2

748.920,3

748.922,2

748.925,9

748.923,3

748.926,8

748.929,4

748.924,7

748.920,6

748.921,1

748.920,3

748.919,3

748.918,0

748.918,6

748.913,9

748.905,8

748.900,5

748.897,2

748.893,0

748.885,8

748.877,8

748.886,6

748.889,7

748.890,8

748.890,7

748.891,3

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 35

X C

353 4.56

015 4.56

274 4.56

311 4.56

286 4.56

948 4.56

362 4.56

892 4.56

463 4.56

753 4.56

652 4.56

196 4.56

376 4.56

304 4.56

060 4.56

641 4.56

970 4.56

834 4.56

500 4.56

251 4.56

083 4.56

833 4.56

873 4.56

674 4.56

737 4.56

851 4.56

712 4.56

391 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

5 

oord. Y 

68.439,722 

68.439,579 

68.443,698 

68.444,629 

68.442,132 

68.446,270 

68.447,747 

68.460,078 

68.459,441 

68.463,175 

68.469,146 

68.467,602 

68.464,404 

68.464,433 

68.466,845 

68.469,607 

68.472,937 

68.463,373 

68.468,103 

68.472,055 

68.473,797 

68.477,878 

68.458,767 

68.450,050 

68.449,788 

68.451,477 

68.452,277 

68.451,528 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

207,582

207,706

207,644

207,683

207,709

207,757

207,719

207,719

207,775

207,739

207,556

207,819

207,867

207,599

207,544

207,551

207,398

207,264

207,241

207,219

207,136

207,015

205,450

205,504

206,728

206,803

207,104

207,189

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

2 C

6 C

4 C

3 C

9 C

7 C

9 C

9 C

5 C

9 

6 

9 

7 

9 

4 

1 

8 

4 

1 

9 

6 

5 

0 

4 

8 B

3 B

4 

9 

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

CAMD 

R1 I 

R1 

BAR I 

BAR 



 

 

Nom

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

mbre 

338 1

339 1

340 3 I

341 3 I

342 1

343 1

344 2

345 2

346 2

347 2

348 2

349 2

350 2

351 2

352 2

353 2

354 2

355 2

356 2

357 2

358 2

359 2

360 2

361 2

362 2

363 2

364 2

365 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

1 Relleno 

1 Relleno 

nformacion 

nformacion 

1 Relleno 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

748.890,0

748.889,4

748.890,7

748.890,4

748.889,9

748.890,6

748.891,9

748.889,7

748.890,6

748.894,5

748.894,7

748.899,3

748.898,3

748.904,5

748.904,4

748.909,7

748.911,0

748.913,3

748.914,2

748.912,7

748.914,7

748.916,1

748.916,3

748.916,7

748.918,2

748.918,2

748.920,9

748.920,9

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 36

X C

009 4.56

468 4.56

707 4.56

444 4.56

986 4.56

667 4.56

977 4.56

755 4.56

695 4.56

508 4.56

732 4.56

362 4.56

383 4.56

556 4.56

466 4.56

750 4.56

019 4.56

395 4.56

282 4.56

797 4.56

747 4.56

140 4.56

325 4.56

737 4.56

236 4.56

235 4.56

968 4.56

927 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

6 

oord. Y 

68.449,661 

68.450,060 

68.451,859 

68.451,712 

68.451,158 

68.450,165 

68.445,818 

68.450,821 

68.450,076 

68.445,519 

68.442,674 

68.441,035 

68.438,655 

68.435,976 

68.433,131 

68.427,638 

68.429,731 

68.428,991 

68.426,772 

68.425,420 

68.424,380 

68.424,759 

68.425,719 

68.428,077 

68.426,728 

68.425,666 

68.426,153 

68.427,297 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

206,802

206,787

206,920

207,117

207,158

207,155

206,411

207,102

207,155

207,095

206,329

207,386

206,074

207,530

206,633

206,619

207,718

207,784

207,799

206,905

206,899

207,293

207,832

207,759

207,738

206,922

206,856

207,817

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

2 

7 

0 T

7 T

8 

5 

1 

2 

5 

5 

9 

6 

4 

0 

3 

9 

8 

4 VA

9 

5 

9 

3 

2 

9 V

8 

2 

6 

7 

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

TUD I 

TUD 

R1 

R2 

R2 I 

R2 

R1 

R2 

R1 

R2 

R1 

R1 

R2 

ALLA I 

R2 

R1 

R1 

R1 

R2 

VALLA 

R2 

R1 

R1 

R2 



 

 

Nom

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

mbre 

366 2

367 2

368 2

369 2

370 2

371 2

372 2

373 2

374 2

375 2

376 2

377 2

378 2

379 2

380 2

381 2

382 2

383 2

384 2

385 2

386 2

387 1

388 1

389 2

390 2

391 2

392 2

393 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

748.923,2

748.924,2

748.924,1

748.926,8

748.927,0

748.926,3

748.931,2

748.936,3

748.938,9

748.935,5

748.938,5

748.941,0

748.941,9

748.941,0

748.941,5

748.942,4

748.942,7

748.943,6

748.940,3

748.942,2

748.944,7

748.944,3

748.944,4

748.945,1

748.943,5

748.945,9

748.948,1

748.948,0

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 37

X C

213 4.56

240 4.56

120 4.56

842 4.56

008 4.56

305 4.56

279 4.56

326 4.56

936 4.56

501 4.56

565 4.56

007 4.56

973 4.56

093 4.56

528 4.56

414 4.56

760 4.56

691 4.56

377 4.56

250 4.56

755 4.56

307 4.56

477 4.56

166 4.56

520 4.56

985 4.56

139 4.56

048 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

7 

oord. Y 

68.428,298 

68.426,891 

68.425,965 

68.426,456 

68.427,460 

68.428,965 

68.428,385 

68.430,260 

68.431,133 

68.431,482 

68.432,487 

68.432,733 

68.434,275 

68.434,710 

68.435,583 

68.435,167 

68.434,769 

68.438,100 

68.438,883 

68.444,999 

68.445,081 

68.445,421 

68.447,729 

68.447,346 

68.451,194 

68.449,764 

68.450,267 

68.451,064 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

207,842

207,764

207,328

207,248

207,848

207,841

207,820

207,892

208,184

207,915

208,056

208,277

208,451

208,434

208,431

208,383

208,136

208,291

207,937

207,961

208,449

208,474

208,383

208,547

207,852

208,613

207,419

207,489

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

2 V

4 

8 

8 

8 

1 V

0 

2 

4 

5 V

6 V

7 

1 H

4 H

1 H

3 H

6 

1 

7 V

1 V

9 

4 

3 

7 

2 V

3 

9 

9 

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

VALLA 

R2 

R1 

R1 

R2 

VALLA 

R2 

R2 

R2 

VALLA 

VALLA 

R2 

HOR I 

HOR 

HOR 

OR C 

R2 

R2 

VALLA 

VALLA 

R2 

R2 

VALLA 

R2 

R2 

R2 



 

 

Nom

3

3

3

3

3

3

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

mbre 

394 2

395 2

396 2

397 1

398 1

399 3 I

400 2

401 1

402 2

403 2

404 2

405 2

406 2

407 2

408 2

409 2

410 2

411 2

412 2

413 2

414 2

415 2

416 1

417 2

418 1

419 2

420 2

421 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

1 Relleno 

nformacion 

2 Rotura 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

2 Rotura 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

748.946,5

748.946,0

748.946,8

748.946,4

748.947,0

748.945,5

748.944,4

748.947,3

748.948,0

748.949,8

748.950,8

748.950,9

748.949,9

748.947,6

748.947,1

748.946,5

748.945,4

748.946,7

748.947,4

748.948,1

748.945,9

748.948,9

748.947,9

748.948,9

748.948,0

748.947,0

748.949,2

748.949,4

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 38

X C

570 4.56

051 4.56

814 4.56

400 4.56

068 4.56

584 4.56

460 4.56

302 4.56

032 4.56

837 4.56

842 4.56

929 4.56

960 4.56

645 4.56

176 4.56

521 4.56

464 4.56

739 4.56

431 4.56

179 4.56

973 4.56

943 4.56

933 4.56

928 4.56

054 4.56

099 4.56

277 4.56

428 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

8 

oord. Y 

68.452,080 

68.453,398 

68.454,643 

68.455,254 

68.458,825 

68.459,046 

68.457,606 

68.460,007 

68.455,072 

68.456,158 

68.456,503 

68.458,188 

68.458,935 

68.461,497 

68.462,069 

68.463,001 

68.463,569 

68.464,681 

68.466,504 

68.466,828 

68.466,600 

68.468,653 

68.468,930 

68.471,769 

68.472,150 

68.472,341 

68.474,247 

68.477,419 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

208,596

208,686

208,602

208,711

208,446

208,118

207,831

208,516

207,856

206,979

206,878

206,910

207,070

208,530

208,396

208,082

207,761

208,098

208,204

208,216

207,849

208,148

208,293

208,327

208,255

208,000

208,359

208,319

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

6 

6 

2 

1 

6 

8 FA

1 V

6 

6 

9 

8 

0 

0 

0 

6 

2 

1 V

8 

4 

6 

9 V

8 

3 

7 

5 

0 V

9 

9 

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

R2 

R2 

R2 

AROLA 

VALLA 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

VALLA 

R2 

R2 

R2 

VALLA 

R2 

R2 

VALLA 

R2 

R2 



 

 

Nom

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

mbre 

422 1

423 2

424 1

425 2

426 2

427 2

428 2

429 2

430 2

431 2

432 2

433 2

434 2

435 2

436 1

437 2

438 2

439 2

440 2

441 2

442 2

443 2

444 2

445 2

446 2

447 1

448 1

449 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

1 Relleno 

2 Rotura 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

1 Relleno 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

748.948,5

748.949,1

748.948,4

748.947,5

748.947,8

748.947,0

748.946,1

748.956,5

748.955,7

748.953,9

748.952,1

748.947,3

748.944,1

748.938,4

748.938,8

748.935,4

748.929,2

748.924,3

748.921,2

748.915,9

748.911,5

748.908,2

748.905,2

748.902,0

748.897,0

748.894,7

748.893,1

748.890,8

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 39

X C

517 4.56

102 4.56

408 4.56

536 4.56

850 4.56

000 4.56

142 4.56

577 4.56

778 4.56

962 4.56

163 4.56

385 4.56

162 4.56

460 4.56

836 4.56

482 4.56

231 4.56

349 4.56

208 4.56

936 4.56

591 4.56

253 4.56

210 4.56

000 4.56

073 4.56

755 4.56

118 4.56

891 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

9 

oord. Y 

68.477,866 

68.481,100 

68.481,117 

68.480,931 

68.482,823 

68.484,562 

68.487,162 

68.504,691 

68.506,349 

68.508,217 

68.508,780 

68.512,866 

68.515,474 

68.516,639 

68.518,932 

68.518,652 

68.519,214 

68.518,594 

68.519,038 

68.521,837 

68.524,462 

68.525,279 

68.526,983 

68.529,096 

68.531,862 

68.528,904 

68.523,095 

68.533,840 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

208,343

208,196

208,148

208,070

208,033

208,044

207,951

207,555

207,588

207,542

207,522

207,398

207,486

207,469

206,923

207,335

207,315

207,333

207,453

207,533

207,622

207,545

207,533

207,373

207,155

207,106

207,079

206,603

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

3 

6 

8 

0 V

3 

4 V

1 V

5 

8 

2 

2 

8 

6 

9 

3 

5 

5 

3 

3 

3 

2 

5 

3 

3 

5 

6 

9 

3 

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

R2 

VALLA 

R2 

VALLA 

VALLA 

R2 I 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 



 

 

Nom

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

mbre 

450 2

451 2

452 2

453 2

454 2

455 1

456 2

457 1

458 1

459 1

460 1

461 1

462 1

463 1

464 1

465 1

466 1

467 1

468 1

469 1

470 2

471 2

472 2

473 2

474 2

475 3 I

476 2

477 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

2 Rotura 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

nformacion 

2 Rotura 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

748.886,9

748.882,2

748.876,5

748.872,8

748.867,9

748.866,7

748.859,6

748.856,4

748.854,6

748.859,3

748.866,3

748.868,9

748.879,2

748.888,5

748.888,3

748.894,5

748.896,9

748.902,8

748.901,6

748.906,1

748.905,0

748.905,2

748.905,9

748.901,0

748.898,6

748.896,3

748.897,7

748.901,6

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 40

X C

989 4.56

202 4.56

584 4.56

806 4.56

938 4.56

747 4.56

623 4.56

438 4.56

620 4.56

367 4.56

304 4.56

992 4.56

212 4.56

573 4.56

393 4.56

558 4.56

953 4.56

865 4.56

648 4.56

119 4.56

052 4.56

250 4.56

913 4.56

070 4.56

685 4.56

366 4.56

774 4.56

600 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

0 

oord. Y 

68.535,657 

68.537,266 

68.537,669 

68.538,109 

68.538,869 

68.536,544 

68.540,271 

68.537,994 

68.531,719 

68.526,877 

68.524,934 

68.532,013 

68.530,192 

68.528,724 

68.522,722 

68.522,035 

68.526,610 

68.524,537 

68.520,020 

68.518,889 

68.509,519 

68.511,048 

68.515,412 

68.516,204 

68.516,600 

68.514,265 

68.510,737 

68.510,050 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

206,239

206,013

205,838

205,800

205,968

206,148

205,460

205,435

205,665

206,088

206,390

206,453

206,556

206,990

206,981

207,213

207,255

207,355

207,359

207,385

207,397

207,227

207,293

207,264

207,226

207,231

207,299

207,200

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

9 

3 

8 

0 

8 

8 

0 

5 

5 

8 

0 

3 

6 

0 

1 

3 

5 

5 

9 

5 

7 M

7 

3 

4 

6 

1 RE

9 

0 

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

MU I 

MU 

MU 

MU 

MU 

EGTEL 

MU 

MU 



 

 

Nom

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

5

5

5

5

5

5

mbre 

478 2

479 2

480 2

481 2

482 2

483 2

484 2

485 2

486 2

487 1

488 1

489 1

490 1

491 1

492 1

493 1

494 1

495 1

496 1

497 1

498 1

499 1

500 1

501 3 I

502 3 I

503 2

504 2

505 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

nformacion 

nformacion 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

748.901,6

748.904,1

748.904,2

748.891,9

748.894,3

748.898,6

748.899,8

748.896,5

748.894,3

748.893,9

748.889,0

748.887,9

748.891,9

748.891,6

748.892,0

748.893,7

748.895,6

748.898,9

748.900,1

748.898,9

748.894,5

748.893,7

748.890,3

748.853,9

748.947,6

748.921,9

748.923,3

748.922,8

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 41

X C

662 4.56

136 4.56

221 4.56

981 4.56

355 4.56

652 4.56

854 4.56

542 4.56

340 4.56

952 4.56

050 4.56

939 4.56

993 4.56

690 4.56

005 4.56

703 4.56

646 4.56

946 4.56

165 4.56

935 4.56

511 4.56

786 4.56

342 4.56

931 4.56

606 4.56

978 4.56

313 4.56

868 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

1 

oord. Y 

68.510,137 

68.509,705 

68.509,637 

68.490,434 

68.486,804 

68.487,458 

68.491,629 

68.494,444 

68.494,131 

68.493,922 

68.495,509 

68.492,091 

68.490,771 

68.490,270 

68.488,656 

68.486,716 

68.486,043 

68.487,190 

68.491,317 

68.493,837 

68.495,226 

68.494,450 

68.495,761 

68.509,315 

68.490,410 

68.499,472 

68.498,820 

68.503,078 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

207,194

207,188

207,171

207,256

207,254

207,273

207,295

207,269

207,307

207,260

207,225

207,202

207,265

207,171

207,154

207,155

207,197

207,214

207,257

207,222

207,181

207,207

207,210

206,451

207,796

207,442

207,490

207,513

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

4 

8 P

1 M

6 D

4 D

3 D

5 D

9 D

7 D

0 E

5 E

2 E

5 E

1 

4 

5 

7 

4 

7 

2 

1 

7 

0 AN

1 B

6 B

2 A

0 A

3 A

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

PU I 

PU F 

MU I 

EPO I 

DEPO 

DEPO 

DEPO 

DEPO 

DEPO 

ED32 

ED32 

ED32 

ED32 

NTENA 

BR-2 

BR-3 

SFD I 

ASFD 

ASFI I 



 

 

Nom

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

mbre 

506 2

507 2

508 2

509 2

510 2

511 2

512 2

513 2

514 2

515 2

516 2

517 2

518 2

519 2

520 2

521 2

522 2

523 2

524 2

525 2

526 2

527 3 I

528 2

529 2

530 2

531 2

532 2

533 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

nformacion 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

748.924,1

748.929,4

748.928,4

748.932,7

748.935,0

748.940,3

748.938,1

748.942,1

748.944,7

748.946,8

748.944,0

748.946,1

748.949,4

748.952,3

748.949,4

748.951,1

748.955,2

748.957,8

748.954,1

748.956,3

748.960,4

748.953,5

748.957,6

748.958,2

748.960,3

748.960,8

748.959,4

748.956,0

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 42

X C

117 4.56

472 4.56

473 4.56

796 4.56

045 4.56

315 4.56

178 4.56

158 4.56

767 4.56

845 4.56

032 4.56

195 4.56

469 4.56

304 4.56

426 4.56

182 4.56

289 4.56

855 4.56

137 4.56

395 4.56

478 4.56

581 4.56

602 4.56

292 4.56

333 4.56

875 4.56

492 4.56

010 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

2 

oord. Y 

68.502,903 

68.501,413 

68.497,224 

68.495,976 

68.499,743 

68.497,737 

68.493,920 

68.491,815 

68.495,249 

68.493,545 

68.490,531 

68.488,752 

68.491,330 

68.488,341 

68.485,918 

68.483,517 

68.484,470 

68.479,006 

68.477,494 

68.470,521 

68.471,281 

68.495,791 

68.504,752 

68.502,171 

68.488,347 

68.482,164 

68.474,083 

68.471,625 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

207,566

207,623

207,597

207,648

207,676

207,753

207,747

207,784

207,814

207,821

207,805

207,811

207,727

207,470

207,664

207,369

207,084

206,689

206,769

206,084

206,170

207,578

207,208

207,566

207,086

206,860

206,364

206,176

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

6 A

3 A

7 A

8 A

6 A

3 A

7 A

4 A

4 A

1 A

5 A

1 A

7 A

0 A

4 A

9 A

4 A

9 A

9 A

4 A

0 A

8 REG

8 

6 

6 

0 

4 A

6 A

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

ASFI 

ASFI 

ASFD 

ASFD 

ASFI 

ASFI 

ASFD 

ASFD 

ASFI 

ASFI 

ASFD 

ASFD 

ASFI 

ASFI 

ASFD 

ASFD 

ASFI 

ASFI 

ASFD 

ASFD 

ASFI 

GABAS 

R2 I 

R2 

R2 

R2 

ASFI 

ASFD 



 

 

Nom

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

mbre 

534 2

535 2

536 2

537 2

538 2

539 2

540 2

541 2

542 2

543 2

544 2

545 2

546 2

547 2

548 2

549 1

550 2

551 2

552 2

553 2

554 2

555 2

556 2

557 2

558 2

559 2

560 2

561 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

748.958,7

748.962,5

748.964,4

748.964,6

748.961,8

748.967,3

748.964,9

748.969,9

748.971,6

748.969,2

748.969,8

748.973,2

748.972,9

748.970,3

748.970,6

748.970,7

748.968,3

748.966,3

748.965,5

748.965,5

748.966,1

748.965,0

748.964,7

748.966,6

748.966,7

748.967,2

748.970,2

748.971,1

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 43

X C

795 4.56

589 4.56

428 4.56

670 4.56

858 4.56

317 4.56

967 4.56

958 4.56

668 4.56

267 4.56

879 4.56

215 4.56

944 4.56

386 4.56

667 4.56

711 4.56

389 4.56

333 4.56

595 4.56

578 4.56

149 4.56

073 4.56

785 4.56

627 4.56

747 4.56

290 4.56

253 4.56

129 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

3 

oord. Y 

68.463,568 

68.464,662 

68.464,378 

68.460,224 

68.457,730 

68.455,712 

68.453,003 

68.448,796 

68.451,963 

68.455,942 

68.456,552 

68.457,516 

68.459,776 

68.459,586 

68.457,363 

68.457,416 

68.459,114 

68.464,762 

68.470,200 

68.473,940 

68.476,679 

68.485,766 

68.494,102 

68.501,286 

68.503,220 

68.507,872 

68.506,259 

68.497,795 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

205,126

205,411

205,273

205,175

204,967

204,619

204,678

204,453

204,352

204,558

204,360

204,336

204,315

204,275

204,275

203,644

204,277

204,261

204,085

204,120

204,049

203,890

203,842

203,819

203,809

203,639

203,553

203,850

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

6 A

1 A

3 

5 A

7 A

9 A

8 A

3 A

2 A

8 

0 

6 M

5 

5 

5 M

4 C

7 

1 

5 

0 

9 

0 

2 

9 

9 

9 

3 

0 

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

ASFD 

ASFI 

R2 

ASFI 

ASFD 

ASFI 

ASFD 

ASFD 

ASFI 

R2 

R2 

MU I 

MU 

MU 

MU C 

COTA 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 



 

 

Nom

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

mbre 

562 2

563 2

564 2

565 2

566 2

567 2

568 2

569 2

570 2

571 2

572 2

573 2

574 2

575 2

576 2

577 2

578 2

579 2

580 2

581 2

582 2

583 2

584 2

585 2

586 2

587 2

588 2

589 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

748.971,0

748.970,9

748.974,0

748.973,9

748.976,3

748.974,8

748.974,5

748.978,0

748.983,0

748.989,1

748.993,9

748.998,9

749.004,1

749.011,4

749.018,4

749.024,5

749.030,8

749.032,9

749.043,4

749.047,6

749.054,1

749.056,8

749.066,2

749.066,9

749.068,4

749.068,1

749.067,5

749.065,9

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 44

X C

077 4.56

968 4.56

023 4.56

968 4.56

370 4.56

834 4.56

560 4.56

043 4.56

058 4.56

181 4.56

914 4.56

973 4.56

163 4.56

411 4.56

465 4.56

598 4.56

851 4.56

935 4.56

412 4.56

623 4.56

176 4.56

863 4.56

261 4.56

959 4.56

488 4.56

156 4.56

512 4.56

967 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

4 

oord. Y 

68.505,958 

68.506,715 

68.505,547 

68.503,689 

68.499,189 

68.502,345 

68.504,555 

68.500,531 

68.496,133 

68.491,719 

68.489,871 

68.489,517 

68.487,425 

68.486,146 

68.484,676 

68.483,384 

68.480,675 

68.479,183 

68.475,649 

68.472,775 

68.470,447 

68.468,936 

68.465,647 

68.462,687 

68.459,634 

68.457,513 

68.456,269 

68.457,623 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

202,964

202,649

203,047

203,319

203,683

203,697

203,722

203,852

203,895

203,900

203,753

203,796

204,029

203,956

203,967

203,915

203,922

204,021

203,631

203,772

203,544

203,520

203,084

203,271

203,180

203,118

202,678

203,265

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

4 

9 

7 

9 

3 

7 

2 

2 

5 

0 

3 

6 

9 

6 

7 

5 

2 

1 

1 

2 

4 

0 

4 

1 

0 

8 

8 

5 

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 



 

 

Nom

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

mbre 

590 2

591 2

592 2

593 2

594 2

595 2

596 2

597 2

598 2

599 2

600 2

601 2

602 2

603 2

604 2

605 2

606 2

607 2

608 2

609 2

610 2

611 2

612 2

613 2

614 2

615 2

616 2

617 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

749.062,7

749.059,6

749.055,1

749.052,8

749.058,5

749.062,5

749.067,2

749.072,1

749.065,9

749.062,8

749.059,4

749.056,6

749.053,3

749.050,9

749.053,9

749.058,2

749.060,8

749.061,0

749.058,6

749.054,1

749.047,0

749.043,3

749.041,7

749.039,5

749.038,7

749.038,9

749.039,7

749.041,2

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 45

X C

734 4.56

611 4.56

110 4.56

811 4.56

559 4.56

560 4.56

224 4.56

136 4.56

911 4.56

867 4.56

447 4.56

600 4.56

302 4.56

988 4.56

993 4.56

283 4.56

800 4.56

075 4.56

603 4.56

125 4.56

031 4.56

336 4.56

714 4.56

552 4.56

714 4.56

993 4.56

771 4.56

290 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

5 

oord. Y 

68.460,428 

68.462,350 

68.464,996 

68.465,683 

68.461,793 

68.458,418 

68.453,714 

68.448,776 

68.449,726 

68.454,385 

68.458,183 

68.460,617 

68.462,921 

68.464,437 

68.459,228 

68.457,393 

68.454,504 

68.453,643 

68.455,039 

68.452,181 

68.447,678 

68.444,389 

68.441,747 

68.435,626 

68.426,591 

68.422,456 

68.419,619 

68.414,452 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

203,531

203,551

203,541

203,543

202,556

201,541

200,377

198,489

199,651

200,955

201,839

202,662

203,432

203,758

203,941

203,763

203,530

203,212

203,700

203,323

203,708

203,898

203,844

203,751

203,764

203,966

203,882

203,948

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

1 

1 

1 

3 

6 

1 

7 

9 

1 

5 

9 

2 

2 

8 

1 

3 

0 

2 

0 

3 

8 

8 

4 

1 

4 

6 

2 

8 

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 I 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 



 

 

Nom

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

mbre 

618 2

619 2

620 2

621 2

622 2

623 2

624 2

625 2

626 2

627 2

628 2

629 2

630 2

631 2

632 2

633 1

634 2

635 2

636 2

637 1

638 1

639 1

640 2

641 2

642 1

643 2

644 2

645 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

749.042,6

749.042,8

749.040,5

749.040,5

749.042,3

749.040,8

749.038,9

749.037,2

749.033,6

749.032,3

749.032,0

749.031,1

749.030,9

749.030,9

749.031,4

749.029,4

749.031,0

749.029,2

749.026,2

749.025,2

749.028,6

749.029,6

749.023,6

749.021,3

749.022,1

749.016,9

749.013,0

749.009,8

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 46

X C

648 4.56

893 4.56

581 4.56

550 4.56

352 4.56

805 4.56

983 4.56

277 4.56

669 4.56

358 4.56

093 4.56

151 4.56

944 4.56

955 4.56

466 4.56

486 4.56

023 4.56

238 4.56

274 4.56

285 4.56

680 4.56

683 4.56

637 4.56

336 4.56

198 4.56

952 4.56

063 4.56

867 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

6 

oord. Y 

68.409,991 

68.406,878 

68.398,454 

68.396,280 

68.392,393 

68.389,905 

68.385,977 

68.386,248 

68.385,480 

68.388,618 

68.391,289 

68.394,386 

68.397,190 

68.390,377 

68.385,955 

68.385,252 

68.381,964 

68.377,810 

68.374,481 

68.375,498 

68.380,180 

68.382,516 

68.373,060 

68.372,719 

68.373,561 

68.371,747 

68.372,448 

68.373,862 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

204,098

204,212

204,448

204,299

203,514

203,054

203,034

203,209

203,482

203,599

203,768

204,489

204,465

204,157

204,335

204,242

204,262

204,321

204,611

204,425

204,246

204,298

204,633

204,393

204,418

204,303

204,251

204,001

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

8 

2 

8 

9 

4 

4 

4 

9 

2 

9 

8 

9 

5 

7 

5 

2 

2 

1 

1 

5 

6 

8 

3 

3 

8 

3 

1 

1 

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 



 

 

Nom

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

mbre 

646 2

647 2

648 2

649 1

650 1

651 2

652 2

653 2

654 2

655 2

656 2

657 2

658 2

659 2

660 2

661 2

662 2

663 2

664 2

665 2

666 2

667 2

668 2

669 2

670 2

671 2

672 2

673 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

749.005,2

748.997,0

748.993,1

748.988,9

748.984,2

748.982,8

748.978,4

748.975,0

748.969,7

748.971,3

748.973,8

748.977,6

748.980,6

748.985,7

748.987,2

748.987,1

748.985,6

748.983,2

748.979,0

748.974,4

748.969,8

748.966,4

748.964,4

748.962,5

748.961,3

748.960,4

748.959,8

748.958,3

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 47

X C

217 4.56

030 4.56

199 4.56

996 4.56

256 4.56

864 4.56

439 4.56

061 4.56

761 4.56

329 4.56

805 4.56

640 4.56

695 4.56

705 4.56

253 4.56

165 4.56

682 4.56

286 4.56

026 4.56

416 4.56

817 4.56

425 4.56

460 4.56

555 4.56

312 4.56

458 4.56

879 4.56

349 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

7 

oord. Y 

68.376,335 

68.379,659 

68.382,633 

68.386,589 

68.389,045 

68.384,803 

68.385,293 

68.387,373 

68.392,100 

68.394,626 

68.398,738 

68.402,155 

68.404,730 

68.409,342 

68.412,237 

68.414,015 

68.416,983 

68.419,867 

68.424,019 

68.429,157 

68.434,400 

68.438,294 

68.441,383 

68.445,929 

68.450,421 

68.454,478 

68.459,916 

68.455,521 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

203,610

203,465

203,536

203,994

204,277

204,128

204,280

204,403

204,469

204,478

204,640

204,684

204,584

204,556

204,488

204,624

204,676

204,638

204,674

204,553

204,576

204,598

204,606

204,652

204,702

204,825

204,920

204,120

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

0 

5 

6 

4 

7 

8 

0 

3 

9 

8 

0 

4 

4 

6 

8 

4 

6 

8 

4 

3 

6 

8 

6 

2 

2 

5 

0 

0 

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 



 

 

Nom

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

7

7

mbre 

674 2

675 2

676 2

677 2

678 2

679 2

680 1

681 2

682 2

683 2

684 1

685 1

686 2

687 1

688 2

689 1

690 1

691 2

692 2

693 2

694 2

695 2

696 2

697 2

698 2

699 2

700 2

701 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

1 Relleno 

2 Rotura 

1 Relleno 

2 Rotura 

1 Relleno 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

748.958,4

748.959,4

748.961,5

748.965,5

748.971,9

748.976,9

748.981,6

748.981,2

748.982,9

748.981,3

748.980,4

748.970,6

748.976,0

748.969,7

748.970,1

748.965,7

748.962,5

748.965,6

748.964,5

748.963,7

748.960,8

748.960,7

748.959,6

748.958,2

748.962,6

748.959,4

748.957,5

748.953,4

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 48

X C

435 4.56

466 4.56

597 4.56

530 4.56

985 4.56

958 4.56

693 4.56

227 4.56

934 4.56

390 4.56

470 4.56

683 4.56

017 4.56

748 4.56

102 4.56

731 4.56

570 4.56

649 4.56

558 4.56

751 4.56

820 4.56

750 4.56

643 4.56

207 4.56

604 4.56

403 4.56

554 4.56

478 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

8 

oord. Y 

68.450,136 

68.445,056 

68.439,866 

68.434,309 

68.426,813 

68.420,667 

68.413,194 

68.415,799 

68.411,786 

68.410,210 

68.411,084 

68.412,761 

68.405,272 

68.405,961 

68.400,465 

68.402,073 

68.397,379 

68.395,200 

68.392,300 

68.392,071 

68.389,213 

68.389,148 

68.388,030 

68.386,560 

68.393,340 

68.390,396 

68.389,125 

68.391,808 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

203,359

202,846

202,676

202,660

202,591

202,463

202,190

202,517

202,400

202,328

202,352

202,411

202,369

202,334

202,487

202,250

202,233

201,843

201,589

201,441

201,312

201,321

200,765

200,271

201,952

201,852

201,996

202,160

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

9 

6 

6 

0 

1 

3 

0 

7 

0 

8 

2 

1 

9 

4 

7 

0 

3 

3 

9 

1 

2 P

1 VA

5 V

1 V

2 

2 

6 

0 

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

PU I 

PU F 

ALLA I 

VALLA 

VALLA 

R2 

R2 

R2 

R2 



 

 

Nom

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

mbre 

702 2

703 2

704 2

705 1

706 2

707 2

708 2

709 2

710 2

711 2

712 2

713 1

714 1

715 1

716 1

717 2

718 2

719 1

720 1

721 2

722 2

723 1

724 1

725 1

726 1

727 1

728 1

729 1

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

748.945,4

748.938,1

748.930,8

748.931,1

748.927,6

748.921,0

748.917,8

748.914,6

748.918,1

748.920,5

748.924,8

748.926,4

748.919,9

748.931,9

748.934,8

748.931,6

748.934,2

748.938,4

748.943,8

748.942,1

748.944,0

748.948,9

748.940,8

748.939,3

748.946,1

748.952,7

748.955,0

748.965,1

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 49

X C

469 4.56

145 4.56

855 4.56

103 4.56

642 4.56

016 4.56

873 4.56

691 4.56

197 4.56

554 4.56

846 4.56

415 4.56

996 4.56

929 4.56

813 4.56

687 4.56

285 4.56

400 4.56

865 4.56

176 4.56

011 4.56

921 4.56

802 4.56

320 4.56

167 4.56

776 4.56

083 4.56

173 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

9 

oord. Y 

68.398,778 

68.405,056 

68.409,805 

68.411,624 

68.412,847 

68.418,072 

68.421,050 

68.422,639 

68.425,009 

68.425,208 

68.425,010 

68.423,342 

68.422,421 

68.418,247 

68.423,844 

68.426,608 

68.427,791 

68.424,692 

68.428,669 

68.431,357 

68.433,103 

68.431,751 

68.421,489 

68.414,181 

68.410,218 

68.413,557 

68.419,398 

68.418,567 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

202,341

202,469

202,349

202,634

202,622

202,503

202,433

202,046

202,195

202,181

202,324

202,479

202,491

202,617

202,640

202,633

202,681

202,641

202,698

202,801

202,804

202,747

202,593

202,601

202,492

202,480

202,569

202,495

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

1 

9 

9 

4 

2 

3 

3 

6 

5 

1 

4 

9 

1 

7 

0 

3 

1 

1 

8 

1 

4 

7 

3 

1 

2 

0 

9 

5 

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 



 

 

Nom

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

mbre 

730 1

731 1

732 1

733 1

734 2

735 2

736 2

737 2

738 2

739 2

740 1

741 1

742 1

743 2

744 1

745 1

746 1

747 1

748 1

749 1

750 1

751 1

752 2

753 2

754 1

755 2

756 2

757 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

2 Rotura 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

748.959,3

748.952,9

748.947,6

748.950,2

748.945,2

748.946,3

748.947,5

748.947,5

748.948,6

748.950,4

748.951,6

748.954,2

748.954,7

748.952,1

748.951,2

748.950,0

748.948,1

748.949,7

748.950,8

748.951,5

748.951,4

748.952,0

748.953,9

748.954,1

748.952,3

748.953,8

748.953,2

748.951,2

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 50

X C

382 4.56

975 4.56

646 4.56

288 4.56

224 4.56

382 4.56

585 4.56

580 4.56

688 4.56

425 4.56

680 4.56

230 4.56

791 4.56

173 4.56

210 4.56

013 4.56

127 4.56

704 4.56

826 4.56

519 4.56

434 4.56

004 4.56

934 4.56

172 4.56

327 4.56

811 4.56

252 4.56

210 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

0 

oord. Y 

68.425,954 

68.427,216 

68.423,478 

68.436,412 

68.435,935 

68.441,410 

68.445,440 

68.445,471 

68.448,427 

68.450,445 

68.444,942 

68.441,630 

68.450,256 

68.452,441 

68.453,615 

68.453,067 

68.454,100 

68.455,254 

68.455,714 

68.456,874 

68.458,425 

68.460,042 

68.457,891 

68.463,077 

68.464,007 

68.467,954 

68.473,735 

68.477,833 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

202,686

202,662

202,623

202,694

202,844

202,794

202,800

202,763

203,049

203,012

202,825

202,711

203,274

203,486

204,425

204,037

205,495

204,915

205,267

204,606

204,835

204,888

204,363

205,053

205,365

205,861

206,503

207,119

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

6 

2 

3 

4 

4 

4 

0 

3 

9 

2 

5 

1 

4 

6 

5 

7 

5 

5 

7 

6 

5 

8 

3 

3 

5 

1 

3 

9 

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 

R2 



 

 

Nom

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

mbre 

758 2

759 2

760 1

761 2

764 1

765 1

766 1

767 1

768 1

769 1

770 1

771 2

772 2

773 2

774 2

775 2

776 2

777 2

778 2

779 2

780 2

781 2

782 2

783 1

784 1

785 1

786 1

787 1

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

2 Rotura 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

748.950,7

748.949,3

748.976,7

748.978,7

748.992,8

748.984,5

748.991,7

748.998,5

749.001,5

749.001,2

748.999,4

748.993,0

748.994,6

748.998,3

749.000,5

748.993,2

748.988,0

748.988,1

748.985,9

748.986,0

748.980,6

748.980,5

748.982,8

748.981,0

748.993,9

748.995,8

748.997,8

749.000,6

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 51

X C

749 4.56

324 4.56

736 4.56

773 4.56

844 4.56

510 4.56

748 4.56

584 4.56

524 4.56

249 4.56

403 4.56

044 4.56

624 4.56

373 4.56

524 4.56

216 4.56

087 4.56

115 4.56

929 4.56

018 4.56

662 4.56

546 4.56

883 4.56

044 4.56

967 4.56

840 4.56

867 4.56

690 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

1 

oord. Y 

68.480,913 

68.483,333 

68.442,772 

68.439,328 

68.425,522 

68.432,706 

68.440,133 

68.431,700 

68.423,070 

68.415,407 

68.408,896 

68.410,024 

68.408,425 

68.404,644 

68.402,571 

68.395,327 

68.390,172 

68.390,075 

68.392,170 

68.392,205 

68.397,550 

68.397,614 

68.399,808 

68.390,882 

68.391,682 

68.394,124 

68.388,407 

68.384,737 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

207,336

207,656

204,346

207,017

204,467

204,415

204,599

204,627

204,612

204,534

204,504

204,728

204,680

204,672

204,754

204,828

204,618

204,336

204,386

204,710

204,706

204,522

204,778

204,291

204,323

204,621

204,033

203,887

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

6 

6 

6 

7 P

7 

5 

9 

7 

2 

4 

4 

8 H

0 H

2 H

4 H

8 H

8 H

6 

6 

0 H

6 H

2 

8 H

1 

3 

1 

3 

7 

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

R2 

R2 

POR I 

HOR I 

HOR 

HOR 

HOR 

HOR 

HOR 

R2 I 

R2 

HOR 

HOR 

R2 

HOR 



 

 

Nom

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

mbre 

788 1

789 1

790 1

791 1

792 1

793 1

794 1

795 1

796 1

797 1

798 1

799 1

800 1

801 1

802 1

803 1

804 1

805 1

806 1

807 1

808 1

809 1

810 1

811 2

812 2

813 2

814 2

815 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

749.004,7

749.015,1

749.016,3

749.018,2

749.025,9

749.031,0

749.030,4

749.023,9

749.030,2

749.026,1

749.032,3

749.028,8

749.027,5

749.020,4

749.011,3

749.007,0

749.009,6

749.003,5

749.011,4

749.013,8

749.009,9

749.008,2

749.005,8

748.999,4

749.001,2

748.998,8

748.997,0

749.004,5

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ
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X C

724 4.56

138 4.56

303 4.56

289 4.56

956 4.56

013 4.56

439 4.56

987 4.56

254 4.56

155 4.56

365 4.56

890 4.56

572 4.56

428 4.56

395 4.56

037 4.56

623 4.56

579 4.56

453 4.56

807 4.56

906 4.56

221 4.56

873 4.56

469 4.56

244 4.56

840 4.56

058 4.56

509 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

2 

oord. Y 

68.382,477 

68.380,379 

68.400,079 

68.406,062 

68.404,375 

68.404,938 

68.415,504 

68.418,258 

68.424,486 

68.428,139 

68.438,618 

68.440,834 

68.445,774 

68.448,474 

68.444,404 

68.438,524 

68.431,963 

68.424,771 

68.420,878 

68.418,508 

68.409,242 

68.403,772 

68.399,916 

68.449,605 

68.452,021 

68.453,822 

68.451,422 

68.449,969 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

203,827

204,294

204,762

204,836

204,758

204,604

204,639

204,612

204,340

204,462

204,193

204,331

204,326

204,498

204,668

204,678

204,623

204,613

204,660

204,671

204,688

204,724

204,693

206,962

207,238

207,175

206,929

206,974

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

7 

4 

2 

6 

8 

4 

9 

2 

0 

2 

3 

1 

6 

8 

8 

8 

3 

3 

0 

1 

8 

4 

3 

2 P

8 P

5 P

9 P

4 P

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

POR I 

POR 

POR 

OR C 

POR I 



 

 

Nom

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

mbre 

816 2

817 2

818 2

819 2

820 2

821 2

822 2

823 3 I

824 2

825 2

826 2

827 1

828 1

829 1

830 1

831 1

832 1

833 1

834 1

835 1

836 1

837 1

838 1

839 1

840 1

841 1

842 1

843 1

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

nformacion 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

749.007,5

748.996,9

748.993,9

748.995,0

749.009,1

749.006,2

749.004,4

748.997,0

748.995,7

748.990,9

748.990,9

748.985,6

748.991,5

748.993,9

749.000,7

749.007,5

749.014,0

749.021,9

749.028,6

749.036,8

749.033,9

749.021,9

749.024,8

749.029,3

749.019,5

749.007,9

749.000,6

748.991,7

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 53

X C

506 4.56

911 4.56

973 4.56

068 4.56

194 4.56

281 4.56

469 4.56

039 4.56

711 4.56

956 4.56

969 4.56

620 4.56

586 4.56

943 4.56

710 4.56

558 4.56

023 4.56

963 4.56

695 4.56

880 4.56

974 4.56

930 4.56

819 4.56

322 4.56

505 4.56

935 4.56

614 4.56

727 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

3 

oord. Y 

68.453,961 

68.461,865 

68.457,812 

68.463,302 

68.452,840 

68.448,827 

68.446,332 

68.449,042 

68.452,803 

68.456,931 

68.457,244 

68.464,081 

68.468,471 

68.473,609 

68.467,672 

68.462,594 

68.458,146 

68.452,177 

68.451,431 

68.452,781 

68.459,396 

68.459,357 

68.468,413 

68.474,432 

68.478,665 

68.481,807 

68.482,743 

68.485,249 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

207,182

206,947

206,725

204,349

204,610

204,724

204,733

204,609

204,532

204,406

204,394

204,303

204,316

204,362

204,409

204,489

204,490

204,427

204,213

204,005

204,091

204,389

204,225

204,099

204,212

204,184

204,212

204,183

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

2 P

7 P

5 P

9 H

0 H

4 H

3 H

9 REG

2 H

6 H

4 H

3 

6 

2 

9 

9 

0 

7 

3 

5 

1 

9 

5 

9 

2 

4 

2 

3 

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

POR 

POR 

OR C 

HOR I 

HOR 

HOR 

HOR 

GDESC 

HOR 

HOR 

OR C 



 

 

Nom

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

mbre 

844 1

845 1

846 1

847 1

848 1

849 1

850 1

851 1

852 1

853 1

854 2

855 2

856 2

857 2

858 2

859 2

860 2

861 2

862 2

863 2

864 2

865 2

866 2

867 2

868 1

869 1

870 1

871 1

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

748.983,7

748.976,6

748.979,3

748.975,8

748.982,2

748.976,9

748.985,2

748.988,2

748.991,2

748.982,9

749.010,4

749.015,3

749.014,8

749.012,9

749.008,1

749.009,4

749.008,2

749.012,9

749.013,4

749.015,1

749.015,7

749.014,9

749.013,0

749.013,8

749.018,3

749.014,1

749.018,7

748.986,3

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 54

X C

758 4.56

624 4.56

302 4.56

829 4.56

219 4.56

934 4.56

219 4.56

247 4.56

281 4.56

974 4.56

468 4.56

351 4.56

898 4.56

990 4.56

117 4.56

488 4.56

251 4.56

955 4.56

441 4.56

127 4.56

737 4.56

964 4.56

088 4.56

867 4.56

336 4.56

195 4.56

714 4.56

325 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

4 

oord. Y 

68.488,133 

68.491,156 

68.481,436 

68.474,590 

68.469,892 

68.465,102 

68.457,640 

68.468,493 

68.475,677 

68.479,264 

68.474,834 

68.471,240 

68.470,629 

68.468,130 

68.471,757 

68.473,361 

68.471,791 

68.468,193 

68.468,819 

68.470,972 

68.470,022 

68.470,616 

68.468,112 

68.467,504 

68.470,286 

68.462,977 

68.459,585 

68.442,072 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

204,161

204,032

204,185

204,175

204,332

204,218

204,359

204,292

204,299

204,266

204,239

204,294

204,412

204,551

204,562

203,813

203,944

203,349

203,361

204,312

204,361

204,410

204,537

204,440

204,411

204,469

204,420

204,402

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

1 

2 

5 

5 

2 

8 

9 

2 

9 

6 

9 M

4 

2 

1 

2 M

3 M

4 

9 

1 

2 

1 A

0 A

7 A

0 A

1 

9 

0 

2 

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

MU I 

MU 

MU 

MU 

MU C 

MU I 

MU 

MU 

MU 

MU 

ARQ I 

ARQ 

ARQ 

ARQ C 



 

 

Nom

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

mbre 

872 1

873 2

874 2

875 1

876 2

877 2

878 1

879 2

880 2

881 2

882 2

883 2

884 2

885 2

886 2

887 1

888 1

889 2

890 2

891 2

892 2

893 2

894 2

895 1

896 1

897 1

898 1

899 1

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

748.979,0

751.239,1

751.239,6

751.238,5

751.238,7

751.237,4

751.237,7

751.237,3

751.236,8

751.197,4

751.197,8

751.181,1

751.180,7

751.194,3

751.194,0

751.193,5

751.182,3

751.182,8

751.183,1

750.330,2

750.330,8

750.327,3

750.326,7

750.326,5

750.330,5

750.331,2

750.327,1

750.328,0

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 55

X C

021 4.56

196 4.56

601 4.56

538 4.56

793 4.56

485 4.56

706 4.56

368 4.56

841 4.56

438 4.56

839 4.56

164 4.56

779 4.56

351 4.56

023 4.56

508 4.56

307 4.56

809 4.56

192 4.56

277 4.56

862 4.56

369 4.56

772 4.56

524 4.56

511 4.56

228 4.56

181 4.56

050 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

5 

oord. Y 

68.440,445 

64.668,195 

64.668,469 

64.668,120 

64.668,289 

64.667,659 

64.667,777 

64.667,381 

64.667,332 

64.725,473 

64.725,737 

64.750,343 

64.750,067 

64.735,123 

64.734,847 

64.734,569 

64.751,199 

64.751,393 

64.751,690 

66.732,221 

66.734,288 

66.735,436 

66.733,546 

66.733,463 

66.731,991 

66.734,689 

66.735,789 

66.733,170 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

204,375

188,549

188,541

186,885

187,019

187,017

186,869

188,569

188,575

188,404

188,390

188,309

188,337

188,369

188,375

186,685

186,643

188,331

188,313

183,817

183,826

183,744

183,794

183,682

183,696

183,733

183,663

184,059

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

5 

9 M

1 M

5 FO

9 

7 

9 FO

9 M

5 M

4 

0 M

9 M

7 M

9 

5 

5 FO

3 FO

1 

3 

7 VA

6 V

4 V

4 VA

2 

6 

3 

3 

9 C

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

MA I 

MU I 

ONDO 

R1 I 

R2 I 

ONDO 

MA1 I 

MP I 

MP 

MA1 

MA1 

MP1 

MU 

MA 

ONDO 

ONDO 

MA 

MU 

ALLA I 

VALLA 

VALLA 

ALLA C 

COTA 



 

 

Nom

9

9

9

9

9

9

9

9

9

9

9

9

9

9

9

9

9

9

9

9

9

9

9

9

9

9

9

9

mbre 

900 1

901 1

902 1

903 1

904 1

905 1

906 1

907 1

908 1

909 1

910 2

911 2

912 1

913 1

914 2

915 2

916 2

917 2

918 1

919 1

920 3 I

921 3 I

922 1

923 1

924 3 I

925 3 I

926 3 I

928 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

1 Relleno 

nformacion 

nformacion 

1 Relleno 

1 Relleno 

nformacion 

nformacion 

nformacion 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

750.322,6

750.320,4

750.324,9

750.332,1

750.336,8

750.341,0

750.340,2

750.339,7

750.333,5

750.337,8

750.469,7

750.470,0

750.471,6

750.475,0

750.480,5

750.479,5

750.481,4

750.482,4

750.481,2

749.114,5

749.087,9

749.122,8

749.035,0

749.028,0

749.036,8

749.075,7

749.127,7

748.937,2

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 56

X C

687 4.56

454 4.56

923 4.56

178 4.56

802 4.56

049 4.56

298 4.56

735 4.56

555 4.56

806 4.56

700 4.56

080 4.56

647 4.56

019 4.56

582 4.56

599 4.56

414 4.56

487 4.56

224 4.56

596 4.56

911 4.56

818 4.56

045 4.56

014 4.56

893 4.56

789 4.56

766 4.56

210 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

6 

oord. Y 

66.728,060 

66.733,631 

66.740,066 

66.741,344 

66.744,636 

66.741,543 

66.737,851 

66.732,845 

66.731,050 

66.726,408 

66.681,915 

66.682,826 

66.681,096 

66.678,916 

66.676,884 

66.675,222 

66.674,064 

66.675,953 

66.676,467 

68.031,692 

68.028,092 

68.011,305 

68.067,483 

68.070,321 

68.084,764 

68.055,739 

68.029,216 

68.511,226 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

183,728

183,694

183,736

183,645

183,641

183,758

184,267

184,137

183,972

184,172

187,631

187,626

187,462

187,342

187,561

187,512

187,478

187,511

187,644

171,927

171,860

171,042

172,479

172,510

173,591

174,167

173,498

207,776

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

8 

4 

6 

5 

1 

8 

7 

7 

2 

2 

1 

6 P

2 

2 

1 VA

2 V

8 V

1 V

4 C

7 LS

0 LA

2 LA

9 LS

0 LS

1 REG

7 P

8 P

6 H

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

PU I 

PU F 

ALLA I 

VALLA 

VALLA 

VALLA 

COTA 

SANE 

ABAS I 

ABAS F 

SANE 

SANE 

GSANE 

PELE 

PELE 

HOR I 



 

 

Nom

9

9

9

9

9

9

9

9

9

9

9

9

9

9

9

9

9

9

9

9

9

9

9

9

9

9

9

9

mbre 

929 2

930 2

931 2

932 1

933 1

934 1

935 1

936 2

937 2

938 2

939 2

940 2

941 2

942 2

943 2

944 1

945 1

946 1

956 2

957 2

960 2

963 2

964 2

965 3 I

966 2

967 2

968 2

969 1

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

nformacion 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

748.934,4

748.934,5

748.941,4

748.941,1

748.935,0

748.935,9

748.942,0

748.872,7

748.870,9

748.870,4

748.870,2

748.870,9

748.871,6

748.876,9

748.876,3

748.875,9

748.876,4

748.872,8

748.934,0

748.933,0

748.870,7

748.887,4

748.887,5

748.888,0

748.888,8

748.890,8

748.887,2

748.884,9

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 57

X C

453 4.56

554 4.56

400 4.56

136 4.56

018 4.56

962 4.56

054 4.56

758 4.56

931 4.56

425 4.56

280 4.56

974 4.56

628 4.56

972 4.56

373 4.56

931 4.56

401 4.56

840 4.56

097 4.56

044 4.56

730 4.56

498 4.56

545 4.56

013 4.56

886 4.56

899 4.56

284 4.56

908 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

7 

oord. Y 

68.504,304 

68.504,082 

68.501,308 

68.501,973 

68.504,429 

68.506,740 

68.504,297 

68.519,810 

68.519,654 

68.522,609 

68.523,211 

68.519,072 

68.519,167 

68.519,946 

68.524,099 

68.523,468 

68.520,394 

68.519,850 

68.510,395 

68.511,302 

68.521,258 

68.438,829 

68.438,868 

68.439,403 

68.439,808 

68.441,470 

68.438,634 

68.435,363 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

207,784

207,773

207,792

207,821

207,800

207,809

207,823

206,851

206,881

206,887

206,853

206,864

206,835

206,781

206,746

206,821

206,827

206,852

208,943

208,732

207,529

201,028

201,131

201,319

201,392

203,190

201,085

201,106

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

4 H

3 H

2 H

1 

0 

9 

3 

1 VA

1 V

7 V

3 H

4 H

5 H

1 H

6 H

1 

7 

2 

3 T

2 T

9 T

8 A

1 B

9 FA

2 

0 

5 R

6 

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

HOR 

HOR 

HOR 

ALLA I 

VALLA 

VALLA 

HOR I 

HOR 

HOR I 

HOR 

HOR 

LUZ I 

TLUZ 

LUZ I 

ACE I 

BOR I 

AROLA 

R1 I 

R2 I 

RIG I 



 

 

Nom

9

9

9

9

9

9

9

9

9

9

9

9

9

9

9

9

9

9

9

9

9

9

9

9

9

9

9

9

mbre 

970 2

971 1

972 2

973 2

974 2

975 2

976 2

977 2

978 1

979 1

980 2

981 2

982 1

983 1

984 2

985 2

986 3 I

987 2

988 2

989 2

990 1

991 2

992 2

993 1

994 2

995 2

996 2

997 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

nformacion 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

748.880,7

748.895,6

748.894,0

748.900,8

748.901,0

748.901,0

748.901,8

748.902,8

748.903,6

748.908,2

748.907,4

748.910,6

748.910,9

748.912,1

748.912,0

748.907,2

748.907,0

748.906,5

748.906,5

748.906,3

748.907,7

748.902,9

748.911,0

748.915,5

748.920,4

748.920,7

748.920,7

748.921,4

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 58

X C

763 4.56

652 4.56

050 4.56

803 4.56

073 4.56

058 4.56

831 4.56

802 4.56

621 4.56

254 4.56

461 4.56

680 4.56

998 4.56

105 4.56

072 4.56

253 4.56

008 4.56

518 4.56

536 4.56

348 4.56

740 4.56

949 4.56

007 4.56

545 4.56

480 4.56

711 4.56

767 4.56

463 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

8 

oord. Y 

68.432,114 

68.424,764 

68.418,120 

68.426,972 

68.427,193 

68.427,175 

68.427,915 

68.429,601 

68.430,724 

68.426,003 

68.425,178 

68.422,992 

68.423,800 

68.422,245 

68.421,362 

68.424,083 

68.422,913 

68.422,432 

68.422,460 

68.422,193 

68.413,734 

68.408,780 

68.400,324 

68.402,312 

68.409,967 

68.410,279 

68.410,295 

68.411,166 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

201,066

200,950

200,871

200,902

200,997

200,859

201,271

202,729

203,353

203,134

202,520

202,718

203,101

202,112

201,866

201,328

201,126

200,814

200,958

200,762

200,806

200,749

200,670

200,738

200,640

200,661

200,754

200,722

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

6 A

0 

1 A

2 

7 B

9 A

1 

9 

3 

4 

0 

8 

1 

2 

6 

8 

6 FA

4 A

8 B

2 

6 

9 A

0 A

8 

0 

1 A

4 B

2 

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

ASF I 

ASF 

RIG 

BOR 

ACE 

R1 

R2 

R2 

R2 

R2 

R1 

AROLA 

ACE 

BOR 

RIG 

ASF 

ASF 

RIG 

ACE 

BOR 

R1 



 

 

Nom

9

9

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

mbre 

998 2

999 3 I

000 3 I

001 2

002 2

003 2

004 2

005 2

006 3 I

007 2

008 2

009 2

010 2

011 1

012 2

013 1

014 2

015 2

016 2

017 2

018 2

019 2

020 2

021 1

022 1

023 1

024 1

025 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

nformacion 

nformacion 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

nformacion 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

2 Rotura 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

748.922,2

748.923,4

748.926,2

748.927,2

748.924,1

748.924,3

748.925,9

748.926,8

748.925,8

748.931,4

748.932,5

748.930,8

748.930,8

748.926,8

748.929,8

748.933,3

748.939,6

748.939,7

748.940,0

748.940,5

748.941,0

748.941,5

748.942,0

748.942,5

748.938,8

748.937,0

748.935,8

748.936,9

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 59

X C

252 4.56

494 4.56

272 4.56

280 4.56

136 4.56

378 4.56

940 4.56

874 4.56

843 4.56

406 4.56

540 4.56

837 4.56

813 4.56

882 4.56

826 4.56

324 4.56

667 4.56

705 4.56

029 4.56

550 4.56

082 4.56

565 4.56

049 4.56

509 4.56

823 4.56

080 4.56

854 4.56

923 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

9 

oord. Y 

68.411,998 

68.409,067 

68.407,229 

68.407,555 

68.409,207 

68.407,434 

68.405,956 

68.405,806 

68.406,675 

68.402,284 

68.402,993 

68.401,612 

68.401,593 

68.396,144 

68.380,449 

68.382,210 

68.381,615 

68.382,112 

68.382,688 

68.383,057 

68.383,098 

68.382,979 

68.382,670 

68.385,014 

68.388,363 

68.386,627 

68.385,195 

68.396,293 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

201,318

200,665

200,942

201,166

200,606

200,687

200,551

200,556

200,908

200,452

200,976

200,412

200,326

200,541

200,505

200,487

200,326

200,254

200,188

200,118

200,057

199,985

199,941

199,965

200,234

200,326

200,388

200,147

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

8 

5 B

2 RE

6 

6 

7 

1 

6 

8 FA

2 

6 

2 B

6 A

1 

5 A

7 

6 A

4 A

8 A

8 A

7 A

5 A

1 A

5 

4 

6 

8 

7 A

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

R2 

BRIE 

EGAP 

R2 

R1 

R1 

R1 

R1 

AROLA 

R1 

R2 

BOR 

ACE 

ASF 

ASF I 

ASF 

ASF 

ASF 

ASF 

ASF 

ASF 

ACE 



 

 

Nom

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

mbre 

026 2

027 2

028 2

029 2

030 3 I

031 3 I

032 3 I

033 3 I

034 2

035 2

036 2

037 2

038 2

039 2

040 2

041 2

042 2

043 2

044 2

045 2

046 2

047 2

048 2

049 1

050 2

051 2

052 3 I

053 3 I

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

nformacion 

nformacion 

nformacion 

nformacion 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

nformacion 

nformacion 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

748.936,9

748.936,7

748.937,9

748.938,9

748.938,3

748.940,0

748.938,7

748.941,6

748.937,0

748.937,5

748.938,0

748.940,0

748.941,2

748.940,2

748.939,8

748.941,2

748.942,0

748.941,7

748.939,7

748.939,7

748.939,5

748.942,8

748.943,0

748.944,9

748.950,5

748.950,7

748.953,3

748.952,2

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 60

X C

945 4.56

751 4.56

987 4.56

943 4.56

355 4.56

012 4.56

744 4.56

665 4.56

052 4.56

503 4.56

052 4.56

066 4.56

222 4.56

241 4.56

888 4.56

233 4.56

012 4.56

759 4.56

790 4.56

780 4.56

570 4.56

820 4.56

035 4.56

959 4.56

529 4.56

774 4.56

382 4.56

277 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

0 

oord. Y 

68.396,269 

68.396,022 

68.397,505 

68.397,360 

68.396,623 

68.395,171 

68.395,579 

68.394,616 

68.396,405 

68.396,908 

68.397,483 

68.396,361 

68.395,395 

68.394,361 

68.393,922 

68.395,362 

68.394,718 

68.394,259 

68.393,881 

68.393,824 

68.393,607 

68.390,817 

68.391,056 

68.384,643 

68.384,171 

68.384,410 

68.382,980 

68.382,498 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

200,300

200,185

200,372

200,581

200,434

200,388

200,425

200,275

200,292

200,433

200,408

200,361

200,353

200,355

200,195

200,248

200,219

200,209

200,211

200,082

200,073

199,999

200,017

199,822

199,434

199,376

199,381

199,332

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

0 B

5 

2 

1 

4 RE

8 RE

5 FA

5 REG

2 H

3 H

8 H

1 H

3 H

5 H

5 H

8 H

9 H

9 H

1 B

2 A

3 

9 

7 A

2 

4 

6 A

1 RE

2 LE

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

BOR 

RIG 

R1 

R2 

EGAP 

EGAP 

AROLA 

GABAS 

HOR I 

HOR 

HOR 

HOR 

HOR 

HOR 

HOR 

HOR 

HOR 

HOR 

BOR 

ACE 

RIG 

RIG 

ACE 

RIG 

ACE 

EGAP 

ELEC I 



 

 

Nom

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

mbre 

054 3 I

055 3 I

056 2

057 2

058 1

059 2

060 2

061 1

062 1

063 2

064 2

065 2

066 2

067 1

068 1

069 2

070 2

071 2

072 2

073 2

074 1

075 2

076 2

077 1

078 2

079 2

080 2

081 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

nformacion 

nformacion 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

748.950,4

748.948,0

748.947,3

748.958,1

748.960,7

748.963,8

748.963,6

748.961,6

748.969,9

748.972,0

748.972,2

748.967,3

748.974,2

748.975,1

748.977,3

748.978,9

748.978,7

748.982,3

748.983,6

748.983,8

748.981,7

748.978,5

748.985,4

748.988,5

748.991,3

748.991,6

748.996,4

748.996,3

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 61

X C

450 4.56

054 4.56

388 4.56

139 4.56

788 4.56

868 4.56

638 4.56

601 4.56

985 4.56

017 4.56

263 4.56

394 4.56

252 4.56

100 4.56

395 4.56

971 4.56

746 4.56

325 4.56

602 4.56

895 4.56

727 4.56

518 4.56

436 4.56

561 4.56

398 4.56

632 4.56

478 4.56

320 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

1 

oord. Y 

68.380,440 

68.377,824 

68.378,169 

68.368,841 

68.371,443 

68.373,019 

68.372,862 

68.370,819 

68.363,107 

68.365,429 

68.365,628 

68.360,889 

68.354,648 

68.355,771 

68.358,096 

68.359,707 

68.359,485 

68.356,308 

68.355,097 

68.355,399 

68.352,280 

68.350,273 

68.343,518 

68.345,305 

68.347,028 

68.347,204 

68.342,063 

68.341,887 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

199,375

199,335

199,384

198,304

198,339

198,266

198,267

198,248

197,365

197,372

197,369

197,331

196,576

196,655

196,706

196,665

196,746

196,311

196,144

196,152

196,075

196,047

195,186

195,251

195,174

195,157

194,546

194,566

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

5 LE

5 LE

4 A

4 A

9 

6 A

7 

8 

5 

2 R

9 A

1 A

6 A

5 

6 

5 A

6 

1 

4 

2 A

5 

7 A

6 A

1 

4 

7 A

6 A

6 

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

ELEC 

ELEC 

ASF 

ASF 

ACE 

RIG 

RIG I 

ACE 

ASF 

ASF 

ACE 

RIG 

RIG 

RIG 

ACE 

ASF 

ASF 

RIG 

ACE 

ACE 

RIG 



 

 

Nom

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

mbre 

082 1

083 2

084 2

085 2

086 2

087 1

088 2

089 2

090 2

091 2

092 2

093 1

094 2

099 3 I

100 3 I

101 2

102 2

103 2

104 2

105 2

106 2

107 2

108 2

109 2

110 2

111 2

112 2

113 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

2 Rotura 

nformacion 

nformacion 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

748.994,0

748.991,3

748.993,3

748.996,2

748.999,4

749.002,0

749.002,5

749.003,4

749.004,4

749.011,6

749.011,9

749.008,2

749.004,7

749.062,8

749.062,6

749.061,4

749.061,7

749.062,4

749.063,1

749.063,5

749.063,8

749.063,7

749.063,4

749.062,8

749.062,1

749.061,7

749.056,4

749.056,5

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 62

X C

092 4.56

338 4.56

389 4.56

256 4.56

489 4.56

072 4.56

526 4.56

463 4.56

457 4.56

656 4.56

928 4.56

280 4.56

771 4.56

812 4.56

666 4.56

445 4.56

741 4.56

430 4.56

122 4.56

511 4.56

836 4.56

758 4.56

406 4.56

831 4.56

171 4.56

706 4.56

440 4.56

570 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

2 

oord. Y 

68.339,398 

68.337,084 

68.334,679 

68.331,855 

68.328,004 

68.329,989 

68.335,186 

68.334,660 

68.332,954 

68.323,779 

68.323,960 

68.322,637 

68.321,343 

68.126,868 

68.126,527 

68.126,447 

68.125,641 

68.125,173 

68.125,192 

68.125,547 

68.126,139 

68.126,753 

68.127,269 

68.127,529 

68.127,445 

68.127,061 

68.101,319 

68.099,849 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

194,478

194,307

194,012

193,703

193,214

193,295

193,709

193,609

193,384

192,135

192,112

192,247

192,405

175,815

175,938

175,659

175,677

175,622

175,607

175,616

175,655

175,656

175,728

175,723

175,696

175,676

174,946

174,999

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

8 

7 A

2 A

3 A

4 A

5 

9 

9 A

4 

5 

2 A

7 

5 A

5 RE

8 FA

9 A

7 A

2 A

7 A

6 A

5 A

6 A

8 A

3 A

6 A

6 A

6 A

9 A

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

ASF 

ASF 

ASF 

ASF 

RIG 

ACE 

RIG 

RIG 

ACE 

ASF 

EGAP 

AROLA 

ACE I 

ACE 

ACE 

ACE 

ACE 

ACE 

ACE 

ACE 

ACE 

ACE 

ACE C 

ASF I 

ASF 



 

 

Nom

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

mbre 

114 2

115 2

116 2

117 2

118 2

119 2

120 2

121 2

122 1

123 2

124 2

125 2

126 2

127 2

128 2

129 2

130 2

131 1

132 2

133 2

134 3 I

135 3 I

136 3 I

137 3 I

138 3 I

139 2

140 2

141 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

nformacion 

nformacion 

nformacion 

nformacion 

nformacion 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

749.055,7

749.054,1

749.054,7

749.051,4

749.051,6

749.050,0

749.052,5

749.054,4

749.051,2

749.048,8

749.046,7

749.045,9

749.047,0

749.050,8

749.054,8

749.062,4

749.066,7

749.065,1

749.056,4

749.063,8

749.061,0

749.062,8

749.065,3

749.068,0

749.069,9

749.071,0

749.074,3

749.076,4

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 63

X C

784 4.56

135 4.56

743 4.56

451 4.56

642 4.56

067 4.56

504 4.56

459 4.56

274 4.56

844 4.56

751 4.56

903 4.56

030 4.56

895 4.56

842 4.56

472 4.56

795 4.56

193 4.56

455 4.56

829 4.56

031 4.56

835 4.56

328 4.56

089 4.56

934 4.56

000 4.56

354 4.56

423 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

3 

oord. Y 

68.094,476 

68.088,023 

68.098,838 

68.087,051 

68.086,005 

68.080,948 

68.080,148 

68.075,967 

68.076,247 

68.077,368 

68.072,415 

68.068,748 

68.066,235 

68.066,044 

68.063,900 

68.062,587 

68.060,018 

68.062,236 

68.074,572 

68.070,657 

68.067,857 

68.067,043 

68.066,186 

68.064,735 

68.063,935 

68.064,536 

68.064,035 

68.066,518 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

174,938

174,850

174,857

174,700

174,704

174,423

174,573

174,516

174,395

174,073

173,489

173,290

173,197

173,593

173,591

174,204

174,283

174,502

174,548

174,613

174,613

174,613

174,689

174,714

174,725

174,704

174,903

174,887

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

8 A

0 A

7 

0 

4 

3 

3 A

6 A

5 

3 

9 

0 

7 

3 

1 

4 

3 

2 

8 A

3 A

3 BA

3 BA

9 P

4 BA

5 BA

4 A

3 A

7 A

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

ASF 

ASF 

R1 I 

R1 

R1 

R1 

ASF 

ASF 

R1 

R1 

R1 

R1 

R1 

R1 

R1 

R1 

ASF 

ASF 

ANCO 

ANCO 

PAPE 

ANCO 

ANCO 

ASF 

ASF 

ASF 



 

 

Nom

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

mbre 

142 1

143 2

144 2

145 1

146 1

147 1

148 1

149 1

150 1

151 1

152 1

153 3 I

154 3 I

155 3 I

156 1

157 2

158 2

159 2

160 2

161 2

162 2

163 2

164 2

165 2

166 2

167 2

168 2

169 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

nformacion 

nformacion 

nformacion 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

749.072,9

749.078,4

749.079,1

749.070,9

749.065,7

749.059,9

749.062,3

749.057,9

749.063,9

749.070,5

749.079,1

749.080,9

749.081,1

749.074,9

749.070,5

749.079,0

749.079,1

749.080,0

749.056,3

749.054,2

749.055,3

749.052,6

749.051,8

749.050,2

749.050,4

749.050,9

749.049,9

749.049,5

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 64

X C

952 4.56

402 4.56

133 4.56

965 4.56

705 4.56

905 4.56

332 4.56

944 4.56

983 4.56

594 4.56

136 4.56

922 4.56

125 4.56

943 4.56

515 4.56

064 4.56

168 4.56

039 4.56

312 4.56

264 4.56

321 4.56

619 4.56

882 4.56

230 4.56

441 4.56

960 4.56

994 4.56

549 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

4 

oord. Y 

68.069,621 

68.070,981 

68.075,901 

68.079,953 

68.086,278 

68.086,816 

68.095,565 

68.101,157 

68.101,148 

68.098,784 

68.097,784 

68.100,069 

68.102,081 

68.089,922 

68.081,024 

68.079,787 

68.086,516 

68.098,288 

68.101,413 

68.101,995 

68.101,579 

68.096,125 

68.095,995 

68.092,120 

68.091,435 

68.090,866 

68.091,130 

68.089,677 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

174,717

174,705

174,802

174,807

174,910

174,897

175,075

175,048

175,175

175,105

175,318

175,489

175,452

175,015

174,859

174,766

174,941

175,361

174,944

174,784

174,779

174,541

174,542

174,314

174,239

174,359

174,251

174,144

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

7 

5 A

2 A

7 

0 

7 

5 

8 

5 

5 

8 

9 BA

2 BA

5 REG

9 

6 A

1 A

1 A

4 A

4 A

9 H

1 H

2 A

4 A

9 H

9 H

1 H

4 H

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

ASF 

ASF 

ANCO 

ANCO 

GDESC 

ASF 

ASF 

ASF 

ASF I 

ASF 

HOR I 

HOR 

ASF 

ASF 

HOR 

HOR I 

HOR 

HOR 



 

 

Nom

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

mbre 

170 2

171 2

172 2

173 2

174 3 I

175 3 I

176 2

177 2

178 2

179 2

180 2

181 2

182 2

183 2

184 2

185 2

186 1

187 2

188 2

189 2

190 2

191 2

192 2

193 2

194 2

195 1

196 2

197 1

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

nformacion 

nformacion 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

2 Rotura 

1 Relleno 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

749.049,8

749.049,3

749.049,0

749.050,5

749.050,3

749.050,1

749.050,7

749.049,5

749.048,8

749.050,1

749.048,5

749.049,1

749.047,6

749.048,0

749.048,0

749.049,4

749.050,1

749.048,0

749.046,7

749.046,6

749.046,2

749.044,2

749.044,6

749.044,6

749.046,0

749.046,5

749.043,7

749.044,4

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 65

X C

837 4.56

306 4.56

096 4.56

540 4.56

330 4.56

173 4.56

759 4.56

578 4.56

860 4.56

189 4.56

549 4.56

131 4.56

665 4.56

059 4.56

082 4.56

405 4.56

134 4.56

079 4.56

713 4.56

689 4.56

281 4.56

245 4.56

631 4.56

686 4.56

052 4.56

563 4.56

711 4.56

433 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

5 

oord. Y 

68.091,152 

68.089,986 

68.089,776 

68.089,369 

68.090,406 

68.090,062 

68.088,386 

68.089,623 

68.087,688 

68.086,719 

68.086,813 

68.089,818 

68.085,697 

68.085,509 

68.085,484 

68.084,614 

68.084,183 

68.080,785 

68.081,695 

68.081,763 

68.081,782 

68.076,044 

68.076,005 

68.075,953 

68.075,350 

68.075,172 

68.068,813 

68.068,746 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

174,277

174,176

174,165

174,222

174,426

174,333

174,221

174,187

174,057

174,098

174,094

174,176

173,895

173,885

174,028

174,022

174,001

173,720

173,787

173,621

173,613

173,174

173,130

173,291

173,299

173,205

172,708

172,750

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

7 A

6 A

5 A

2 H

6 RE

3 FA

1 P

7 A

7 A

8 P

4 B

6 R

5 

5 A

8 B

2 P

1 

0 P

7 B

1 A

3 

4 

0 A

1 B

9 P

5 

8 P

0 

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

ASF 

ASF 

ASF 

OR C 

EGAP 

AROLA 

PAR I 

ACE I 

ACE 

PAR 

BOR I 

RIG I 

RIG 

ACE 

BOR 

PAR 

PAR 

BOR 

ACE 

RIG 

RIG 

ACE 

BOR 

PAR 

PAR 



 

 

Nom

11

11

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

mbre 

198 2

199 2

200 2

201 2

202 3 I

203 3 I

204 3 I

205 3 I

206 3 I

207 3 I

208 2

209 2

210 2

211 2

212 2

213 2

214 2

215 2

216 2

217 2

218 2

219 2

220 2

221 2

222 2

223 2

224 3 I

225 1

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

nformacion 

nformacion 

nformacion 

nformacion 

nformacion 

nformacion 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

nformacion 

1 Relleno 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

749.042,2

749.042,2

749.041,9

749.041,8

749.041,8

749.041,7

749.036,9

749.037,0

749.030,3

749.030,2

749.041,8

749.042,1

749.042,2

749.042,2

749.042,2

749.041,9

749.042,1

749.042,5

749.042,5

749.042,9

749.042,9

749.042,6

749.043,4

749.043,7

749.043,8

749.044,4

749.045,5

749.045,8

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 66

X C

284 4.56

241 4.56

996 4.56

886 4.56

800 4.56

707 4.56

970 4.56

019 4.56

349 4.56

232 4.56

804 4.56

175 4.56

216 4.56

294 4.56

238 4.56

908 4.56

186 4.56

558 4.56

596 4.56

988 4.56

983 4.56

689 4.56

400 4.56

790 4.56

844 4.56

497 4.56

594 4.56

855 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

6 

oord. Y 

68.069,360 

68.069,339 

68.069,785 

68.069,771 

68.069,649 

68.069,345 

68.070,800 

68.071,082 

68.073,241 

68.072,942 

68.067,882 

68.067,784 

68.067,785 

68.065,818 

68.065,743 

68.065,709 

68.064,133 

68.064,095 

68.064,109 

68.062,800 

68.062,767 

68.062,592 

68.061,429 

68.061,484 

68.061,489 

68.062,724 

68.063,321 

68.064,295 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

172,680

172,527

172,537

172,542

172,556

172,527

172,486

172,478

172,556

172,515

172,451

172,455

172,591

172,493

172,367

172,405

172,348

172,333

172,461

172,420

172,288

172,294

172,280

172,254

172,374

172,454

172,483

172,449

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

0 B

7 A

7 

2 

6 S

7 S

6 S

8 S

6 S

5 S

1 

5 A

1 B

3 B

7 A

5 

8 

3 A

1 B

0 B

8 A

4 

0 

4 A

4 B

4 P

3 REG

9 

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

BOR 

ACE 

RIG 

RIG 

SUMI 

SUMI 

SUMI 

SUMI 

SUMI 

SUMI 

RIG 

ACE 

BOR 

BOR 

ACE 

RIG 

RIG 

ACE 

BOR 

BOR 

ACE 

RIG 

RIG 

ACE 

BOR 

PAR 

GSANE 



 

 

Nom

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

mbre 

226 1

227 2

228 2

229 2

230 2

231 2

232 2

233 2

234 2

235 2

236 2

237 2

238 1

239 1

240 2

241 2

242 2

243 2

244 2

245 2

246 2

247 2

248 2

249 2

250 2

251 2

252 2

253 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

749.049,8

749.050,1

749.049,6

749.049,6

749.049,4

749.043,6

749.050,3

749.058,8

749.058,9

749.059,0

749.059,0

749.059,1

749.059,8

749.066,2

749.065,6

749.065,3

749.065,2

749.065,1

749.065,0

749.071,1

749.071,3

749.071,4

749.071,5

749.072,7

749.080,1

749.079,2

749.079,2

749.079,1

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 67

X C

819 4.56

168 4.56

639 4.56

621 4.56

467 4.56

621 4.56

372 4.56

809 4.56

961 4.56

069 4.56

082 4.56

172 4.56

879 4.56

283 4.56

672 4.56

324 4.56

299 4.56

183 4.56

089 4.56

157 4.56

336 4.56

444 4.56

533 4.56

723 4.56

187 4.56

277 4.56

227 4.56

126 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

7 

oord. Y 

68.061,870 

68.060,611 

68.058,955 

68.058,930 

68.058,713 

68.060,713 

68.058,123 

68.054,702 

68.054,911 

68.055,146 

68.055,185 

68.057,006 

68.057,927 

68.054,948 

68.054,266 

68.052,537 

68.052,477 

68.052,239 

68.052,016 

68.049,319 

68.049,549 

68.049,747 

68.049,791 

68.051,113 

68.047,714 

68.046,218 

68.046,199 

68.045,952 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

172,357

172,372

172,350

172,203

172,222

172,332

172,297

172,261

172,194

172,185

172,324

172,348

172,337

172,377

172,305

172,273

172,132

172,163

172,237

172,197

172,166

172,113

172,271

172,337

172,226

172,173

172,118

172,119

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

7 

2 P

0 B

3 A

2 

2 L

7 

1 

4 

5 A

4 B

8 P

7 

7 

5 P

3 B

2 A

3 

7 

7 

6 

3 A

1 B

7 P

6 P

3 B

8 A

9 

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

PAR 

BOR 

ACE 

RIG 

LBD I 

LBD 

LBD 

RIG 

ACE 

BOR 

PAR 

PAR 

BOR 

ACE 

RIG 

LBD 

LBD 

RIG 

ACE 

BOR 

PAR 

PAR 

BOR 

ACE 

RIG 



 

 

Nom

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

mbre 

254 2

255 2

256 2

257 2

258 2

259 2

260 3 I

261 2

262 2

263 2

264 2

265 2

266 2

267 2

268 2

269 2

270 2

271 2

272 2

273 2

274 2

275 2

276 2

277 2

278 2

279 2

280 2

281 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

nformacion 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

749.079,0

749.087,4

749.087,5

749.087,6

749.087,6

749.088,9

749.091,6

749.095,0

749.094,0

749.094,0

749.093,8

749.093,7

749.111,0

749.110,7

749.110,7

749.110,7

749.111,4

749.111,4

749.112,3

749.112,2

749.113,2

749.113,2

749.114,3

749.114,3

749.115,7

749.115,8

749.113,2

749.114,0

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ
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X C

007 4.56

459 4.56

560 4.56

692 4.56

682 4.56

955 4.56

632 4.56

000 4.56

060 4.56

018 4.56

874 4.56

753 4.56

096 4.56

723 4.56

780 4.56

769 4.56

456 4.56

459 4.56

301 4.56

258 4.56

201 4.56

235 4.56

372 4.56

398 4.56

759 4.56

801 4.56

228 4.56

056 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

8 

oord. Y 

68.045,764 

68.041,723 

68.041,931 

68.042,090 

68.042,148 

68.043,447 

68.043,579 

68.040,368 

68.038,912 

68.038,905 

68.038,691 

68.038,472 

68.029,625 

68.029,998 

68.030,240 

68.030,274 

68.030,213 

68.030,191 

68.030,487 

68.030,548 

68.031,112 

68.031,096 

68.032,215 

68.032,310 

68.034,302 

68.034,306 

68.030,546 

68.031,267 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

172,119

172,119

172,061

172,042

172,135

172,145

172,603

172,119

172,065

171,986

171,968

172,032

171,844

171,822

171,847

171,999

171,976

171,815

171,763

171,954

172,002

171,829

171,878

172,011

172,082

171,966

171,854

171,881

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

9 

9 

1 

2 A

5 B

5 P

3 REG

9 P

5 B

6 A

8 

2 

4 

2 

7 A

9 B

6 B

5 A

3 A

4 B

2 B

9 A

8 A

1 B

2 B

6 A

4 

1 

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

LBD 

LBD 

RIG 

ACE 

BOR 

PAR 

GSANE 

PAR 

BOR 

ACE 

RIG 

LBD 

LBD 

RIG 

ACE 

BOR 

BOR 

ACE 

ACE 

BOR 

BOR 

ACE 

ACE 

BOR 

BOR 

ACE 

RIG 

RIG 



 

 

Nom

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

mbre 

282 2

283 2

284 2

285 2

286 2

287 2

288 2

289 1

290 1

291 1

292 1

293 2

294 2

295 2

296 2

297 1

298 1

299 2

300 2

301 2

302 1

303 2

304 2

305 2

306 1

307 1

308 1

309 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

749.114,8

749.116,1

749.110,8

749.111,5

749.111,6

749.113,2

749.114,2

749.105,1

749.077,0

749.080,3

749.080,9

749.073,3

749.077,2

749.080,7

749.083,5

749.085,3

749.088,4

749.085,1

749.087,2

749.086,1

749.090,3

749.094,8

749.097,4

749.100,4

749.098,7

749.095,8

749.102,5

749.103,5

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ
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X C

839 4.56

101 4.56

889 4.56

514 4.56

642 4.56

216 4.56

230 4.56

144 4.56

078 4.56

385 4.56

950 4.56

318 4.56

280 4.56

760 4.56

521 4.56

372 4.56

430 4.56

158 4.56

259 4.56

180 4.56

398 4.56

801 4.56

448 4.56

458 4.56

719 4.56

839 4.56

500 4.56

564 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

9 

oord. Y 

68.032,116 

68.034,038 

68.032,150 

68.032,469 

68.032,677 

68.033,164 

68.035,123 

68.042,882 

68.061,602 

68.059,723 

68.064,434 

68.057,928 

68.056,399 

68.054,701 

68.055,157 

68.058,769 

68.056,763 

68.054,223 

68.053,450 

68.051,965 

68.051,293 

68.045,842 

68.045,346 

68.042,923 

68.041,647 

68.043,040 

68.039,490 

68.040,950 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

171,900

171,987

172,010

172,006

172,014

172,002

172,069

173,400

175,115

174,914

174,770

174,426

174,311

174,450

175,175

174,960

174,825

175,251

175,171

174,303

174,515

174,080

173,718

173,534

173,160

173,155

173,096

173,564

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

0 

7 

0 P

6 P

4 P

2 P

9 P

0 

5 

4 

0 

6 

1 

0 

5 

0 

5 

1 

1 

3 

5 

0 

8 

4 

0 

5 

6 

4 

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

RIG 

RIG 

PAR 

PAR 

PAR 

PAR 

PAR 

R1 

R1 

R1 

R1 

R1 

R1 

R1 

R1 

R1 

R1 

R1 



 

 

Nom

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

mbre 

310 2

311 2

312 2

313 2

314 1

316 1

317 1

318 3 I

319 3 I

320 2

321 2

322 2

323 1

324 2

325 2

326 2

327 2

328 2

329 2

330 1

331 1

332 1

333 1

334 1

335 1

336 1

337 1

338 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

nformacion 

nformacion 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

749.110,5

749.112,2

749.113,1

749.113,9

749.100,5

749.101,5

749.108,5

749.037,9

749.026,3

749.029,4

749.031,9

749.034,0

749.035,0

749.034,7

749.038,0

749.041,9

749.045,6

749.049,6

749.052,3

749.057,0

749.052,6

749.049,8

749.047,2

749.043,5

749.040,0

749.037,0

749.036,2

749.065,6

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ
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X C

530 4.56

237 4.56

129 4.56

945 4.56

568 4.56

538 4.56

507 4.56

990 4.56

352 4.56

493 4.56

907 4.56

011 4.56

031 4.56

708 4.56

086 4.56

921 4.56

647 4.56

634 4.56

302 4.56

009 4.56

675 4.56

884 4.56

201 4.56

521 4.56

041 4.56

086 4.56

246 4.56

674 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

0 

oord. Y 

68.037,268 

68.035,624 

68.037,185 

68.040,510 

68.046,464 

68.054,171 

68.052,353 

68.093,339 

68.072,199 

68.075,009 

68.079,372 

68.083,163 

68.083,006 

68.084,247 

68.093,076 

68.103,745 

68.113,917 

68.124,630 

68.131,396 

68.127,751 

68.118,791 

68.108,051 

68.100,936 

68.091,248 

68.081,775 

68.074,021 

68.071,705 

68.044,484 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

173,439

173,213

173,564

173,536

173,654

173,566

173,499

174,139

172,753

172,693

172,912

173,101

173,296

173,377

174,165

174,755

175,144

175,596

175,880

175,746

175,416

175,018

174,753

174,199

173,439

172,799

172,540

172,192

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

9 

3 

4 

6 

4 

6 

9 

9 P

3 P

3 A

2 A

1 A

6 

7 A

5 A

5 A

4 A

6 A

0 A

6 

6 

8 

3 

9 

9 

9 

0 

2 L

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

R1 

R1 

R1 

R1 

PELE 

PELE 

ASF I 

ASF 

ASF 

ASF 

ASF 

ASF 

ASF 

ASF 

ASF 

LBD I 



 

 

Nom

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

mbre 

339 2

340 2

341 2

342 2

343 2

344 2

345 2

346 2

347 2

348 2

349 2

350 2

351 2

352 2

353 2

354 2

355 2

356 2

357 2

358 2

359 2

360 2

361 2

362 3 I

363 3 I

364 3 I

365 1

366 1

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

nformacion 

nformacion 

nformacion 

1 Relleno 

1 Relleno 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

749.062,2

749.062,6

749.062,7

749.062,7

749.063,8

749.063,2

749.063,4

749.063,4

749.064,3

749.064,4

749.065,4

749.064,5

749.065,7

749.065,5

749.071,1

749.071,1

749.071,2

749.071,3

749.078,7

749.078,6

749.078,6

749.078,5

749.072,1

749.069,8

749.069,5

749.064,8

749.060,8

749.070,4

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ
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X C

295 4.56

666 4.56

715 4.56

795 4.56

836 4.56

281 4.56

422 4.56

467 4.56

352 4.56

411 4.56

480 4.56

511 4.56

708 4.56

588 4.56

163 4.56

145 4.56

271 4.56

383 4.56

735 4.56

654 4.56

607 4.56

590 4.56

120 4.56

852 4.56

505 4.56

805 4.56

851 4.56

415 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

1 

oord. Y 

68.042,725 

68.042,424 

68.042,408 

68.042,342 

68.041,896 

68.043,540 

68.043,118 

68.043,119 

68.043,620 

68.043,680 

68.043,904 

68.044,134 

68.044,117 

68.043,829 

68.041,326 

68.041,420 

68.041,706 

68.041,939 

68.038,433 

68.038,166 

68.037,891 

68.037,855 

68.038,175 

68.039,724 

68.038,585 

68.037,770 

68.039,313 

68.035,154 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

172,128

172,120

172,264

172,243

172,309

172,127

172,097

172,105

172,119

172,117

172,124

172,139

172,130

172,272

172,227

172,103

172,113

172,174

172,129

172,072

172,066

172,186

172,255

172,271

172,094

171,903

171,653

171,833

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

8 R

0 A

4 B

3 P

9 P

7 

7 A

5 B

9 B

7 A

4 A

9 

0 

2 B

7 B

3 A

3 

4 

9 

2 

6 A

6 B

5 P

1 RE

4 FA

3 REG

3 

3 

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

RIG I 

ACE I 

BOR I 

PAR I 

PAR 

RIG 

ACE 

BOR 

BOR 

ACE 

ACE 

RIG 

RIG 

BOR 

BOR 

ACE 

RIG 

LBD 

LBD 

RIG 

ACE 

BOR 

PAR 

EGAP 

AROLA 

GABAS 



 

 

Nom

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

mbre 

367 1

368 1

369 1

370 1

371 1

372 3 I

373 3 I

374 2

375 2

376 2

377 2

378 2

379 2

380 2

381 2

382 2

383 2

384 1

385 1

386 1

387 1

388 2

389 2

390 2

391 2

392 2

393 2

394 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

nformacion 

nformacion 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

749.074,8

749.081,9

749.080,6

749.086,1

749.087,9

749.088,4

749.088,9

749.088,4

749.085,7

749.085,7

749.085,8

749.086,0

749.096,0

749.095,9

749.095,8

749.095,8

749.094,8

749.093,8

749.092,3

749.100,7

749.102,9

749.105,0

749.108,0

749.107,3

749.107,3

749.106,9

749.107,7

749.108,1

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 72

X C

887 4.56

903 4.56

609 4.56

108 4.56

934 4.56

419 4.56

948 4.56

431 4.56

733 4.56

758 4.56

889 4.56

027 4.56

031 4.56

987 4.56

838 4.56

811 4.56

816 4.56

846 4.56

305 4.56

712 4.56

981 4.56

093 4.56

014 4.56

366 4.56

359 4.56

970 4.56

775 4.56

177 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

2 

oord. Y 

68.035,756 

68.032,278 

68.029,628 

68.025,463 

68.028,171 

68.029,290 

68.030,652 

68.030,193 

68.034,338 

68.034,372 

68.034,599 

68.034,865 

68.029,688 

68.029,451 

68.029,152 

68.029,133 

68.026,896 

68.025,520 

68.022,544 

68.018,273 

68.021,435 

68.021,564 

68.020,048 

68.023,113 

68.023,158 

68.023,753 

68.022,991 

68.022,394 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

171,905

171,844

171,705

171,635

171,772

171,935

172,111

172,086

172,127

172,007

172,008

172,082

171,967

171,928

171,935

172,015

172,018

171,806

171,633

171,538

171,750

171,888

171,773

171,838

171,776

171,768

171,745

171,690

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

5 

4 

5 

5 

2 

5 FA

1 RE

6 P

7 B

7 A

8 

2 

7 

8 

5 A

5 B

8 P

6 

3 

8 

0 

8 P

3 P

8 B

6 A

8 

5 

0 

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

AROLA 

EGAP 

PAR 

BOR 

ACE 

RIG 

LBD 

LBD 

RIG 

ACE 

BOR 

PAR 

PAR 

PAR 

BOR 

ACE 

RIG 

RIG 

RIG 



 

 

Nom

13

13

13

13

13

14

14

14

14

14

14

14

14

14

14

14

14

14

14

14

14

14

14

14

14

14

14

14

mbre 

395 2

396 2

397 2

398 2

399 2

400 2

401 2

402 2

403 3 I

404 3 I

405 1

406 1

407 2

408 1

409 1

410 1

411 1

412 1

413 1

414 1

415 1

416 1

417 1

418 1

419 1

420 1

421 1

422 1

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

nformacion 

nformacion 

1 Relleno 

1 Relleno 

2 Rotura 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

749.108,4

749.108,4

749.107,9

749.107,9

749.108,1

749.108,1

749.108,1

749.108,1

749.106,9

749.105,9

749.105,4

749.105,0

749.110,1

749.111,7

749.103,1

749.091,1

749.080,9

749.070,1

749.063,6

748.872,3

748.943,5

748.937,4

748.944,2

748.992,0

748.996,3

748.987,0

748.982,7

748.970,4

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ
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X C

473 4.56

475 4.56

995 4.56

944 4.56

135 4.56

185 4.56

178 4.56

132 4.56

981 4.56

997 4.56

434 4.56

077 4.56

165 4.56

797 4.56

120 4.56

166 4.56

973 4.56

157 4.56

686 4.56

370 4.56

550 4.56

458 4.56

219 4.56

039 4.56

315 4.56

025 4.56

745 4.56

442 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

3 

oord. Y 

68.021,303 

68.020,314 

68.022,158 

68.022,141 

68.021,057 

68.021,048 

68.020,011 

68.019,997 

68.019,740 

68.020,761 

68.017,377 

68.014,102 

68.022,257 

68.025,186 

68.029,836 

68.035,947 

68.041,006 

68.046,135 

68.049,018 

68.522,924 

68.508,112 

68.510,555 

68.508,386 

68.406,875 

68.402,585 

68.393,275 

68.397,542 

68.459,540 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

171,677

171,650

171,665

171,749

171,679

171,618

171,646

171,785

171,631

171,767

171,560

171,641

171,739

171,849

171,920

172,069

172,157

172,226

172,257

206,820

207,820

207,820

207,795

204,800

204,800

204,800

204,800

203,645

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

7 

0 

5 A

9 B

9 B

8 A

6 A

5 B

1 FA

7 RE

0 

1 

9 

9 

0 

9 

7 

6 

7 

0 

0 

0 

5 H

0 

0 

0 

0 

5 

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

RIG 

RIG 

ACE 

BOR 

BOR 

ACE 

ACE 

BOR 

AROLA 

EGAP 

LBD 

ED 

ED 

ED 

HOR 

ED 

ED 

ED 

ED 



 

 

Nom

14

14

14

14

14

14

14

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

mbre 

423 1

424 1

425 1

426 1

427 1

428 1

429 1

0001 1

0002 1

0003 1

0004 1

0005 1

0006 1

0007 1

0008 1

0009 1

0010 1

0011 1

0012 1

0013 1

0014 1

0015 1

0016 1

0017 1

0018 1

0019 1

0020 1

0021 1

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

748.972,9

748.973,1

751.181,2

751.181,4

751.182,5

751.192,6

751.192,4

749.037,6

749.038,4

749.038,9

749.040,6

749.041,0

749.038,8

749.039,5

749.038,5

749.037,7

749.035,8

749.034,5

749.033,1

749.030,3

749.028,7

749.026,8

749.033,8

749.034,2

749.032,4

749.040,3

749.042,0

749.041,7

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 74

X C

900 4.56

159 4.56

254 4.56

475 4.56

562 4.56

676 4.56

455 4.56

672 4.56

402 4.56

942 4.56

661 4.56

075 4.56

839 4.56

587 4.56

559 4.56

780 4.56

821 4.56

504 4.56

144 4.56

313 4.56

718 4.56

833 4.56

821 4.56

201 4.56

416 4.56

318 4.56

005 4.56

734 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

4 

oord. Y 

68.459,723 

68.457,563 

64.750,738 

64.750,856 

64.751,368 

64.734,226 

64.734,108 

68.262,011 

68.258,285 

68.255,631 

68.246,881 

68.244,821 

68.260,918 

68.261,319 

68.264,874 

68.269,633 

68.276,264 

68.279,521 

68.280,382 

68.285,475 

68.288,167 

68.288,943 

68.276,766 

68.278,486 

68.280,371 

68.246,753 

68.238,823 

68.244,773 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

203,685

203,706

186,775

186,627

186,777

186,669

186,817

184,548

184,100

183,902

183,240

183,140

184,233

184,252

184,485

185,051

185,725

186,102

186,234

186,897

187,264

187,294

185,840

185,994

186,192

182,846

182,647

182,962

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

5 

6 

5 

7 

7 

9 

7 

8 

0 

2 

0 E

0 M

3 

2 

5 

1 

5 

2 

4 

7 

4 

4 A

0 

4 

2 

6 

7 

2 

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

ED I 

ED 

ED 

ED F 

MU F 

R3 I 

R3 

R3 

R3 

R3 

R3 

R3 

R3 

R3 

ASF 

ED I 



 

 

Nom

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

mbre 

0022 1

0023 1

0024 1

0025 1

0026 1

0027 1

0028 1

0029 1

0030 1

0031 1

0032 1

0033 1

0034 1

0035 1

0036 1

0037 1

0038 1

0039 1

0040 1

0041 1

0042 1

0043 1

0044 1

0045 1

0046 1

0047 1

0048 1

0049 1

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

749.042,6

749.011,4

749.003,4

749.003,4

749.006,4

749.006,7

749.011,9

749.011,5

749.006,2

749.006,6

749.007,5

749.008,3

749.009,0

749.009,2

749.009,7

749.012,1

749.014,9

749.010,8

749.010,9

749.015,2

749.015,9

749.022,1

749.021,4

749.016,5

749.022,7

749.028,8

749.029,5

749.033,1

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 75

X C

674 4.56

402 4.56

488 4.56

412 4.56

473 4.56

728 4.56

955 4.56

595 4.56

219 4.56

607 4.56

500 4.56

350 4.56

071 4.56

299 4.56

705 4.56

119 4.56

966 4.56

821 4.56

920 4.56

269 4.56

954 4.56

138 4.56

414 4.56

527 4.56

738 4.56

837 4.56

565 4.56

192 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

5 

oord. Y 

68.240,956 

68.324,140 

68.334,649 

68.334,315 

68.330,410 

68.330,603 

68.323,951 

68.323,073 

68.319,486 

68.317,487 

68.317,067 

68.316,459 

68.315,746 

68.315,809 

68.314,968 

68.311,693 

68.307,557 

68.314,507 

68.313,773 

68.318,462 

68.318,876 

68.310,877 

68.310,538 

68.305,691 

68.295,757 

68.298,522 

68.298,824 

68.292,295 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

182,718

192,211

193,679

193,649

193,109

193,102

192,165

192,124

192,149

192,011

191,870

191,729

191,594

191,587

191,441

190,955

190,271

191,342

191,258

191,371

191,361

190,104

190,142

189,933

188,369

188,456

188,437

187,617

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

8 

1 C

9 A

9 C

9 C

2 A

5 A

4 C

9 C

1 A

0 A

9 A

4 A

7 C

1 A

5 A

1 A

2 R

8 C

1 C

1 A

4 A

2 C

3 C

9 C

6 C

7 A

7 A

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

CAR 

ACE 

CAR 

CAR 

ACE 

ACE 

CAR 

CAR 

ACE 

ACE 

ACE 

ACE 

CAR 

ACE 

ACE 

ACE 

RALC 

CAR 

CAR 

ACE 

ACE 

CAR 

CAR 

CAR 

CAR 

ACE 

ACE 



 

 

Nom

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

mbre 

0050 1

0051 1

0052 1

0053 1

0054 1

0055 1

0056 1

0057 1

0058 1

0059 1

0060 1

0061 1

0062 1

0063 1

0064 1

0065 1

0066 1

0067 1

0068 1

0069 1

0070 1

0071 1

0072 1

0073 1

0074 1

0075 1

0076 1

0077 1

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

749.032,5

749.028,3

749.031,6

749.037,6

749.042,1

749.042,8

749.043,5

749.038,5

749.037,6

749.035,6

749.042,6

749.045,0

749.046,9

749.044,3

749.041,4

749.042,9

749.049,4

749.054,0

749.048,7

749.056,4

749.058,9

749.052,9

749.060,3

749.055,5

749.062,8

749.066,3

749.064,2

749.056,6

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 76

X C

558 4.56

387 4.56

676 4.56

699 4.56

182 4.56

819 4.56

588 4.56

545 4.56

677 4.56

698 4.56

656 4.56

061 4.56

917 4.56

344 4.56

495 4.56

903 4.56

498 4.56

015 4.56

770 4.56

473 4.56

940 4.56

959 4.56

367 4.56

583 4.56

863 4.56

331 4.56

275 4.56

641 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

6 

oord. Y 

68.291,827 

68.286,505 

68.280,165 

68.282,107 

68.273,112 

68.274,098 

68.272,140 

68.264,211 

68.269,690 

68.271,290 

68.271,877 

68.264,447 

68.257,822 

68.245,941 

68.246,700 

68.246,259 

68.247,598 

68.229,883 

68.217,914 

68.219,771 

68.208,888 

68.200,256 

68.202,031 

68.187,760 

68.189,517 

68.168,341 

68.181,587 

68.180,263 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

187,578

187,084

186,236

186,338

185,314

185,367

185,197

184,459

185,042

185,266

185,210

184,451

183,842

183,033

183,159

183,097

183,084

181,908

181,267

181,381

180,664

180,026

180,189

179,206

179,257

177,946

178,724

178,679

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

8 C

4 C

6 C

8 C

4 C

7 A

7 A

9 C

2 C

6 C

0 C

1 C

2 C

3 R

9 C

7 C

4 C

8 C

7 C

1 C

4 C

6 C

9 C

6 C

7 C

6 ZA

4 C

9 C

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

CAR 

CAR 

CAR 

CAR 

CAR 

ACE 

ACE 

CAR 

CAR 

CAR 

CAR 

CAR 

CAR 

RALC 

CAR 

CAR 

CAR 

CAR 

CAR 

CAR 

CAR 

CAR 

CAR 

CAR 

CAR 

ANJA 

CAR 

CAR 



 

 

Nom

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

mbre 

0079 1

0080 1

0083 1

0087 1

0088 1

0089 1

0090 1

0091 1

0092 1

0093 1

0094 1

0095 1

0096 1

0097 1

0098 1

0099 1

0100 1

0101 1

0102 1

0103 1

0104 1

0105 1

0106 1

0107 1

0108 1

0109 1

0110 2

0111 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

749.066,8

749.067,1

749.057,8

749.056,4

749.055,4

749.054,9

749.052,3

749.053,0

749.050,6

749.050,0

749.046,2

749.047,0

749.042,8

749.041,4

749.039,1

749.047,2

749.061,2

749.064,4

749.065,5

749.063,0

749.064,5

749.067,4

749.068,4

749.066,1

749.069,7

749.066,8

749.067,2

749.067,4

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 77

X C

822 4.56

170 4.56

893 4.56

414 4.56

487 4.56

979 4.56

335 4.56

069 4.56

666 4.56

055 4.56

229 4.56

005 4.56

851 4.56

431 4.56

116 4.56

262 4.56

271 4.56

451 4.56

525 4.56

056 4.56

565 4.56

449 4.56

426 4.56

105 4.56

731 4.56

836 4.56

237 4.56

403 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

7 

oord. Y 

68.164,827 

68.159,386 

68.167,581 

68.181,703 

68.187,873 

68.187,248 

68.199,404 

68.199,557 

68.209,364 

68.209,272 

68.225,545 

68.225,881 

68.246,276 

68.246,738 

68.258,681 

68.220,857 

68.127,965 

68.127,272 

68.133,374 

68.135,428 

68.143,810 

68.144,079 

68.151,345 

68.152,331 

68.158,919 

68.159,343 

68.160,605 

68.161,307 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

177,731

177,480

177,923

178,792

179,185

179,248

180,109

180,006

180,690

180,803

181,942

181,832

183,108

183,188

184,064

181,707

175,754

175,748

176,077

176,156

176,592

176,646

177,033

177,138

177,413

177,510

177,563

177,569

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

1 C

0 C

3 

2 A

5 A

8 

9 

6 A

0 A

3 E

2 

2 A

8 A

8 A

4 A

7 

4 

8 

7 

6 

2 

6 

3 

8 

3 

0 

3 A

9 A

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

CAR 

CAR 

MU 

ASF 

ASF 

MU 

MU 

ASF 

ASF 

D MU 

MU 

ASF 

ASF 

ASF 

ASF 

ED 

ACE I 

ACE 



 

 

Nom

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

mbre 

0112 2

0113 2

0114 2

0115 2

0116 2

0117 2

0118 2

0119 2

0120 3 I

0121 3 I

0122 2

0123 2

0124 1

0125 1

0126 1

0127 1

0128 1

0129 2

0130 2

0131 2

0132 1

0133 1

0134 2

0135 3 I

0136 3 I

0137 3 I

0138 3 I

0139 3 I

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

nformacion 

nformacion 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

1 Relleno 

2 Rotura 

nformacion 

nformacion 

nformacion 

nformacion 

nformacion 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

749.068,0

749.068,8

749.069,4

749.069,5

749.069,1

749.068,4

749.067,6

749.067,3

749.068,1

749.068,3

749.057,5

749.057,6

749.058,3

749.059,7

749.062,3

749.062,6

749.058,3

749.057,6

749.057,7

749.057,9

749.062,0

749.060,7

749.056,7

749.081,1

749.080,8

749.080,4

749.079,6

749.079,6

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 78

X C

020 4.56

880 4.56

442 4.56

537 4.56

154 4.56

414 4.56

648 4.56

382 4.56

141 4.56

344 4.56

547 4.56

630 4.56

330 4.56

766 4.56

356 4.56

621 4.56

369 4.56

671 4.56

763 4.56

904 4.56

030 4.56

773 4.56

717 4.56

115 4.56

897 4.56

426 4.56

681 4.56

606 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

8 

oord. Y 

68.161,797 

68.161,754 

68.161,258 

68.160,352 

68.159,840 

68.159,591 

68.159,858 

68.160,132 

68.160,709 

68.161,245 

68.166,441 

68.161,644 

68.161,813 

68.166,647 

68.166,589 

68.159,538 

68.158,662 

68.158,577 

68.152,726 

68.151,636 

68.151,011 

68.144,536 

68.145,408 

68.102,104 

68.100,082 

68.093,858 

68.090,809 

68.088,793 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

177,593

177,615

177,558

177,504

177,450

177,509

177,529

177,561

177,742

177,706

177,864

177,564

177,629

177,893

177,889

177,530

177,460

177,438

177,231

177,107

177,041

176,636

176,611

175,462

175,462

175,189

175,280

175,054

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

3 A

5 A

8 A

4 A

0 A

9 A

9 A

1 A

2 FA

6 RE

4 A

4 A

9 

3 

9 

0 

0 

8 A

1 A

7 A

1 

6 

1 A

2 BA

2 BA

9 P

0 BA

4 BA

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

ACE 

ACE 

ACE 

ACE 

ACE 

ACE 

ACE 

ACE C 

AROLA 

EGAP 

ASF I 

ASF 

ASF 

ASF 

ASF 

ASF 

ANCO 

ANCO 

PAPE 

ANCO 

ANCO 



 

 

Nom

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

mbre 

0140 1

0141 1

0142 1

0143 1

0144 1

0145 1

0146 1

0147 1

0148 1

0149 1

0150 2

0151 2

0152 2

0153 2

0154 2

0155 2

0156 2

0157 2

0158 2

0159 2

0160 2

0161 2

0162 2

0163 2

0164 2

0165 2

0166 2

0167 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

749.088,3

749.091,4

749.092,3

749.094,3

749.098,7

749.102,5

749.105,3

749.110,4

749.091,6

749.045,5

749.108,1

749.108,0

749.107,4

749.107,6

749.110,5

749.114,9

749.122,8

749.130,3

749.139,7

749.152,0

749.158,2

749.165,7

749.174,6

749.186,7

749.195,9

749.203,6

749.213,7

749.221,2

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 79

X C

326 4.56

434 4.56

345 4.56

324 4.56

707 4.56

523 4.56

347 4.56

426 4.56

607 4.56

534 4.56

175 4.56

039 4.56

421 4.56

657 4.56

519 4.56

967 4.56

846 4.56

326 4.56

790 4.56

096 4.56

234 4.56

728 4.56

648 4.56

739 4.56

957 4.56

611 4.56

764 4.56

288 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

9 

oord. Y 

68.057,774 

68.057,282 

68.054,874 

68.051,921 

68.048,692 

68.052,784 

68.053,431 

68.052,366 

68.043,711 

68.063,364 

68.019,698 

68.010,194 

68.000,079 

67.992,128 

67.984,474 

67.979,252 

67.973,753 

67.969,397 

67.964,118 

67.957,552 

67.954,000 

67.949,874 

67.945,859 

67.939,872 

67.935,049 

67.930,764 

67.924,690 

67.919,121 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

174,873

174,122

173,951

173,957

173,594

173,489

173,471

173,505

171,518

171,744

171,670

171,494

171,307

171,211

171,066

170,935

170,573

170,217

169,883

169,467

169,250

169,055

169,042

169,217

169,390

169,505

169,489

169,475

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

3 

2 

1 

7 

4 

9 

1 

5 

8 FO

4 FO

0 A

4 A

7 A

1 A

6 A

5 A

3 A

7 A

3 A

7 A

0 A

5 A

2 A

7 A

0 A

5 A

9 A

5 A

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

ONDO 

ONDO 

SFD I 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 



 

 

Nom

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

mbre 

0168 2

0169 2

0170 2

0171 2

0172 2

0173 2

0174 2

0175 2

0176 2

0177 2

0178 2

0179 2

0180 2

0181 2

0182 2

0183 2

0184 2

0185 2

0186 2

0187 2

0188 2

0189 2

0190 2

0191 2

0192 2

0193 2

0194 2

0195 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

749.227,1

749.231,8

749.237,8

749.242,2

749.244,4

749.253,7

749.260,4

749.268,1

749.276,0

749.285,4

749.290,7

749.299,7

749.306,3

749.312,6

749.324,5

749.333,7

749.341,2

749.346,0

749.354,2

749.365,2

749.373,5

749.382,8

749.394,1

749.406,9

749.416,8

749.430,3

749.441,4

749.452,4

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 80

X C

191 4.56

830 4.56

832 4.56

239 4.56

474 4.56

757 4.56

483 4.56

174 4.56

064 4.56

450 4.56

727 4.56

740 4.56

382 4.56

626 4.56

591 4.56

711 4.56

291 4.56

063 4.56

267 4.56

298 4.56

546 4.56

811 4.56

130 4.56

921 4.56

865 4.56

361 4.56

433 4.56

435 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

0 

oord. Y 

67.912,912 

67.906,443 

67.896,029 

67.888,153 

67.884,638 

67.873,350 

67.866,736 

67.859,912 

67.853,889 

67.847,846 

67.844,626 

67.840,085 

67.837,003 

67.834,308 

67.829,739 

67.827,073 

67.824,294 

67.822,079 

67.817,340 

67.811,137 

67.807,585 

67.804,211 

67.801,603 

67.799,815 

67.797,195 

67.792,428 

67.786,957 

67.780,835 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

169,460

169,394

169,149

169,042

169,010

169,032

169,052

169,159

169,312

169,504

169,606

169,940

170,340

170,607

170,773

170,888

171,010

171,111

171,205

171,301

171,338

171,168

170,956

170,904

170,996

171,058

171,015

171,006

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

0 A

4 A

9 A

2 A

0 A

2 A

2 A

9 A

2 A

4 A

6 A

0 A

0 A

7 A

3 A

8 A

0 A

1 A

5 A

1 A

8 A

8 A

6 A

4 A

6 A

8 A

5 A

6 A

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 



 

 

Nom

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

mbre 

0196 2

0197 2

0198 2

0199 2

0200 2

0201 2

0202 2

0203 2

0204 2

0205 2

0206 2

0207 2

0208 2

0209 2

0210 2

0211 2

0212 2

0213 2

0214 2

0215 3 I

0216 2

0217 2

0218 2

0219 2

0220 2

0221 2

0222 2

0223 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

nformacion 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

749.466,9

749.477,0

749.480,8

749.488,4

749.495,6

749.505,5

749.512,8

749.521,4

749.530,0

749.539,3

749.545,2

749.549,3

749.557,5

749.565,1

749.573,4

749.580,1

749.585,1

749.588,9

749.590,5

749.589,4

749.594,7

749.590,9

749.590,5

749.588,2

749.585,6

749.582,9

749.576,3

749.568,9

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 81

X C

907 4.56

012 4.56

850 4.56

434 4.56

619 4.56

516 4.56

891 4.56

426 4.56

084 4.56

322 4.56

259 4.56

397 4.56

549 4.56

110 4.56

469 4.56

183 4.56

121 4.56

972 4.56

548 4.56

435 4.56

702 4.56

989 4.56

525 4.56

230 4.56

644 4.56

929 4.56

379 4.56

967 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

1 

oord. Y 

67.774,010 

67.768,896 

67.766,166 

67.759,664 

67.751,553 

67.737,388 

67.725,813 

67.712,130 

67.698,841 

67.683,964 

67.674,695 

67.668,834 

67.658,641 

67.648,473 

67.634,703 

67.621,532 

67.611,605 

67.603,408 

67.598,932 

67.599,017 

67.599,319 

67.593,944 

67.587,499 

67.581,469 

67.574,046 

67.569,387 

67.562,437 

67.556,316 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

170,972

170,785

170,705

170,525

170,096

169,746

169,647

169,499

169,327

169,262

169,225

169,310

169,321

169,367

169,233

169,103

169,044

169,066

169,064

168,551

169,272

169,056

169,054

169,011

168,829

168,733

168,904

169,128

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

2 A

5 A

5 A

5 A

6 A

6 A

7 A

9 A

7 A

2 A

5 A

0 A

1 A

7 A

3 A

3 A

4 A

6 A

4 A

1 T

2 A

6 A

4 A

1 A

9 A

3 A

4 A

8 A

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

TUD I 

ARQ 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 



 

 

Nom

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

mbre 

0224 2

0225 2

0226 2

0227 2

0228 2

0229 2

0230 2

0231 2

0232 2

0233 2

0234 2

0235 2

0236 2

0237 2

0238 2

0239 2

0240 2

0241 2

0242 2

0243 2

0244 2

0245 2

0246 2

0247 2

0248 2

0249 2

0250 2

0251 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

749.560,9

749.555,7

749.551,4

749.546,9

749.543,7

749.540,3

749.535,6

749.533,5

749.532,0

749.532,3

749.534,3

749.535,9

749.539,9

749.546,8

749.553,6

749.559,6

749.563,1

749.568,1

749.574,8

749.580,8

749.587,6

749.592,6

749.598,7

749.600,8

749.603,2

749.604,6

749.605,4

749.606,7

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 82

X C

937 4.56

782 4.56

410 4.56

919 4.56

741 4.56

313 4.56

655 4.56

575 4.56

065 4.56

347 4.56

381 4.56

983 4.56

922 4.56

801 4.56

663 4.56

692 4.56

109 4.56

142 4.56

814 4.56

812 4.56

692 4.56

652 4.56

755 4.56

867 4.56

252 4.56

610 4.56

466 4.56

750 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

2 

oord. Y 

67.549,133 

67.543,760 

67.537,959 

67.530,446 

67.520,662 

67.509,233 

67.493,018 

67.486,378 

67.477,229 

67.473,473 

67.467,762 

67.464,337 

67.459,223 

67.451,466 

67.443,705 

67.437,503 

67.433,746 

67.428,150 

67.421,081 

67.415,327 

67.408,942 

67.403,304 

67.394,791 

67.390,278 

67.383,961 

67.376,936 

67.369,829 

67.358,008 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

169,613

169,971

170,135

170,068

170,067

170,051

170,117

170,094

170,109

170,111

170,257

170,335

170,514

170,781

170,941

171,183

171,518

171,643

171,796

172,087

172,319

172,513

172,900

173,200

173,631

174,159

174,417

174,616

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

3 A

1 A

5 A

8 A

7 A

1 A

7 A

4 A

9 A

1 A

7 A

5 A

4 A

1 A

1 A

3 A

8 A

3 A

6 A

7 A

9 A

3 A

0 A

0 A

1 A

9 A

7 A

6 A

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 



 

 

Nom

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

mbre 

0252 2

0253 2

0254 2

0255 2

0256 2

0257 2

0258 2

0259 2

0260 2

0261 2

0262 2

0263 2

0264 2

0265 2

0266 2

0267 2

0268 2

0269 2

0270 2

0271 2

0272 2

0273 2

0274 2

0275 2

0276 2

0277 2

0278 2

0279 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

749.608,2

749.609,4

749.609,9

749.612,0

749.614,7

749.612,7

749.611,6

749.610,7

749.609,5

749.610,6

749.605,0

749.608,5

749.607,7

749.607,0

749.605,6

749.603,4

749.598,9

749.592,9

749.587,0

749.587,7

749.590,9

749.579,9

749.571,6

749.565,4

749.558,4

749.551,6

749.549,6

749.547,6

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 83

X C

278 4.56

487 4.56

994 4.56

039 4.56

764 4.56

794 4.56

636 4.56

767 4.56

595 4.56

695 4.56

045 4.56

524 4.56

723 4.56

059 4.56

631 4.56

469 4.56

907 4.56

941 4.56

067 4.56

752 4.56

992 4.56

929 4.56

667 4.56

413 4.56

438 4.56

617 4.56

675 4.56

671 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

3 

oord. Y 

67.345,809 

67.337,328 

67.334,482 

67.327,827 

67.328,618 

67.336,842 

67.343,367 

67.352,908 

67.361,955 

67.358,024 

67.363,129 

67.369,192 

67.375,321 

67.380,586 

67.386,555 

67.392,126 

67.400,286 

67.407,400 

67.413,304 

67.415,823 

67.404,225 

67.419,957 

67.428,228 

67.435,099 

67.442,624 

67.450,513 

67.453,109 

67.448,836 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

174,829

174,887

174,951

175,003

174,972

174,872

174,820

174,722

174,559

174,645

174,594

174,389

174,167

173,976

173,630

173,298

172,885

172,517

172,223

172,237

172,568

171,887

171,667

171,500

171,043

170,912

170,845

170,857

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

9 A

7 A

1 A

3 A

2 A

2 A

0 A

2 A

9 A

5 RO

4 RO

9 A

7 A

6 A

0 A

8 A

5 A

7 A

3 A

7 RO

8 RO

7 A

7 A

0 A

3 A

2 A

5 RO

7 RO

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

SFD I 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

OCA I 

OCA F 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

OCA I 

OCA F 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

OCA I 

OCA F 



 

 

Nom

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

mbre 

0280 2

0281 2

0282 2

0283 2

0284 2

0285 2

0286 2

0287 2

0288 2

0289 2

0290 2

0291 2

0292 2

0293 2

0294 2

0295 2

0296 2

0297 2

0298 2

0299 2

0300 2

0301 2

0302 2

0303 2

0304 2

0305 2

0306 2

0307 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

749.545,2

749.540,3

749.537,6

749.536,0

749.535,7

749.536,1

749.530,2

749.536,7

749.540,0

749.543,3

749.545,4

749.547,8

749.548,8

749.543,5

749.549,5

749.553,9

749.559,4

749.563,8

749.569,8

749.575,3

749.571,2

749.583,6

749.587,2

749.592,0

749.590,0

749.592,1

749.594,1

749.594,3

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ
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X C

277 4.56

377 4.56

602 4.56

050 4.56

743 4.56

139 4.56

266 4.56

732 4.56

060 4.56

396 4.56

472 4.56

814 4.56

839 4.56

577 4.56

501 4.56

931 4.56

489 4.56

883 4.56

883 4.56

393 4.56

273 4.56

699 4.56

202 4.56

092 4.56

050 4.56

114 4.56

100 4.56

382 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

4 

oord. Y 

67.458,259 

67.464,499 

67.469,319 

67.474,124 

67.480,143 

67.480,077 

67.476,641 

67.486,050 

67.496,750 

67.509,012 

67.516,585 

67.523,510 

67.525,198 

67.527,726 

67.527,575 

67.535,174 

67.542,241 

67.546,838 

67.551,816 

67.556,482 

67.560,104 

67.564,585 

67.570,117 

67.573,047 

67.576,185 

67.581,984 

67.589,006 

67.596,483 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

170,695

170,504

170,401

170,348

170,251

170,383

170,002

170,243

170,216

170,116

170,145

170,164

170,193

169,915

170,180

170,177

169,951

169,685

169,306

169,110

169,082

168,926

168,973

169,122

169,008

169,198

169,304

169,306

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

5 A

4 A

1 A

8 A

1 A

3 RO

2 RO

3 A

6 A

6 A

5 A

4 A

3 RO

5 RO

0 A

7 A

1 A

5 A

6 A

0 A

2 RO

6 A

3 A

2 RO

8 A

8 A

4 A

6 A

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

OCA I 

OCA F 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

OCA I 

OCA F 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

OCA I 

ASFD 

ASFD 

OCA F 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 



 

 

Nom

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

mbre 

0308 2

0309 2

0310 2

0311 2

0312 2

0313 3 I

0314 3 I

0315 2

0316 2

0317 2

0318 3 I

0319 2

0320 2

0321 2

0322 2

0323 2

0324 2

0325 2

0326 2

0327 2

0328 2

0329 2

0330 3 I

0331 2

0332 2

0333 2

0334 2

0335 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

nformacion 

nformacion 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

nformacion 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

nformacion 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

749.592,3

749.587,3

749.581,7

749.575,6

749.569,5

749.568,5

749.565,1

749.563,7

749.556,3

749.550,2

749.550,7

749.545,6

749.539,1

749.533,2

749.525,4

749.519,7

749.512,9

749.506,9

749.501,2

749.494,7

749.489,5

749.483,6

749.475,0

749.463,9

749.455,0

749.444,1

749.457,7

749.446,2

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ
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X C

397 4.56

366 4.56

766 4.56

618 4.56

515 4.56

593 4.56

109 4.56

769 4.56

392 4.56

252 4.56

722 4.56

628 4.56

157 4.56

247 4.56

434 4.56

742 4.56

932 4.56

926 4.56

284 4.56

783 4.56

521 4.56

668 4.56

015 4.56

941 4.56

078 4.56

138 4.56

783 4.56

223 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

5 

oord. Y 

67.603,373 

67.613,649 

67.624,991 

67.636,871 

67.646,898 

67.649,358 

67.646,579 

67.655,186 

67.664,659 

67.672,476 

67.672,763 

67.679,423 

67.689,874 

67.699,195 

67.711,286 

67.720,025 

67.731,087 

67.740,686 

67.749,210 

67.757,714 

67.763,703 

67.768,536 

67.779,963 

67.778,950 

67.783,321 

67.789,100 

67.783,625 

67.782,484 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

169,241

169,136

169,193

169,328

169,452

169,335

168,898

169,485

169,406

169,409

169,184

169,404

169,362

169,459

169,595

169,644

169,741

169,857

170,070

170,378

170,582

170,758

170,396

171,039

171,061

171,145

171,208

170,894

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

1 A

6 A

3 A

8 A

2 A

5 T

8 T

5 A

6 A

9 A

4 T

4 A

2 A

9 A

5 A

4 A

1 A

7 A

0 A

8 A

2 A

8 A

6 T

9 A

1 A

5 A

8 RO

4 RO

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

TUD I 

TUD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

TUD I 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

TUD I 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

OCA I 

OCA F 



 

 

Nom

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

mbre 

0336 2

0337 2

0338 2

0339 3 I

0340 2

0341 2

0342 2

0343 2

0344 2

0345 2

0346 2

0347 2

0348 2

0349 2

0350 2

0351 2

0352 2

0353 2

0354 2

0355 2

0356 2

0357 2

0358 2

0359 2

0360 2

0361 2

0362 2

0363 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

nformacion 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

749.439,2

749.430,2

749.421,1

749.418,4

749.408,0

749.400,2

749.392,9

749.384,2

749.375,3

749.366,1

749.358,6

749.349,5

749.340,8

749.329,0

749.319,6

749.313,8

749.306,2

749.296,9

749.289,3

749.282,5

749.277,0

749.270,8

749.266,8

749.267,1

749.264,5

749.259,2

749.253,2

749.247,5

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ
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X C

254 4.56

259 4.56

148 4.56

417 4.56

058 4.56

205 4.56

909 4.56

290 4.56

343 4.56

141 4.56

668 4.56

592 4.56

851 4.56

023 4.56

684 4.56

895 4.56

234 4.56

912 4.56

385 4.56

554 4.56

024 4.56

870 4.56

865 4.56

109 4.56

556 4.56

277 4.56

250 4.56

540 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

6 

oord. Y 

67.791,723 

67.795,917 

67.799,016 

67.802,832 

67.803,008 

67.804,307 

67.805,361 

67.807,461 

67.810,567 

67.814,486 

67.818,295 

67.823,753 

67.828,193 

67.832,163 

67.835,056 

67.837,240 

67.840,450 

67.845,005 

67.849,199 

67.853,376 

67.857,148 

67.861,956 

67.865,213 

67.865,707 

67.860,928 

67.871,950 

67.878,536 

67.885,670 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

171,178

171,180

171,116

170,292

170,985

171,008

171,112

171,266

171,343

171,291

171,238

171,185

171,098

170,880

170,747

170,645

170,336

169,831

169,605

169,460

169,377

169,288

169,219

169,329

168,977

169,116

169,099

169,125

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

8 A

0 A

6 A

2 T

5 A

8 A

2 A

6 A

3 A

1 A

8 A

5 A

8 A

0 A

7 A

5 A

6 A

1 A

5 A

0 A

7 A

8 A

9 A

9 RO

7 RO

6 A

9 A

5 A

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

TUD I 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

OCA I 

OCA F 

ASFD 

ASFD 

ASFD 



 

 

Nom

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

mbre 

0364 2

0365 2

0366 2

0367 2

0368 2

0369 2

0370 2

0371 2

0372 2

0373 2

0374 3 I

0375 2

0376 2

0377 3 I

0378 2

0379 2

0380 2

0381 2

0382 2

0383 2

0384 2

0385 2

0386 2

0387 2

0388 2

0389 2

0390 2

0391 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

nformacion 

2 Rotura 

2 Rotura 

nformacion 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

749.242,6

749.237,7

749.231,7

749.225,9

749.219,6

749.211,5

749.202,7

749.190,7

749.176,0

749.166,2

749.161,0

749.160,6

749.151,7

749.152,2

749.141,4

749.129,5

749.121,6

749.123,9

749.108,0

749.114,8

749.112,9

749.111,5

749.111,2

749.112,9

749.116,0

749.117,8

749.119,1

749.117,0

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 87

X C

616 4.56

753 4.56

748 4.56

955 4.56

665 4.56

503 4.56

737 4.56

774 4.56

096 4.56

202 4.56

072 4.56

671 4.56

721 4.56

249 4.56

403 4.56

578 4.56

614 4.56

932 4.56

085 4.56

840 4.56

972 4.56

594 4.56

232 4.56

919 4.56

017 4.56

843 4.56

157 4.56

011 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

7 

oord. Y 

67.893,657 

67.902,796 

67.912,192 

67.919,216 

67.924,761 

67.930,219 

67.935,273 

67.941,344 

67.948,800 

67.953,580 

67.957,418 

67.956,240 

67.961,480 

67.962,249 

67.967,367 

67.973,887 

67.978,940 

67.981,425 

67.982,681 

67.985,180 

67.988,804 

67.993,862 

67.999,033 

68.005,869 

68.011,873 

68.013,823 

68.014,346 

68.012,517 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

169,165

169,335

169,529

169,553

169,566

169,597

169,539

169,279

169,119

169,143

168,895

169,223

169,578

169,278

169,916

170,401

170,794

170,765

170,786

171,023

171,068

171,133

171,264

171,452

171,532

171,552

171,555

171,543

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

5 A

5 A

9 A

3 A

6 A

7 A

9 A

9 A

9 A

3 A

5 T

3 A

8 A

8 T

6 A

1 A

4 A

5 RO

6 RO

3 A

8 A

3 A

4 A

2 A

2 A

2 A

5 A

3 RO

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

TUD I 

ASFD 

ASFD 

TUD I 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

OCA I 

OCA F 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

OCA I 



 

 

Nom

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

mbre 

0392 2

0393 2

0394 2

0395 2

0396 2

0397 2

0398 2

0399 1

0400 1

0401 1

0402 1

0403 1

0404 1

0405 1

0406 2

0407 2

0408 2

0409 2

0410 2

0411 2

0412 1

0413 1

0414 2

0415 2

0416 2

0417 2

0418 2

0419 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

749.105,3

750.494,7

750.492,9

750.492,1

750.487,6

750.482,4

750.478,2

750.478,0

750.482,3

750.486,2

750.488,9

750.492,0

750.492,2

750.493,6

750.497,1

750.496,1

750.496,0

750.495,8

750.497,7

750.499,1

750.501,0

750.497,8

750.496,3

750.496,5

750.494,7

750.494,6

750.494,2

750.492,5

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 88

X C

330 4.56

738 4.56

945 4.56

144 4.56

655 4.56

442 4.56

269 4.56

091 4.56

364 4.56

282 4.56

933 4.56

038 4.56

256 4.56

608 4.56

131 4.56

111 4.56

012 4.56

895 4.56

733 4.56

141 4.56

000 4.56

890 4.56

384 4.56

501 4.56

769 4.56

695 4.56

229 4.56

571 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

8 

oord. Y 

68.017,428 

66.560,794 

66.564,401 

66.566,439 

66.569,565 

66.572,337 

66.573,687 

66.574,805 

66.573,356 

66.571,051 

66.569,283 

66.567,695 

66.564,075 

66.561,670 

66.562,233 

66.565,903 

66.566,112 

66.566,496 

66.565,813 

66.565,200 

66.568,658 

66.569,878 

66.571,349 

66.570,895 

66.571,537 

66.572,057 

66.571,651 

66.572,940 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

171,582

187,538

187,712

187,845

187,960

187,879

187,797

188,044

188,109

188,089

188,056

187,964

187,032

187,143

187,603

187,640

187,811

187,871

187,894

187,814

188,077

187,866

187,811

187,865

187,882

187,785

187,801

187,869

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

2 RO

8 

2 

5 

0 

9 

7 

4 

9 

9 

6 

4 

2 

3 

3 M

0 

1 

1 

4 

4 M

7 

6 

1 M

5 

2 

5 

1 

9 

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

OCA F 

R1 I 

R1 

R1 

R1 

R1 

R1 

MA I 

MA 

MA 

MA 

MA 

MA F 

MA I 

MA 

MA 

MA 

R1 I 

R1 



 

 

Nom

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

mbre 

0420 1

0421 1

0422 1

0423 1

0424 2

0425 2

0426 2

0427 2

0428 2

0429 2

0430 2

0431 2

0432 2

0433 2

0434 2

0435 2

0436 2

0437 2

0438 2

0439 2

0440 2

0441 2

0442 2

0443 2

0444 2

0445 2

0446 2

0447 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

750.492,0

750.490,2

750.486,0

750.488,4

750.490,7

750.489,8

750.487,3

750.482,6

750.482,7

750.488,3

750.486,6

750.481,4

750.478,8

750.482,8

750.480,5

750.474,9

750.473,3

750.469,4

750.470,2

750.473,2

750.478,4

750.479,7

750.473,6

750.474,7

750.475,1

750.479,3

750.480,2

750.477,1

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ
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X C

072 4.56

237 4.56

063 4.56

468 4.56

746 4.56

870 4.56

393 4.56

617 4.56

753 4.56

375 4.56

639 4.56

416 4.56

813 4.56

819 4.56

526 4.56

929 4.56

312 4.56

418 4.56

253 4.56

241 4.56

401 4.56

707 4.56

688 4.56

701 4.56

125 4.56

330 4.56

232 4.56

113 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

9 

oord. Y 

66.572,609 

66.571,431 

66.574,325 

66.581,197 

66.580,262 

66.586,724 

66.587,150 

66.589,454 

66.595,401 

66.596,297 

66.609,639 

66.610,418 

66.625,988 

66.627,785 

66.640,332 

66.640,824 

66.649,908 

66.651,612 

66.657,021 

66.659,230 

66.657,408 

66.668,173 

66.661,785 

66.668,759 

66.675,414 

66.675,245 

66.680,762 

66.680,192 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

187,948

188,079

188,179

188,141

188,034

188,054

188,054

188,036

187,937

187,793

187,388

187,400

187,269

187,274

187,243

187,328

187,178

186,955

186,814

187,149

187,251

187,267

187,202

187,214

187,287

187,437

187,513

187,411

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

8 

9 

9 

1 

4 

4 

4 CA

6 C

7 C

3 C

8 C

0 C

9 C

4 C

3 C

8 C

8 C

5 C

4 C

9 C

1 C

7 C

2 C

4 C

7 C

7 C

3 C

1 C

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

R1 

R1 

AMD I 

CAMI I 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI I 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMI 



 

 

Nom

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

mbre 

0448 2

0449 2

0450 2

0451 2

0452 2

0453 2

0454 2

0455 2

0456 2

0457 2

0458 2

0459 2

0460 2

0461 2

0462 2

0463 2

0464 2

0465 3 I

0466 2

0467 2

0468 2

0469 2

0470 2

0471 2

0472 2

0473 2

0474 2

0475 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

nformacion 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

750.477,9

750.481,0

750.482,3

750.478,8

750.480,3

750.484,0

750.485,8

750.482,8

750.485,0

750.487,1

750.489,8

750.490,8

750.497,0

750.496,9

750.503,7

750.512,6

750.521,1

750.523,5

750.527,7

750.534,0

750.537,9

750.539,0

750.539,5

750.538,8

750.535,0

750.526,0

750.517,1

750.503,0

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ
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X C

926 4.56

094 4.56

324 4.56

858 4.56

370 4.56

018 4.56

822 4.56

833 4.56

023 4.56

186 4.56

843 4.56

859 4.56

007 4.56

952 4.56

701 4.56

670 4.56

193 4.56

577 4.56

745 4.56

018 4.56

957 4.56

001 4.56

514 4.56

857 4.56

031 4.56

052 4.56

189 4.56

072 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

0 

oord. Y 

66.683,250 

66.683,508 

66.687,204 

66.688,419 

66.693,865 

66.692,821 

66.696,986 

66.699,002 

66.702,773 

66.700,069 

66.705,695 

66.703,583 

66.706,562 

66.709,003 

66.708,162 

66.710,151 

66.716,986 

66.717,609 

66.722,667 

66.729,347 

66.736,881 

66.746,411 

66.754,047 

66.764,717 

66.774,437 

66.785,283 

66.795,547 

66.815,464 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

187,435

187,434

187,167

186,996

186,864

186,939

186,955

186,919

186,898

186,870

187,222

187,233

187,434

187,458

187,491

187,416

187,253

186,044

187,170

187,132

187,110

187,140

187,058

187,062

187,113

187,173

187,170

187,113

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

5 C

4 C

7 C

6 C

4 C

9 C

5 C

9 C

8 C

0 C

2 C

3 C

4 C

8 C

1 C

6 C

3 C

4 T

0 C

2 C

0 C

0 C

8 C

2 C

3 C

3 C

0 C

3 C

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

CAMD 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

TUD I 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 



 

 

Nom

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

mbre 

0476 2

0477 2

0478 2

0479 2

0480 2

0481 2

0482 2

0483 2

0484 2

0485 2

0486 2

0487 2

0488 2

0489 2

0490 3 I

0491 2

0492 2

0493 2

0494 2

0495 2

0496 2

0497 2

0498 2

0499 2

0500 2

0501 3 I

0502 2

0503 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

nformacion 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

nformacion 

2 Rotura 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

750.500,7

750.497,8

750.496,8

750.493,6

750.491,8

750.487,7

750.483,3

750.478,3

750.471,4

750.462,8

750.451,5

750.440,7

750.431,0

750.417,8

750.491,7

750.407,8

750.397,1

750.386,3

750.376,2

750.364,5

750.353,2

750.344,8

750.340,0

750.334,1

750.332,4

750.333,9

750.331,5

750.327,8

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 91

X C

760 4.56

827 4.56

881 4.56

651 4.56

824 4.56

768 4.56

342 4.56

331 4.56

468 4.56

858 4.56

507 4.56

722 4.56

097 4.56

894 4.56

793 4.56

822 4.56

156 4.56

352 4.56

248 4.56

535 4.56

231 4.56

892 4.56

016 4.56

126 4.56

472 4.56

999 4.56

537 4.56

838 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

1 

oord. Y 

66.819,460 

66.824,891 

66.826,537 

66.831,189 

66.834,485 

66.845,432 

66.856,175 

66.864,320 

66.872,054 

66.875,768 

66.876,688 

66.875,429 

66.870,522 

66.860,530 

66.839,386 

66.853,973 

66.849,197 

66.846,030 

66.845,664 

66.848,247 

66.853,508 

66.860,462 

66.866,546 

66.874,917 

66.877,790 

66.880,204 

66.879,054 

66.886,540 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

187,213

187,614

187,695

187,488

187,410

186,964

186,834

186,918

187,007

186,989

187,041

186,985

186,933

186,861

185,805

186,661

186,599

186,570

186,607

186,604

186,671

186,641

186,603

186,682

186,656

185,604

186,557

186,535

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

3 C

4 C

5 C

8 C

0 C

4 C

4 C

8 C

7 C

9 C

1 C

5 C

3 C

1 C

5 T

1 C

9 C

0 C

7 C

4 C

1 C

1 C

3 C

2 C

6 C

4 T

7 C

5 C

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

TUD I 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

TUD I 

CAMD 

CAMD 



 

 

Nom

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

mbre 

0504 2

0505 2

0506 2

0507 3 I

0508 2

0509 2

0510 2

0511 2

0512 2

0513 2

0514 2

0515 2

0516 2

0517 2

0518 2

0519 2

0520 2

0521 2

0522 2

0523 2

0524 2

0525 2

0526 2

0527 2

0528 2

0529 2

0530 2

0531 1

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

nformacion 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

750.326,0

750.324,7

750.324,1

750.324,8

750.322,6

750.322,3

750.322,3

750.322,9

750.324,1

750.326,0

750.327,3

750.323,9

750.317,2

750.321,7

750.315,2

750.310,7

750.307,9

750.307,3

750.304,9

750.303,8

750.300,0

750.292,1

750.289,5

750.287,2

750.282,8

750.277,5

750.273,7

750.271,9

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ
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X C

034 4.56

724 4.56

146 4.56

824 4.56

659 4.56

370 4.56

355 4.56

966 4.56

168 4.56

026 4.56

385 4.56

924 4.56

202 4.56

723 4.56

262 4.56

778 4.56

952 4.56

349 4.56

921 4.56

839 4.56

081 4.56

188 4.56

591 4.56

278 4.56

897 4.56

592 4.56

718 4.56

982 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

2 

oord. Y 

66.893,081 

66.903,656 

66.911,191 

66.911,392 

66.918,757 

66.923,078 

66.927,604 

66.930,955 

66.934,568 

66.934,410 

66.939,477 

66.932,943 

66.933,888 

66.942,117 

66.945,704 

66.950,254 

66.954,579 

66.958,425 

66.961,345 

66.958,722 

66.963,584 

66.972,678 

66.976,825 

66.980,315 

66.986,994 

66.992,902 

66.998,706 

66.997,604 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

186,715

186,857

187,141

186,428

187,335

187,678

188,129

188,447

188,788

188,980

188,971

188,662

188,378

188,720

188,531

188,584

188,891

189,329

189,469

188,905

188,928

189,441

189,694

189,827

189,579

189,066

188,621

188,458

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

5 C

7 C

1 C

8 T

5 C

8 C

9 C

7 C

8 C

0 C

1 CA

2 RO

8 RO

0 C

1 C

4 C

1 C

9 C

9 CA

5 C

8 C

1 C

4 C

7 C

9 C

6 C

1 C

8 

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

TUD I 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

AMD I 

OCA I 

OCA F 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

AMD I 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 



 

 

Nom

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

mbre 

0532 1

0533 2

0534 1

0535 2

0536 1

0537 2

0538 2

0539 2

0540 1

0541 2

0542 2

0543 1

0544 1

0545 2

0546 2

0547 2

0548 2

0549 2

0550 2

0551 2

0552 2

0553 2

0554 2

0555 2

0556 2

0557 2

0558 2

0559 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

1 Relleno 

2 Rotura 

1 Relleno 

2 Rotura 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

750.268,5

750.269,3

750.262,2

750.262,9

750.256,9

750.253,4

750.243,1

750.236,5

750.236,2

750.231,4

750.226,9

750.226,8

750.221,4

750.221,0

750.209,4

750.204,9

750.192,4

750.185,0

750.178,2

750.174,2

750.171,5

750.165,0

750.154,8

750.144,0

750.132,1

750.124,9

750.116,6

750.109,1

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 93

X C

590 4.56

355 4.56

272 4.56

906 4.56

945 4.56

460 4.56

104 4.56

520 4.56

242 4.56

476 4.56

970 4.56

882 4.56

462 4.56

039 4.56

469 4.56

985 4.56

405 4.56

032 4.56

223 4.56

265 4.56

563 4.56

020 4.56

815 4.56

063 4.56

128 4.56

911 4.56

611 4.56

129 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

3 

oord. Y 

67.001,654 

67.002,850 

67.006,317 

67.008,597 

67.009,159 

67.012,203 

67.015,216 

67.016,549 

67.014,521 

67.016,529 

67.016,866 

67.015,183 

67.015,497 

67.017,316 

67.020,208 

67.021,434 

67.025,740 

67.028,572 

67.032,877 

67.036,216 

67.038,392 

67.041,296 

67.043,303 

67.046,297 

67.050,118 

67.052,122 

67.052,946 

67.053,084 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

188,134

188,217

187,807

188,107

187,613

187,680

187,429

187,344

187,254

187,246

186,921

186,649

186,315

186,453

185,971

185,808

185,329

185,211

185,363

185,895

186,151

186,044

185,859

185,644

185,472

185,253

185,193

185,303

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

4 

7 C

7 

7 C

3 

0 C

9 C

4 C

4 

6 C

1 C

9 

5 

3 C

1 C

8 C

9 C

1 C

3 C

5 C

1 C

4 C

9 C

4 C

2 C

3 C

3 C

3 C

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 



 

 

Nom

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

mbre 

0560 2

0561 2

0562 2

0563 2

0564 1

0565 2

0566 2

0567 2

0568 2

0569 2

0570 2

0571 2

0572 2

0573 2

0574 2

0575 2

0576 1

0577 1

0578 1

0579 2

0580 2

0581 1

0582 1

0583 2

0584 2

0585 2

0586 2

0587 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

750.103,8

750.110,5

750.109,3

750.101,8

750.100,7

750.094,9

750.085,2

750.074,8

750.066,3

750.058,2

750.050,3

750.042,9

750.035,5

750.031,5

750.025,4

750.016,5

750.016,6

750.011,2

750.007,4

750.005,5

749.999,7

749.997,5

749.991,6

749.994,8

749.989,7

749.987,0

749.984,4

749.973,3

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 94

X C

866 4.56

521 4.56

387 4.56

835 4.56

758 4.56

966 4.56

297 4.56

860 4.56

343 4.56

237 4.56

380 4.56

937 4.56

573 4.56

579 4.56

476 4.56

526 4.56

611 4.56

277 4.56

466 4.56

572 4.56

701 4.56

551 4.56

656 4.56

862 4.56

746 4.56

059 4.56

486 4.56

398 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

4 

oord. Y 

67.053,795 

67.056,575 

67.059,484 

67.056,726 

67.053,263 

67.054,879 

67.053,308 

67.052,023 

67.052,401 

67.053,617 

67.056,793 

67.060,574 

67.065,927 

67.069,007 

67.073,393 

67.077,794 

67.075,328 

67.073,668 

67.079,053 

67.082,922 

67.087,070 

67.085,386 

67.086,974 

67.092,546 

67.092,007 

67.089,969 

67.088,753 

67.090,816 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

185,378

185,808

185,783

185,396

185,282

185,296

185,266

185,314

185,460

185,617

185,816

186,035

186,664

186,944

187,205

187,297

187,205

187,244

187,333

187,546

187,820

187,837

187,938

188,043

188,010

187,828

187,834

187,722

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

8 C

8 C

3 CA

6 C

2 

6 C

6 C

4 C

0 C

7 C

6 C

5 C

4 C

4 C

5 C

7 C

5 

4 

3 

6 C

0 C

7 

8 

3 C

0 CA

8 C

4 C

2 C

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

CAMD 

CAMD 

AMD I 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

AMD I 

CAMD 

CAMD 

CAMD 



 

 

Nom

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

mbre 

0588 2

0589 2

0590 2

0591 2

0592 2

0593 2

0594 2

0595 2

0596 2

0597 2

0598 2

0599 2

0600 2

0601 2

0602 2

0603 2

0604 2

0605 2

0606 2

0607 2

0608 2

0609 2

0610 2

0611 2

0612 2

0613 2

0614 2

0615 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

749.963,7

749.958,1

749.944,6

749.935,1

749.928,1

749.919,9

749.913,2

749.906,7

749.898,3

749.889,0

749.879,9

749.866,9

749.853,5

749.843,5

749.834,4

749.822,5

749.813,3

749.803,8

749.798,9

749.792,8

749.786,3

749.778,4

749.771,5

749.765,0

749.760,5

749.752,0

749.744,6

749.738,9

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 95

X C

747 4.56

177 4.56

652 4.56

102 4.56

106 4.56

911 4.56

203 4.56

703 4.56

390 4.56

048 4.56

925 4.56

999 4.56

540 4.56

545 4.56

400 4.56

514 4.56

341 4.56

897 4.56

941 4.56

873 4.56

376 4.56

498 4.56

524 4.56

021 4.56

530 4.56

075 4.56

664 4.56

923 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

5 

oord. Y 

67.092,909 

67.094,831 

67.100,095 

67.103,737 

67.107,662 

67.114,217 

67.119,830 

67.124,427 

67.129,416 

67.134,234 

67.138,651 

67.143,711 

67.150,175 

67.156,079 

67.160,374 

67.167,611 

67.173,508 

67.179,823 

67.182,567 

67.184,381 

67.185,386 

67.185,883 

67.185,620 

67.185,213 

67.185,247 

67.186,481 

67.190,124 

67.196,085 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

187,637

187,664

187,834

188,013

188,116

188,271

188,593

188,410

187,998

187,528

186,972

186,127

185,353

184,752

184,272

183,770

183,282

182,831

182,457

182,425

182,447

182,131

181,677

181,109

180,921

180,556

180,227

180,184

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

7 C

4 C

4 C

3 C

6 C

1 C

3 C

0 C

8 C

8 C

2 C

7 C

3 C

2 C

2 C

0 C

2 C

1 C

7 C

5 C

7 C

1 C

7 C

9 C

1 C

6 C

7 C

4 C

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 



 

 

Nom

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

mbre 

0616 2

0617 2

0618 2

0619 2

0620 2

0621 2

0622 2

0623 2

0624 2

0625 2

0626 2

0627 2

0628 2

0629 2

0630 2

0631 2

0632 2

0633 2

0634 2

0635 2

0636 2

0637 2

0638 2

0639 2

0640 2

0641 2

0642 2

0643 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

749.731,9

749.725,2

749.718,6

749.712,6

749.702,4

749.693,1

749.685,0

749.679,7

749.673,6

749.672,8

749.687,0

749.666,8

749.660,7

749.650,9

749.642,0

749.636,8

749.629,8

749.623,8

749.619,9

749.617,3

749.615,9

749.612,9

749.615,0

749.618,6

749.625,0

749.631,3

749.638,4

749.645,7

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 96

X C

954 4.56

273 4.56

617 4.56

656 4.56

416 4.56

130 4.56

084 4.56

700 4.56

632 4.56

871 4.56

060 4.56

889 4.56

700 4.56

928 4.56

003 4.56

818 4.56

896 4.56

863 4.56

943 4.56

337 4.56

959 4.56

971 4.56

053 4.56

664 4.56

051 4.56

331 4.56

494 4.56

798 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

6 

oord. Y 

67.202,753 

67.209,409 

67.217,828 

67.225,346 

67.236,120 

67.244,765 

67.250,869 

67.254,894 

67.258,611 

67.254,949 

67.252,275 

67.263,280 

67.267,381 

67.274,024 

67.280,115 

67.285,357 

67.293,430 

67.303,224 

67.311,833 

67.320,364 

67.326,055 

67.325,192 

67.315,789 

67.305,058 

67.293,524 

67.284,963 

67.278,315 

67.273,003 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

179,917

179,500

178,997

178,622

177,875

177,144

176,168

175,829

175,408

175,639

175,544

175,298

175,194

175,120

175,057

175,076

175,079

175,049

175,021

174,966

174,981

175,058

175,112

175,158

175,253

175,272

175,230

175,222

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

7 C

0 C

7 C

2 C

5 C

4 C

8 C

9 C

8 C

9 RO

4 RO

8 C

4 C

0 C

7 C

6 C

9 C

9 C

1 C

6 C

1 C

8 C

2 C

8 C

3 C

2 C

0 C

2 C

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

OCA I 

OCA F 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMI I 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 



 

 

Nom

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

mbre 

0644 2

0645 2

0646 2

0647 2

0648 2

0649 2

0650 2

0651 2

0652 2

0653 2

0654 2

0655 2

0656 2

0657 2

0658 2

0659 2

0660 2

0661 2

0662 2

0663 2

0664 2

0665 2

0666 2

0667 2

0668 2

0669 2

0670 2

0671 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

749.655,0

749.666,2

749.675,4

749.682,6

749.687,4

749.692,2

749.702,2

749.710,2

749.716,6

749.724,7

749.730,9

749.738,4

749.747,6

749.754,5

749.763,0

749.771,0

749.778,4

749.785,8

749.789,4

749.793,6

749.798,0

749.801,0

749.808,0

749.818,8

749.826,7

749.834,8

749.842,3

749.849,6

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 97

X C

010 4.56

286 4.56

499 4.56

689 4.56

469 4.56

210 4.56

231 4.56

228 4.56

663 4.56

700 4.56

984 4.56

484 4.56

645 4.56

551 4.56

071 4.56

058 4.56

408 4.56

826 4.56

489 4.56

698 4.56

030 4.56

055 4.56

077 4.56

870 4.56

781 4.56

864 4.56

312 4.56

604 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

7 

oord. Y 

67.267,281 

67.259,987 

67.254,450 

67.249,237 

67.245,325 

67.240,725 

67.231,150 

67.222,511 

67.214,121 

67.204,652 

67.197,825 

67.190,660 

67.184,513 

67.182,161 

67.181,432 

67.181,785 

67.182,475 

67.182,071 

67.181,936 

67.180,785 

67.179,162 

67.177,535 

67.172,490 

67.165,366 

67.160,452 

67.156,530 

67.152,784 

67.148,468 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

175,219

175,327

175,616

176,089

176,592

177,181

177,966

178,564

179,071

179,729

180,082

180,320

180,591

180,970

181,185

181,621

182,082

182,358

182,361

182,344

182,366

182,556

183,153

183,774

184,209

184,382

184,706

185,308

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

9 C

7 C

6 C

9 C

2 C

1 C

6 C

4 C

1 C

9 C

2 C

0 C

1 C

0 C

5 C

1 C

2 C

8 C

1 C

4 C

6 C

6 C

3 C

4 C

9 C

2 C

6 C

8 C

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 



 

 

Nom

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

mbre 

0672 2

0673 2

0674 2

0675 2

0676 2

0677 2

0678 2

0679 2

0680 2

0681 2

0682 2

0683 2

0684 2

0685 2

0686 2

0687 2

0688 2

0689 1

0690 1

0691 1

0692 1

0693 1

0694 2

0695 2

0696 2

0697 2

0698 2

0699 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

749.855,3

749.864,6

749.874,5

749.882,5

749.891,0

749.898,4

749.903,9

749.907,2

749.912,0

749.920,3

749.928,5

749.938,2

749.948,4

749.958,6

749.967,3

749.972,2

749.974,1

749.979,6

749.979,4

749.984,4

749.988,8

749.993,0

749.990,0

749.994,3

749.999,2

750.003,8

750.006,6

750.007,6

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 98

X C

383 4.56

615 4.56

500 4.56

546 4.56

092 4.56

439 4.56

911 4.56

258 4.56

009 4.56

327 4.56

555 4.56

274 4.56

496 4.56

650 4.56

398 4.56

282 4.56

138 4.56

649 4.56

453 4.56

438 4.56

801 4.56

001 4.56

079 4.56

346 4.56

288 4.56

811 4.56

644 4.56

636 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

8 

oord. Y 

67.145,638 

67.141,055 

67.137,768 

67.133,661 

67.129,138 

67.125,487 

67.122,317 

67.120,021 

67.117,046 

67.110,135 

67.104,050 

67.099,040 

67.094,828 

67.091,353 

67.088,476 

67.085,381 

67.081,656 

67.081,553 

67.085,542 

67.084,964 

67.084,238 

67.083,552 

67.080,063 

67.081,216 

67.081,122 

67.080,087 

67.075,943 

67.071,413 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

185,628

186,150

186,668

187,180

187,679

188,000

188,190

188,415

188,476

188,300

188,176

188,008

187,843

187,730

187,785

187,951

188,191

188,106

187,814

187,970

188,028

187,964

188,128

187,952

187,652

187,433

187,316

187,259

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

8 C

0 C

8 C

0 C

9 C

0 C

0 C

5 C

6 C

0 C

6 C

8 C

3 C

0 C

5 C

1 C

1 C

6 

4 

0 

8 

4 

8 C

2 C

2 C

3 C

6 C

9 C

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI I 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 



 

 

Nom

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

mbre 

0700 1

0701 2

0702 1

0703 2

0704 2

0705 2

0706 2

0707 2

0708 2

0709 2

0710 2

0711 2

0712 2

0713 2

0714 2

0715 2

0716 2

0717 2

0718 2

0719 2

0720 2

0721 2

0722 2

0723 2

0724 2

0725 2

0726 2

0727 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

1 Relleno 

2 Rotura 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

750.009,6

750.012,2

750.013,9

750.016,0

750.020,3

750.025,4

750.031,5

750.040,6

750.051,0

750.063,4

750.074,2

750.083,0

750.090,7

750.100,0

750.110,4

750.119,4

750.124,2

750.127,3

750.130,9

750.137,9

750.145,3

750.153,6

750.162,5

750.167,9

750.173,5

750.178,3

750.183,0

750.193,6

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 99

X C

668 4.56

267 4.56

941 4.56

092 4.56

358 4.56

462 4.56

538 4.56

629 4.56

005 4.56

486 4.56

210 4.56

039 4.56

716 4.56

028 4.56

415 4.56

479 4.56

207 4.56

310 4.56

954 4.56

972 4.56

328 4.56

603 4.56

594 4.56

978 4.56

561 4.56

326 4.56

010 4.56

606 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

9 

oord. Y 

67.071,322 

67.069,139 

67.075,092 

67.071,510 

67.071,651 

67.069,415 

67.065,056 

67.058,469 

67.052,868 

67.049,197 

67.048,605 

67.049,389 

67.050,242 

67.050,472 

67.050,109 

67.050,008 

67.050,107 

67.049,151 

67.047,546 

67.045,263 

67.043,191 

67.041,138 

67.039,236 

67.036,884 

67.031,553 

67.027,077 

67.024,652 

67.021,087 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

187,240

187,009

187,238

186,966

187,010

186,977

186,659

186,078

185,770

185,503

185,293

185,224

185,226

185,129

185,168

185,204

185,299

185,458

185,458

185,640

185,692

185,836

185,978

186,155

185,524

185,265

185,303

185,563

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

0 

9 C

8 

6 C

0 C

7 C

9 C

8 C

0 C

3 C

3 C

4 C

6 C

9 C

8 C

4 C

9 C

8 C

8 C

0 C

2 C

6 C

8 C

5 C

4 C

5 C

3 C

3 C

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

CAMI I 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 



 

 

Nom

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

mbre 

0728 2

0729 2

0730 2

0731 2

0732 2

0733 2

0734 2

0735 2

0736 2

0737 2

0738 2

0739 2

0740 2

0741 2

0742 2

0743 2

0744 2

0745 2

0746 2

0747 2

0748 2

0749 2

0750 2

0751 2

0752 2

0753 2

0754 2

0755 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

750.202,2

750.214,6

750.223,0

750.227,6

750.231,1

750.233,3

750.231,0

750.232,2

750.237,4

750.243,4

750.249,1

750.253,5

750.260,8

750.267,5

750.270,1

750.276,3

750.279,2

750.283,3

750.287,0

750.293,3

750.298,9

750.304,9

750.308,4

750.307,7

750.303,8

750.302,4

750.308,0

750.314,7

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 10

X C

283 4.56

612 4.56

002 4.56

610 4.56

148 4.56

378 4.56

060 4.56

227 4.56

446 4.56

426 4.56

113 4.56

547 4.56

854 4.56

573 4.56

123 4.56

383 4.56

260 4.56

304 4.56

078 4.56

373 4.56

924 4.56

985 4.56

423 4.56

711 4.56

803 4.56

423 4.56

066 4.56

751 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

0 

oord. Y 

67.019,100 

67.016,416 

67.013,273 

67.010,591 

67.006,946 

67.008,567 

67.010,944 

67.011,872 

67.012,121 

67.011,143 

67.009,850 

67.008,196 

67.004,871 

66.998,624 

66.996,457 

66.989,076 

66.985,664 

66.979,803 

66.974,275 

66.966,493 

66.960,070 

66.952,259 

66.948,371 

66.947,875 

66.950,514 

66.948,427 

66.944,861 

66.941,363 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

185,751

186,164

186,607

186,847

186,717

186,756

186,932

187,036

187,368

187,401

187,456

187,561

187,773

188,387

188,545

189,413

189,693

189,852

189,686

189,058

188,720

188,635

188,396

188,218

187,850

187,712

188,155

188,545

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

1 C

4 C

7 C

7 C

7 C

6 C

2 C

6 C

8 C

1 C

6 C

1 C

3 C

7 C

5 C

3 C

3 C

2 C

6 C

8 C

0 C

5 C

6 C

8 C

0 C

2 C

5 C

5 C

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI I 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI I 

CAMI 

CAMI 



 

 

Nom

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

mbre 

0756 2

0757 2

0758 2

0759 2

0760 2

0761 2

0762 2

0763 2

0764 2

0765 2

0766 2

0767 2

0768 2

0769 1

0770 2

0771 2

0772 2

0773 2

0774 2

0775 2

0776 2

0777 2

0778 2

0779 2

0780 2

0781 2

0782 2

0783 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

750.317,8

750.318,8

750.318,2

750.318,5

750.319,5

750.320,5

750.321,7

750.323,0

750.324,4

750.324,7

750.323,7

750.325,2

750.326,5

750.326,9

750.328,0

750.330,6

750.335,9

750.342,7

750.350,5

750.358,1

750.364,9

750.373,8

750.382,9

750.392,3

750.401,5

750.408,4

750.418,2

750.427,4

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 10

X C

828 4.56

887 4.56

273 4.56

545 4.56

543 4.56

585 4.56

718 4.56

020 4.56

487 4.56

703 4.56

789 4.56

204 4.56

591 4.56

917 4.56

043 4.56

669 4.56

937 4.56

746 4.56

547 4.56

126 4.56

958 4.56

897 4.56

985 4.56

307 4.56

547 4.56

491 4.56

278 4.56

493 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

1 

oord. Y 

66.938,609 

66.934,933 

66.930,572 

66.926,310 

66.918,924 

66.912,000 

66.903,028 

66.894,414 

66.888,378 

66.884,806 

66.879,912 

66.875,656 

66.878,986 

66.882,719 

66.877,799 

66.875,891 

66.867,665 

66.858,325 

66.852,134 

66.848,110 

66.845,451 

66.843,232 

66.843,155 

66.844,828 

66.848,016 

66.851,281 

66.857,321 

66.863,383 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

188,624

188,555

188,326

188,045

187,393

187,098

186,861

186,776

186,543

186,271

185,913

185,931

186,107

186,209

186,267

186,581

186,510

186,458

186,485

186,486

186,522

186,641

186,613

186,552

186,547

186,576

186,667

186,747

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

4 C

5 C

6 C

5 C

3 C

8 C

1 C

6 C

3 C

1 C

3 C

1 C

7 C

9 

7 C

1 C

0 C

8 C

5 C

6 C

2 C

1 C

3 C

2 C

7 C

6 C

7 C

7 C

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI I 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 



 

 

Nom

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

mbre 

0784 2

0785 2

0786 2

0787 2

0788 2

0789 2

0790 2

0791 2

0792 2

0793 2

0794 2

0795 2

0796 2

0797 2

0798 2

0799 2

0800 2

0801 2

0802 2

0803 2

0804 2

0805 2

0806 2

0807 2

0808 2

0809 2

0810 2

0811 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

750.435,8

750.441,6

750.448,9

750.456,6

750.464,6

750.470,8

750.475,2

750.478,7

750.482,2

750.486,7

750.489,7

750.491,7

750.494,6

750.495,9

750.498,5

750.492,6

750.489,0

750.497,2

750.501,3

750.508,6

750.516,2

750.523,6

750.528,4

750.532,7

750.534,6

750.535,2

750.534,5

750.532,4

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 10

X C

831 4.56

640 4.56

910 4.56

620 4.56

661 4.56

843 4.56

263 4.56

781 4.56

264 4.56

722 4.56

791 4.56

704 4.56

606 4.56

932 4.56

565 4.56

656 4.56

066 4.56

223 4.56

315 4.56

687 4.56

206 4.56

632 4.56

496 4.56

732 4.56

631 4.56

210 4.56

572 4.56

432 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

2 

oord. Y 

66.869,017 

66.872,184 

66.873,790 

66.873,417 

66.872,084 

66.868,761 

66.863,587 

66.857,630 

66.849,862 

66.839,781 

66.831,880 

66.828,053 

66.823,167 

66.820,374 

66.823,527 

66.836,278 

66.832,493 

66.818,674 

66.810,923 

66.800,184 

66.791,020 

66.782,659 

66.775,922 

66.768,809 

66.761,117 

66.752,154 

66.744,049 

66.735,336 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

186,783

186,817

186,811

186,787

186,711

186,745

186,753

186,768

186,799

186,922

187,230

187,322

187,540

187,225

187,303

187,395

187,026

187,082

187,091

186,974

186,937

186,984

186,986

187,016

186,936

186,948

186,938

186,985

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

3 C

7 C

1 C

7 C

1 C

5 C

3 C

8 C

9 C

2 C

0 C

2 C

0 C

5 RO

3 RO

5 RO

6 RO

2 C

1 C

4 C

7 C

4 C

6 C

6 C

6 C

8 C

8 C

5 C

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

OCA I 

OCA F 

OCA I 

OCA F 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 



 

 

Nom

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

mbre 

0812 2

0813 2

0814 2

0815 2

0816 1

0817 1

0818 1

0819 1

0820 2

0821 2

0822 2

0823 2

0824 2

0825 2

0826 2

0827 1

0828 1

0829 1

0830 1

0831 1

0832 2

0833 2

0834 2

0835 2

0836 2

0837 2

0838 2

0839 1

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

750.528,7

750.524,0

750.516,0

750.507,7

750.486,3

750.486,3

750.472,1

750.472,1

750.492,6

750.489,3

750.487,7

750.486,0

750.483,9

750.479,2

750.475,5

750.475,8

750.479,1

750.481,1

750.484,3

750.486,7

750.481,8

750.487,8

750.490,8

750.492,1

750.494,1

750.550,5

750.554,7

750.552,8

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 10

X C

790 4.56

094 4.56

002 4.56

729 4.56

308 4.56

305 4.56

176 4.56

179 4.56

636 4.56

317 4.56

746 4.56

044 4.56

993 4.56

279 4.56

587 4.56

861 4.56

125 4.56

187 4.56

319 4.56

720 4.56

850 4.56

829 4.56

825 4.56

199 4.56

136 4.56

599 4.56

792 4.56

887 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

3 

oord. Y 

66.729,281 

66.724,272 

66.716,981 

66.712,644 

66.590,868 

66.590,866 

66.580,259 

66.580,262 

66.559,884 

66.559,824 

66.559,926 

66.560,502 

66.561,737 

66.566,551 

66.568,688 

66.568,783 

66.567,442 

66.565,190 

66.561,572 

66.560,394 

66.571,320 

66.568,190 

66.565,919 

66.563,187 

66.560,765 

66.452,344 

66.447,602 

66.450,373 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

186,982

187,075

187,198

187,237

187,979

187,979

188,100

188,100

186,227

186,305

186,414

186,319

186,398

186,700

186,471

186,188

186,205

186,182

186,189

186,183

185,947

185,825

185,852

185,978

185,696

190,690

190,785

190,752

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

2 C

5 C

8 C

7 C

9 

9 

0 

0 

7 

5 

4 

9 

8 

0 

1 

8 

5 

2 

9 

3 

7 AC

5 A

2 A

8 A

6 A

0 A

5 A

2 

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

R1 I 

R1 

R1 

R1 

R1 

R1 

R1 

CQD I 

ACQD 

ACQD 

ACQD 

ACQD 

SFD I 

ASFI I 



 

 

Nom

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

mbre 

0840 2

0841 2

0842 1

0843 2

0844 2

0845 1

0846 2

0847 2

0848 2

0849 2

0850 2

0851 2

0852 2

0853 2

0854 2

0855 2

0856 2

0857 2

0858 1

0859 2

0860 2

0861 2

0862 2

0863 2

0864 2

0865 2

0866 2

0867 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

750.545,9

750.541,3

750.543,6

750.538,2

750.542,2

750.535,4

750.531,3

750.528,7

750.525,1

750.524,3

750.527,8

750.520,9

750.537,6

750.534,0

750.527,6

750.535,7

750.534,6

750.531,1

750.527,8

750.523,4

750.520,9

750.517,6

750.513,1

750.510,2

750.506,1

750.503,5

750.500,4

750.497,0

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 10

X C

968 4.56

390 4.56

678 4.56

283 4.56

223 4.56

487 4.56

358 4.56

761 4.56

168 4.56

389 4.56

843 4.56

999 4.56

636 4.56

036 4.56

671 4.56

765 4.56

624 4.56

121 4.56

870 4.56

495 4.56

924 4.56

631 4.56

108 4.56

277 4.56

157 4.56

508 4.56

443 4.56

066 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

4 

oord. Y 

66.438,596 

66.443,004 

66.440,612 

66.439,775 

66.434,784 

66.436,749 

66.437,790 

66.435,870 

66.431,537 

66.430,191 

66.428,039 

66.420,417 

66.429,671 

66.426,032 

66.418,774 

66.442,407 

66.445,150 

66.453,745 

66.457,240 

66.466,041 

66.471,727 

66.479,916 

66.490,558 

66.498,447 

66.509,320 

66.517,301 

66.526,075 

66.536,877 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

190,751

190,696

190,737

190,691

190,750

190,700

190,720

190,786

190,795

190,810

190,660

190,610

190,723

190,674

190,601

190,493

190,904

190,963

191,284

191,698

191,721

192,039

191,941

191,987

191,576

191,471

191,349

191,166

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

1 A

6 A

7 

1 A

0 A

0 

0 A

6 A

5 A

0 A

0 A

0 A

3 A

4 A

1 A

3 

4 

3 

4 

8 

1 

9 

1 

7 

6 

1 

9 

6 

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

ASFI 

ASFD 

ASFD 

ASFI 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFD 

ASFI 

ASFI 

ASFI 

R1 I 

R1 

R1 

R1 

R1 

R1 

R1 

R1 

R1 

R1 

R1 

R1 



 

 

Nom

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

mbre 

0868 2

0869 2

0870 1

0871 2

0872 2

0873 1

0874 1

0875 1

0876 1

0877 1

0878 1

0879 1

0880 1

0881 1

0882 1

0883 1

0884 1

0885 1

0886 1

0887 1

0888 1

0889 1

0890 1

0891 1

0892 1

0893 1

0894 1

0895 1

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

750.493,8

750.490,1

750.478,8

750.480,1

750.473,4

750.473,0

750.478,8

750.484,6

750.490,7

750.490,4

750.490,5

750.496,2

750.496,2

750.501,9

750.501,6

750.507,3

750.507,4

750.507,3

750.513,1

750.513,2

750.513,2

750.517,3

750.517,8

750.520,2

750.522,6

750.519,6

750.514,3

750.515,7

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 10

X C

879 4.56

184 4.56

829 4.56

144 4.56

468 4.56

061 4.56

867 4.56

647 4.56

729 4.56

421 4.56

540 4.56

242 4.56

250 4.56

953 4.56

694 4.56

356 4.56

471 4.56

339 4.56

100 4.56

286 4.56

256 4.56

344 4.56

828 4.56

273 4.56

609 4.56

692 4.56

392 4.56

788 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

5 

oord. Y 

66.546,057 

66.550,032 

66.557,831 

66.560,270 

66.564,895 

66.555,438 

66.550,173 

66.545,049 

66.539,842 

66.534,989 

66.530,010 

66.524,810 

66.519,941 

66.509,739 

66.504,673 

66.494,408 

66.489,521 

66.484,443 

66.479,367 

66.474,139 

66.468,987 

66.468,701 

66.462,050 

66.457,860 

66.452,902 

66.447,567 

66.449,973 

66.441,760 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

190,854

190,607

190,480

190,410

190,250

190,891

190,761

190,919

191,029

191,173

191,401

191,399

191,527

191,560

191,809

191,877

191,788

191,913

191,983

191,956

191,896

191,878

191,586

191,396

191,272

191,249

191,408

191,199

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

4 

7 

0 

0 

0 

1 AR

1 AR

9 AR

9 AR

3 AR

1 AR

9 AR

7 AR

0 AR

9 AR

7 AR

8 AR

3 AR

3 AR

6 AR

6 AR

8 

6 

6 

2 

9 

8 

9 

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

R1 

R1 

R1 

R1 

RBOL 

RBOL 

RBOL 

RBOL 

RBOL 

RBOL 

RBOL 

RBOL 

RBOL 

RBOL 

RBOL 

RBOL 

RBOL 

RBOL 

RBOL 

RBOL 



 

 

Nom

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

mbre 

0896 1

0897 1

0898 1

0899 2

0900 2

0901 2

0902 1

0903 1

0904 2

0905 2

0906 2

0907 2

0908 2

0909 2

0910 2

0911 2

0912 2

0913 2

0914 2

0915 2

0916 2

0917 2

0918 2

0919 2

0920 2

0921 2

0922 2

0923 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

750.519,5

750.523,3

750.527,5

750.527,6

750.523,5

750.516,7

750.516,6

750.517,6

750.521,0

750.525,3

750.534,1

750.535,4

750.538,9

750.537,6

750.539,9

750.541,7

750.543,4

750.546,4

750.548,3

750.541,6

750.545,2

750.548,2

750.549,5

750.549,2

750.550,4

750.548,3

750.549,5

750.550,9

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 10

X C

562 4.56

382 4.56

520 4.56

673 4.56

596 4.56

799 4.56

604 4.56

649 4.56

055 4.56

311 4.56

149 4.56

478 4.56

961 4.56

632 4.56

918 4.56

757 4.56

405 4.56

431 4.56

368 4.56

659 4.56

201 4.56

223 4.56

500 4.56

272 4.56

456 4.56

325 4.56

561 4.56

905 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

6 

oord. Y 

66.435,424 

66.436,221 

66.440,177 

66.436,101 

66.435,405 

66.433,310 

66.434,186 

66.431,001 

66.428,466 

66.429,546 

66.425,897 

66.424,427 

66.427,870 

66.429,542 

66.431,148 

66.426,111 

66.420,219 

66.413,286 

66.406,231 

66.414,779 

66.409,946 

66.401,765 

66.401,514 

66.397,479 

66.394,849 

66.395,023 

66.391,800 

66.392,260 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

191,049

190,919

190,765

190,793

190,821

191,026

191,136

190,940

191,029

190,818

190,662

190,466

190,590

190,757

190,670

190,223

189,871

189,640

189,566

189,302

189,330

189,271

189,377

189,231

189,440

189,229

189,264

189,438

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

9 

9 

5 

3 CA

1 C

6 C

6 

0 

9 CA

8 C

2 H

6 H

0 H

7 H

0 

3 

1 

0 

6 

2 

0 

1 

7 

1 

0 

9 

4 

8 

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

AMD I 

CAMD 

CAMD 

AMD I 

CAMD 

HOR I 

HOR 

HOR 

HOR 

R1 I 

R1 

R1 

R1 

R1 

F1 I 

F1 

F1 

R1 

F1 

R1 

F1 

F1 

R1 



 

 

Nom

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

mbre 

0924 2

0925 2

0926 2

0927 2

0928 2

0929 2

0930 2

0931 2

0932 2

0933 2

0934 2

0935 2

0936 2

0937 2

0938 2

0939 2

0940 2

0941 2

0942 2

0943 2

0944 2

0945 2

0946 2

0947 2

0948 2

0949 2

0950 2

0951 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

750.552,5

750.552,2

750.553,6

750.554,5

750.555,9

750.554,2

750.553,6

750.552,1

750.556,9

750.554,5

750.552,2

750.553,5

750.555,1

750.557,1

750.560,5

750.560,0

750.564,5

750.566,0

750.573,5

750.574,9

750.581,0

750.582,8

750.590,7

750.589,2

750.599,3

750.601,4

750.610,2

750.612,1

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 10

X C

542 4.56

287 4.56

622 4.56

534 4.56

949 4.56

264 4.56

646 4.56

153 4.56

958 4.56

521 4.56

268 4.56

528 4.56

166 4.56

141 4.56

546 4.56

047 4.56

537 4.56

045 4.56

552 4.56

986 4.56

014 4.56

899 4.56

717 4.56

262 4.56

315 4.56

439 4.56

291 4.56

166 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

7 

oord. Y 

66.389,498 

66.388,009 

66.383,349 

66.383,351 

66.379,464 

66.379,181 

66.376,105 

66.374,108 

66.377,191 

66.375,522 

66.372,325 

66.370,736 

66.371,493 

66.371,157 

66.372,229 

66.370,001 

66.363,315 

66.363,998 

66.353,616 

66.354,837 

66.346,141 

66.347,118 

66.339,269 

66.338,006 

66.327,880 

66.328,594 

66.316,780 

66.318,184 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

189,464

189,224

189,281

189,382

189,316

189,296

189,320

189,310

189,180

189,364

189,454

188,444

188,500

188,650

188,684

188,504

188,498

188,579

188,516

188,563

188,497

188,565

188,557

188,485

188,503

188,602

188,557

188,578

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

4 

4 

1 

2 

6 

6 

0 

0 

0 

4 

4 

4 

0 

0 

4 

4 

8 

9 

6 

3 

7 

5 

7 

5 

3 

2 

7 

8 

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

R1 

F1 

F1 

R1 

R1 

F1 

F1 

F1 

R1 

R1 

R1 

F1 I 

F1 

F1 

R1 I 

F1 

F1 

R1 

F1 

R1 

F1 

R1 

R1 

F1 

F1 

R1 

F1 

R1 



 

 

Nom

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

mbre 

0952 2

0953 2

0954 2

0955 2

0956 2

0957 2

0958 2

0959 2

0960 2

0961 2

0962 2

0963 2

0964 2

0965 2

0966 2

0967 2

0968 2

0969 2

0970 2

0971 2

0972 2

0973 2

0974 2

0975 2

0976 2

0977 2

0978 1

0979 1

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

1 Relleno 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

750.620,9

750.620,4

750.630,4

750.632,5

750.640,6

750.642,5

750.649,0

750.650,3

750.659,0

750.660,8

750.668,6

750.670,4

750.676,2

750.678,2

750.685,2

750.685,0

750.690,1

750.693,4

750.691,0

750.690,8

750.689,7

750.690,4

750.693,0

750.694,3

750.693,2

750.694,9

750.698,7

750.695,0

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 10

X C

933 4.56

469 4.56

406 4.56

583 4.56

673 4.56

581 4.56

046 4.56

377 4.56

097 4.56

899 4.56

652 4.56

491 4.56

260 4.56

238 4.56

284 4.56

018 4.56

128 4.56

410 4.56

039 4.56

873 4.56

727 4.56

429 4.56

082 4.56

306 4.56

217 4.56

972 4.56

767 4.56

018 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

8 

oord. Y 

66.307,081 

66.306,032 

66.295,801 

66.296,087 

66.286,603 

66.287,019 

66.279,369 

66.280,117 

66.271,519 

66.272,323 

66.264,249 

66.264,724 

66.258,377 

66.258,775 

66.253,853 

66.251,941 

66.248,028 

66.248,641 

66.246,761 

66.243,314 

66.239,667 

66.238,972 

66.242,588 

66.241,928 

66.239,340 

66.243,511 

66.241,825 

66.244,190 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

188,661

188,595

188,530

188,640

188,584

188,678

188,576

188,628

188,628

188,574

188,675

188,777

188,622

188,798

188,736

188,653

188,627

188,694

188,598

188,565

188,684

189,225

188,891

188,881

189,023

188,994

188,812

188,772

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

1 

5 

0 

0 

4 

8 

6 

8 

8 

4 

5 

7 

2 

8 

6 

3 

7 

4 

8 

5 

4 

5 AC

1 A

1 A

3 

4 

2 

2 

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

R1 

F1 

F1 

R1 

F1 

R1 

F1 

R1 

F1 

R1 

F1 

R1 

F1 

R1 

R1 

F1 

F1 

R1 

F1 

F1 

F1 

CQD I 

ACQD 

ACQD 

ED I 

ED 



 

 

Nom

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

11

11

11

11

11

11

11

11

mbre 

0980 2

0981 2

0982 2

0983 2

0984 2

0985 2

0986 2

0987 2

0988 1

0989 1

0990 2

0991 2

0992 2

0993 1

0994 2

0995 1

0996 2

0997 2

0998 1

0999 2

000 1

001 1

002 2

003 2

004 2

005 2

006 2

007 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

2 Rotura 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

2 Rotura 

1 Relleno 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

750.698,3

750.696,7

750.693,7

750.693,8

750.694,2

750.703,8

750.703,7

750.703,3

750.701,6

750.702,8

750.706,2

750.708,3

750.711,7

750.711,6

750.715,2

750.713,6

750.716,5

750.712,7

750.711,5

750.710,8

750.709,2

750.705,4

750.710,2

750.705,2

750.711,6

750.714,7

750.717,8

750.720,4

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 10

X C

362 4.56

782 4.56

752 4.56

868 4.56

260 4.56

831 4.56

719 4.56

334 4.56

655 4.56

817 4.56

212 4.56

371 4.56

783 4.56

680 4.56

211 4.56

660 4.56

500 4.56

710 4.56

570 4.56

864 4.56

254 4.56

486 4.56

216 4.56

222 4.56

617 4.56

702 4.56

828 4.56

498 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

9 

oord. Y 

66.241,632 

66.238,088 

66.248,500 

66.248,716 

66.249,285 

66.242,475 

66.242,270 

66.241,987 

66.237,207 

66.235,489 

66.239,023 

66.236,890 

66.235,320 

66.234,384 

66.232,720 

66.232,453 

66.231,887 

66.229,836 

66.230,837 

66.228,201 

66.229,130 

66.228,423 

66.227,746 

66.225,120 

66.225,110 

66.226,387 

66.228,278 

66.230,918 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

188,832

188,855

188,680

188,621

188,645

188,687

188,689

188,787

189,043

189,262

189,284

189,369

189,551

189,405

189,781

189,509

189,762

189,961

189,556

190,002

189,569

189,546

189,968

189,992

189,807

189,769

190,018

190,041

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

2 

5 E

0 

1 M

5 

7 

9 M

7 

3 

2 

4 

9 

1 

5 

1 

9 

2 

1 

6 

2 

9 

6 

8 

2 

7 CA

9 C

8 C

1 C

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

ED 

ED C 

R1 

MA I 

MA 

MA 

MA F 

R1 

R1 

R1 

R1 

R1 

R1 

R1 

R1 

R1 

R1 

AMD I 

CAMD 

CAMD 

CAMD 



 

 

Nom

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

mbre 

008 2

009 2

010 2

011 2

012 2

013 2

014 2

015 2

016 2

017 2

018 2

019 2

020 2

021 2

022 2

023 2

024 2

025 2

026 2

027 2

028 2

029 2

030 2

031 2

032 2

033 2

034 2

035 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

750.718,6

750.718,7

750.720,4

750.723,9

750.724,0

750.724,1

750.724,3

750.724,4

750.720,0

750.719,8

750.723,3

750.723,8

750.723,0

750.723,9

750.725,3

750.727,3

750.726,0

750.724,9

750.724,3

750.723,0

750.722,6

750.724,0

750.723,8

750.720,3

750.719,9

750.719,7

750.718,7

750.718,6

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 11

X C

644 4.56

774 4.56

413 4.56

922 4.56

019 4.56

168 4.56

388 4.56

463 4.56

063 4.56

807 4.56

323 4.56

897 4.56

053 4.56

985 4.56

344 4.56

377 4.56

052 4.56

984 4.56

389 4.56

057 4.56

676 4.56

026 4.56

870 4.56

372 4.56

943 4.56

724 4.56

767 4.56

617 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

0 

oord. Y 

66.231,010 

66.231,150 

66.232,837 

66.239,608 

66.242,064 

66.242,733 

66.242,719 

66.241,469 

66.243,924 

66.243,049 

66.242,032 

66.242,532 

66.243,506 

66.245,989 

66.250,250 

66.250,031 

66.246,146 

66.243,010 

66.240,189 

66.241,880 

66.240,422 

66.242,282 

66.239,672 

66.232,813 

66.232,455 

66.232,243 

66.231,243 

66.231,084 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

189,948

189,980

189,950

189,945

189,996

190,017

189,992

189,993

189,533

189,761

189,825

189,833

189,519

189,424

189,504

190,026

189,983

190,090

190,014

189,769

188,474

189,831

187,907

188,007

188,192

188,953

189,122

189,313

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

8 M

0 

0 

5 

6 

7 

2 

3 

3 

1 

5 

3 

9 

4 

4 

6 

3 

0 

4 

9 

4 

1 M

7 

7 M

2 

3 

2 

3 

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

MA I 

MA 

MA 

MA 

MA 

MA 

MA 

MA 

F1 I 

R1 I 

R1 

R1 

F1 

F1 

F1 

R1 I 

R1 

R1 

R1 

R1 I 

R1 

MP I 

MP 

MP I 

MP 

MP 

MP 

MP 



 

 

Nom

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

mbre 

036 2

037 2

038 2

039 2

040 2

041 2

042 2

043 2

044 2

045 2

046 2

047 2

048 2

049 2

050 2

051 2

052 2

053 2

054 2

055 2

056 2

057 2

058 2

059 2

060 2

061 2

062 2

063 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

750.718,6

750.718,0

750.715,5

750.712,0

750.711,8

750.713,6

750.716,2

750.717,7

750.718,6

750.717,4

750.716,8

750.715,2

750.712,2

750.711,0

750.711,6

750.713,8

750.717,5

750.728,7

750.725,7

750.725,7

750.722,9

750.723,4

750.724,9

750.727,8

750.731,2

750.733,0

750.729,5

750.728,0

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 11

X C

682 4.56

097 4.56

548 4.56

068 4.56

860 4.56

646 4.56

224 4.56

769 4.56

680 4.56

464 4.56

891 4.56

239 4.56

290 4.56

026 4.56

610 4.56

898 4.56

563 4.56

783 4.56

747 4.56

703 4.56

979 4.56

460 4.56

966 4.56

859 4.56

261 4.56

074 4.56

531 4.56

070 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

1 

oord. Y 

66.231,310 

66.231,133 

66.229,561 

66.227,157 

66.227,599 

66.228,793 

66.230,691 

66.231,714 

66.232,594 

66.232,082 

66.231,792 

66.230,940 

66.228,630 

66.227,369 

66.226,634 

66.227,704 

66.230,322 

66.236,051 

66.230,208 

66.227,780 

66.222,497 

66.225,598 

66.230,503 

66.237,066 

66.247,664 

66.254,877 

66.255,206 

66.249,062 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

189,106

189,152

189,326

189,406

189,404

189,363

189,295

189,175

188,950

189,620

189,735

189,908

189,742

189,659

189,532

189,565

189,740

189,941

189,951

189,959

190,044

190,067

189,970

190,023

190,200

190,182

190,066

190,016

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

6 CU

2 C

6 C

6 C

4 CU

3 C

5 C

5 C

0 C

0 CU

5 C

8 C

2 C

9 C

2 C

5 C

0 C

1 M

1 

9 

4 A

7 A

0 A

3 A

0 A

2 A

6 A

6 A

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

UND I 

CUND 

CUND 

CUND 

UND I 

CUND 

CUND 

CUND 

CUND 

UND I 

CUND 

CUND 

CUND 

CUND 

CUND 

CUND 

CUND 

MA I 

MA 

MA 

ASF I 

ASF 

ASF 

ASF 

ASF 

ASF 

ASF I 

ASF 



 

 

Nom

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

mbre 

064 2

065 2

066 2

067 2

068 2

069 2

070 1

071 1

072 1

073 1

074 1

075 1

076 1

077 1

078 1

079 1

080 1

081 1

082 1

083 1

084 1

085 1

086 1

087 1

088 1

089 1

090 1

091 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

750.726,2

750.724,2

750.721,2

750.719,6

750.719,3

750.720,0

750.705,7

750.701,3

750.685,9

750.673,3

750.659,8

750.648,3

750.635,0

750.622,9

750.610,9

750.602,1

750.588,7

750.576,8

750.567,5

750.560,0

750.554,9

750.548,4

750.544,2

750.541,9

750.539,2

750.536,5

750.534,1

750.532,4

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 11

X C

293 4.56

257 4.56

221 4.56

628 4.56

336 4.56

048 4.56

750 4.56

369 4.56

916 4.56

322 4.56

881 4.56

319 4.56

077 4.56

960 4.56

971 4.56

127 4.56

744 4.56

829 4.56

573 4.56

067 4.56

927 4.56

492 4.56

248 4.56

920 4.56

254 4.56

597 4.56

104 4.56

463 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

2 

oord. Y 

66.243,505 

66.238,813 

66.231,600 

66.226,333 

66.221,137 

66.215,467 

66.233,121 

66.234,987 

66.244,150 

66.252,233 

66.262,477 

66.271,662 

66.282,767 

66.294,227 

66.306,535 

66.315,684 

66.328,803 

66.340,815 

66.350,276 

66.358,421 

66.364,865 

66.377,457 

66.387,883 

66.396,592 

66.402,440 

66.410,417 

66.415,811 

66.418,342 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

190,009

189,986

190,024

190,064

190,012

190,073

189,342

189,309

188,565

188,556

188,512

188,509

188,520

188,480

188,455

188,459

188,479

188,462

188,442

188,410

188,412

189,222

189,239

189,193

189,201

189,188

189,166

189,232

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

9 A

6 A

4 A

4 A

2 A

3 A

2 

9 

5 

6 

2 

9 

0 

0 

5 

9 

9 

2 

2 

0 

2 

2 

9 

3 

1 

8 

6 

2 

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

ASF 

ASF 

ASF 

ASF 

ASF 

ASF 

F1 I 



 

 

Nom

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

mbre 

092 2

093 2

094 2

095 2

096 2

097 2

098 2

099 2

100 2

101 2

102 2

103 2

104 2

105 2

106 2

107 2

108 2

109 2

110 2

111 2

112 2

113 2

114 2

115 2

116 2

117 2

118 2

119 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

750.535,0

750.537,3

750.539,8

750.542,4

750.540,3

750.536,9

750.535,5

750.731,6

750.734,4

750.728,8

750.732,6

750.735,7

750.735,7

750.736,1

750.733,2

750.733,6

750.735,2

750.740,0

750.739,2

750.734,9

750.731,9

750.749,4

750.747,9

750.749,7

750.756,8

750.757,4

750.757,0

750.766,2

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 11

X C

009 4.56

395 4.56

810 4.56

457 4.56

300 4.56

927 4.56

518 4.56

674 4.56

474 4.56

847 4.56

679 4.56

774 4.56

769 4.56

170 4.56

237 4.56

638 4.56

295 4.56

064 4.56

237 4.56

986 4.56

947 4.56

418 4.56

992 4.56

771 4.56

861 4.56

467 4.56

037 4.56

226 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

3 

oord. Y 

66.420,319 

66.420,947 

66.416,921 

66.415,261 

66.419,977 

66.423,227 

66.423,701 

66.246,281 

66.243,610 

66.236,070 

66.240,943 

66.239,313 

66.239,340 

66.240,150 

66.254,068 

66.250,981 

66.247,351 

66.243,529 

66.240,419 

66.247,643 

66.242,739 

66.237,049 

66.237,502 

66.239,975 

66.238,060 

66.240,437 

66.234,711 

66.232,239 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

189,217

189,263

189,276

189,500

189,870

190,000

190,179

190,241

190,294

190,013

190,349

190,345

190,346

190,296

190,173

190,100

190,142

190,264

190,304

190,141

190,137

189,839

189,906

189,910

189,560

189,624

189,571

189,034

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

7 

3 

6 

0 CA

0 C

0 C

9 C

1 CA

4 C

3 

9 

5 

6 M

6 

3 C

0 C

2 C

4 C

4 C

1 RO

7 RO

9 RO

6 C

0 C

0 C

4 RO

1 C

4 C

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

F1 

F1 

F1 

AMD I 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

AMD I 

CAMD 

ED I 

ED 

ED 

MA I 

MA 

CAMI I 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMD 

OCA I 

OCA F 

OCA I 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

OCA F 

CAMD 

CAMD 



 

 

Nom

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

mbre 

120 2

121 2

122 2

123 2

124 2

125 2

126 2

127 2

128 2

129 3 I

130 2

131 2

132 2

133 2

134 3 I

135 3 I

136 2

137 2

138 2

139 2

140 2

141 2

142 2

143 2

144 2

145 2

146 2

147 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

nformacion 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

nformacion 

nformacion 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

750.768,3

750.779,9

750.780,3

750.790,5

750.792,3

750.800,7

750.800,4

750.807,3

750.811,1

750.809,2

750.818,7

750.822,7

750.832,3

750.829,4

750.828,9

750.831,1

750.831,8

750.835,1

750.843,7

750.840,5

750.855,3

750.857,6

750.865,9

750.864,2

750.869,4

750.872,2

750.874,3

750.877,7

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 11

X C

356 4.56

947 4.56

357 4.56

501 4.56

366 4.56

773 4.56

493 4.56

384 4.56

109 4.56

205 4.56

790 4.56

726 4.56

380 4.56

476 4.56

945 4.56

183 4.56

810 4.56

105 4.56

766 4.56

582 4.56

370 4.56

601 4.56

921 4.56

261 4.56

443 4.56

260 4.56

333 4.56

700 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

4 

oord. Y 

66.236,367 

66.235,226 

66.231,582 

66.230,150 

66.233,729 

66.231,296 

66.227,427 

66.223,614 

66.226,776 

66.221,703 

66.216,520 

66.220,134 

66.213,414 

66.209,553 

66.209,109 

66.207,030 

66.207,671 

66.210,570 

66.200,716 

66.197,889 

66.183,720 

66.185,484 

66.176,483 

66.174,143 

66.168,159 

66.169,442 

66.161,160 

66.161,379 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

189,005

188,738

188,699

188,325

188,394

187,970

187,790

187,684

187,693

186,494

187,480

187,395

187,409

187,491

186,721

186,438

187,535

187,468

187,540

187,496

187,554

187,390

187,474

187,559

187,588

187,444

187,610

187,562

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

5 C

8 C

9 C

5 C

4 C

0 C

0 C

4 C

3 C

4 T

0 C

5 C

9 C

1 C

1 T

8 T

5 C

8 C

0 C

6 C

4 C

0 C

4 C

9 C

8 C

4 C

0 C

2 C

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

CAMI 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

TUD I 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

CAMD 

TUD I 

TUD I 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

CAMD 

CAMI 



 

 

Nom

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

mbre 

148 2

149 2

150 2

151 2

152 2

153 2

154 2

155 2

156 2

157 2

158 2

159 2

160 2

161 2

162 2

163 2

164 2

165 2

166 2

167 2

168 2

169 2

170 2

171 2

172 3 I

173 2

174 2

175 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

nformacion 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

750.880,4

750.877,4

750.878,9

750.882,0

750.883,9

750.879,6

750.881,5

750.885,9

750.888,2

750.881,3

750.880,8

750.873,7

750.875,2

750.872,9

750.871,5

750.874,0

750.874,4

750.881,3

750.881,5

750.885,5

750.889,7

750.886,2

750.882,4

750.882,9

750.880,7

750.886,1

750.886,5

750.883,6

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 11

X C

449 4.56

404 4.56

947 4.56

029 4.56

995 4.56

698 4.56

522 4.56

964 4.56

237 4.56

324 4.56

895 4.56

782 4.56

222 4.56

933 4.56

576 4.56

080 4.56

413 4.56

364 4.56

577 4.56

523 4.56

793 4.56

223 4.56

412 4.56

973 4.56

727 4.56

180 4.56

541 4.56

621 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

5 

oord. Y 

66.154,617 

66.154,584 

66.148,568 

66.148,148 

66.138,560 

66.137,812 

66.129,346 

66.128,773 

66.128,303 

66.128,985 

66.130,491 

66.130,988 

66.129,798 

66.129,994 

66.126,587 

66.126,706 

66.125,044 

66.125,193 

66.124,590 

66.124,881 

66.124,311 

66.123,793 

66.124,564 

66.120,933 

66.121,325 

66.120,228 

66.112,443 

66.110,692 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

187,608

187,625

187,763

187,719

187,629

187,874

188,090

187,569

187,328

188,115

188,130

188,178

188,285

188,338

188,489

188,318

188,190

188,179

188,137

187,723

187,211

187,670

187,985

187,754

186,585

187,629

187,609

187,774

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

8 C

5 C

3 C

9 C

9 C

4 C

0 C

9 C

8 A

5 A

0 M

8 

5 A

8 A

9 A

8 A

0 M

9 A

7 

3 A

1 A

0 C

5 CA

4 C

5 T

9 C

9 C

4 C

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

ASF I 

ASF 

MA I 

MA 

ASF 

ASF 

ASF I 

ASF 

MA I 

ASF 

MA 

ASF 

ASF 

CAMI I 

AMD I 

CAMD 

TUD I 

CAMI 

CAMI 

CAMD 



 

 

Nom

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

mbre 

176 2

177 2

178 2

179 2

180 2

181 2

182 2

183 2

184 2

185 2

186 2

187 3 I

188 2

189 3 I

190 2

191 2

192 2

193 2

194 2

195 2

196 2

197 2

198 2

199 2

200 2

201 2

202 2

203 1

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

nformacion 

2 Rotura 

nformacion 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

750.886,1

750.888,7

750.889,9

750.886,9

750.887,9

750.890,9

750.891,8

750.888,6

750.890,3

750.893,4

750.897,4

750.897,0

750.895,7

750.894,7

750.898,1

750.906,4

750.909,9

750.915,0

750.912,5

750.915,2

750.919,5

750.922,2

750.916,4

750.917,6

750.924,1

750.926,3

750.929,8

750.923,9

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 11

X C

137 4.56

731 4.56

971 4.56

934 4.56

973 4.56

999 4.56

855 4.56

610 4.56

309 4.56

499 4.56

490 4.56

056 4.56

737 4.56

757 4.56

146 4.56

468 4.56

907 4.56

062 4.56

570 4.56

236 4.56

558 4.56

200 4.56

495 4.56

698 4.56

185 4.56

342 4.56

888 4.56

939 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

6 

oord. Y 

66.098,350 

66.098,392 

66.086,555 

66.085,870 

66.070,366 

66.070,211 

66.061,231 

66.060,414 

66.051,363 

66.051,936 

66.039,881 

66.029,115 

66.033,683 

66.033,317 

66.029,861 

66.016,677 

66.017,499 

66.010,036 

66.007,776 

66.001,321 

66.001,716 

65.996,018 

65.993,695 

65.987,140 

65.986,824 

65.983,324 

65.981,087 

65.977,174 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

187,696

187,641

187,700

187,781

187,746

187,684

187,664

187,743

187,821

188,165

188,247

186,544

187,685

186,552

187,734

188,420

188,639

189,270

189,227

189,902

190,021

190,565

190,496

190,926

191,222

191,553

191,732

191,697

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

6 C

1 C

0 C

1 C

6 C

4 C

4 C

3 C

1 C

5 C

7 C

4 T

5 C

2 T

4 C

0 C

9 C

0 C

7 C

2 C

1 C

5 C

6 C

6 C

2 C

3 C

2 C

7 

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

TUD I 

CAMD 

TUD I 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

CAMI 



 

 

Nom

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

mbre 

204 2

205 2

206 2

207 2

208 2

209 2

210 2

211 2

212 1

213 2

214 2

215 2

216 2

217 2

218 2

219 2

220 2

221 2

222 2

223 2

224 2

225 2

226 2

227 3 I

228 2

229 2

230 2

231 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

nformacion 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

750.918,3

750.917,3

750.915,8

750.914,0

750.931,2

750.929,4

750.925,9

750.921,6

750.919,7

750.918,9

750.913,4

750.911,6

750.915,4

750.911,6

750.909,3

750.906,1

750.908,0

750.911,1

750.915,4

750.915,3

750.908,9

750.904,7

750.902,3

750.902,0

750.896,9

750.899,7

750.902,2

750.904,5

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 11

X C

371 4.56

311 4.56

852 4.56

068 4.56

257 4.56

490 4.56

955 4.56

631 4.56

734 4.56

965 4.56

481 4.56

644 4.56

421 4.56

679 4.56

303 4.56

152 4.56

082 4.56

129 4.56

479 4.56

386 4.56

994 4.56

718 4.56

399 4.56

000 4.56

936 4.56

741 4.56

289 4.56

569 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

7 

oord. Y 

65.982,346 

65.976,900 

65.971,248 

65.967,083 

65.973,381 

65.969,132 

65.967,395 

65.967,329 

65.969,070 

65.964,389 

65.966,199 

65.962,062 

65.959,103 

65.955,392 

65.958,665 

65.955,616 

65.952,945 

65.953,177 

65.953,361 

65.950,840 

65.950,671 

65.950,317 

65.953,935 

65.955,863 

65.953,502 

65.954,715 

65.956,338 

65.958,249 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

191,303

191,646

191,561

191,286

191,756

191,684

191,666

191,673

191,716

191,429

191,138

190,547

190,478

189,572

189,900

189,035

189,033

189,058

188,959

188,819

188,825

188,591

188,503

187,211

187,743

187,732

187,755

187,761

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

3 C

6 C

1 C

6 C

6 C

4 C

6 C

3 C

6 

9 C

8 C

7 C

8 C

2 C

0 C

5 C

3 C

8 C

9 C

9 C

5 C

1 C

3 C

1 T

3 AC

2 A

5 A

1 A

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMI I 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI I 

CAMI 

CAMI 

CAMD 

TUD I 

CQD I 

ACQD 

ACQD 

ACQD 



 

 

Nom

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

mbre 

232 2

233 2

234 2

235 2

236 2

237 2

238 2

239 2

240 2

241 2

242 2

243 2

244 2

245 2

246 1

247 1

248 2

249 2

250 1

251 2

252 2

253 1

254 1

255 2

256 2

257 1

258 1

259 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

1 Relleno 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

750.906,6

750.908,3

750.909,6

750.910,9

750.913,4

750.914,1

750.914,3

750.913,9

750.911,8

750.911,1

750.910,2

750.909,0

750.903,5

750.903,3

750.903,2

750.901,0

750.900,8

750.901,0

750.908,3

750.908,4

750.909,6

750.909,5

750.910,3

750.910,5

750.913,2

750.913,1

750.913,4

750.913,6

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 11

X C

611 4.56

301 4.56

610 4.56

946 4.56

496 4.56

140 4.56

328 4.56

949 4.56

803 4.56

159 4.56

278 4.56

056 4.56

544 4.56

368 4.56

258 4.56

064 4.56

881 4.56

045 4.56

330 4.56

492 4.56

647 4.56

550 4.56

364 4.56

532 4.56

230 4.56

132 4.56

487 4.56

630 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

8 

oord. Y 

65.960,491 

65.962,929 

65.965,445 

65.968,981 

65.977,014 

65.980,535 

65.983,560 

65.986,738 

65.998,731 

66.001,755 

66.004,771 

66.007,462 

66.017,363 

66.016,367 

66.016,267 

66.014,961 

66.014,895 

66.013,310 

66.007,000 

66.007,050 

66.004,387 

66.004,229 

66.001,463 

66.001,511 

65.986,746 

65.986,698 

65.983,728 

65.983,770 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

187,755

187,776

187,786

187,753

187,748

187,714

187,735

187,752

187,715

187,719

187,740

187,709

187,750

186,298

186,237

186,236

186,360

187,703

186,202

186,292

186,271

186,220

186,239

186,328

186,296

186,237

186,260

186,364

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

5 A

6 A

6 A

3 A

8 A

4 A

5 A

2 A

5 A

9 A

0 A

9 A

0 A

8 

7 FO

6 FO

0 

3 AC

2 FO

2 

1 

0 FO

9 FO

8 

6 

7 FO

0 FO

4 

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

ACQD 

ACQD 

ACQD 

ACQD 

ACQD 

ACQD 

ACQD 

ACQD 

ACQD 

ACQD 

ACQD 

ACQD 

ACQD 

R1 I 

ONDO 

ONDO 

R2 I 

CQD I 

ONDO 

R1 

R1 

ONDO 

ONDO 

R1 

R1 

ONDO 

ONDO 

R1 



 

 

Nom

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

mbre 

260 2

261 1

262 1

263 2

264 2

265 1

266 1

267 2

268 2

269 1

270 1

271 2

272 2

273 1

274 1

275 2

276 2

277 1

278 1

279 2

280 2

281 1

282 2

283 2

284 2

285 2

286 2

287 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

1 Relleno 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

750.913,6

750.913,5

750.913,3

750.913,5

750.912,9

750.912,7

750.910,0

750.910,1

750.909,1

750.908,9

750.907,6

750.907,7

750.906,1

750.906,0

750.903,9

750.904,1

750.901,8

750.901,7

750.899,3

750.899,4

750.896,7

750.896,6

750.898,7

750.895,1

750.886,4

750.886,8

750.880,6

750.876,6

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 11

X C

651 4.56

538 4.56

389 4.56

512 4.56

907 4.56

795 4.56

043 4.56

165 4.56

124 4.56

993 4.56

615 4.56

753 4.56

133 4.56

022 4.56

991 4.56

126 4.56

875 4.56

718 4.56

314 4.56

480 4.56

745 4.56

648 4.56

786 4.56

165 4.56

415 4.56

863 4.56

685 4.56

684 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

9 

oord. Y 

65.983,041 

65.983,020 

65.980,110 

65.980,147 

65.977,320 

65.977,349 

65.968,758 

65.968,685 

65.965,962 

65.966,043 

65.963,478 

65.963,349 

65.960,956 

65.961,016 

65.958,819 

65.958,732 

65.956,893 

65.956,967 

65.955,458 

65.955,369 

65.954,116 

65.954,242 

65.947,690 

65.951,682 

65.947,685 

65.944,304 

65.941,421 

65.944,867 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

186,368

186,302

186,282

186,370

186,371

186,273

186,275

186,349

186,359

186,254

186,268

186,364

186,344

186,253

186,261

186,358

186,346

186,246

186,269

186,355

186,414

186,256

188,139

187,926

187,552

187,441

187,579

187,519

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

8 

2 FO

2 FO

0 

1 

3 FO

5 FO

9 

9 

4 FO

8 FO

4 

4 

3 FO

1 FO

8 

6 

6 FO

9 FO

5 

4 

6 FO

9 C

6 C

2 C

1 C

9 C

9 C

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

R1 

ONDO 

ONDO 

R1 

R1 

ONDO 

ONDO 

R1 

R1 

ONDO 

ONDO 

R1 

R1 

ONDO 

ONDO 

R1 

R1 

ONDO 

ONDO 

R1 

R1 

ONDO 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

CAMD 



 

 

Nom

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

mbre 

288 3 I

289 2

290 2

291 2

292 2

293 2

294 2

295 2

296 2

297 3 I

298 2

299 2

300 2

301 2

302 2

303 2

304 2

305 2

306 2

307 2

308 2

309 2

310 2

311 2

312 2

313 2

314 3 I

315 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

nformacion 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

nformacion 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

nformacion 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

750.874,7

750.866,2

750.866,6

750.857,6

750.855,6

750.849,0

750.850,8

750.846,0

750.848,0

750.844,9

750.837,9

750.840,4

750.835,1

750.831,8

750.828,5

750.831,2

750.829,0

750.825,6

750.824,8

750.828,3

750.828,7

750.825,2

750.827,2

750.830,7

750.832,9

750.828,8

750.827,5

750.834,2

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 12

X C

796 4.56

200 4.56

651 4.56

626 4.56

623 4.56

037 4.56

836 4.56

032 4.56

056 4.56

902 4.56

942 4.56

401 4.56

160 4.56

816 4.56

552 4.56

243 4.56

058 4.56

672 4.56

887 4.56

390 4.56

743 4.56

230 4.56

265 4.56

798 4.56

967 4.56

819 4.56

522 4.56

274 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

0 

oord. Y 

65.945,073 

65.941,773 

65.934,960 

65.932,512 

65.938,871 

65.931,826 

65.929,252 

65.928,851 

65.926,618 

65.930,079 

65.920,305 

65.916,894 

65.910,589 

65.911,335 

65.903,545 

65.902,393 

65.892,630 

65.891,133 

65.882,559 

65.882,106 

65.872,616 

65.872,493 

65.858,348 

65.858,676 

65.851,640 

65.849,827 

65.849,553 

65.837,987 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

186,936

187,579

187,718

187,603

187,685

187,488

187,294

187,331

187,351

186,728

187,407

187,266

187,266

187,405

187,262

187,136

187,111

187,211

187,252

187,191

187,233

187,262

187,312

187,266

187,463

187,535

186,668

188,583

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

6 T

9 C

8 C

3 C

5 C

8 C

4 C

1 C

1 C

8 T

7 C

6 C

6 C

5 C

2 C

6 C

1 C

1 C

2 C

1 C

3 C

2 C

2 C

6 C

3 C

5 C

8 T

3 C

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

TUD I 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

CAMD 

CAMI 

TUD I 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

CAMD 

TUD I 

CAMD 



 

 

Nom

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

mbre 

316 2

317 2

318 2

319 2

320 2

321 2

322 2

323 2

324 2

325 2

326 2

327 2

328 2

329 2

330 2

331 2

332 2

333 2

334 2

335 2

336 2

337 2

338 2

339 2

340 2

341 2

342 2

343 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

750.837,9

750.841,0

750.839,0

750.842,0

750.844,6

750.847,9

750.844,6

750.846,6

750.850,0

750.851,6

750.848,4

750.850,6

750.850,6

750.853,8

750.850,7

750.853,8

750.856,2

750.854,2

750.857,9

750.860,2

750.857,4

750.853,6

750.849,9

750.844,0

750.840,3

750.845,5

750.850,3

750.854,1

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 12

X C

952 4.56

033 4.56

008 4.56

093 4.56

658 4.56

951 4.56

690 4.56

601 4.56

050 4.56

641 4.56

437 4.56

681 4.56

672 4.56

818 4.56

713 4.56

838 4.56

257 4.56

257 4.56

900 4.56

290 4.56

469 4.56

640 4.56

953 4.56

046 4.56

341 4.56

520 4.56

329 4.56

142 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

1 

oord. Y 

65.838,879 

65.833,127 

65.831,629 

65.823,701 

65.823,440 

65.815,044 

65.813,371 

65.808,930 

65.809,452 

65.803,802 

65.802,836 

65.796,602 

65.796,579 

65.797,338 

65.796,609 

65.797,176 

65.791,417 

65.789,523 

65.783,327 

65.784,196 

65.783,033 

65.780,598 

65.778,201 

65.783,391 

65.790,600 

65.793,552 

65.796,276 

65.789,243 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

188,734

189,347

189,284

190,329

190,450

191,842

191,823

192,630

192,711

193,156

193,241

193,661

193,662

193,776

193,665

193,781

194,145

194,123

194,545

194,552

194,547

194,366

194,437

194,136

193,601

193,429

193,595

194,125

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

4 C

7 C

4 C

9 C

0 C

2 C

3 C

0 C

1 C

6 C

1 C

1 C

2 C

6 C

5 C

1 C

5 C

3 C

5 C

2 C

7 VA

6 V

7 V

6 V

1 V

9 V

5 V

5 VA

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

CAMI 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

ALLA I 

VALLA 

VALLA 

VALLA 

VALLA 

VALLA 

VALLA 

ALLA C 



 

 

Nom

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

mbre 

344 2

345 2

346 2

347 2

348 2

349 1

350 1

351 1

352 1

353 1

354 1

355 1

356 1

357 1

358 1

359 1

360 1

361 1

362 1

363 1

364 1

365 1

366 1

367 1

368 1

369 1

370 1

371 1

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

750.880,1

750.876,9

750.873,5

750.877,0

750.883,2

751.151,8

751.155,2

751.156,4

751.157,2

751.157,8

751.157,2

751.157,0

751.158,3

751.157,6

751.159,1

751.160,0

751.161,9

751.158,6

751.160,4

751.164,0

751.165,4

751.163,7

751.168,0

751.166,7

751.169,5

751.170,6

751.172,5

751.172,0

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 12

X C

171 4.56

925 4.56

507 4.56

018 4.56

263 4.56

890 4.56

209 4.56

453 4.56

285 4.56

870 4.56

237 4.56

080 4.56

350 4.56

665 4.56

182 4.56

084 4.56

925 4.56

667 4.56

403 4.56

010 4.56

402 4.56

746 4.56

051 4.56

732 4.56

549 4.56

662 4.56

505 4.56

022 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

2 

oord. Y 

65.744,526 

65.743,384 

65.742,194 

65.734,086 

65.737,214 

64.804,190 

64.802,426 

64.802,754 

64.804,600 

64.806,776 

64.808,613 

64.811,366 

64.802,240 

64.800,364 

64.798,538 

64.799,167 

64.797,415 

64.794,327 

64.790,202 

64.790,504 

64.785,744 

64.782,496 

64.778,973 

64.777,885 

64.773,700 

64.774,172 

64.770,702 

64.769,996 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

193,684

194,534

195,080

194,655

193,485

189,721

190,832

191,273

190,782

191,223

190,910

190,493

191,141

191,631

191,348

191,197

190,050

189,760

189,195

189,351

188,988

188,426

188,457

188,399

188,322

188,323

188,268

188,193

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

4 VA

4 V

0 V

5 V

5 VA

1 

2 

3 

2 

3 

0 

3 

1 

1 

8 

7 

0 

0 

5 

1 

8 

6 

7 

9 

2 

3 

8 

3 

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

ALLA I 

VALLA 

VALLA 

VALLA 

ALLA C 



 

 

Nom

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

mbre 

372 1

373 1

374 2

375 2

376 2

377 2

378 2

379 2

380 1

381 2

382 2

383 1

384 1

385 2

386 1

387 2

388 2

389 2

390 1

391 1

392 2

393 2

394 2

395 2

396 2

397 2

398 2

399 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

1 Relleno 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

1 Relleno 

2 Rotura 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

751.174,8

751.174,4

751.174,2

751.178,1

751.178,2

751.178,4

751.183,0

751.182,8

751.179,0

751.179,2

751.177,6

751.177,3

751.173,8

751.174,0

751.171,8

751.171,6

751.174,9

751.175,0

751.175,1

751.178,2

751.178,0

751.171,0

751.174,3

751.174,5

751.178,6

751.181,0

751.180,9

751.174,2

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 12

X C

812 4.56

444 4.56

277 4.56

191 4.56

292 4.56

497 4.56

066 4.56

859 4.56

053 4.56

273 4.56

641 4.56

349 4.56

890 4.56

097 4.56

867 4.56

680 4.56

998 4.56

040 4.56

190 4.56

222 4.56

005 4.56

001 4.56

347 4.56

594 4.56

635 4.56

076 4.56

930 4.56

218 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

3 

oord. Y 

64.766,801 

64.766,344 

64.766,174 

64.760,458 

64.760,294 

64.760,514 

64.751,664 

64.751,528 

64.756,940 

64.757,034 

64.759,895 

64.759,784 

64.764,951 

64.764,942 

64.763,449 

64.763,318 

64.758,394 

64.758,280 

64.758,541 

64.754,762 

64.754,634 

64.762,862 

64.757,939 

64.757,831 

64.753,156 

64.750,356 

64.750,198 

64.757,817 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

188,085

188,186

188,511

188,491

188,443

188,418

188,339

188,346

186,868

186,922

187,130

187,039

187,024

187,126

187,045

187,158

187,214

187,166

187,068

186,842

186,907

188,529

188,558

188,549

188,431

188,336

188,376

188,568

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

5 

6 

1 AC

1 A

3 AC

8 A

9 A

6 AC

8 FO

2 

0 

9 FO

4 FO

6 

5 FO

8 

4 

6 

8 FO

2 FO

7 

9 AC

8 A

9 AC

1 A

6 A

6 A

8 A

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

CQD I 

ACQD 

CQD I 

ACQD 

ACQD 

CQD C 

ONDO 

R1 I 

R1 

ONDO 

ONDO 

R1 

ONDO 

R1 I 

R1 I 

R1 I 

ONDO 

ONDO 

R1 I 

CQD I 

ACQD 

CQD I 

ACQD 

ACQD 

ACQD 

ACQD 



 

 

Nom

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

mbre 

400 2

401 2

402 2

403 2

404 2

405 2

406 2

407 2

408 2

409 2

410 2

411 2

412 2

413 2

414 1

415 1

416 1

417 2

418 2

419 1

420 1

421 1

422 1

423 1

424 1

425 2

426 2

427 1

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

751.174,2

751.184,1

751.178,9

751.176,6

751.174,0

751.172,8

751.177,4

751.183,9

751.185,4

751.186,2

751.187,4

751.189,3

751.189,3

751.189,5

751.185,9

751.181,4

751.177,1

751.171,9

751.170,1

751.172,2

751.174,8

751.181,9

751.177,0

751.174,2

751.171,3

751.166,9

751.164,9

751.170,8

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 12

X C

279 4.56

157 4.56

913 4.56

691 4.56

067 4.56

898 4.56

466 4.56

906 4.56

477 4.56

278 4.56

474 4.56

342 4.56

334 4.56

574 4.56

953 4.56

461 4.56

112 4.56

978 4.56

153 4.56

245 4.56

810 4.56

991 4.56

041 4.56

274 4.56

308 4.56

915 4.56

926 4.56

877 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

4 

oord. Y 

64.757,956 

64.752,539 

64.761,885 

64.767,585 

64.771,826 

64.773,505 

64.775,090 

64.776,638 

64.772,640 

64.767,695 

64.763,208 

64.758,681 

64.755,722 

64.754,602 

64.756,819 

64.766,375 

64.771,401 

64.775,701 

64.780,181 

64.780,891 

64.781,877 

64.783,365 

64.788,186 

64.788,845 

64.790,786 

64.787,810 

64.793,904 

64.795,905 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

188,557

187,020

187,112

187,183

187,492

187,520

187,235

187,261

187,276

187,126

187,170

187,075

187,134

187,138

187,155

187,186

187,177

187,560

187,866

187,772

187,224

187,239

187,161

187,245

188,066

188,423

188,720

188,195

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

7 AC

0 

2 

3 

2 

0 

5 

1 

6 

6 

0 

5 

4 

8 F

5 

6 

7 

0 

6 

2 

4 

9 

1 

5 

6 

3 

0 

5 

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

CQD C 

F1 I 

F1 

F1 

F1 

F1 

F1 

F1 

F1 

F1 

F1 

F1 

F1 

F1 C 

R1 I 

R1 

R1 

R1 



 

 

Nom

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

mbre 

428 1

429 1

430 2

431 2

432 1

433 1

434 1

435 1

436 1

437 2

438 2

439 2

440 2

441 2

442 1

443 1

444 1

445 1

446 1

447 1

448 2

449 2

450 2

451 2

452 2

453 2

454 1

455 1

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

1 Relleno 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

1 Relleno 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

751.166,9

751.170,5

751.162,9

751.160,9

751.162,8

751.165,7

751.162,6

751.163,1

751.160,0

751.157,6

751.149,1

751.147,7

751.151,0

751.154,0

751.154,8

751.155,2

751.155,9

751.154,7

751.153,3

751.151,1

751.155,9

751.153,2

751.156,8

751.160,1

751.162,7

751.159,5

751.162,3

751.164,9

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 12

X C

957 4.56

534 4.56

917 4.56

916 4.56

847 4.56

728 4.56

692 4.56

112 4.56

037 4.56

635 4.56

166 4.56

721 4.56

060 4.56

074 4.56

864 4.56

212 4.56

905 4.56

779 4.56

377 4.56

172 4.56

901 4.56

243 4.56

822 4.56

104 4.56

771 4.56

504 4.56

386 4.56

981 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

5 

oord. Y 

64.802,144 

64.803,913 

64.802,180 

64.808,509 

64.810,286 

64.812,736 

64.816,617 

64.818,714 

64.821,254 

64.815,130 

64.805,498 

64.809,232 

64.813,485 

64.811,362 

64.810,977 

64.808,733 

64.805,002 

64.804,669 

64.805,807 

64.805,550 

64.815,571 

64.818,291 

64.826,600 

64.825,655 

64.830,594 

64.834,795 

64.834,137 

64.837,661 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

188,532

188,237

188,631

188,706

188,554

188,653

188,742

188,913

189,060

189,454

189,496

189,359

189,531

189,611

189,621

189,763

189,806

189,659

189,745

189,486

189,468

189,381

189,021

188,818

188,548

188,716

188,574

188,500

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

2 

7 

1 

6 

4 

3 

2 

3 

0 

4 

6 CA

9 C

1 C

1 C

1 

3 

6 

9 

5 

6 

8 C

1 C

1 C

8 C

8 C

6 C

4 

0 

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

R1 

R1 

R1 

AMD I 

CAMI I 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMI 



 

 

Nom

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

mbre 

456 1

457 2

458 2

459 2

460 2

461 2

462 2

463 2

464 3 I

465 2

466 2

467 2

468 2

469 2

470 2

471 2

472 2

473 3 I

474 3 I

475 2

476 2

477 2

478 2

479 2

480 2

481 2

482 2

483 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

nformacion 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

nformacion 

nformacion 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

751.165,9

751.163,1

751.165,2

751.169,9

751.171,0

751.168,6

751.167,8

751.164,5

751.162,0

751.169,3

751.172,7

751.178,0

751.174,4

751.178,5

751.182,7

751.183,4

751.179,7

751.177,6

751.177,0

751.178,5

751.182,2

751.179,6

751.175,4

751.170,2

751.173,0

751.165,5

751.162,2

751.150,1

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 12

X C

963 4.56

166 4.56

210 4.56

980 4.56

097 4.56

604 4.56

823 4.56

519 4.56

060 4.56

374 4.56

786 4.56

039 4.56

470 4.56

551 4.56

723 4.56

439 4.56

704 4.56

691 4.56

037 4.56

581 4.56

227 4.56

611 4.56

403 4.56

293 4.56

069 4.56

560 4.56

249 4.56

132 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

6 

oord. Y 

64.841,326 

64.841,946 

64.833,555 

64.837,654 

64.842,219 

64.842,568 

64.845,289 

64.846,558 

64.848,600 

64.857,478 

64.856,413 

64.867,550 

64.869,105 

64.881,891 

64.881,598 

64.890,722 

64.891,469 

64.894,691 

64.897,048 

64.897,254 

64.897,198 

64.905,131 

64.904,324 

64.910,766 

64.913,968 

64.920,428 

64.917,959 

64.925,573 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

188,588

188,649

188,403

188,257

188,421

188,592

188,777

188,749

187,410

188,860

188,953

189,128

188,900

188,789

189,015

188,728

188,578

188,132

187,370

188,508

188,550

188,504

188,490

188,531

188,696

188,761

188,700

188,874

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

8 

9 C

3 C

7 C

1 CA

2 C

7 C

9 C

0 T

0 C

3 C

8 C

0 C

9 C

5 C

8 C

8 C

2 T

0 T

8 C

0 C

4 C

0 C

1 C

6 C

1 C

0 C

4 C

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

AMD I 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

TUD I 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

TUD I 

TUD I 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

CAMI 



 

 

Nom

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

mbre 

484 2

485 2

486 2

487 2

488 2

489 2

490 2

491 3 I

492 2

493 2

494 2

495 2

496 2

497 2

498 2

499 2

500 2

501 2

502 2

503 2

504 2

505 2

506 2

507 2

508 2

509 2

510 2

511 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

nformacion 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

751.152,3

751.138,5

751.134,4

751.123,6

751.125,6

751.117,2

751.112,6

751.111,2

751.102,2

751.104,3

751.092,6

751.088,5

751.075,3

751.077,0

751.063,5

751.060,5

751.043,6

751.044,5

751.028,7

751.026,4

751.014,3

751.015,6

751.005,8

751.007,9

751.001,6

750.996,9

750.987,6

750.990,6

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 12

X C

330 4.56

519 4.56

455 4.56

632 4.56

603 4.56

256 4.56

663 4.56

209 4.56

284 4.56

383 4.56

608 4.56

588 4.56

319 4.56

062 4.56

577 4.56

523 4.56

618 4.56

510 4.56

741 4.56

473 4.56

320 4.56

687 4.56

803 4.56

973 4.56

617 4.56

911 4.56

656 4.56

604 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

7 

oord. Y 

64.928,243 

64.934,999 

64.933,154 

64.940,585 

64.944,177 

64.951,442 

64.949,509 

64.947,923 

64.957,453 

64.961,643 

64.969,122 

64.965,469 

64.973,028 

64.977,428 

64.984,005 

64.979,260 

64.986,551 

64.990,828 

64.995,748 

64.991,633 

64.995,608 

64.998,957 

64.998,390 

65.002,352 

65.008,038 

65.005,663 

65.016,233 

65.019,131 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

188,982

188,656

188,564

188,663

188,761

188,677

188,551

187,372

188,747

188,817

189,059

188,808

188,797

188,922

188,822

188,591

188,558

188,666

188,326

188,305

188,102

188,041

188,156

188,026

188,226

188,269

188,242

188,349

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

2 C

6 C

4 C

3 C

1 C

7 C

1 C

2 T

7 C

7 C

9 C

8 C

7 C

2 C

2 C

1 C

8 C

6 C

6 C

5 C

2 C

1 C

6 C

6 C

6 C

9 C

2 C

9 C

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

TUD I 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

CAMD 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

CAMD 



 

 

Nom

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

mbre 

512 2

513 2

514 2

515 2

516 2

517 2

518 3 I

519 2

520 2

521 2

522 2

523 1

524 2

525 2

526 2

527 2

528 2

529 2

530 2

531 2

532 2

533 2

534 2

535 2

536 2

537 2

538 2

539 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

nformacion 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

750.983,5

750.979,0

750.970,9

750.975,5

750.971,5

750.965,5

750.963,4

750.961,9

750.968,9

750.969,3

750.971,7

750.963,6

750.957,0

750.956,1

750.949,8

750.946,8

750.953,1

750.953,7

750.958,8

750.955,6

750.950,5

750.945,0

750.937,7

750.940,9

750.928,7

750.926,0

750.914,2

750.914,8

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 12

X C

515 4.56

038 4.56

937 4.56

579 4.56

545 4.56

514 4.56

434 4.56

953 4.56

941 4.56

334 4.56

792 4.56

602 4.56

037 4.56

109 4.56

865 4.56

865 4.56

197 4.56

764 4.56

832 4.56

666 4.56

565 4.56

035 4.56

732 4.56

929 4.56

704 4.56

025 4.56

269 4.56

800 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

8 

oord. Y 

65.026,206 

65.023,743 

65.031,143 

65.033,793 

65.041,096 

65.037,940 

65.036,932 

65.044,365 

65.044,349 

65.046,749 

65.051,130 

65.053,609 

65.052,584 

65.052,896 

65.049,323 

65.054,507 

65.057,939 

65.058,632 

65.065,398 

65.064,690 

65.070,285 

65.067,312 

65.074,017 

65.078,921 

65.084,143 

65.081,049 

65.085,463 

65.088,896 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

188,363

188,292

188,402

188,532

188,694

188,550

187,243

188,875

188,790

188,913

188,860

189,021

189,116

189,132

189,142

189,210

189,103

189,055

188,798

188,812

188,589

188,504

188,252

188,240

188,059

188,065

188,052

187,975

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

3 C

2 C

2 C

2 C

4 C

0 C

3 T

5 C

0 C

3 C

0 C

1 

6 C

2 M

2 

0 M

3 

5 C

8 CA

2 C

9 C

4 C

2 C

0 C

9 C

5 C

2 C

5 C

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

TUD I 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

MA I 

MA 

MA I 

MA 

CAMI 

AMD I 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

CAMD 



 

 

Nom

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

mbre 

540 2

541 2

542 2

543 2

544 2

545 2

546 3 I

547 2

548 2

549 2

550 2

551 2

552 2

553 2

554 2

555 2

556 2

557 2

558 2

559 2

560 2

561 2

562 2

563 2

564 2

565 2

566 2

567 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

nformacion 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

750.903,9

750.902,4

750.891,7

750.891,5

750.887,4

750.887,5

750.887,2

750.870,8

750.868,9

750.856,2

750.856,4

750.844,6

750.843,3

750.832,5

750.832,2

750.823,8

750.821,9

750.814,0

750.816,6

750.808,6

750.804,1

750.798,6

750.803,1

750.800,8

750.794,7

750.796,4

750.799,7

750.803,2

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 12

X C

994 4.56

425 4.56

783 4.56

534 4.56

420 4.56

595 4.56

213 4.56

879 4.56

984 4.56

212 4.56

473 4.56

668 4.56

341 4.56

553 4.56

272 4.56

891 4.56

961 4.56

030 4.56

650 4.56

698 4.56

169 4.56

668 4.56

109 4.56

851 4.56

786 4.56

404 4.56

796 4.56

252 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

9 

oord. Y 

65.091,520 

65.088,240 

65.089,206 

65.092,814 

65.089,625 

65.093,083 

65.088,254 

65.095,356 

65.092,531 

65.094,607 

65.099,078 

65.101,149 

65.096,651 

65.097,289 

65.101,558 

65.102,718 

65.098,097 

65.100,683 

65.105,294 

65.111,331 

65.108,770 

65.116,280 

65.118,789 

65.125,498 

65.126,086 

65.132,100 

65.130,671 

65.139,697 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

187,812

187,997

187,904

187,728

187,867

187,736

187,272

188,137

188,231

188,283

188,512

188,470

188,237

188,244

188,347

188,464

188,265

188,370

188,656

188,526

188,303

188,284

188,318

188,210

188,217

188,130

188,169

187,999

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

2 C

7 C

4 C

8 C

7 C

6 C

2 T

7 C

1 C

3 C

2 C

0 C

7 C

4 C

7 C

4 C

5 C

0 C

6 C

6 C

3 C

4 C

8 C

0 C

7 C

0 C

9 C

9 C

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

CAMD 

CAMI 

CAMD 

TUD I 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

CAMD 

CAMD 



 

 

Nom

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

mbre 

568 2

569 2

570 2

571 2

572 2

573 2

574 2

575 3 I

576 2

577 2

578 2

579 2

580 2

581 2

582 2

583 2

584 2

585 2

586 2

587 2

588 2

589 2

590 2

591 2

592 2

593 2

594 2

595 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

nformacion 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

750.800,2

750.807,4

750.810,7

750.811,1

750.814,9

750.818,4

750.815,0

750.810,6

750.828,1

750.825,6

750.836,0

750.838,7

750.846,9

750.846,9

750.855,6

750.857,2

750.868,8

750.869,5

750.880,0

750.880,7

750.888,3

750.890,4

750.897,0

750.897,0

750.901,7

750.902,2

750.907,8

750.910,0

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 13

X C

277 4.56

497 4.56

778 4.56

144 4.56

923 4.56

447 4.56

069 4.56

671 4.56

197 4.56

698 4.56

055 4.56

705 4.56

957 4.56

946 4.56

672 4.56

206 4.56

853 4.56

538 4.56

093 4.56

773 4.56

367 4.56

432 4.56

057 4.56

061 4.56

733 4.56

209 4.56

882 4.56

058 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

0 

oord. Y 

65.141,816 

65.162,517 

65.161,987 

65.172,696 

65.171,670 

65.177,970 

65.179,929 

65.175,097 

65.189,685 

65.193,266 

65.203,087 

65.200,588 

65.207,406 

65.211,342 

65.216,968 

65.213,893 

65.218,676 

65.222,355 

65.225,498 

65.222,444 

65.222,991 

65.227,322 

65.224,252 

65.220,044 

65.222,162 

65.218,149 

65.215,258 

65.218,712 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

187,987

187,682

187,687

187,716

187,543

187,525

187,716

187,057

187,686

187,728

187,709

187,682

187,597

187,631

187,575

187,496

187,445

187,568

187,523

187,370

187,032

187,414

187,066

186,898

186,944

186,941

186,908

187,075

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

7 C

2 C

7 C

6 C

3 C

5 C

6 C

7 T

6 C

8 C

9 C

2 C

7 C

1 C

5 C

6 C

5 C

8 C

3 C

0 C

2 C

4 C

6 C

8 C

4 C

1 C

8 C

5 C

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

CAMI 

CAMI 

CAMD 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

TUD I 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

CAMD 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMI 



 

 

Nom

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

mbre 

596 2

597 2

598 2

599 2

600 2

601 2

602 2

603 2

604 2

605 1

606 1

607 1

608 2

609 2

610 2

611 2

612 2

613 3 I

614 3 I

615 2

616 2

617 2

618 2

619 2

620 2

621 2

622 2

623 3 I

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

nformacion 

nformacion 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

nformacion 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

750.915,9

750.916,0

750.923,3

750.920,5

750.921,8

750.920,9

750.921,6

750.923,9

750.927,3

750.927,8

750.925,4

750.932,8

750.933,5

750.939,3

750.941,9

750.953,3

750.952,4

750.953,7

750.957,6

750.957,0

750.955,8

750.966,7

750.968,6

750.976,1

750.975,7

750.983,8

750.986,0

750.986,0

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 13

X C

962 4.56

019 4.56

310 4.56

502 4.56

814 4.56

922 4.56

667 4.56

926 4.56

372 4.56

841 4.56

496 4.56

898 4.56

519 4.56

342 4.56

912 4.56

341 4.56

470 4.56

759 4.56

688 4.56

028 4.56

858 4.56

766 4.56

681 4.56

167 4.56

785 4.56

886 4.56

043 4.56

016 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

1 

oord. Y 

65.217,176 

65.213,254 

65.212,217 

65.216,701 

65.218,355 

65.220,675 

65.224,254 

65.223,377 

65.224,422 

65.220,226 

65.217,606 

65.216,607 

65.211,141 

65.212,346 

65.218,731 

65.214,016 

65.210,684 

65.215,324 

65.213,458 

65.212,003 

65.209,149 

65.204,268 

65.207,255 

65.205,793 

65.201,388 

65.202,834 

65.206,796 

65.207,478 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

187,433

187,327

187,700

187,728

187,949

188,217

188,535

188,192

188,040

188,107

187,993

187,922

187,643

187,686

187,806

187,783

187,652

187,042

187,337

187,767

187,641

187,666

187,764

187,852

187,830

187,965

188,122

187,626

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

3 C

7 C

0 C

8 C

9 C

7 C

5 C

2 C

0 C

7 

3 

2 

3 C

6 C

6 C

3 C

2 C

2 T

7 T

7 C

1 C

6 C

4 C

2 C

0 C

5 C

2 C

6 T

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

CAMD 

TUD I 

TUD I 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

TUD I 



 

 

Nom

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

mbre 

624 2

625 2

626 2

627 2

628 2

629 2

630 2

631 2

632 2

633 2

634 2

635 2

636 2

637 2

638 2

639 3 I

640 2

641 2

642 2

643 2

644 2

645 2

646 2

647 2

648 2

649 2

650 2

651 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

nformacion 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

750.987,7

751.001,0

751.000,5

751.014,3

751.016,3

751.029,0

751.028,7

751.043,3

751.038,5

751.043,5

751.046,0

751.053,8

751.051,0

751.051,6

751.048,0

751.047,4

751.060,4

751.063,5

751.072,2

751.069,8

751.079,1

751.081,7

751.089,2

751.086,0

751.091,0

751.095,3

751.099,5

751.095,9

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 13

X C

799 4.56

040 4.56

554 4.56

314 4.56

392 4.56

091 4.56

764 4.56

308 4.56

535 4.56

538 4.56

089 4.56

876 4.56

082 4.56

634 4.56

090 4.56

486 4.56

441 4.56

598 4.56

267 4.56

895 4.56

145 4.56

755 4.56

207 4.56

087 4.56

093 4.56

320 4.56

584 4.56

927 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

2 

oord. Y 

65.203,830 

65.208,473 

65.212,645 

65.217,854 

65.214,882 

65.220,865 

65.226,205 

65.233,015 

65.224,633 

65.222,968 

65.219,852 

65.225,152 

65.229,482 

65.232,003 

65.235,616 

65.236,576 

65.245,900 

65.242,632 

65.250,527 

65.254,493 

65.263,941 

65.261,825 

65.268,360 

65.272,035 

65.279,488 

65.277,917 

65.286,593 

65.289,787 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

188,072

188,545

188,463

188,512

188,609

188,295

188,219

187,957

188,190

188,152

188,107

188,114

188,014

187,987

187,956

186,974

187,793

187,665

187,693

187,803

187,714

187,739

187,820

187,869

188,047

188,151

188,062

187,959

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

2 C

5 C

3 C

2 C

9 C

5 C

9 C

7 C

0 C

2 C

7 C

4 CA

4 C

7 C

6 C

4 T

3 C

5 C

3 C

3 C

4 C

9 C

0 C

9 C

7 C

1 C

2 C

9 C

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

AMD I 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

TUD I 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMI 



 

 

Nom

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

mbre 

652 2

653 2

654 2

655 2

656 3 I

657 2

658 2

659 2

660 2

661 2

662 2

663 2

664 2

665 2

666 2

667 2

668 2

669 2

670 3 I

671 2

672 2

673 2

674 2

675 2

676 2

677 2

678 2

679 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

nformacion 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

nformacion 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

751.098,0

751.102,3

751.103,0

751.099,3

751.097,3

751.099,2

751.102,2

751.100,1

751.096,2

751.090,5

751.093,4

751.086,9

751.083,2

751.078,2

751.080,9

751.077,0

751.073,0

751.068,3

751.067,4

751.071,7

751.064,5

751.061,7

751.052,0

751.053,3

751.042,5

751.039,3

751.023,5

751.024,1

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 13

X C

070 4.56

394 4.56

089 4.56

393 4.56

377 4.56

295 4.56

271 4.56

182 4.56

234 4.56

589 4.56

403 4.56

995 4.56

255 4.56

229 4.56

975 4.56

060 4.56

004 4.56

324 4.56

430 4.56

779 4.56

590 4.56

796 4.56

058 4.56

369 4.56

558 4.56

310 4.56

595 4.56

172 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

3 

oord. Y 

65.295,701 

65.295,589 

65.303,638 

65.304,833 

65.313,798 

65.314,015 

65.314,924 

65.325,719 

65.325,585 

65.339,944 

65.342,351 

65.354,985 

65.355,065 

65.367,013 

65.369,179 

65.378,664 

65.378,565 

65.388,374 

65.387,837 

65.390,551 

65.400,476 

65.398,776 

65.407,141 

65.410,431 

65.418,849 

65.416,619 

65.427,390 

65.430,910 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

187,934

187,999

187,807

187,782

186,960

187,715

187,653

187,619

187,682

187,637

187,405

187,505

187,565

187,706

187,579

187,667

187,705

187,655

186,921

187,515

187,618

187,609

187,659

187,603

187,435

187,623

187,543

187,483

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

4 C

9 C

7 C

2 C

0 T

5 C

3 C

9 C

2 C

7 C

5 C

5 C

5 C

6 C

9 C

7 C

5 C

5 C

1 T

5 C

8 C

9 C

9 C

3 C

5 C

3 C

3 C

3 C

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

TUD I 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

TUD I 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

CAMD 



 

 

Nom

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

mbre 

680 2

681 2

682 2

683 2

684 2

685 2

686 2

687 2

688 2

689 2

690 2

691 2

692 2

693 2

694 2

695 2

696 2

697 2

698 2

699 2

700 2

701 2

702 2

703 2

704 2

705 2

706 2

707 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

751.009,8

751.006,9

750.995,5

750.996,5

750.981,2

750.977,9

750.963,1

750.965,0

750.956,5

750.953,4

750.939,1

750.941,7

750.933,6

750.929,5

750.919,5

750.921,8

750.914,6

750.909,6

750.903,0

750.906,8

750.904,0

750.899,8

750.898,5

750.902,7

750.902,6

750.898,6

750.899,3

750.902,8

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 13

X C

884 4.56

951 4.56

532 4.56

504 4.56

273 4.56

941 4.56

125 4.56

009 4.56

587 4.56

407 4.56

170 4.56

714 4.56

610 4.56

532 4.56

503 4.56

858 4.56

697 4.56

649 4.56

087 4.56

894 4.56

046 4.56

850 4.56

536 4.56

722 4.56

611 4.56

634 4.56

368 4.56

899 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

4 

oord. Y 

65.440,784 

65.438,602 

65.446,264 

65.449,600 

65.461,595 

65.459,605 

65.470,938 

65.473,767 

65.480,007 

65.478,042 

65.490,627 

65.492,864 

65.501,506 

65.499,766 

65.510,425 

65.513,053 

65.522,630 

65.522,117 

65.533,557 

65.535,854 

65.545,377 

65.545,358 

65.556,842 

65.558,117 

65.573,684 

65.575,559 

65.589,064 

65.590,430 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

187,459

187,540

187,568

187,431

187,366

187,513

187,563

187,497

187,543

187,545

187,552

187,462

187,321

187,563

187,514

187,428

187,397

187,476

187,555

187,359

187,304

187,466

187,514

187,383

187,427

187,574

187,545

187,564

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

9 C

0 C

8 C

1 C

6 C

3 C

3 C

7 C

3 C

5 C

2 C

2 C

1 C

3 C

4 C

8 C

7 C

6 C

5 C

9 C

4 C

6 C

4 C

3 C

7 C

4 C

5 C

4 C

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

CAMD 



 

 

Nom

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

mbre 

708 2

709 2

710 2

711 2

712 3 I

713 2

714 2

715 2

716 2

717 2

718 2

719 2

720 2

721 2

722 2

723 2

724 2

725 2

726 2

727 2

728 2

729 2

730 2

731 2

732 2

733 2

734 2

735 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

nformacion 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

750.899,1

750.903,2

750.899,1

750.903,0

750.897,3

750.898,9

750.902,4

750.902,7

750.899,1

750.905,2

750.909,5

750.909,0

750.905,3

750.902,9

750.898,4

750.898,1

750.902,5

750.898,8

750.897,9

750.897,3

750.900,2

750.900,4

750.900,9

750.902,2

750.903,8

750.907,3

750.907,3

750.904,0

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 13

X C

167 4.56

245 4.56

184 4.56

028 4.56

305 4.56

920 4.56

463 4.56

717 4.56

156 4.56

204 4.56

531 4.56

067 4.56

348 4.56

939 4.56

491 4.56

167 4.56

598 4.56

833 4.56

998 4.56

359 4.56

204 4.56

464 4.56

907 4.56

271 4.56

885 4.56

301 4.56

315 4.56

049 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

5 

oord. Y 

65.599,808 

65.600,860 

65.615,718 

65.616,071 

65.615,724 

65.625,769 

65.626,064 

65.633,131 

65.634,194 

65.636,077 

65.636,436 

65.639,397 

65.639,875 

65.643,317 

65.646,451 

65.654,573 

65.656,196 

65.661,094 

65.667,584 

65.671,955 

65.673,540 

65.670,360 

65.664,723 

65.675,861 

65.686,654 

65.687,678 

65.695,314 

65.696,166 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

187,641

187,519

187,789

187,729

186,755

188,421

188,523

189,186

189,165

189,379

189,322

189,367

189,466

189,666

189,832

190,272

190,194

190,449

190,178

189,501

189,190

189,703

190,469

190,720

190,968

190,770

191,176

191,245

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

1 C

9 C

9 C

9 C

5 T

1 C

3 C

6 C

5 C

9 C

2 C

7 CA

6 C

6 C

2 C

2 C

4 C

9 C

8 C

1 C

0 C

3 C

9 C

0 C

8 C

0 C

6 C

5 C

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

CAMI 

CAMD 

CAMI 

CAMD 

TUD I 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

AMD I 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI I 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMI 



 

 

Nom

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

mbre 

736 2

737 2

738 2

739 2

740 2

741 2

742 2

743 2

744 2

745 2

746 2

747 2

748 2

749 2

750 2

751 2

752 2

753 2

754 2

755 1

756 1

757 2

758 2

759 2

760 1

761 2

762 2

763 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

750.902,8

750.905,6

750.899,9

750.902,4

750.899,1

750.896,1

750.894,8

750.893,4

750.890,2

750.887,1

750.884,6

750.888,5

750.891,4

750.892,1

750.896,8

750.899,2

750.903,5

750.905,8

750.899,2

750.896,0

750.894,5

750.890,7

750.887,8

750.891,3

750.889,6

750.882,7

750.884,1

750.876,1

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 13

X C

862 4.56

688 4.56

916 4.56

471 4.56

137 4.56

138 4.56

827 4.56

408 4.56

214 4.56

159 4.56

603 4.56

529 4.56

433 4.56

158 4.56

801 4.56

201 4.56

510 4.56

878 4.56

295 4.56

026 4.56

579 4.56

751 4.56

850 4.56

367 4.56

659 4.56

747 4.56

146 4.56

113 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

6 

oord. Y 

65.703,921 

65.705,584 

65.709,583 

65.712,778 

65.720,965 

65.718,175 

65.724,297 

65.719,191 

65.711,911 

65.706,604 

65.707,667 

65.714,728 

65.723,003 

65.728,979 

65.730,653 

65.732,272 

65.733,800 

65.737,468 

65.742,096 

65.735,350 

65.741,097 

65.737,061 

65.745,192 

65.748,929 

65.747,949 

65.751,455 

65.754,891 

65.760,887 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

191,499

191,603

191,710

191,753

192,114

192,268

192,487

192,578

192,749

192,920

193,051

192,750

192,563

192,593

192,482

192,325

192,057

192,001

192,362

192,485

192,591

192,580

192,638

192,742

192,789

192,898

193,041

193,330

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

9 C

3 C

0 C

3 C

4 C

8 C

7 C

8 C

9 C

0 C

1 C

0 C

3 C

3 C

2 C

5 C

7 C

1 CA

2 C

5 

1 

0 C

8 C

2 C

9 

8 C

1 C

0 C

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

CAMI 

CAMD 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI I 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

AMD I 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

CAMD 

CAMI 

CAMD 

CAMD 



 

 

Nom

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

mbre 

764 2

765 2

766 2

767 2

768 2

769 2

770 2

771 2

772 2

773 2

774 2

775 2

776 2

777 2

778 2

779 2

780 2

781 2

782 2

783 2

784 2

785 2

786 2

787 2

788 2

789 2

790 2

791 2

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

750.873,9

750.867,2

750.869,3

750.866,9

750.871,9

750.877,5

750.876,8

750.871,0

750.866,1

750.863,0

750.861,1

750.862,9

750.854,8

750.848,8

750.843,6

750.838,9

750.841,9

750.846,1

750.850,4

750.855,6

750.858,0

750.858,5

750.887,3

750.887,9

750.888,6

750.889,7

750.889,6

750.889,2

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 13

X C

925 4.56

211 4.56

399 4.56

913 4.56

942 4.56

525 4.56

834 4.56

087 4.56

172 4.56

085 4.56

190 4.56

957 4.56

857 4.56

898 4.56

620 4.56

912 4.56

957 4.56

149 4.56

475 4.56

676 4.56

073 4.56

520 4.56

334 4.56

945 4.56

620 4.56

774 4.56

604 4.56

241 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

7 

oord. Y 

65.757,265 

65.762,072 

65.765,445 

65.767,636 

65.768,958 

65.772,042 

65.775,326 

65.772,181 

65.770,503 

65.775,199 

65.781,757 

65.765,173 

65.769,070 

65.771,972 

65.775,037 

65.778,936 

65.782,445 

65.778,290 

65.775,728 

65.773,808 

65.776,811 

65.781,244 

65.699,219 

65.699,523 

65.699,580 

65.699,455 

65.700,035 

65.700,377 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

193,333

193,495

193,506

193,552

193,274

192,903

192,973

193,281

193,549

194,037

194,438

193,620

193,965

194,258

194,125

193,643

193,397

194,007

194,124

193,991

194,179

194,493

187,873

187,960

188,006

188,029

187,823

187,774

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

3 C

5 C

6 C

2 C

4 C

3 C

3 CA

1 C

9 C

7 C

8 C

0 C

5 C

8 C

5 C

3 C

7 C

7 C

4 C

1 C

9 C

3 C

3 

0 

6 

9 

3 

4 

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

CAMI 

CAMI 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

AMD I 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMD 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI I 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

CAMI 

R1 I 

R1 

R1 

R1 

R2 I 

R2 



 

 

Nom

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

mbre 

792 2

793 2

794 2

795 2

796 2

797 2

798 2

799 2

800 2

801 2

802 1

803 1

804 1

805 1

806 1

807 1

808 1

809 1

810 1

811 1

812 1

813 1

814 1

815 1

816 1

817 1

818 1

819 1

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

2 Rotura 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

750.888,9

750.887,6

750.887,4

750.887,1

750.842,6

750.842,3

750.842,3

750.842,3

750.842,2

750.842,1

750.476,0

750.479,4

750.481,5

750.484,6

750.486,8

750.492,6

750.906,0

750.907,1

750.907,8

750.910,6

750.910,9

750.910,9

750.910,8

750.910,3

750.907,6

750.906,6

750.905,4

750.904,0

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ

Página 13

X C

907 4.56

681 4.56

403 4.56

114 4.56

616 4.56

365 4.56

345 4.56

319 4.56

207 4.56

159 4.56

051 4.56

418 4.56

560 4.56

630 4.56

824 4.56

651 4.56

040 4.56

150 4.56

881 4.56

610 4.56

948 4.56

983 4.56

853 4.56

328 4.56

638 4.56

672 4.56

418 4.56

000 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

8 

oord. Y 

65.700,413 

65.701,677 

65.700,038 

65.699,765 

65.804,646 

65.804,242 

65.804,099 

65.803,720 

65.803,851 

65.803,553 

66.569,245 

66.567,862 

66.565,523 

66.561,976 

66.560,900 

66.559,932 

66.005,872 

66.003,352 

66.000,867 

65.986,311 

65.983,485 

65.982,993 

65.980,446 

65.978,008 

65.969,608 

65.967,110 

65.964,776 

65.962,586 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

187,686

187,713

187,845

187,690

186,898

186,883

186,916

186,933

187,092

187,089

185,938

185,955

185,932

185,939

185,933

185,446

186,202

186,220

186,239

186,237

186,260

186,302

186,282

186,273

186,275

186,254

186,268

186,253

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

6 

3 

5 

0 

8 

3 

6 

3 

2 

9 

8 

5 

2 

9 

3 

6 

2 

0 

9 

7 

0 

2 

2 

3 

5 

4 

8 

3 

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 

R2 

R2 

R2 

R2 

R1 I 

R1 

R1 

R1 

R2 I 

R2 



 

 

Nom

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

mbre 

820 1

821 1

822 1

823 1

824 1

825 1

826 1

827 1

828 1

829 1

830 1

831 1

832 1

833 1

834 1

835 1

836 1

837 1

838 1

839 1

840 1

841 1

842 1

843 1

844 1

845 1

846 1

847 1

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

750.902,2

750.900,2

750.898,1

750.895,5

750.905,8

750.906,9

750.907,7

750.910,3

750.910,7

750.910,7

750.910,6

750.910,1

750.907,4

750.906,4

750.905,2

750.903,8

750.902,1

750.900,1

750.898,0

750.895,5

750.895,2

750.897,7

750.899,8

750.901,6

750.903,3

750.904,7

750.905,8

750.907,0

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ
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X C

241 4.56

229 4.56

102 4.56

590 4.56

894 4.56

932 4.56

720 4.56

375 4.56

746 4.56

759 4.56

637 4.56

110 4.56

436 4.56

486 4.56

269 4.56

853 4.56

128 4.56

179 4.56

096 4.56

541 4.56

289 4.56

790 4.56

831 4.56

689 4.56

357 4.56

741 4.56

815 4.56

024 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

9 

oord. Y 

65.960,682 

65.959,043 

65.957,708 

65.956,562 

66.005,776 

66.003,384 

66.000,824 

65.986,294 

65.983,535 

65.983,069 

65.980,521 

65.978,061 

65.969,639 

65.967,154 

65.964,835 

65.962,743 

65.960,831 

65.959,239 

65.957,914 

65.956,743 

65.957,311 

65.958,393 

65.959,693 

65.961,250 

65.963,082 

65.965,077 

65.967,142 

65.970,343 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

186,261

186,246

186,269

186,256

186,292

186,271

186,328

186,296

186,364

186,368

186,370

186,371

186,349

186,359

186,364

186,344

186,358

186,346

186,355

186,414

187,743

187,732

187,755

187,761

187,755

187,776

187,786

187,753

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

1 

6 

9 

6 

2 

1 

8 

6 

4 

8 

0 

1 

9 

9 

4 

4 

8 

6 

5 

4 

3 

2 

5 

1 

5 

6 

6 

3 

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 



 

 

Nom

11

11

11

11

11

11

11

11

11

 

mbre 

848 1

849 1

850 1

851 1

852 1

853 1

854 1

855 1

856 0 P

 

PROY

POTABL

 

Nivel 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

1 Relleno 

Por_defecto 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 2: 

Coord. X

750.909,4

750.910,0

750.910,1

750.909,8

750.907,7

750.907,1

750.906,3

750.905,3

751.193,7

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

CARTOGRAFÍ
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X C

461 4.56

013 4.56

163 4.56

843 4.56

730 4.56

132 4.56

377 4.56

348 4.56

763 4.56

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

ÍA Y TOPOGRA

0 

oord. Y 

65.978,019 

65.981,039 

65.983,442 

65.986,126 

65.997,933 

66.000,740 

66.003,324 

66.005,592 

64.734,738 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

AFÍA 

Coord. Z

187,748

187,714

187,735

187,752

187,715

187,719

187,740

187,709

186,819

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

Z Có

8 

4 

5 

2 

5 

9 

0 

9 

9 

E AGUA 

ARIAS DE 

 

ódigo 



 

 

 

PROY
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ANEJO

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

Anejo 

O Nº 3.- G

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

Nº 3.- Geología
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E LA ESTACIÓ
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L MUNICIPIO 
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GÍA Y GEO
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ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

OTECNIA

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

A 

E AGUA 

ARIAS DE 

 



 

 

3. 

3.1

3.2

3.3
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1  INTRO

2  GEOLO

3.2.1 

3.2.2 

3.2.3 
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6  APÉND

7  APÉND
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ANEJO
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4. DISPONIBILIDAD Y CALIDAD DE LAS AGUAS 

4.1 OBJETO 

Se pretende en este Anejo analizar la calidad del agua bruta de la que se abastece el 

municipio de Caspe, estableciendo como premisa el cumplimiento del Real Decreto 

140/2003. 

4.2 ANTECEDENTES 

El Ayuntamiento de Caspe dispone de un sistema de abastecimiento de agua potable con 

dos orígenes en la captación de agua: 

 Aguas provenientes del embalse de Caspe (Río Guadalope) 

 Aguas bombeadas desde el Río Ebro 

La calidad de ambas fuentes de suministro presenta graves problemas. Las aguas del 

Ebro tienen en determinadas épocas elevadísima turbidez y altas concentraciones de 

contaminantes.  

Las aguas del embalse de Caspe tienen unas elevadas concentraciones de sulfatos y 

también elevada turbidez. Ambas se captan desde acequias de riego, en condiciones 

precarias, con los riesgos que ello implica. 

En general toda la infraestructura de suministro de agua potable es antigua, obsoleta y no 

permite un suministro en las condiciones exigibles por la reglamentación vigente, REAL 

DECRETO 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de 

la calidad del agua de consumo humano.  

Se puede concluir que las aguas suministradas por la red son en el mejor de los casos 

sanitariamente permisibles y en la mayoría de las ocasiones no cumplen la normativa 

vigente, con concentraciones de sulfatos por encima de lo permitido y, turbidez muy por 

encima de lo admisible. 

4.3 CALIDAD DEL AGUA  

4.3.1 CALIDAD DEL AGUA BRUTA 

Se adjuntan como anexo analíticas de las aguas procedentes del embalse Civan y de las 

procedentes del río Ebro. 

En las del Ebro se aprecian, además de la elevada contaminación microbiológica, una 

elevada turbidez, 20 NTU, y elevada concentración de cloruros, sodio y sulfatos, por 

encima de los niveles admisibles. 
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En las del embalse se aprecian, además de la elevada contaminación microbiológica, 

turbidez de 5 NTU, y elevada concentración de sulfatos, casi el triple de los niveles 

admisibles. 

Dado el origen de las aguas, de cauces abiertos y con usos de riego, se pueden además 

ver influenciadas por las propias manipulaciones del sistema para las operaciones de 

riego e incluso por malas acciones deliberadas. 

Los niveles de turbidez que se han llegado a medir han sido de hasta 100 NTU y las 

concentraciones de sulfatos superiores a 800 mg/l. 

4.3.2 CALIDAD DEL AGUA TRATADA EN LA ACTUAL ETAP 

De las analíticas realizadas por el actual Explotador en el año 2019 y lo que llevamos de 

2020, puede apreciarse que tras el tratamiento en la actual ETAP, los valores de sulfatos 

del agua tratada son superiores a lo que marca el Real Decreto 140/2003, y es por ello, la 

necesidad de la construcción de una nueva ETAP que mediante ósmosis inversa elimine 

este parámetro, cumpliendo la normativa y haciendo apta el agua para el consumo 

humano.  

4.3.3 CRITERIOS SANITARIOS DE LA CALIDAD DEL AGUA DE CONSUMO 

HUMANO 

La nueva instalación de tratamiento de agua potable garantizará que el agua distribuida 

en el municipio de Caspe cumple el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que 

se establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano. 

PARAMETROS QUÍMICOS 

Tipo Agua Parámetro 
Valores 

Paramétricos 

Agua destinadas al consumo 
humano 

(redes abastecimiento) 

Antimonio 5,0 μg/l 
Arsénico 10 μg/l 
Benceno 1,0 μg/l 
Benzo(a)pireno 0,010 μg/l 
Boro 1,0 mg/l 
Bromato 10 μg/l 
Cadmio 5,0 μg/l 
Cianuro 50 μg/l 
Cobre 2,0 mg/l 
1,2-Dicloroetano 3,0 μg/l 
Fluoruro 1,5 μg/l 
Hidrocarburos Policíclicos Aromáticos (HPA). Suma 
de: 

 Benzo(b)fluoranteno 
 Benzo(ghi)perileno 
 Benzo(k)fluoranteno 
 Indeno(1,2,3-cd)pireno 

0,10 μg/l 

Mercurio 1,0 μg/l 
Microcistina 1 μg/l 
Níquel 20 μg/l 
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Nitrato 50 mg/l 

Nitritos 
Red de distribución 0,5 mg/l 
En la salida de la 
ETAP/depósito 

0,1 mg/l 

Total de plaguicidas5 0,50 μg/l 
Plaguicida individual 0,10 μg/l 

Excepto para los casos 
de: 

Aldrín 0,03 μg/l 
Dieldrín 0,03 μg/l 
Heptacloro 0,03 μg/l 
Heptacloro epóxido 0,03 μg/l 

Plomo 10 μg/l 
Selenio 10 μg/l 
Trihalometa nos (THMs). Suma de: 

 Bromodiclorometano 
 Bromoformo 
 Cloroformo 
 Dibromoclorometano 

100 μg/l 

  Tricloroeteno + Tetracloroeteno 10 μg/l 

 

PARAMETROS Químicos que se controlan según las especificaciones del producto 

Tipo Agua Parámetro Valores Paramétricos 

Agua destinadas al consumo humano (redes 

abastecimiento) 

Acrilamida 0,10 μg/l 

Epiclorhidrina 0,10 μg/l 

Cloruro de vinilo 0,50 μg/l 

 

PARAMETROS INDICADORES 

Tipo Agua Parámetro 
Valores 

Paramétricos 

Agua destinadas al consumo humano (redes 

abastecimiento) 

Aluminio 200 μg/l> 

Amonio 0,50 mg/l 

Carbono orgánico total  
Sin cambios 

anómalos mg/l 

Cloro combinado residual  2,0 mg/l 

Cloro libre residual  1,0 mg/l 

Cloruro 250 mg/l 

Color 15 mg/l Pt/Co 

Conductividad  
2.500 μS/cm-1 a 20 

ºC 

Hierro 200 μg/l 

Manganeso 50 μg/l 

Olor 
3 a 25 ºC Índice de 

dilución 

Oxidabilidad  5,0 mg O2/l 

pH  

Valor paramétrico 

mínimo 
6,5 Unidades de pH 

Valor paramétrico 

máximo 
9,5 Unidades de pH 
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Sabor 
3 a 25 ºC Índice de 

dilución 

Sodio 200 mg/l 

Sulfato 250 mg/l 

Turbidez:

A la salida de ETAP y/o 

depósito 
1 UNF 

En red de distribución 5 UNF 

4.4 DESCRIPCION DE LAS SOLUCIONES PROYECTADAS E IDONEIDAD 

DE LOS MATERIALES UTILIZADOS EN CUMPLIMIENTO DE LA 

NORMATIVA 

4.4.1 DESCRIPCION DE LAS SOLUCIONES PROYECTADAS PARA EL 

CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA 

Se ha propuesto una ETAP con un caudal nominal de producción de 240 m3/h con los 

siguientes procesos de tratamiento: 

1) Pre-oxidación con ozono gas 

2) Mezcla y floculación de reactivos 

3) Decantación lamelar 

4) Filtración a presión en lecho bicapa antracita-sílex 

5) Osmosis inversa con mezcla de agua filtrada 

6) Ajuste de pH y desinfección 

7) Regulación y almacenamiento de agua tratada 

Aunque los procesos de tratamiento se definen sobradamente en el anejo de diseño, 

pasaremos a efectuar una breve descripción de los mismos: 

 Pre-oxidación con ozono gas 

La pre-ozonización en esta planta forma parte de una batería de procesos 

MULTIBARRERA para la mejora de la eliminación de metales como el Fe, Mn y As, así 

como materia orgánica, algas, microorganismos, etc. 

La pre-ozonización provocará una mayor eficiencia del proceso de coagulación-

floculación, tanto para la eliminación de partículas como de materia orgánica natural 

disuelta (NOM). Las mejoras que conlleva esta etapa son: 

 Desplazamiento de la distribución de las partículas hacia tamaños superiores 

 Formación de partículas a partir de NOM disuelta, 

 Mejora en la eliminación del carbono orgánico total (TOC), 

 Reducción de la turbidez del agua tras la etapa de coagulación-sedimentación, 
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 Disminución de la dosis requerida de coagulante para conseguir una determinada 

reducción de turbidez o de eliminación de NOM, 

 Mayor velocidad de sedimentación de los flóculos. 

 Disminución del potencial de formación de los trihalometanos (THM’s) 

 Eliminación de algas 

 Pre-desinfección 

 Mezcla rápida de reactivos 

El agua ozonizada pasará a una cámara de mezcla rápida dotada de un agitador rápido 

de 2,20 KW de potencia, para asegurar la mezcla completa de los reactivos con el agua 

bruta en poco tiempo; dichos reactivos son: 

 Polihidroxiclorosulfato aluminio-PAX, como coagulante. 

 Almidón, como floculante. 

En la cámara de mezcla rápida se prevé una dosificación de cloro para la pre-oxidación 

en el caso de no ser necesaria la dosificación de ozono. 

De la cámara de mezcla, el agua pasa, a las cámaras de floculación, aisladas con sendas 

compuertas de accionamiento manual para aislar la línea de tratamiento correspondiente. 

 Floculación 

Los sólidos finos coagulados, los precipitados y los otros sólidos suspendidos que el agua 

puede arrastrar se floculan a sólidos grandes y densos, con la ayuda de un floculante de 

muy alto peso molecular; dicha floculación se acelera en la presencia de flóculos 

preformados. El agua con estos coágulos pasa a las cámaras de floculación. 

El agua con flóculos sale a través de vertedero y se conducen a los decantadores 

lamelares. 

 Decantación lamelar 

Las aguas floculadas entran en un "pasillo" de distribución, formado por pantallas 

deflectoras en el sentido longitudinal. El fondo de cada decantador está provisto de dos 

cuencos o concentradores, para la recogida y acumulación de los flóculos como fangos; 

la forma de dichos cuencos es tronco piramidal. Los fangos purgados a la línea de 

tratamiento de fangos. 

 Filtración a presión bicapa 

El sistema de filtración sobre lecho filtrante se aplica cuando la cantidad de materia que 

debe retenerse es grande y las partículas en suspensión contenidas en la misma son 

relativamente pequeñas. 
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Cuanto menor es la velocidad de filtración, mejor es la calidad del agua final (aunque 

siempre dentro de un rango), y cuanto menor es el tamaño del lecho filtrante menor es el 

tamaño de las partículas retenidas y por tanto la concentración de sólidos en suspensión 

a la salida del filtro. 

 Tratamiento de membranas (osmosis inversa/nanofiltración) 

Se propone una planta de tratamiento automática por ósmosis inversa o nanofiltración 

con bypass automático de mezcla, para una producción de 240,0 m3/h de agua para uso 

potable, en dos (2) líneas de tratamiento, cada una de ellas de 120,0 m3/h de caudal de 

agua tratada, con una conversión del 75%. 

El diseño de la instalación propuesta incluye las siguientes etapas de tratamiento: 

 Dosificación automática de ácido. 

 Dosificación automática de reductor de entrada 

 Dosificación automática de producto anti-incrustante. 

 Bypass de mezcla de agua filtrada con permeado para conseguir una salinidad 

óptima. 

 Micro-filtración de seguridad a nivel de 5 micras. 

 Tratamiento de ósmosis inversa en dos etapas. 

 Sistema de limpieza (CIP) y desplazamiento (flushing) automático. 

 Post-tratamiento y regulación de agua tratada 

El agua osmotizada y la de mezcla derivada directamente de la filtración se conducirán a 

un depósito de 1.500 m3 de capacidad.  

Se instalará un bombeo para la recirculación del agua del nuevo depósito de agua 

tratada, que será capaz de suministrar un caudal de 100 m3/h a una presión de 5 mca. 

Esta recirculación tendrá por objeto la homogenización y la adición de los reactivos para 

el post-tratamiento del agua tratada, de forma que la doten de sus óptimas características 

físico-químicas y bacteriológicas para ser distribuida a la red.  

Se propone la dosificación de hipoclorito sódico para desinfección y mantenimiento de 

cierto nivel de desinfectante residual y de un reactivo para ajuste de pH, mediante las 

correspondientes bombas dosificadoras controladas por un medidor de pH y cloro libre 

del agua tratada del depósito final de regulación de ésta. 
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4.4.2 IDONEIDAD DE LOS MATERIALES UTILIZADOS EN CONTACTO CON EL 

AGUA PARA CONSUMO HUMANO 

Todos los materiales que serán utilizados en el Proyecto que estarán en contacto con el 

agua para consumo humano cumplirán la Normativa 140/2003. 

 ACABADO DE EQUIPOS 

Componentes en inmersión (agua potable) 

Aplicación de dos capas de pintura, Epoxi modificada, curada con aminas (contenido en 

sólidos 100 %- sin disolventes), con un espesor de 150 micras de película seca, por cada 

capa. 

Tuberías de fundición (incluso accesorios) 

Recubrimiento interior de cemento centrifugado con alto contenido en silicato aluminatos. 

Galvanizados  

Galvanizado en caliente por inmersión previo tratamiento de decapado químico, de 

acuerdo con las normas UNE 37501, 37505, 37507, 37508 y 37509. 

Acero Inoxidable 

La instalación de protecciones para evitar pares galvánicos, en el caso de contactos que 

originen éstos. 

 TUBERÍA DE FUNDICION, EQUIPOS DE CORTE Y ACCESORIOS 

Un revestimiento interior tiene las siguientes funciones:  
- garantizar que se mantienen las prestaciones hidráulicas de la canalización con el 

paso del tiempo,  
- evitar que el agua en circulación dañe de algún modo la pared interior del tubo,  
- mantener la calidad del agua transportada. 

Las tuberías de fundición dúctil que se han proyectado ofrecen una gama de 

revestimientos interiores muy completa que se adapta a todo  tipo de aguas 

transportadas. 

De acuerdo con las prescripciones de la norma EN 545, los revestimientos interiores de 

los tubos y accesorios PAM pueden dividirse en dos categorías, en función de lo agresiva 

que sea el agua transportada: 

- los revestimientos clásicos, aptos para la mayoría de aguas brutas y potables, 

- los revestimientos especiales, para aguas agresivas con el cemento (aguas 

blandas, ácidas), o en casos muy particulares de corrosividad del agua (efluentes 

industriales). 
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Los materiales utilizados en la fabricación de revestimientos interiores cuentan con un 

Certificado de Conformidad Sanitaria (ACS) y cumplen con lo dispuesto en el Decreto del 

29 de mayo de 1997.  

Las tuberías que serán instaladas en el Proyecto contarán con una protección constituida 

por mortero de cemento aplicado por centrifugación. 

El revestimiento de los accesorios estará formado por una capa de epoxi azul aplicada 

mediante el procedimiento de la cataferesis.  

El revestimiento epoxi aplicado mediante cataforesis puede usarse con agua potable y 

cuenta con un Certificado de Conformidad Sanitaria (ACS). 

  

 DECANTADOR LAMELAR 

El decantador lamelar proyectado será de material PPTV, estabilizado UV, certificado 

para aplicaciones en agua potable.  

El equipo posee la certificación WRAS de calidad alimentaria.  

WRAS es el sistema de aprobación del Water Industry del Reino Unido. Es importante 

entender que la aprobación WRAS consta de dos requisitos que cubren los materiales no 

metálicos en contacto con el agua potable y el rendimiento mecánico.  

Entre los materiales que destacamos están los cauchos naturales y sintéticos (NBR, 

Neopreno, EPDM), las siliconas compactas y las celulares. 

La idoneidad de los productos no metálicos para entrar en contacto con el agua destinada 

al consumo humano y sus posibles efectos sobre la calidad del agua se encuentran 

recogidos en la norma BS6920:2000. La norma requiere un análisis de formulación, un 

ensayo microbiano, un ensayo de extracción y un ensayo en agua caliente. 
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 FILTRO DE ARENA HORIZONTAL 
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ANEXO 1. ANALÍTICA AGUA BRUTA EMBALSE DE CIVAN 
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ANEXO 2. ANALÍTICA AGUA BRUTA CAPTACIÓN RIO EBRO 
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ANEXO 3. ANALITICA SALIDA AGUA TRATADA 12/02/2018 
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ANEXO 4. ANALITICA SALIDA AGUA TRATADA 12/03/2018 
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ANEXO 5. ANALITICA SALIDA AGUA TRATADA 16/10/2018 
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ANEXO 6. ANALITICA SALIDA AGUA TRATADA 10/12/2019 
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ANEXO 7. ANALITICA SALIDA AGUA TRATADA 04/02/2020 
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ANEXO 8. ANALITICA SALIDA AGUA TRATADA 11/02/2020 

 

 



 

PROYECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATAMIENTO DE AGUA 

POTABLE, RED DE ALIMENTACIÓN E INFRAESTRUCTURAS SECUNDARIAS DE 

ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO DE CASPE (ZARAGOZA) 

 

 

ANEJO Nº 4: DISPONIBILIDAD Y CALIDAD DE LAS AGUAS  

Página 32  

 

 

 

 

 



 

 

A

 

PROY

POTABL

 

ANEJO Nº

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

Anejo Nº

º 5.- POB

ECUCIÓN DE

ALIMENTACIÓ

MIENTO DEL

º 5.- Poblacione

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

BLACION

 

 

 

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

es y Dotaciones

NES Y DO

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

OTACION

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

NES 

E AGUA 

ARIAS DE 

 



 

PROYECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATAMIENTO DE AGUA 

POTABLE, RED DE ALIMENTACIÓN E INFRAESTRUCTURAS SECUNDARIAS DE 

ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO DE CASPE (ZARAGOZA) 

 

 

ANEJO Nº 5: ESTUDIO DE POBLACIÓN Y DOTACIONES 

Página 1  

 

ANEJO Nº5 ESTUDIO DE POBLACIÓN Y DOTACIONES 

 

5. ESTUDIO DE POBLACIÓN Y DOTACIONES ............................................... 2 

5.1 OBJETO DEL ESTUDIO ......................................................................................... 2 

5.2 ESTUDIO DE POBLACIÓN ..................................................................................... 2 

5.2.1 DATOS Y FUENTES .................................................................................... 2 

5.2.2 METODOLOGÍA ........................................................................................... 3 

5.2.3 POBLACION DE DISEÑO ............................................................................ 7 

5.3 DOTACIÓN DE CÁLCULO ...................................................................................... 7 

5.3.1 EN BASE A DATOS DE LA EXPLOTACION ............................................... 7 

5.3.2 EN BASE A TABLAS NORMALIZADAS DE CONSUMO .......................... 13 

5.3.3 CONCLUSIONES ....................................................................................... 13 

 

 

 

 

  



 

PROYECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATAMIENTO DE AGUA 

POTABLE, RED DE ALIMENTACIÓN E INFRAESTRUCTURAS SECUNDARIAS DE 

ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO DE CASPE (ZARAGOZA) 

 

 

ANEJO Nº 5: ESTUDIO DE POBLACIÓN Y DOTACIONES 

Página 2  

 

5. ESTUDIO DE POBLACIÓN Y DOTACIONES 

5.1 OBJETO DEL ESTUDIO 

El presente anejo tiene por objeto la definición de los caudales y parámetros de diseño 

que se adoptan para proceder al dimensionamiento de las instalaciones asociadas a la 

Estación de tratamiento de agua potable  (E.T.A.P.) de Caspe, en la provincia de 

Zaragoza. 

Para ello, se tomará como base la documentación recabada del Excmo. Ayuntamiento de 

Caspe (Zaragoza), así como al Instituto Nacional de Estadística (I.N.E) relativas al 

crecimiento de población estimado de acuerdo con el planeamiento previsto. 

5.2 ESTUDIO DE POBLACIÓN 

5.2.1 DATOS Y FUENTES 

La importancia de las fuentes en un estudio demográfico, hace necesario un trabajo 

previo de recopilación y contrastación de las mismas, en el caso que nos ocupa, debido 

al detalle del estudio (municipal), no existe mucha diversidad, y tras comprobar distintos 

anuarios, estudios y bibliografía nos hemos decantado por utilizar los datos y la 

metodología oficial del Instituto Nacional de Estadística, en lo referente a datos brutos y a 

partir de ellos se han elaborado las tasas e índices correspondientes para cada factor y 

escenario demográfico. Los datos demográficos que ofrece el INE, en el caso de la 

comunidad autónoma de Aragón, son los datos oficiales más actualizados dado que 

carece de instituto estadístico propio. 

Las fuentes utilizadas, teniendo en cuenta la organización estadística nacional, y al 

carecer de competencias autonómicas en esta materia, han sido las oficiales, que en este 

caso son las disponibles por el Instituto Nacional de Estadística.  

Los datos sobre los que se ha trabajado han sido los siguientes: 

a) Evolución de la población absoluta, natalidad, mortalidad, y saldos migratorios. INE 

b) Estructura de la población. Padrones municipales – INE 

c) Censos de vivienda 

En el caso que nos ocupa, en el que el objetivo es el dimensionamiento de las 

infraestructuras de un sistema hidráulico capaz de tratar el agua bruta captada, 

encontramos que el dato de “población municipal” no resulta suficientemente significativo 

ya que un componente nada despreciable del agua consumida lo constituye aquella 

población flotante o no residente de modo permanente en el municipio. Esta población en 

sus periodos de estancia en la población representa un consumo adicional que debe 

tenerse en cuenta. 
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5.2.2 METODOLOGÍA 

5.2.2.1 POBLACION PERMANENTE 

Para el dimensionamiento de cualquier infraestructura, y en especial, una ETAP, debe 

tenerse en cuenta el periodo de vigencia o de vida útil para el que se plantea la misma, 

de modo que sus características permitan la completa satisfacción de las demandas, que 

de ella dependen, durante al menos dicho periodo. 

En el caso que nos ocupa, y como resulta habitual por otra parte en infraestructuras 

hidráulicas de abastecimiento, el periodo de vida útil considerado corresponde a 25 años, 

ello supone que el nuevo sistema deberá cubrir las demandas de tratamiento de agua 

residual generadas por la población e industrias asociadas hasta al menos el año 2.045. 

Por lo tanto, deben ser conocidas los consumos de agua como los habitantes en dicha 

fecha, para lo que obviamente resultará imprescindible realizar extrapolaciones o 

proyecciones a partir de los valores actuales e históricos. 

De acuerdo con el INE, se define población permanente al conjunto de personas físicas 

que en el momento censal tienen su residencia fijada en el territorio estudiado. Un 

residente es una persona física que en el momento censal tiene su residencia habitual en 

la vivienda, en el edificio o en el territorio estudiado. El conjunto de residentes en un 

territorio es equivalente al concepto de población de derecho de los Censos anteriores. 

Según los datos recogidos del Instituto Nacional de Estadística, la evolución anual de la 

población de Caspe  desde el año 2.000 es la siguiente: 

Según los datos aportados por el Ayuntamiento de Caspe y recogidos del Instituto 

Nacional de Estadística, la evolución anual de la población de Caspe es la siguiente: 

EVOLUCIÓN POBLACIÓN CASPE 

AÑO 2019 2018 2017 2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010 

POBLACIÓN 9748 9525 9491 9538 9867 9927 9858 9885 9871 9989 

AÑO 2009 2008 2007 2006 2005 2004 2003 2002 2001 2000 

POBLACIÓN 9728 8848 8495 8486 8206 7870 7587 7448 7593 7727 

La población actual (2019) en el municipio de Caspe según el último censo publicado por 

el Instituto Nacional de Estadística es de 9.748 habitantes. 
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La evolución de la población en el municipio de Caspe desde el año 2.000 ha sido 

bastante regular, ya que en los primeros años descendió para luego subir y alcanzar su 

pico en el año 2.010 para luego mantenerse muy estable con pequeños incrementos y 

descensos de población. 

La curva de crecimiento poblacional que aparece en la imagen se representa con la 

fórmula y= 1000,7 * ln(x) + 6836,6.  

Con esta fórmula, y para el período de vida útil de la infraestructura de 25 años, la 

población que se estima en Caspe será de 10.694 habitantes 

Modelo Geométrico 

El modelo consiste en considerar un incremento constante de la población. La aplicación 

del modelo consiste en seleccionar un intervalo de tiempo similar al que se pretende 

realizar la prognosis y ajustar una razón lineal. La formulación matemática del modelo es 

muy simple: 

𝑑𝑃

𝑑𝑡
= 𝐾𝑎 

Siendo: 

P: Población 

t: tiempo  

Ka: Razón aritmética  
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Si P1 es la población del núcleo en el tiempo t1 y P2 es la población del núcleo en el 

tiempo t2 (la última del censo), entonces la integración de la ecuación anterior con las 

condiciones:   

Población en t1=P1  

Población en t2=P2  

Suministra la tasa de crecimiento constante: 

𝑃2 − 𝑃1

𝑡2 − 𝑡1
= 𝐾𝑎 

y extrapolando esta tendencia constante de población del pasado al futuro, resulta: 

𝑃 = 𝑃2 + 𝐾𝑎 (𝑡 − 𝑡2) 

Población futura año 2.045: 12.408 habitantes 

Modelo MOPU 

Este modelo está tomado de las Instrucciones para la redacción de proyectos de 

abastecimiento y saneamiento (M.O.P.U.), y parte de tomar datos de censo actual, de 

censo de hace diez años y de censo de hace 20 años, y calcular las tasas de crecimiento 

anual acumulativa correspondientes a los intervalos entre cada uno de estos censos el 

último realizado. 

Este método, de aplicación usual, determina la tasa de crecimiento anual acumulativa 

aplicable a la población actual (2.019) para obtener la población proyectada (2.045), 

como media ponderada de las tasas interanuales correspondientes a los periodos de 10 y 

20 años antes del actual. Es  decir: 

 

Como vemos se trata de un método que trata de compensar posibles variaciones de 

población de corto periodo, que podrían “contaminar” los resultados, recurriendo a tasas 

medias registradas en las últimas décadas. 
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Obviamente se trata de un método cuya mayor fiabilidad radica precisamente en esa 

ignorancia de fenómenos demográficos temporales por lo que resulta indicado para 

extrapolaciones de largo periodo, por el contrario puede ignorar tendencias de población 

experimentadas durante los últimos años de la última década y que podrían ser decisivas 

de cara a determinar la evolución futura. 

Aplicando este modelo tomando los años 2019, 2009 y 2000 tendremos: 

β = 0.0002 

γ = 0.0123 

α = 0.00423 

Población Futura: 10.833 habitantes 

Analizando los resultados de los diferentes modelos, puede observarse que la diferencia 

es de aproximadamente el 15%, entre el geométrico y el del MOPU, siendo este último 

muy similar a la curva estadística generada por la población de los últimos 20 años. Por 

ello, y con objeto de no supra dimensionar la infraestructura, se estima que la población 

permanente de diseño será de 10.833 habitantes.   

5.2.2.2 POBLACION ESTACIONAL 

Los problemas intrínsecos de la realización de cualquier extrapolación o proyección sobre 

los valores de una población conocida como es el caso de la que en el presente estudio 

se ha denominado como población permanente se agravan en el caso de extrapolar 

poblaciones no permanentes o estacionales. 

La primera dificultad estriba en la determinación con precisión del valor de esta población 

en el momento actual, complicándose aún más su extrapolación. 

Para la determinación de la población estacional se tendrán en cuenta los siguientes 

datos recogidos en el INE. 

1. Población residente no permanente 

2. Población turística 

El primero de ellos recoge aquella población no censada que dispondría de vivienda en el 

municipio la cual ocuparía de manera esporádica: estacionalmente, mientras que el 

segundo de los factores haría referencia a la ocupación de las plazas turísticas con que 

contase el municipio: hoteles, pensiones, camping, etc. 

La población no permanente se determina a partir de los valores municipales de vivienda 

de segunda residencia o vivienda secundaria y de vivienda desocupada que figuran en el 

censo del INE. Los datos recogidos son del año 2.018 pero que extrapolaremos a nuestro 

año actual. 

Población estacional Caspe: 2.500 habitantes 



 

PROYECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATAMIENTO DE AGUA 

POTABLE, RED DE ALIMENTACIÓN E INFRAESTRUCTURAS SECUNDARIAS DE 

ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO DE CASPE (ZARAGOZA) 

 

 

ANEJO Nº 5: ESTUDIO DE POBLACIÓN Y DOTACIONES 

Página 7  

 

5.2.3 POBLACION DE DISEÑO 

La población de diseño de las nuevas instalaciones ha sido obtenida a partir de los 

valores y metodologías que se han descrito en los apartados anteriores. 

Población (2.045): 10.833 + 2.500 = 13.333 habitantes 

5.3 DOTACIÓN DE CÁLCULO 

Para la dotación de cálculo y el dimensionamiento de la Estación de Tratamiento de Agua 

Potable de Caspe se analizan y estudian los datos de consumos pasados facilitados por 

el actual explotador, y mediante las tablas normalizadas de consumo en función del 

número de habitantes para el año futuro (2.045) 

5.3.1 EN BASE A DATOS DE LA EXPLOTACION 

A continuación, se muestran los caudales entre el periodo julio 2019 y la actualidad, que 

han sido medidos por el caudalímetro existente en la ETAP y facilitados por el actual 

explotador.  

Se muestran los consumos medios mensuales y los medios trimestrales. 
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FECHA CAUDALÍMETRO ETAP 

01-07-19 4323465 3793 

02-07-19 4326727 3262 

03-07-19 4329455 2728 

04-07-19 4333569 4114 

05-07-19 4336823 3254 

06-07-19 4339814 2991 

07-07-19 4342699 2885 

08-07-19 4346206 3507 

09-07-19 4348436 2230 

10-07-19 4351341 2905 

11-07-19 4354453 3112 

12-07-19 4357419 2966 

13-07-19 4361307 3888 

14-07-19 4364061 2754 

15-07-19 4366803 2742 

16-07-19 4369544 2741 

17-07-19 4372719 3175 

18-07-19 4376182 3463 

19-07-19 4379641 3459 

20-07-19 4382403 2762 

21-07-19 4385600 3197 

22-07-19 4388476 2876 

23-07-19 4391525 3049 

24-07-19 4394556 3031 

25-07-19 4398310 3754 

26-07-19 4401297 2987 

27-07-19 4404586 3289 

28-07-19 4407532 2946 

29-07-19 4410645 3113 

30-07-19 4414249 3604 

31-07-19 4417231 2982 

julio-19 97082 3147 

01-08-19 4420547 3316 

02-08-19 4423288 2741 

03-08-19 4426078 2790 

04-08-19 4429595 3517 

05-08-19 4432334 2739 

06-08-19 4435890 3556 

07-08-19 4438503 2613 

08-08-19 4441743 3240 

09-08-19 4445157 3414 

FECHA CAUDALÍMETRO ETAP 

10-08-19 4448691 3534 

11-08-19 4451657 2966 

12-08-19 4455080 3423 

13-08-19 4457883 2803 

14-08-19 4461160 3277 

15-08-19 4464039 2879 

16-08-19 4467912 3873 

17-08-19 4471046 3134 

18-08-19 4474701 3655 

19-08-19 4476972 2271 

20-08-19 4480644 3672 

21-08-19 4483483 2839 

22-08-19 4485593 2110 

23-08-19 4488649 3056 

24-08-19 4491945 3296 

25-08-19 4494491 2546 

26-08-19 4497014 2523 

27-08-19 4499979 2965 

28-08-19 4502886 2907 

29-08-19 4506135 3249 

30-08-19 4509002 2867 

31-08-19 4512282 3280 

agosto-19 94525 3066 

01-09-19 4515072 2790 

02-09-19 4517827 2755 

03-09-19 4520623 2796 

04-09-19 4523492 2869 

05-09-19 4526338 2846 

06-09-19 4529409 3071 

07-09-19 4533220 3811 

08-09-19 4535712 2492 

09-09-19 4538665 2953 

10-09-19 4542018 3353 

11-09-19 4545039 3021 

12-09-19 4547699 2660 

13-09-19 4550869 3170 

14-09-19 4553342 2473 

15-09-19 4556711 3369 

16-09-19 4558989 2278 

17-09-19 4561882 2893 

18-09-19 4564770 2888 
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FECHA CAUDALÍMETRO ETAP 

19-09-19 4568256 3486 

20-09-19 4571419 3163 

21-09-19 4574340 2921 

22-09-19 4576967 2627 

23-09-19 4579387 2420 

24-09-19 4582521 3134 

25-09-19 4585052 2531 

26-09-19 4588192 3140 

27-09-19 4591661 3469 

28-09-19 4594675 3014 

29-09-19 4597617 2942 

30-09-19 4600178 2561 

septiembre-19 91359 2930 

3º Trim 2019 282966 3048 

01-10-19 4603575 3397 

02-10-19 4606431 2856 

03-10-19 4609032 2601 

04-10-19 4612062 3030 

05-10-19 4614823 2761 

06-10-19 4617536 2713 

07-10-19 4619661 2125 

08-10-19 4622795 3134 

09-10-19 4625049 2254 

10-10-19 4628276 3227 

11-10-19 4631000 2724 

12-10-19 4633485 2485 

13-10-19 4636450 2965 

14-10-19 4638766 2316 

15-10-19 4642147 3381 

16-10-19 4644452 2305 

17-10-19 4646983 2531 

18-10-19 4649810 2827 

19-10-19 4653331 3521 

20-10-19 4655281 1950 

21-10-19 4657365 2084 

22-10-19 4659903 2538 

23-10-19 4663166 3263 

24-10-19 4665844 2678 

25-10-19 4667865 2021 

26-10-19 4670710 2845 

FECHA CAUDALÍMETRO ETAP 

27-10-19 4672483 1773 

28-10-19 4675076 2593 

29-10-19 4677643 2567 

30-10-19 4680026 2383 

31-10-19 4682456 2430 

octubre-19 82261 2654 

01-11-19 4685836 3380 

02-11-19 4688220 2384 

03-11-19 4690883 2663 

04-11-19 4693800 2917 

05-11-19 4696545 2745 

06-11-19 4699210 2665 

07-11-19 4701488 2278 

08-11-19 4703568 2080 

09-11-19 4706741 3173 

10-11-19 4709097 2356 

11-11-19 4710789 1692 

12-11-19 4713635 2846 

13-11-19 4716368 2733 

14-11-19 4719068 2700 

15-11-19 4721132 2064 

16-11-19 4723721 2589 

17-11-19 4726076 2355 

18-11-19 4727756 1680 

19-11-19 4730646 2890 

20-11-19 4732796 2150 

21-11-19 4735845 3049 

22-11-19 4737645 1800 

23-11-19 4740168 2523 

24-11-19 4742670 2502 

25-11-19 4744918 2248 

26-11-19 4747695 2777 

27-11-19 4750474 2779 

28-11-19 4752968 2494 

29-11-19 4755388 2420 

30-11-19 4758282 2894 

noviembre-19 74249 2528 

01-12-19 4760085 1803 

02-12-19 4762566 2481 

03-12-19 4765250 2684 

04-12-19 4767697 2447 
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FECHA CAUDALÍMETRO ETAP 

05-12-19 4769342 1645 

06-12-19 4772595 3253 

07-12-19 4774456 1861 

08-12-19 4777103 2647 

09-12-19 4779011 1908 

10-12-19 4780921 1910 

11-12-19 4784103 3182 

12-12-19 4786321 2218 

13-12-19 4788263 1942 

14-12-19 4791421 3158 

15-12-19 4793185 1764 

16-12-19 4795210 2025 

17-12-19 4797674 2464 

18-12-19 4800282 2608 

19-12-19 4802421 2139 

20-12-19 4804521 2100 

21-12-19 4807517 2996 

22-12-19 4808972 1455 

23-12-19 4811698 2726 

24-12-19 4814020 2322 

25-12-19 4816581 2561 

26-12-19 4818812 2231 

27-12-19 4820881 2069 

28-12-19 4823627 2746 

29-12-19 4825530 1903 

30-12-19 4828496 2966 

31-12-19 4829760 1264 

diciembre-19 72747 2306 

4º Trim 2019 229257 2496 

01-01-20 4832832 3072 

02-01-20 4834198 1366 

03-01-20 4836377 2179 

04-01-20 4838744 2367 

05-01-20 4840926 2182 

06-01-20 4843219 2293 

07-01-20 4845194 1975 

08-01-20 4847932 2738 

09-01-20 4849937 2005 

10-01-20 4852851 2914 

11-01-20 4855259 2408 

FECHA CAUDALÍMETRO ETAP 

12-01-20 4857290 2031 

13-01-20 4859695 2405 

14-01-20 4862063 2368 

15-01-20 4864131 2068 

16-01-20 4868303 4172 

17-01-20 4870959 2656 

18-01-20 4873575 2616 

19-01-20 4875771 2196 

20-01-20 4878015 2244 

21-01-20 4880790 2775 

22-01-20 4882455 1665 

23-01-20 4885157 2702 

24-01-20 4887210 2053 

25-01-20 4890268 3058 

26-01-20 4892288 2020 

27-01-20 4894194 1906 

28-01-20 4896919 2725 

29-01-20 4899109 2190 

30-01-20 4902172 3063 

31-01-20 4904524 2352 

enero-20 73397 2412 

01-02-20 4906229 1705 

02-02-20 4908572 2343 

03-02-20 4911336 2764 

04-02-20 4913762 2426 

05-02-20 4916405 2643 

06-02-20 4918368 1963 

07-02-20 4920742 2374 

08-02-20 4923008 2266 

09-02-20 4925322 2314 

10-02-20 4927703 2381 

11-02-20 4930163 2460 

12-02-20 4932573 2410 

13-02-20 4934411 1838 

14-02-20 4936725 2314 

15-02-20 4939465 2740 

16-02-20 4941791 2326 

17-02-20 4944081 2290 

18-02-20 4946656 2575 

19-02-20 4949021 2365 

20-02-20 4950367 1346 
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FECHA CAUDALÍMETRO ETAP 

21-02-20 4953281 2914 

22-02-20 4955823 2542 

23-02-20 4958516 2693 

24-02-20 4960738 2222 

25-02-20 4963179 2441 

26-02-20 4965499 2320 

27-02-20 4967723 2224 

28-02-20 4969660 1937 

29-02-20 4973305 3645 

febrero-20 69634 2372 

01-03-20 4975863 2558 

02-03-20 4978158 2295 

03-03-20 4980132 1974 

04-03-20 4983332 3200 

05-03-20 4984586 1254 

06-03-20 4988075 3489 

07-03-20 4990172 2097 

08-03-20 4992171 1999 

09-03-20 4995167 2996 

10-03-20 4996710 1543 

11-03-20 4999870 3160 

12-03-20 5003364 3494 

13-03-20 5005277 1913 

14-03-20 5007960 2683 

15-03-20 5009780 1820 

16-03-20 5011809 2029 

17-03-20 5014202 2393 

18-03-20 5017157 2955 

19-03-20 5019327 2170 

20-03-20 5021762 2435 

21-03-20 5024000 2238 

22-03-20 5025884 1884 

23-03-20 5027953 2069 

24-03-20 5030316 2363 

25-03-20 5032986 2670 

26-03-20 5034615 1629 

27-03-20 5037369 2754 

28-03-20 5039192 1823 

29-03-20 5041336 2144 

30-03-20 5044187 2851 

31-03-20 5045910 1723 

FECHA CAUDALÍMETRO ETAP 

marzo-20 72168 2342 

1º Trim 2020 215199 2375 

01-04-20 5048031 2121 

02-04-20 5050992 2961 

03-04-20 5052529 1537 

04-04-20 5054913 2384 

05-04-20 5057726 2813 

06-04-20 5059677 1951 

07-04-20 5062015 2338 

08-04-20 5064534 2519 

09-04-20 5066946 2412 

10-04-20 5068880 1934 

11-04-20 5071449 2569 

12-04-20 5073886 2437 

13-04-20 5075745 1859 

14-04-20 5078561 2816 

15-04-20 5080456 1895 

16-04-20 5082754 2298 

17-04-20 5085773 3019 

18-04-20 5088120 2347 

19-04-20 5090168 2048 

20-04-20 5092871 2703 

21-04-20 5095580 2709 

22-04-20 5097999 2419 

23-04-20 5100706 2707 

24-04-20 5102470 1764 

25-04-20 5104818 2348 

26-04-20 5107787 2969 

27-04-20 5109657 1870 

28-04-20 5112784 3127 

29-04-20 5115289 2505 

30-04-20 5118083 2794 

abril-20 72765 2406 

01-05-20 5120796 2713 

02-05-20 5122648 1852 

03-05-20 5125483 2835 

04-05-20 5128390 2907 

05-05-20 5131382 2992 

06-05-20 5134058 2676 

07-05-20 5136624 2566 
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FECHA CAUDALÍMETRO ETAP 

08-05-20 5139266 2642 

09-05-20 5142258 2992 

10-05-20 5144632 2374 

11-05-20 5147052 2420 

12-05-20 5149729 2677 

13-05-20 5152025 2296 

14-05-20 5154685 2660 

15-05-20 5156312 1627 

16-05-20 5159114 2802 

17-05-20 5161179 2065 

18-05-20 5163720 2541 

19-05-20 5166803 3083 

20-05-20 5168944 2141 

21-05-20 5171939 2995 

22-05-20 5174829 2890 

23-05-20 5177895 3066 

24-05-20 5180585 2690 

25-05-20 5183349 2764 

26-05-20 5186698 3349 

27-05-20 5189974 3276 

28-05-20 5193757 3783 

29-05-20 5196861 3104 

30-05-20 5199517 2656 

31-05-20 5202979 3462 

mayo-20 84883 2739 

01-06-20 5205679 2700 

02-06-20 5209547 3868 

03-06-20 5212102 2555 

FECHA CAUDALÍMETRO ETAP 

04-06-20 5214712 2610 

05-06-20 5217952 3240 

06-06-20 5220103 2151 

07-06-20 5223039 2936 

08-06-20 5225070 2031 

09-06-20 5228337 3267 

10-06-20 5230814 2477 

11-06-20 5233793 2979 

12-06-20 5236125 2332 

13-06-20 5239605 3480 

14-06-20 5242149 2544 

15-06-20 5245068 2919 

16-06-20 5247844 2776 

17-06-20 5249989 2145 

18-06-20 5253379 3390 

19-06-20 5255819 2440 

20-06-20 5258855 3036 

21-06-20 5261396 2541 

22-06-20 5264293 2897 

23-06-20 5267350 3057 

24-06-20 5270347 2997 

25-06-20 5272581 2234 

26-06-20 5276215 3634 

27-06-20 5278984 2769 

28-06-20 5281770 2786 

29-06-20 5284879 3109 

30-06-20 5288122 3243 

junio-20 89182 2838 
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Como es habitual existe mayor consumo en los meses de verano que en los de invierno. 

El día de mayor consumo, en el periodo considerado, ha sido de 4.172 m3/día. 

El consumo medio en el periodo estudiado es de 2.645 m3/día 

5.3.2 EN BASE A TABLAS NORMALIZADAS DE CONSUMO 

La estimación del caudal se realizará en base a las tablas de dotación normalizadas. En 

este caso, usamos la correspondiente al vigente al Plan Hidrológico de la Cuenca del 

Tajo: 

 

Para la población de Caspe, y el rango de actividad industrial - comercial, la dotación de 

agua potable que le correspondería sería de 280 lit/hab.día (horizonte 2.045). 

Hay que tener en cuenta que estos datos corresponderían al agua total suministrada a la 

población.  

Esta publicación establece un incremento anual del 0,5% del consumo, por ello, la 

dotación de diseño será: 

Q diseño: 13.333 x 280 x (1+0.005)25 = 4.230 m3/día (176m3/h).  

5.3.3 CONCLUSIONES 

Según lo analizado en los anteriores apartados, el consumo diario del municipio de 

Caspe, en los días de mayor consumo está en torno a los 4.200 m3/día. 

Hay que tener en cuenta que según datos del Ayuntamiento de Caspe, el rendimiento 

actual de la red es del 50%, un dato bastante mejorable. La idea del Ayuntamiento es 

realizar obras de inversión para llegar a un rendimiento del 65-70%.  

Bajo estas premisas, y teniendo en cuenta que la mayor parte del caudal se produce en 

18 horas, se considera un caudal razonable de salida de la ETAP de 240 m3/h.  
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Así, además, se dispone de un margen de al menos 6 horas que permitiría suministrar 

hasta 5.760 m3/día. 

Además, por indicación del Ayuntamiento, en el dimensionamiento de toda la 

infraestructura proyectada se prevé la posibilidad de un incremento del 50% del caudal, 

es decir, ampliar 120 m3/h. la capacidad de tratamiento en la ETAP y las conducciones. 
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1. INTRODUCCIÓN 

Se justifica en este Anejo el proceso de tratamiento elegido así como las dimensiones de 

los distintos elementos que lo componen: 

2. DATOS DE PARTIDA 

Tal y como se ha justificado en el anejo correspondiente, las características del agua 

bruta del abastecimiento son la elevada dureza y concentración de sulfatos presentes en 

la misma, debido fundamentalmente a las características yesíferas de los terrenos por 

donde discurre. Es por ello, que además del tratamiento convencional de potabilización, 

será necesario reducir su concentración en sales y sólidos disueltos, para lo que se 

propone un tratamiento de membranas. 

Los caudales considerados, tanto para las necesidades actuales como para las 

previsibles en un futuro (se deberá dejar prevista una eventual ampliación), serán: 

Dimensionamiento Actual Futuro   

Caudales de 
diseño 

Caudal medio diario agua tratada 3.000,0 4.500,0 m3/día 

Caudal nominal horario 240,0 320,0 m3/h 

Funcionamiento diario nominal 12,5 14,1 h 

Caudal nominal agua bruta 300,0 400,0 m3/h 

Caudal diario agua bruta 3.750,0 5.625,0 m3/día 

Funcionamiento diario máximo 20,0 20,0 h 

Funcionamiento diario mínimo 6,0 6,0 h 

Caudal máximo diario agua tratada 4.800,0 6.400,0 m3/día 

Caudal mínimo diario agua tratada 1.440,0 1.920,0 m3/día 

Caudal máximo diario agua bruta 6.000,0 8.000,0 m3/día 

Caudal mínimo diario agua bruta 1.800,0 2.400,0 m3/día 

3. CÁLCULOS DEL PROCESO 

3.1 PREOZONIZACIÓN 

Dimensionamiento Actual Futuro   

Datos de diseño 

Caudal nominal horario 300,0 400,0 m3/h 

Funcionamiento diario nominal 12,5 14,1 h 

Tiempo de retención teórico 3,0 3,0 min 

Calado mínimo 5,0 5,0 m 

Dosis máxima de ozono  1,5 1,5 ppm 
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Geometría Actual Futuro   

Definición 
Geométrica 

Líneas de proceso 1,0 1,0 Ud 

Elementos en servicio 1,0 1,0 Ud 

Largo 2,4 2,4 m 

Ancho 1,8 1,8 m 

Calado útil 5,0 5,0 m 

Superficie unitaria adoptada 4,3 4,3 m2 

Volumen unitario adoptado 21,6 21,6 m3 

Superficie total adoptada 4,3 4,3 m2 

Volumen total adoptado 21,6 21,6 m3 

     
Funcionamiento Actual Futuro   

Datos de servicio 

Caudal nominal unitario 300,0 400,0 m3/h 

Conducción entrada 350,0 350,0 mm 

Velocidad conducción 0,9 1,2 m/s 

Tiempo de retención 4,3 3,2 min 

Conducción salida 350,0 350,0 mm 

Velocidad conducción 0,9 1,2 m/s 

Potencia agitación teórica 0,0 0,0 kW 

     
Funcionamiento Actual Futuro   

Generación y 
dosificación 

ozono 

Producto a dosificar Ozono   

Presentación Gas   

Dosis media 1,0 1,0 ppm 

Dosis máxima 2,0 2,0 ppm 

Caudal medio horario 0,300 0,400 kg/h 

Caudal máximo horario 0,600 0,800 kg/h 

Nº de generadores instalados 1,0 1,0 ud 

Nº de generadores en servicio 1,0 1,0 ud 

Caudal unitario teórico 0,600 0,800 kg/h 

Caudal unitario adoptado (10-100%) 0,600 0,600 kg/h 

     
Funcionamiento Actual Futuro   

Almacenamiento 
y dosificación 

Fuente generación ozono Oxígeno gas   

Necesidad específica teórica 12,0 12,0 g O2/g O3 

Caudal medio horario 3,6 4,8 kg O2/h 

Caudal máximo horario 7,2 9,6 kg O2/h 

Capacidad almacenamiento 5.000,0 5.000,0 kg 

Autonomía de almacenamiento 111,1 74,1 días 
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Capacidad gasificación 10,0 10,0 kg O2/h 

Concentración Ozono gas teórica 102,0 102,0 g O3/Nm3 

Caudal medio horario  2,9 3,9 Nm3/h 

Caudal máximo horario 5,9 7,8 Nm3/h 

Conducción dosificación 20,0 20,0 mm 

Velocidad conducción 5,2 6,9 m/s 

Difusores Cerámicos   

Caudal máximo unitario 1,0 1,0 Nm3/h 

Nº de difusores adoptado 8,0 8,0 Ud 

Caudal medio unitario 0,4 0,5 Nm3/h 

3.2 MEZCLA RÁPIDA DE REACTIVOS 

Dimensionamiento Actual Futuro   

Datos de 
diseño 

Caudal nominal horario 300,0 400,0 m3/h 

Funcionamiento diario nominal 12,5 14,1 h 

Velocidad conducciones 1,5 1,5 m/s 

Tiempo de retención teórico 1,0 1,0 min 

Potencia específica agitación 100,0 100,0 W/m3 

     
Geometría Actual Futuro   

Definición 
Geométrica 

Líneas de proceso 1,0 1,0 Ud 

Elementos en servicio 1,0 1,0 Ud 

Largo 2,2 2,2 m 

Ancho 2,0 2,0 m 

Calado útil 4,0 4,0 m 

Superficie unitaria adoptada 4,4 4,4 m2 

Volumen unitario adoptado 17,6 17,6 m3 

Superficie total adoptada 4,4 4,4 m2 

Volumen total adoptado 17,6 17,6 m3 

     
Funcionamiento Actual Futuro   

Datos de 
servicio 

Caudal nominal unitario 300,0 400,0 m3/h 

Conducción entrada 350,0 350,0 mm 

Velocidad conducción 0,9 1,2 m/s 

Tiempo de retención 3,5 2,6 min 

Conducción salida 350,0 350,0 mm 

Velocidad conducción 0,9 1,2 m/s 

Potencia agitación teórica 1,8 1,8 kW 



 

PROYECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATAMIENTO DE AGUA 

POTABLE, RED DE ALIMENTACIÓN E INFRAESTRUCTURAS SECUNDARIAS DE 

ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO DE CASPE (ZARAGOZA) 

 

 

ANEJO Nº 7: DISEÑO DEL PROCESO DE TRATAMIENTO 

Página 5  

 

3.3 FLOCULACIÒN 

Dimensionamiento Actual Futuro   

Datos de 
diseño 

Caudal nominal horario 300,0 400,0 m3/h 

Funcionamiento diario nominal 12,5 14,1 h 

Velocidad conducciones 1,5 1,5 m/s 

Tiempo de retención teórico 12,0 12,0 min 

Recirculación interna 0,0 0,0 % 

Potencia específica agitación 50,0 50,0 W/m3 

     
Geometría Actual Futuro   

Definición 
Geométrica 

Líneas de proceso 2,0 2,0 Ud 

Elementos en servicio 1,0 1,0 Ud 

Largo 3,7 3,7 m 

Ancho 2,8 2,8 m 

Calado útil 4,0 4,0 m 

Superficie unitaria adoptada 10,4 10,4 m2 

Volumen unitario adoptado 41,4 41,4 m3 

Superficie total adoptada 20,7 20,7 m2 

Volumen total adoptado 82,9 82,9 m3 

     
Funcionamiento Actual Futuro   

Datos de 
servicio 

Caudal nominal unitario 150,0 200,0 m3/h 

Conducción entrada 300,0 300,0 mm 

Velocidad conducción 0,6 0,8 m/s 

Tiempo de retención 16,6 12,4 min 

Conducción salida 300,0 300,0 mm 

Velocidad conducción 0,6 0,8 m/s 

Potencia agitación teórica 2,1 2,1 kW 

3.4 REACTIVOS DEL TRATAMIENTO FISICO-QUÍMICO 

Dimensionamiento Actual Futuro   

Datos de diseño 

Caudal nominal horario 300,0 400,0 m3/h 

Funcionamiento diario nominal 12,5 14,1 h 

Velocidad conducciones 1,5 1,5 m/s 

Autonomía almacenamiento 30,0 30,0 d 
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Funcionamiento Actual Futuro   

Almacenamiento y 
dosificación    pre-

desinfección 

Producto a dosificar Hipoclorito sódico   

Presentación Líquido   

Densidad 1,25 1,25 kg/l 

Concentración activa 14,0 14,0 % 

Dosis media 1,5 1,5 ppm 

Dosis máxima 3,0 3,0 ppm 

Caudal unitario teórico 24,2 19,5 l/h 

Caudal unitario adoptado (10-100%) 25,0 25,0 l/h 

Depósito almacenamiento 5.000,0 5.000,0 litros 

Autonomía 124,4 83,0 días 

     
Funcionamiento Actual Futuro   

Almacenamiento y 
dosificación 
Coagulante 

Producto a dosificar Polihidroxiclorosulfato aluminio-PAX 

Presentación Líquido   

Densidad 1,10 1,10 kg/l 

Concentración activa 17,5 17,5 % 

Dosis media 30,0 30,0 ppm 

Dosis máxima 50,0 50,0 ppm 

Caudal unitario teórico 28,6 38,1 l/h 

Caudal unitario adoptado (10-100%) 50,0 50,0 l/h 

Depósito almacenamiento 10.000,0 10.000,0 litros 

Autonomía 88,9 59,3 días 

     
Funcionamiento Actual Futuro   

Almacenamiento y 
dosificación 
Floculante 

Producto a dosificar Almidón polímero   

Presentación Sólido   

Densidad 1,10 1,10 kg/l 

Concentración activa 90,0 90,0 % 

Dosis media 2,5 2,5 ppm 

Dosis máxima 5,0 5,0 ppm 

Dilución 10,0 10,0 % 

Densidad solución 1,0 1,0 kg/l 

Caudal medio horario 7,4 9,9 l/h 

Caudal máximo horario 14,9 19,8 l/h 

Consumo diario estimado 371,3 495,0 litros 

Depósito preparación 500,0 500,0 l/h 

Autonomía preparación 1,3 1,0 días 
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Nº de bombas instaladas 3,0 3,0 ud 

Nº de bombas simultáneas 2,0 2,0 ud 

Caudal unitario teórico 7,4 9,9 l/h 

Caudal unitario adoptado (10-100%) 25,0 25,0 l/h 

Depósito almacenamiento 1.000,0 1.000,0 kg 

Autonomía 106,7 71,1 días 

3.5 DECANTACION LAMELAR 

Dimensionamiento Actual Futuro   

Datos de 
diseño 

Caudal nominal horario 300,0 400,0 m3/h 

Funcionamiento diario nominal 12,5 14,1 h 

Velocidad conducciones 1,5 1,5 m/s 

Tiempo de retención teórico 60,0 60,0 min 

Recirculación interna 0,0 0,0 % 

Velocidad ascensional bruta 5,0 5,0 m/h 

Velocidad ascensional neta 0,6 0,6 m/h 

Carga hidráulica en vertedero 5,0 5,0 m3/h/ml 

MSS afluente  15,0 15,0 g/m3 

     
Geometría Actual Futuro   

Definición 
Geométrica 

Líneas de proceso 2,0 2,0 Ud 

Elementos en servicio 2,0 2,0 Ud 

Largo superior 9,0 9,0 m 

Ancho superior 4,0 4,0 m 

Calado útil (recto) 2,5 2,5 m 

Largo inferior 6,0 6,0 m 

Ancho inferior 2,0 2,0 m 

Calado tronco piramidal 1,5 1,5 m 

Calado total 4,0 4,0 m 

Superficie unitaria adoptada 36,0 36,0 m2 

Volumen unitario adoptado 124,4 124,4 m3 

Superficie total adoptada 72,0 72,0 m2 

Volumen total adoptado 248,8 248,8 m3 

     
Funcionamiento Actual Futuro   

Decantación 

Caudal nominal unitario 150,0 200,0 m3/h 

Velocidad ascensional bruta 2,1 2,8 m/h 

Superficie lamelar específica teórica 6,9 9,3 m2/m3 

Superficie lamelar específica adoptada 11,0 11,0 m2/m3 
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Altura lamelar específica teórica 0,6 0,8 m 

Altura lamelar específica adoptada 1,0 1,0 m 

Volumen lamelar teórico 36,0 36,0 m3 

Velocidad ascensional neta 0,4 0,5 m/h 

Relación L/A 2,3 2,3   

Canaletas vertedero 8,0 8,0 Ud 

Longitud vertedero 3,5 3,5 m 

Carga hidráulica en vertedero 2,7 3,6 m3/h/ml 

Ancho útil canaletas 0,20 0,20 m 

Calado útil canaletas 0,10 0,10 m 

Velocidad hidráulica s/canaletas 0,3 0,3 m/s 

     
Funcionamiento Actual Futuro   

Purga de 
Fangos de 

decantación 

MSS influente  15,0 15,0 g/m3 

Coeficiente producción fangos s/color 0,07 0,07   

Color s/escala Allen-Hazen 20,0 20,0 AH 

Residuo sólido coagulante 0,26 0,26   

Dosis coagulante teórica 40,0 40,0 g/m3 

Coeficiente corrección otros reactivos 0,04 0,04   

Dosis otros reactivos 0,0 0,0 g/m3 

MSS influente corregida 26,8 26,8 g/m3 

MSS efluente 2,0 2,0 g/m3 

Cantidad MSS en exceso 93,0 139,5 kg/d 

Líneas de proceso 2,0 2,0 Ud 

Elementos en servicio 2,0 2,0 Ud 

Concentración de purga teórica 0,2 0,2 % 

Volumen estimado purga de fangos 46,5 69,8 m3/d 

Fracción s/caudal nominal 1,2 1,2 % 

Caudal de purga por decantador 23,3 34,9 m3/d 

Conducciones de purga 2,0 2,0 Ud 

DN conducción purga 150,0 150,0 mm 

Velocidad hidráulica estimada 1,5 1,5 m/s 

Tiempo estimado de purga 7,3 11,0 min/d 
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3.6 ALMACENAMIENTO DE AGUA DECANTADA 

Dimensionamiento Actual Futuro   

Datos de diseño 

Caudal nominal horario 300,0 400,0 m3/h 

Funcionamiento diario nominal 12,5 14,1 h 

Velocidad conducciones 1,5 1,5 m/s 

Tiempo de retención teórico 15,0 15,0 min 

     
Geometría Actual Futuro   

Depósito de 
almacenamiento y 

regulación 
decantación 

Líneas de proceso 1,0 1,0 Ud 

Elementos en servicio 1,0 1,0 Ud 

Volumen teórico 75,0 100,0 m3 

Largo 8,6 8,6 m 

Ancho 3,6 3,6 m 

Calado útil 4,0 4,0 m 

Volumen unitario adoptado 123,8 123,8 m3 

Volumen total adoptado 123,8 123,8 m3 

Tiempo de retención adoptado 24,8 18,6 min 

3.7 IMPULSIÓN A FILTRACIÓN 

Funcionamiento Actual Futuro   

Bombeo a 
Filtración 

Caudal teórico necesario 300,0 400,0 m3h 

Nº de bombas instaladas 3,0 4,0 Ud 

Nº de bombas simultáneas 2,0 3,0 Ud 

Caudal unitario adoptado 150,0 133,3 Nm3 

Presión diferencial 12,0 12,0 mca 

Potencia unitaria adsorbida 8,0 7,1 kW 

Potencia unitaria instalada 11,0 11,0 kW 

DN conducción unitaria 200,0 200,0 mm 

Velocidad fluido 1,3 1,2 m/s 

DN conducción conjunta 300,0 300,0 mm 

Velocidad fluido 1,2 1,6 m/s 

3.8 FILTRACIÓN A PRESIÓN SOBRE LECHO BICAPA SÍLEX-ANTRACITA 

Dimensionamiento Actual Futuro   

Datos de diseño 

Caudal nominal horario 300,0 400,0 m3/h 

Funcionamiento diario nominal 12,5 14,1 h 

Velocidad conducciones 1,5 1,5 m/s 

Tipo de filtración Rápida a presión   
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Tipo de regulación Tasa constante   

Tasa de filtrado nominal 10,0 10,0 m/h 

Tasa de filtrado máxima 15,0 15,0 m/h 

Filtros en lavado simultáneo 1,0 1,0 Ud 

Alimentación a filtración Bombeo   

     
Geometría Actual Futuro   

Definición 
Geométrica 

Número de líneas de filtración 1,0 1,0 Ud 

Número de filtros por línea 3,0 4,0 Ud 

Número de filtros 3,0 4,0 m 

Superficie filtración teórica 30,0 40,0 m2 

Superficie filtración unitaria 10,0 10,0 m2 

Diámetro/Ancho 2,4 2,4 m 

Longitud de virola 5,0 5,0 m 

Longitud neta 5,2 5,2 m 

Espesor útil medio filtrante 0,8 0,8 m 

Superficie  unitaria filtración 12,5 12,5 m2 

Volumen unitario filtración 10,0 10,0 m3 

Superficie filtración total 37,4 49,9 m2 

Volumen filtración total 30,0 39,9 m3 

     
Funcionamiento Actual Futuro   

Datos de 
servicio 

Filtración 

Tasa de filtración nominal 8,0 8,0 m/h 

Tasa de filtración máxima 12,0 10,7 m/h 

Tiempo de contacto nominal 6,0 6,0 min 

Tiempo de contacto mínimo 4,0 4,5 min 

Caudal nominal por elemento 100,0 100,0 m3/h 

Caudal máximo por elemento 150,0 133,3 m3/h 

     
Funcionamiento 

Datos de 
servicio medio 

filtrante 

Lecho filtrante Bicapa   

Material 
Antracita-Arena 

silícea 
  

Espesor del lecho 0,8 0,8 m 

Volumen de relleno por filtro 10,0 10,0 m3 

Volumen de relleno total 30,0 39,9 m3 
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Diseño limpieza de filtros Actual Futuro   

Proceso de 
Limpieza 
Filtración 

Filtros en limpieza simultánea 1,0 1,0 Ud 

1ª Fase -  Agitación 3,0 3,0 min 

2ª Fase - Lavado 2,0 2,0 min 

3ª Fase - Aclarado 8,0 8,0 min 

     
Dimensionamiento Actual Futuro   

Fase de 
Agitación 

Fluido Aire   

Sentido Contra-corriente   

Duración estimada 3,0 3,0 min 

Velocidad específica 50,0 50,0 m3/m2/h 

Caudal teórico necesario 624,0 624,0 Nm3 

Nº de soplantes instalados 2,0 2,0 Ud 

Nº de soplantes simultáneas 1,0 1,0 Ud 

Caudal unitario adoptado 624,0 624,0 Nm3 

Presión diferencial 3,0 3,0 mca 

Potencia unitaria adsorbida 7,7 7,7 kW 

Potencia unitaria instalada 11,0 11,0 kW 

DN conducción impulsión 150,0 150,0 mm 

Velocidad fluido 9,8 9,8 m/s 

     
Dimensionamiento Actual Futuro   

Fase de Lavado 

Fluido Aire   

Sentido Contra-corriente   

Duración estimada 2,0 2,0 min 

Velocidad específica aire 50,0 50,0 m3/m2/h 

Caudal teórico necesario 624,0 624,0 Nm3/h 

Nº de soplantes instalados 2,0 2,0 Ud 

Nº de soplantes simultáneas 1,0 1,0 Ud 

Caudal unitario adoptado 624,0 624,0 Nm3/h 

Presión diferencial 3,0 3,0 mca 

Potencia unitaria adsorbida 7,7 7,7 kW 

Potencia unitaria instalada 11,0 11,0 kW 

DN conducción unitaria 150,0 150,0 mm 

Velocidad fluido 9,8 9,8 m/s 

Fluido Agua   

Sentido Contra-corriente   

Duración estimada 2,0 2,0 min 
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Velocidad específica agua 12,5 12,5 m3/m2/h 

Caudal teórico necesario 156,0 156,0 m3h 

Nº de bombas instalados 3,0 3,0 Ud 

Nº de bombas simultáneas 1,0 1,0 Ud 

Caudal unitario adoptado 156,0 156,0 Nm3 

Presión diferencial 8,0 8,0 mca 

Potencia unitaria adsorbida 5,6 5,6 kW 

Potencia unitaria instalada 7,5 7,5 kW 

DN conducción unitaria 200,0 200,0 mm 

Velocidad fluido 1,4 1,4 m/s 

     
Dimensionamiento Actual Futuro   

Fase de 
Aclarado 

Fluido Agua   

Sentido Contra-corriente   

Duración estimada 8,0 8,0 min 

Velocidad específica agua 25,0 25,0 m3/m2/h 

Caudal teórico necesario 312,0 312,0 m3h 

Nº de bombas instaladas 3,0 3,0 Ud 

Nº de bombas simultáneas 2,0 2,0 Ud 

Caudal unitario adoptado 156,0 156,0 Nm3 

Presión diferencial 8,0 8,0 mca 

Potencia unitaria adsorbida 5,6 5,6 kW 

Potencia unitaria instalada 7,5 7,5 kW 

DN conducción unitaria 200,0 200,0 mm 

Velocidad fluido 1,4 1,4 m/s 

     
Dimensionamiento Actual Futuro   

Conducciones 

DN colector alimentación filtración 300,0 300,0 mm 

Velocidad fluido 1,2 1,6 m/s 

DN alimentación/salida filtro 200,0 200,0 mm 

Velocidad fluido 1,3 1,2 m/s 

DN alimentación/salida aire limpieza 150,0 150,0 mm 

Velocidad fluido 9,8 9,8 m/s 

DN alimentación/salida agua limpieza 300,0 300,0 mm 

Velocidad fluido 1,2 1,2 m/s 
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Dimensionamiento Actual Futuro   

Depósito agua 
para limpieza de 

filtros 

Gasto de agua limpieza unitario 46,8 46,8 m3 

Autonomía teórica 1,0 1,0 Limpieza 

Volumen mínimo de almacenamiento 46,8 46,8 m3 

Elementos en servicio 1,0 1,0 Ud 

Largo 6,0 6,0 m 

Ancho 3,0 3,0 m 

Calado útil 3,5 3,5 m 

Volumen adoptado 63,0 63,0 m3 

Autonomía real 1,3 1,3 Limpieza 

     
Dimensionamiento Actual Futuro   

Recuperación de 
agua de 

limpieza de 
filtros 

Gasto de agua de limpieza total 140,4 187,2 m3 

Limpiezas diarias estimadas 1,0 1,0 Ud 

Fracción sobre caudal nominal 3,7 3,3 % 

Casto de agua de limpieza unitario 46,8 46,8 m3 

Autonomía teórica 1,0 1,0 Limpieza 

Volumen mínimo de almacenamiento 46,8 46,8 m3 

Elementos en servicio 1,0 1,0 Ud 

Largo 6,0 6,0 m 

Ancho 3,0 3,0 m 

Calado útil 3,0 3,0 m 

Volumen adoptado 54,0 54,0 m3 

Autonomía real 1,2 1,2 Limpieza 

Agua recuperada/bruta 5,0 5,0 % 

Caudal teórico recuperación 15,0 20,0 m3h 

Tiempo de vaciado teórico 3,6 2,7 h 

Nº de bombas instaladas 2,0 2,0 Ud 

Nº de bombas simultáneas 1,0 1,0 Ud 

Caudal unitario adoptado 20,0 20,0 m3h 

Presión diferencial 8,0 8,0 mca 

Potencia unitaria adsorbida 0,7 0,7 kW 

Potencia unitaria instalada 1,1 1,1 kW 

DN conducción recuperación 80,0 80,0 mm 

Velocidad fluido 1,1 1,1 m/s 

Agua recuperada/bruta 5,0 5,0 % 

Potencia específica agitación 20,0 20,0 W/m3 

Potencia agitación teórica 1,1 1,1 kW 



 

PROYECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATAMIENTO DE AGUA 

POTABLE, RED DE ALIMENTACIÓN E INFRAESTRUCTURAS SECUNDARIAS DE 

ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO DE CASPE (ZARAGOZA) 

 

 

ANEJO Nº 7: DISEÑO DEL PROCESO DE TRATAMIENTO 

Página 14  

 

3.9 DEPÓSITO DE ALMACENAMIENTO DE AGUA FILTRADA 

Dimensionamiento Actual Futuro   

Datos de diseño 

Caudal nominal horario 300,0 400,0 m3/h 

Funcionamiento diario nominal 12,5 14,1 h 

Velocidad conducciones 1,5 1,5 m/s 

Tiempo de retención teórico 5,0 5,0 min 

     
Geometría Actual Futuro   

Depósito de 
almacenamiento y 

regulación 

Líneas de proceso 1,0 1,0 Ud 

Elementos en servicio 1,0 1,0 Ud 

Volumen teórico 25,0 33,3 m3 

Largo 4,2 4,2 m 

Ancho 2,8 2,8 m 

Calado útil 3,5 3,5 m 

Volumen unitario adoptado 41,2 41,2 m3 

Volumen total adoptado 41,2 41,2 m3 

Tiempo de retención adoptado 8,2 6,2 min 

3.10 BOMBEO DE AGUA FILTRADA A TRATAMIENTO DE MEMBRANAS 

Funcionamiento Actual Futuro   

Bombeo a 
Tratamiento de 

membranas 

Caudal teórico necesario 300,0 400,0 m3h 

Nº de bombas instaladas 3,0 4,0 Ud 

Nº de bombas simultáneas 2,0 3,0 Ud 

Caudal unitario adoptado 150,0 133,3 Nm3 

Presión diferencial 30,0 30,0 mca 

Potencia unitaria adsorbida 20,1 17,8 kW 

Potencia unitaria instalada 22,0 22,0 kW 

DN conducción unitaria 200,0 200,0 mm 

Velocidad fluido 1,3 1,2 m/s 

DN conducción conjunta 300,0 300,0 mm 

Velocidad fluido 1,2 1,6 m/s 
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3.11 TRATAMIENTO DE MEMBRANAS – BASES DE DISEÑO  

Para las bases de diseño del proceso se ha considerado una concentración media del 

anión sulfato, como ion principal a reducir: 

Dimensionamiento Actual Futuro   

Datos de diseño 

Caudal nominal horario 300,0 400,0 m3/h 

Funcionamiento diario nominal 12,5 14,1 h 

Velocidad conducciones 3,0 3,0 m/s 

Tratamiento Osmosis Inversa   

Concentración afluente media Ión ppal. 580,0 580,0 ppm 

Concentración objetivo Ión ppal. 200,0 200,0 ppm 

Tasa de conversión 1ª etapa 50,0 50,0 % 

Tasa de conversión 2ª etapa 50,0 50,0 % 

Tasa de conversión Total 75,0 75,0 % 

     
Funcionamiento Actual Futuro   

Datos de 
servicio 

principales 

Líneas de tratamiento 2,0 3,0 Ud 

Etapas 2,0 2,0 Ud 

Mezcla 20,0 20,0 % 

Rechazo ión ppal. 96,0 96,0 % 

Concentración estimada ión ppal 145,0 145,0 ppm 

Caudal de Mezcla 60,0 80,0 m3/h 

Caudal tratado OI/NF 240,0 320,0 m3/h 

Caudal de Permeado 180,0 240,0 m3/h 

Caudal de Rechazo 60,0 80,0 m3/h 

DN conducción general a OI/NF 300,0 300,0 mm 

Velocidad conducción a OI/NF 1,2 1,6 m/s 

DN conducción mezcla 150,0 150,0 mm 

Velocidad conducción mezcla 0,9 1,3 m/s 

DN conducción rechazo OI 100,0 100,0 mm 

Velocidad conducción rechazo OI 2,1 2,8 m/s 

DN conducción permeado OI/NF 250,0 250,0 mm 

Velocidad conducción permeado OI/NF 1,0 1,4 m/s 

DN conducción agua tratada 300,0 300,0 mm 

Velocidad conducción agua tratada 0,9 1,3 m/s 
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En cualquier caso, la instalación proyectada debe ser capaz de suministrar agua apta 

para consumo en las condiciones más desfavorables de concentración. 

Se adjuntan, a continuación los datos de funcionamiento y las proyecciones de uno de los 

fabricantes habituales de membranas para una concentración de sulfatos muy 

desfavorable (710 ppm): 

3.11.1 Temperatura del agua 15ºC y 3 años de funcionamiento de las 

membranas 
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3.11.2 Temperatura del agua 20ºC y 3 años de funcionamiento de las 

membranas 
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3.12 TRATAMIENTO DE MEMBRANAS – ELEMENTOS 

Dimensionamiento Actual Futuro   

Datos de 
diseño 

Caudal nominal horario 300,0 400,0 m3/h 

Funcionamiento diario nominal 12,5 14,1 h 

Velocidad conducciones 2,0 2,0 m/s 

Tipo de Tratamiento Osmosis Inversa   

Líneas de tratamiento 2,0 3,0 Ud 

Etapas 2,0 2,0 Ud 

Tasa de conversión 1ª etapa 50,0 50,0 % 

Tasa de conversión 2ª etapa 50,0 50,0 % 

Tasa de conversión Total 75,0 75,0 % 

Caudal de Mezcla 60,0 80,0 m3/h 

Caudal tratado OI/NF 240,0 320,0 m3/h 

Caudal de Permeado 180,0 240,0 m3/h 

Caudal de Rechazo 60,0 80,0 m3/h 

     
Geometría Actual Futuro   

Definición 
geométrica 

OI/NF 

Número de bastidores de membranas 2,0 3,0 Ud 

Número de tubos 1ª etapa 12,0 12,0 Ud 

Número de tubos 2ª etapa 6,0 6,0 Ud 

Número de tubos por bastidor 18,0 18,0 Ud 

Filas 3,0 3,0 Ud 

Columnas 6,0 6,0 Ud 

Grado de ocupación 100,0 100,0 % 

Número de membranas por tubo 6,0 6,0 Ud 

Número de membranas por bastidor 108,0 108,0 Ud 

Número de mebranas totales 216,0 324,0 Ud 

     
Dimensionamiento (por bastidor) Actual Futuro   

Alimentación 
agua bruta a 

bastidor 

Caudal de alimentación a tratamiento 120,0 106,7 m3/h 

DN conducción  150,0 150,0 mm 

Velocidad en la conducción 1,9 1,7 m/s 

Nº ramales de distribución 6,0 6,0 ud 

Caudal adoptado por ramal distribución 20,0 17,8 m3/h 

DN conducción ramal distribución 50,0 50,0 mm 

Velocidad en la conducción 2,8 2,5 m/s 
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Dimensionamiento (por bastidor) Actual Futuro   

Permeado            
1ª etapa 

Caudal de permeado 60,0 53,3 m3/h 

DN conducción  150,0 150,0 mm 

Velocidad en la conducción 0,9 0,8 m/s 

Nº ramales de distribución 6,0 6,0 ud 

Caudal adoptado por ramal distribución 10,0 8,9 m
3/h 

DN conducción ramal distribución 50,0 50,0 mm 

Velocidad en la conducción 1,4 1,3 m/s 

     
Dimensionamiento (por bastidor) Actual Futuro   

Rechazo 1ª 
etapa, 

Alimentación a 
2ª etapa 

Caudal de rechazo 60,0 53,3 m
3/h 

DN conducción  150,0 150,0 mm 

Velocidad en la conducción 0,9 0,8 m/s 

Nº ramales de distribución 6,0 6,0 ud 

Caudal adoptado por ramal distribución 10,0 8,9 m
3/h 

DN conducción ramal distribución 40,0 40,0 mm 

Velocidad en la conducción 2,2 2,0 m/s 

     
Dimensionamiento (por bastidor) Actual Futuro   

Permeado            
2ª etapa 

Caudal de permeado 30,0 26,7 m3/h 

DN conducción  100,0 100,0 mm 

Velocidad en la conducción 1,1 0,9 m/s 

Nº ramales de distribución 6,0 6,0 ud 

Caudal adoptado por ramal distribución 5,0 4,4 m3/h 

DN conducción ramal distribución 40,0 40,0 mm 

Velocidad en la conducción 1,1 1,0 m/s 

     
Dimensionamiento (por bastidor) Actual Futuro   

Rechazo 2ª 
etapa 

Caudal de rechazo 30,0 26,7 m3/h 

DN conducción  80,0 80,0 mm 

Velocidad en la conducción 1,7 1,5 m/s 

Nº ramales de distribución 6,0 6,0 ud 

Caudal adoptado por ramal distribución 5,0 4,4 m3/h 

DN conducción ramal distribución 40,0 40,0 mm 

Velocidad en la conducción 1,1 1,0 m/s 
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Dimensionamiento (por bastidor) Actual Futuro   

Permeado de 
bastidor 

Caudal de permeado 90,0 80,0 m3/h 

DN conducción  150,0 150,0 mm 

Velocidad en la conducción 1,4 1,3 m/s 

     
Dimensionamiento Actual Futuro   

Limpieza CIP 

Caudal teórico por tubo de presión 6,0 6,0 m3/h 

Nº de tubos de presión 18,0 18,0 Ud 

Nº de circuitos en lavado 1,0 1,0 Ud 

Caudal teórico 108,0 108,0 m3/h 

Caudal adoptado 120,0 120,0 m3/h 

Diámetro del circuito 150,0 150,0 mm 

Velocidad en la conducción 1,9 1,9 m/s 

Nº de bombas instaladas 2,0 2,0 Ud 

Nº de bombas en funcionamiento 1,0 1,0 Ud 

Caudal unitario 120,0 120,0 m3/h 

Altura manométrica 35,0 35,0 mca 

Potencia unitaria absorbida 16,1 16,1 kW 

Potencia unitaria instalada 18,5 18,5 kW 

Volumen adoptado sol limpieza/elemento 45,0 45,0 litros 

Volumen solución limpieza por bastidor 4,9 4,9 m3 

Volumen adoptado depósito limpieza CIP 5,0 5,0 m3 

     
Dimensionamiento Actual Futuro   

 

Diámetro de membrana 0,202 0,202 mm 

Longitud membranas 1,0 1,0 Ud 

Volumen exterior elemento 0,032 0,032 m3 

Porcentaje del volumen ocupado por membrana 23,0 23,0 % 

Volumen de agua por elemento 0,025 0,025 m3 

Nº de elementos por tubo de presión 6,0 6,0 Ud 

Volumen de agua por tubo de presión 0,149 0,149 m
3
 

Volumen de agua por bastidor 2,7 2,7 m3 

Nº de bastidores 2,0 3,0 Ud 

Volumen de agua total en bastidores 5,4 8,0 m3 

Volumen de conducciones s/tubos presión 25,0 25,0 % 

Volumen de agua total en conducciones 1,3 2,0 m3 

Volumen teórico desplazamiento 6,7 10,0 m3 

Volumen adoptado desplazamiento 10,0 10,0 m3 

Coeficiente de seguridad 1,5 1,0   
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3.13 REACTIVOS EN EL TRATAMIENTO DE MEMBRANAS 

Dimensionamiento Actual Futuro   

Datos de diseño 

Caudal nominal horario 300,0 400,0 m3/h 

Funcionamiento diario nominal 12,5 14,1 h 

Velocidad conducciones 1,5 1,5 m/s 

Autonomía almacenamiento 30,0 30,0 d 

     
Funcionamiento Actual Futuro   

Almacenamiento y 
dosificación    
dispersante 

Producto a dosificar Ácido fosfórico   

Presentación Líquido   

Densidad 1,05 1,05 kg/l 

Dosis media 2,0 2,0 ppm 

Dosis máxima 15,0 15,0 ppm 

Dilución 50,0 50,0 % 

Densidad solución 1,0 1,0 kg/l 

Caudal medio horario 1,2 1,6 l/h 

Caudal máximo horario 8,8 11,7 l/h 

Consumo diario estimado 14,6 22,0 litros 

Depósito preparación 1.000,0 1.000,0 litros 

Autonomía preparación 68,3 45,6 días 

Nº de bombas instaladas 3,0 3,0 ud 

Nº de bombas simultáneas 2,0 2,0 ud 

Caudal unitario teórico 4,4 5,9 l/h 

Caudal unitario adoptado (10-100%) 10,0 10,0 l/h 

Almacenamiento 1.000,0 1.000,0 kg 

Autonomía 133,3 88,9 días 

     
Funcionamiento Actual Futuro   

Almacenamiento y 
dosificación  
acidificante 

Producto a dosificar Ácido clorhídrico   

Presentación Líquido   

Densidad 1,16 1,16 kg/l 

Concentración activa 33,0 33,0 % 

Dosis media 1,0 1,0 ppm 

Dosis máxima 2,0 2,0 ppm 

Dilución 25,0 25,0 % 

Densidad solución 1,0 1,0 kg/l 

Caudal medio horario 3,5 4,7 l/h 

Caudal máximo horario 7,0 9,3 l/h 

Consumo diario estimado 35,0 46,6 litros 
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Depósito preparación 1.000,0 1.000,0 litros 

Autonomía preparación 28,6 21,5 días 

Nº de bombas instaladas 3,0 3,0 ud 

Nº de bombas simultáneas 2,0 2,0 ud 

Caudal unitario teórico 3,5 4,7 l/h 

Caudal unitario adoptado (10-100%) 10,0 10,0 l/h 

Almacenamiento 1.000,0 1.000,0 litros 

Autonomía 88,0 88,0 días 

     
Funcionamiento Actual Futuro   

Almacenamiento y 
dosificación 

reductor 

Producto a dosificar Metabisulfito sódico 

Presentación Sólido   

Densidad 1,48 1,48 kg/l 

Dosis media 2,0 2,0 ppm 

Dosis máxima 5,0 5,0 ppm 

Dilución 10,0 10,0 % 

Densidad solución 1,0 1,0 kg/l 

Caudal medio horario 5,7 7,6 l/h 

Caudal máximo horario 14,3 19,1 l/h 

Consumo diario estimado 57,3 76,3 litros 

Depósito preparación 1.000,0 1.000,0 litros 

Autonomía preparación 17,5 13,1 días 

Nº de bombas instaladas 3,0 3,0 ud 

Nº de bombas simultáneas 2,0 2,0 ud 

Caudal unitario teórico 7,2 9,5 l/h 

Caudal unitario adoptado (10-100%) 10,0 10,0 l/h 

Almacenamiento 1.000,0 1.000,0 kg 

Autonomía 133,3 88,9 días 

3.14 REACTIVOS EN EL AGUA TRATADA 

3.14.1 Post-cloración 

Funcionamiento Actual Futuro   

Almacenamiento y 
dosificación    

post-desinfección 

Producto a dosificar Hipoclorito sódico   

Presentación Líquido   

Densidad 1,25 1,25 kg/l 

Concentración activa 14,0 14,0 % 

Dosis media 2,0 2,0 ppm 

Dosis máxima 3,0 3,0 ppm 
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Nº de bombas instaladas 2,0 2,0 ud 

Nº de bombas simultáneas 1,0 1,0 ud 

Caudal unitario teórico 24,2 19,5 l/h 

Caudal unitario adoptado (10-100%) 30,0 30,0 l/h 

Depósito almacenamiento 5.000,0 5.000,0 litros 

Autonomía 93,3 93,3 días 

3.14.2 Ajuste de pH del agua tratada 

Dimensionamiento Actual Futuro   

Caudales de 
diseño 

Caudal nominal horario 240,0 320,0 m3/h 

pH inicial 5,0 5,0 ud 

pH objetivo 7,5 7,5 ud 

     
Dimensionamiento Actual Futuro   

Neutralización 

Concentración inicial [H+] 1,0E-05 1,0E-05 mol/l 

Concentración inicial [0H-] 1,0E-09 1,0E-09 mol/l 

Concentración final [H+] 3,2E-08 3,2E-08 mol/l 

Concentración final [0H-] 3,2E-07 3,2E-07 mol/l 

Concentración ajuste ácido 0,0E+00 0,0E+00 mol/l 

Concentración ajuste básico 3,2E-07 3,2E-07 mol/l 

Peso molecular NaOH 40,0 40,0 g/mol 

Concentración NaOH teórica 1,3E-02 1,3E-02 ppm 

Cantidad teórica NaOH a Qmedio 3,0 4,0 g/h 

     
Funcionamiento Actual Futuro   

Almacenamiento y 
dosificación Ajuste 

de pH 

Tipo de reactivo Hidróxido sódico 

Riqueza del producto comercial 1,00 1,00 % 

Densidad del producto comercial 1,00 1,00 kg/l 

Dosis:       

Reactivo puro 0,01 0,01 ppm 

Reactivo comercial 1,26 1,26 ppm 

Consumo horario reactivo comercial:       

Caudal másico 0,30 0,40 kg/h 

Caudal hidráulico 0,30 0,40 l/h 

Nº de bombas instaladas 2 2 ud 

Nº de bombas simultáneas 1 1 ud 

Caudal unitario necesario 0,3 0,4 l/h 

Caudal unitario adoptado 5,0 5,0 l/h 

Autonomía de almacenamiento 15,0 15,0 d 
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Volumen necesario 108,9 145,3 litros 

Total volumen adoptado 1.000 1.000 litros 

Tiempo real de autonomía 137,7 103,3 d 

3.15 DEPÓSITO DE REGULACIÓN E IMPULSION DE AGUA TRATADA 

Dimensionamiento Actual Futuro   

Datos de diseño 

Caudal nominal horario 240,0 320,0 m3/h 

Funcionamiento diario nominal 12,5 14,1 h 

Velocidad conducciones 1,5 1,5 m/s 

     
Geometría Actual Futuro   

Depósito de  
regulación agua 

tratada 

Líneas de proceso 1,0 1,0 Ud 

Elementos en servicio 1,0 1,0 Ud 

Largo 32,0 32,0 m 

Ancho 10,0 10,0 m 

Calado útil 4,5 4,5 m 

Volumen unitario adoptado 1.440,0 1.440,0 m3 

Volumen total adoptado 1.440,0 1.440,0 m3 

Tiempo de retención adoptado 6,0 4,5 h 

     
Funcionamiento Actual Futuro   

Bombeo a 
Depósito 

Almacenamiento 
agua tratada 

Caudal teórico necesario 240,0 320,0 m3h 

Nº de bombas instaladas 3,0 4,0 Ud 

Nº de bombas simultáneas 2,0 3,0 Ud 

Caudal unitario adoptado 120,0 106,7 Nm3 

Presión diferencial 10,0 10,0 mca 

Potencia unitaria adsorbida 5,4 4,8 kW 

Potencia unitaria instalada 7,5 7,5 kW 

DN conducción unitaria 200,0 200,0 mm 

Velocidad fluido 1,1 0,9 m/s 

DN conducción conjunta 350,0 350,0 mm 

Velocidad fluido 0,7 0,9 m/s 
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1. INTRODUCCIÓN 

En este anejo de cálculo se justificará tanto las condiciones de servicio de las impulsiones 

desde las captaciones de agua bruta existentes hasta la ETAP, la línea piezométrica de 

esta última. 

2. DISEÑO HIDRÁULICO DE LA CONDUCCIÓN 

2.1 OBJETO DEL ESTUDIO 

En este Anejo se define los diámetros de las conducciones objeto de este Proyecto, así 

como determinar las máximas y mínimas presiones a las que va a estar sometida la 

conducción, y poder realizar el dimensionamiento de los elementos y establecer los 

dispositivos que eviten presiones negativas.  

Comprobaremos que los caudales circulantes por la conducción son los exigidos para la 

vida útil de la conducción y las presiones, velocidades y pérdidas de carga, quedan 

dentro de los límites aceptables.  

2.2 DIMENSIONAMIENTO HIDRÁULICO DE LA CONDUCCIÓN 

Para el dimensionamiento hidráulico de las conducciones que forman parte del proyecto 

se van a analizar las pérdidas de carga tramo por los métodos de Manning, Hazen-

Williams, y Darcy / Colebrook-White. 

 
Manning 
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Hazen-Williams 

   

 
 

      

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

        

 
 

      

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

 
Darcy / Colebrook-White 
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2.2.1  Tramo I. desde obra de toma hasta ETAP 

2.2.1.1 Datos de partida 

PÉRDIDAS DE CARGA EN ORIGEN 

    Caudal (Q) 400.0 m3/h 
 

 
111.1 l/s 

 Diámetro (D) 362.0 mm 
 Longitud (L) 15.0 m 
 

    Sección de paso (S) 0.103 m2 
 Velocidad (V) 1.080 m/s 
 Radio hidráulico (Rh) 90.5 mm 
 

    n 0.0140 
  J contínuas 0.084 m 

 J localizadas 0.226 m 
 

 

PÉRDIDAS DE CARGA CONTÍNUAS CONDUCCIÓN 

    Caudal (Q) 400.0 m3/h 
 

 
111.1 l/s 

 Diámetro (D) 362.0 mm 
 

    

    Sección de paso (S) 0.103 m2 
 Velocidad (V) 1.080 m/s 
 Radio hidráulico (Rh) 91 mm 
 

 

Pérdida de carga específica adoptada 

J (Manning) 4.119 m/km   

J (Hazen-Williams) 3.630 m/km   

J (Darcy f1) 4.262 m/km   

J (Darcy f2) 4.262 m/km   

J 4.262 m/km   
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PÉRDIDAS DE CARGA LOCALIZADAS CONDUCCIÓN 

 
Arqueta de ventosa 

  

   
K 

 

  
1 "T" 1.8 

 

  
1 V.C. abierta 0.2 

 

  
Total 2 

 

     

  
J 0.11892491 m 

 
Arqueta de vaciado 

  

   
K 

 

  
1 "T" 1.8 

 

  
Total 1.8 

 

     

  
J 0.10703242 m 

 
Arqueta de corte 

 

 

   
K 

 

  
1 "T" 1.8 

 

  
1 V.M. abierta 0.3 

 

  
Total 2.1 

 

     

  
J 0.12487115 m 
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2.2.1.2 Resultados 

       
ELEMENTOS SINGULARES (Ud) 

        

DESCRIPCIÓN P.K. 
TRA
MO 

LONGITUD 
(m) 

CAUDAL 
NOM 

(m3/h) 

VELOCIDAD 
FLUJO (m/s) 

PÉRDIDA 
DE CARGA 
ESPECÍFICA 

(m/km) 

VENTOSAS 
(Ud) 

VACIADOS 
(Ud) 

DERIVAC. 
(Ud) 

CURVAS         
0-45º  
(Ud) 

CURVAS              
45-90º 

(Ud) 

PÉRDIDAS DE CARGA 
CONTINUAS (∆Pc 

mca) 

PÉRDIDAS DE CARGA 
LOCALIZADAS (∆Ps mca) 

PÉRDIDA DE 
CARGA 

PARCIAL (∆Pp 
mca) 

PÉRDIDA DE 
CARGA 

ACUMULADA 
(∆P mca) 

COTA NIVEL 
TERRENO 

(m) 

COTA NIVEL 
RASANTE (m) 

COTA NIVEL 
PIEZOMETRICO 

(m) 

PRESIÓN 
MANOMÉTRICA 

(mca) 

                                  187.50 236.16 48.66 

  0.0 0                   0.084 0.226 0.310 0.310 188.43 186.98 235.85 48.87 

  100.0 1 100.0 400.0 1.08 4.262 1     2   0.426 0.178 0.605 0.915 189.03 187.24 235.25 48.01 

  200.0 2 100.0 400.0 1.08 4.262           0.426 0.000 0.426 1.341 188.70 186.94 234.82 47.88 

  300.0 3 100.0 400.0 1.08 4.262           0.426 0.000 0.426 1.767 188.57 186.70 234.40 47.70 

  400.0 4 100.0 400.0 1.08 4.262           0.426 0.000 0.426 2.193 188.92 186.43 233.97 47.54 

  500.0 5 100.0 400.0 1.08 4.262           0.426 0.000 0.426 2.619 187.93 186.16 233.55 47.39 

  600.0 6 100.0 400.0 1.08 4.262           0.426 0.000 0.426 3.045 188.17 185.96 233.12 47.16 

  700.0 7 100.0 400.0 1.08 4.262   1   1   0.426 0.137 0.563 3.608 187.59 185.62 232.56 46.94 

  800.0 8 100.0 400.0 1.08 4.262 1     1   0.426 0.149 0.575 4.183 187.69 186.09 231.98 45.89 

  900.0 9 100.0 400.0 1.08 4.262           0.426 0.000 0.426 4.609 188.09 186.65 231.56 44.91 

  1,000.0 10 100.0 400.0 1.08 4.262           0.426 0.000 0.426 5.035 187.81 186.23 231.13 44.90 

  1,100.0 11 100.0 400.0 1.08 4.262           0.426 0.000 0.426 5.461 187.63 186.15 230.70 44.55 

  1,200.0 12 100.0 400.0 1.08 4.262           0.426 0.000 0.426 5.887 187.48 186.06 230.28 44.22 

  1,300.0 13 100.0 400.0 1.08 4.262           0.426 0.000 0.426 6.313 187.45 185.97 229.85 43.88 

  1,400.0 14 100.0 400.0 1.08 4.262       1   0.426 0.030 0.456 6.769 188.02 186.57 229.40 42.83 

  1,500.0 15 100.0 400.0 1.08 4.262 1     1   0.426 0.149 0.575 7.344 192.15 190.16 228.82 38.66 

  1,600.0 16 100.0 400.0 1.08 4.262       1   0.426 0.030 0.456 7.800 193.27 190.66 228.36 37.70 

  1,700.0 17 100.0 400.0 1.08 4.262       2   0.426 0.059 0.486 8.286 187.21 185.77 227.88 42.11 

  1,800.0 18 100.0 400.0 1.08 4.262 1         0.426 0.119 0.545 8.831 188.73 187.28 227.33 40.05 

  1,900.0 19 100.0 400.0 1.08 4.262       1   0.426 0.030 0.456 9.287 187.72 186.27 226.88 40.61 

  2,000.0 20 100.0 400.0 1.08 4.262           0.426 0.000 0.426 9.713 187.77 185.87 226.45 40.58 

  2,100.0 21 100.0 400.0 1.08 4.262       1   0.426 0.030 0.456 10.169 187.40 185.95 226.00 40.05 

  2,200.0 22 100.0 400.0 1.08 4.262 1       4 0.426 0.357 0.783 10.952 190.03 188.08 225.21 37.13 

  2,300.0 23 100.0 400.0 1.08 4.262           0.426 0.000 0.426 11.378 188.60 187.20 224.79 37.59 

  2,400.0 24 100.0 400.0 1.08 4.262           0.426 0.000 0.426 11.804 188.48 187.07 224.36 37.29 

  2,500.0 25 100.0 400.0 1.08 4.262 1     2   0.426 0.178 0.605 12.409 190.17 188.04 223.76 35.72 

  2,600.0 26 100.0 400.0 1.08 4.262           0.426 0.000 0.426 12.835 191.49 190.00 223.33 33.33 

  2,700.0 27 100.0 400.0 1.08 4.262       2   0.426 0.059 0.486 13.321 187.58 185.97 222.84 36.87 

  2,800.0 28 100.0 400.0 1.08 4.262           0.426 0.000 0.426 13.747 186.95 185.40 222.42 37.02 

  2,900.0 29 100.0 400.0 1.08 4.262           0.426 0.000 0.426 14.173 187.05 185.27 221.99 36.72 

  3,000.0 30 100.0 400.0 1.08 4.262           0.426 0.000 0.426 14.599 186.83 185.14 221.57 36.43 

  3,100.0 31 100.0 400.0 1.08 4.262       1   0.426 0.030 0.456 15.055 186.56 185.02 221.11 36.09 

  3,200.0 32 100.0 400.0 1.08 4.262 1     1   0.426 0.149 0.575 15.630 186.82 185.57 220.53 34.96 

  3,300.0 33 100.0 400.0 1.08 4.262           0.426 0.000 0.426 16.056 186.69 186.82 220.11 33.29 
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ELEMENTOS SINGULARES (Ud) 

        

DESCRIPCIÓN P.K. 
TRA
MO 

LONGITUD 
(m) 

CAUDAL 
NOM 

(m3/h) 

VELOCIDAD 
FLUJO (m/s) 

PÉRDIDA 
DE CARGA 
ESPECÍFICA 

(m/km) 

VENTOSAS 
(Ud) 

VACIADOS 
(Ud) 

DERIVAC. 
(Ud) 

CURVAS         
0-45º  
(Ud) 

CURVAS              
45-90º 

(Ud) 

PÉRDIDAS DE CARGA 
CONTINUAS (∆Pc 

mca) 

PÉRDIDAS DE CARGA 
LOCALIZADAS (∆Ps mca) 

PÉRDIDA DE 
CARGA 

PARCIAL (∆Pp 
mca) 

PÉRDIDA DE 
CARGA 

ACUMULADA 
(∆P mca) 

COTA NIVEL 
TERRENO 

(m) 

COTA NIVEL 
RASANTE (m) 

COTA NIVEL 
PIEZOMETRICO 

(m) 

PRESIÓN 
MANOMÉTRICA 

(mca) 

  3,400.0 34 100.0 400.0 1.08 4.262   1   1   0.426 0.137 0.563 16.619 185.49 184.04 219.55 35.51 

  3,500.0 35 100.0 400.0 1.08 4.262           0.426 0.000 0.426 17.045 185.22 183.46 219.12 35.66 

  3,600.0 36 100.0 400.0 1.08 4.262           0.426 0.000 0.426 17.471 187.37 185.60 218.69 33.09 

  3,700.0 37 100.0 400.0 1.08 4.262 1     1   0.426 0.149 0.575 18.046 188.34 186.79 218.12 31.33 

  3,800.0 38 100.0 400.0 1.08 4.262           0.426 0.000 0.426 18.472 184.24 182.61 217.69 35.08 

  3,900.0 39 100.0 400.0 1.08 4.262           0.426 0.000 0.426 18.898 180.26 178.22 217.27 39.05 

  4,000.0 40 100.0 400.0 1.08 4.262 1     2   0.426 0.178 0.605 19.503 175.32 173.77 216.66 42.89 

  4,100.0 41 100.0 400.0 1.08 4.262           0.426 0.000 0.426 19.929 174.86 172.84 216.24 43.40 

  4,200.0 42 100.0 400.0 1.08 4.262 1     2   0.426 0.178 0.605 20.534 171.70 170.20 215.63 45.43 

  4,300.0 43 100.0 400.0 1.08 4.262           0.426 0.000 0.426 20.960 170.10 168.38 215.20 46.82 

  4,400.0 44 100.0 400.0 1.08 4.262           0.426 0.000 0.426 21.386 169.19 177.00 214.78 37.78 

  4,500.0 45 100.0 400.0 1.08 4.262           0.426 0.000 0.426 21.812 169.38 167.93 214.35 46.42 

  4,600.0 46 100.0 400.0 1.08 4.262           0.426 0.000 0.426 22.238 170.60 168.69 213.93 45.24 

  4,700.0 47 100.0 400.0 1.08 4.262           0.426 0.000 0.426 22.664 171.01 169.35 213.50 44.15 

  4,800.0 48 100.0 400.0 1.08 4.262           0.426 0.000 0.426 23.090 170.28 168.08 213.07 44.99 

  4,900.0 49 100.0 400.0 1.08 4.262   1   1   0.426 0.137 0.563 23.653 169.40 167.60 212.51 44.91 

  5,000.0 50 100.0 400.0 1.08 4.262           0.426 0.000 0.426 24.079 169.38 168.01 212.09 44.08 

  5,100.0 51 100.0 400.0 1.08 4.262 1     3 2 0.426 0.327 0.753 24.832 173.23 170.53 211.33 40.80 

  5,200.0 52 100.0 400.0 1.08 4.262           0.426 0.000 0.426 25.258 176.32 174.77 210.91 36.14 

  5,300.0 53 100.0 400.0 1.08 4.262       1   0.426 0.030 0.456 25.714 178.58 177.13 210.45 33.32 

  5,400.0 54 100.0 400.0 1.08 4.262           0.426 0.000 0.426 26.140 185.63 184.18 210.02 25.84 

  5,500.0 55 100.0 400.0 1.08 4.262       1   0.426 0.030 0.456 26.596 196.36 194.91 209.57 14.66 

  5,582.0 56 82.0 400.0 1.08 4.262 1         0.350 0.119 0.468 27.064 204.67 205.10 209.10 4.00 

            
PÉRDIDA DE CARGA TOTAL - ∆P (mca) 27.064 

     

            
ALTURA PIEZOMÉTRICA DIFERENCIAL - ∆H (m) 17.600 

     

            
ALTURA MANOMÉTRICA DESCARGA - ∆Pf (mca) 4.000 

 
  

   

            
ALTURA MANOMÉTRICA NECESARIA - P (mca) 48.664 

     

                    

                    

      
ALTURA MAN NECESARIA 
FINAL 

      4.000 m.c.a. 
       

      
ALTURA MAN DISIPADA 
CONDUCCION 

      44.664 m.c.a. 
       

      
ALTURA MAN NECESARIA 
INICIO 

      48.664 m.c.a. 
       

                    

      
(A esta altura manométrica habría que sumarle la diferencia de cotas entre la 
lámina de agua mínima          

      
y la cota de terreno del P.K. 0) 
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2.2.2 Tramo II. Impulsión desde la balsa  

2.2.2.1 Datos de partida 

PÉRDIDAS DE CARGA EN ORIGEN 

    Caudal (Q) 400.0 m3/h 
 

 
111.1 l/s 

 Diámetro (D) 362.0 mm 
 Longitud (L) 15.0 m 
 

    Sección de paso (S) 0.103 m2 
 Velocidad (V) 1.080 m/s 
 Radio hidráulico (Rh) 90.5 mm 
 

    n 0.0140 
  J contínuas 0.084 m 

 J localizadas 0.226 m 
 

 

PÉRDIDAS DE CARGA CONTÍNUAS CONDUCCIÓN 

    Caudal (Q) 400.0 m3/h 
 

 
111.1 l/s 

 Diámetro (D) 362.0 mm 
 

    

    Sección de paso (S) 0.103 m2 
 Velocidad (V) 1.080 m/s 
 Radio hidráulico (Rh) 91 mm 
 

 

Pérdida de carga específica adoptada 

J (Manning) 4.119 m/km   

J (Hazen-Williams) 3.630 m/km   

J (Darcy f1) 4.262 m/km   

J (Darcy f2) 4.262 m/km   

J 4.262 m/km   
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PÉRDIDAS DE CARGA LOCALIZADAS CONDUCCIÓN 

     

 
Arqueta de ventosa 

  

   
K 

 

  
1 "T" 1.8 

 

  
1 V.C. abierta 0.2 

 

  
Total 2 

 

     

  
J 0.11892491 m 

     

 
Arqueta de vaciado 

  

     

   
K 

 

  
1 "T" 1.8 

 

  
Total 1.8 

 

     

  
J 0.10703242 m 

     

 
Arqueta de corte 

  

   
K 

 

  
1 "T" 1.8 

 

  
1 V.M. abierta 0.3 

 

  
Total 2.1 

 

     

  
J 0.12487115 m 
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2.2.2.2 Resultados 

       
ELEMENTOS SINGULARES (Ud) 

        

DESCRIPCIÓN P.K. TRAMO 
LONGITUD 

(m) 

CAUDAL 
NOM 

(m3/h) 

VELOCI
DAD 

FLUJO 
(m/s) 

PÉRDIDA DE 
CARGA 

ESPECÍFICA 
(m/km) 

VENTOSAS 
(Ud) 

VACIADOS 
(Ud) 

DERIVAC. 
(Ud) 

CURVAS         
0-45º  
(Ud) 

CURVAS              
45-90º (Ud) 

PÉRDIDAS 
DE CARGA 

CONTINUAS 
(∆Pc mca) 

PÉRDIDAS DE CARGA 
LOCALIZADAS (∆Ps mca) 

PÉRDIDA 
DE CARGA 
PARCIAL 

(∆Pp mca) 

PÉRDID
A DE 

CARGA 
ACUMU

LADA 
(∆P 

mca) 

COTA 
NIVEL 

TERRENO 
(m) 

COTA 
NIVEL 

RASANTE 
(m) 

COTA NIVEL 
PIEZOMETRICO 

(m) 

PRESIÓN 
MANOMÉTRICA 

(mca) 

                                  187.50 221.99 34.49 

  0.0 0                   0.084 0.226 0.310 0.310 184.00 186.98 221.68 34.70 

  25.0 1 25 400.0 1.08 4.262           0.107 0.000 0.107 0.417 184.38 182.20 221.57 39.37 

  50.0 2 25 400.0 1.08 4.262           0.107 0.000 0.107 0.524 184.79 182.63 221.46 38.83 

  75.0 3 25 400.0 1.08 4.262           0.107 0.000 0.107 0.631 185.22 183.06 221.36 38.30 

  100.0 4 25 400.0 1.08 4.262           0.107 0.000 0.107 0.738 185.67 183.49 221.25 37.76 

  125.0 5 25 400.0 1.08 4.262       1   0.107 0.030 0.136 0.874 186.19 183.93 221.11 37.18 

  150.0 6 25 400.0 1.08 4.262           0.107 0.000 0.107 0.981 186.75 184.36 221.01 36.65 

  175.0 7 25 400.0 1.08 4.262       1   0.107 0.030 0.136 1.117 187.23 184.79 220.87 36.08 

  200.0 8 25.0 400.0 1.08 4.262     1   1 0.107 0.184 0.291 1.408 186.83 185.30 220.58 35.28 

  300.0 9 100.0 400.0 1.08 4.262       1   0.426 0.030 0.456 1.864 186.56 185.02 220.12 35.10 

  400.0 10 100.0 400.0 1.08 4.262 1     1   0.426 0.149 0.575 2.439 186.82 185.57 219.55 33.98 

  500.0 11 100.0 400.0 1.08 4.262           0.426 0.000 0.426 2.865 186.69 186.82 219.12 32.30 

  600.0 12 100.0 400.0 1.08 4.262   1   1   0.426 0.137 0.563 3.428 185.49 184.04 218.56 34.52 

  700.0 13 100.0 400.0 1.08 4.262           0.426 0.000 0.426 3.854 185.22 183.46 218.13 34.67 

  800.0 14 100.0 400.0 1.08 4.262           0.426 0.000 0.426 4.280 187.37 185.60 217.71 32.11 

  900.0 15 100.0 400.0 1.08 4.262 1     1   0.426 0.149 0.575 4.855 188.34 186.79 217.13 30.34 

  1,000.0 16 100.0 400.0 1.08 4.262           0.426 0.000 0.426 5.281 184.24 182.61 216.71 34.10 

  1,100.0 17 100.0 400.0 1.08 4.262           0.426 0.000 0.426 5.707 180.26 178.22 216.28 38.06 

  1,200.0 18 100.0 400.0 1.08 4.262 1     2   0.426 0.178 0.605 6.312 175.32 173.77 215.68 41.91 

  1,300.0 19 100.0 400.0 1.08 4.262           0.426 0.000 0.426 6.738 174.86 172.84 215.25 42.41 

  1,400.0 20 100.0 400.0 1.08 4.262 1     2   0.426 0.178 0.605 7.343 171.70 170.20 214.64 44.44 

  1,500.0 21 100.0 400.0 1.08 4.262           0.426 0.000 0.426 7.769 170.10 168.38 214.22 45.84 

  1,600.0 22 100.0 400.0 1.08 4.262           0.426 0.000 0.426 8.195 169.19 177.00 213.79 36.79 

  1,700.0 23 100.0 400.0 1.08 4.262           0.426 0.000 0.426 8.621 169.38 167.93 213.37 45.44 

  1,800.0 24 100.0 400.0 1.08 4.262           0.426 0.000 0.426 9.047 170.60 168.69 212.94 44.25 

  1,900.0 25 100.0 400.0 1.08 4.262           0.426 0.000 0.426 9.473 171.01 169.35 212.51 43.16 

  2,000.0 26 100.0 400.0 1.08 4.262           0.426 0.000 0.426 9.899 170.28 168.08 212.09 44.01 

  2,100.0 27 100.0 400.0 1.08 4.262   1   1   0.426 0.137 0.563 10.462 169.40 167.60 211.53 43.93 

  2,200.0 28 100.0 400.0 1.08 4.262           0.426 0.000 0.426 10.888 169.38 168.01 211.10 43.09 

  2,300.0 29 100.0 400.0 1.08 4.262 1     3 2 0.426 0.327 0.753 11.641 173.23 170.53 210.35 39.82 

  2,400.0 30 100.0 400.0 1.08 4.262           0.426 0.000 0.426 12.067 176.32 174.77 209.92 35.15 

  2,500.0 31 100.0 400.0 1.08 4.262       1   0.426 0.030 0.456 12.523 178.58 177.13 209.46 32.33 

  2,600.0 32 100.0 400.0 1.08 4.262           0.426 0.000 0.426 12.949 185.63 184.18 209.04 24.86 
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ELEMENTOS SINGULARES (Ud) 

        

DESCRIPCIÓN P.K. TRAMO 
LONGITUD 

(m) 

CAUDAL 
NOM 

(m3/h) 

VELOCI
DAD 

FLUJO 
(m/s) 

PÉRDIDA DE 
CARGA 

ESPECÍFICA 
(m/km) 

VENTOSAS 
(Ud) 

VACIADOS 
(Ud) 

DERIVAC. 
(Ud) 

CURVAS         
0-45º  
(Ud) 

CURVAS              
45-90º (Ud) 

PÉRDIDAS 
DE CARGA 

CONTINUAS 
(∆Pc mca) 

PÉRDIDAS DE CARGA 
LOCALIZADAS (∆Ps mca) 

PÉRDIDA 
DE CARGA 
PARCIAL 

(∆Pp mca) 

PÉRDID
A DE 

CARGA 
ACUMU

LADA 
(∆P 

mca) 

COTA 
NIVEL 

TERRENO 
(m) 

COTA 
NIVEL 

RASANTE 
(m) 

COTA NIVEL 
PIEZOMETRICO 

(m) 

PRESIÓN 
MANOMÉTRICA 

(mca) 

  2,700.0 33 100.0 400.0 1.08 4.262       1   0.426 0.030 0.456 13.405 196.36 194.91 208.58 13.67 

  2,757.0 34 57.0 400.0 1.08 4.262 1         0.243 0.119 0.362 13.767 204.67 203.22 208.22 5.00 

           
PÉRDIDA DE CARGA TOTAL - ∆P (mca) 13.767 

     

           
ALTURA PIEZOMÉTRICA DIFERENCIAL - ∆H (m) 15.720 

     

           
ALTURA MANOMÉTRICA DESCARGA - ∆Pf (mca) 5.000 

 
  

   

           
ALTURA MANOMÉTRICA NECESARIA - P (mca) 34.487 

     

                    

      
ALTURA MAN NECESARIA FINAL       5.000 mca. 

       

      
ALTURA MAN DISIPADA 
CONDUCCION 

      29.487 mca. 
       

      
ALTURA MAN NECESARIA INICIO       34.487 mca. 

       

                    

      
(A esta altura manométrica habría que sumarle la diferencia de cotas entre la lámina de 
agua mínima y la cota de terreno del P.K. 0)         
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2.3 DIMENSIONAMIENTO DE LOS ELEMENTOS DE LA RED 

2.3.1 Desagües 

2.3.1.1 Introducción 

Para asegurar el normal funcionamiento de tubería, es necesario disponer de arquetas y 

válvulas de desagüe, con dos finalidades primordiales: 

- Limpieza de sedimentos 
- Vaciado total de la tubería, en caso de reparación o mantenimiento de la 

instalación. 

Se sitúan en todos los puntos bajos de la conducción para poder vaciar un tramo de 

tubería, una vez aislados sus extremos por válvulas de cierre, y así proceder a su 

reparación. 

Los elementos que componen el desagüe son: 

 Pozo de desagüe y contrapozo para evitar que entre agua en la arqueta y reducir 
la erosión en caso de desagüe de la tubería. Bajo la arqueta de desagüe se 
coloca material drenante y en la parte superior, lamas de ventilación. 

 Derivación: “T” de fundición dúctil tipo enchufe embebida en un macizo de 
hormigón en el caso de zanja con doble conducción o pieza especial de calderería 
en chapa de acero instalada en la propia arqueta de desagües en el caso de una 
sola canalización. 

 Válvula de corte de compuerta unida mediante brida a la derivación. La válvula va 
provista de un volante de maniobra colocado mediante un vástago a una altura 
que permite la apertura o cierre desde la parte superior de la arqueta. 

(Ver Documento nº2: Planos) 

2.3.1.2 Dimensionamiento y situación 

El Dimensionamiento del desagüe se efectúa calculando el volumen existente entre los 

dos puntos altos donde se ubica este y suponiendo un vaciado suficientemente rápido de 

90 minutos aproximadamente, lo que da un valor del caudal aproximado medio a 

desaguar. 

En todos los tramos se han proyectado desagües con orificio de salida DN100 mm.  

Se utiliza la tabla de recomendaciones del CYII para el dimensionamiento de desagües 

en función del diámetro de la tubería principal. 
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Eje Progresiva Válvula DN PN 

Eje 1 0+750 VD-1 350/100 16 

Eje 1 3+525 VD-2 350/100 16 

Eje 1 4+975 VD-3 350/100 16 

2.3.2 Ventosas 

2.3.2.1 Criterios generales 

El aire presente en las canalizaciones puede ser causa de diversas anomalías en su 

funcionamiento:  

- Interrupción total o parcial del caudal por una bolsa de aire en un punto alto.  
- Golpes de ariete producidos por la detención de la burbuja de aire o por su 

desplazamiento en la canalización.  
- Descebado de bombas y sifones.  

Algunas perturbaciones sólo ocasionan ciertos inconvenientes, pero los golpes de ariete 

pueden ser fatales para la canalización o para los aparatos de valvulería. 

El aire en las conducciones puede tener un origen accidental:  

 Puesta en servicio de una red vacía o medio vacía (puesta en marcha después de 
una reparación).  

Pero puede también tener su causa, y es lo más frecuente, en las condiciones de 

utilización: 

- Aire aspirado por la tubería de aspiración en el arranque de la bomba.  
- Aire aspirado en el vórtice creado por la aspiración de la bomba (hasta un 10% del 

caudal de agua en malas condiciones de bombeo).  
- Entrada de aire por el prensa-estopa de la bomba.  
- Aspiración de aire en emulsión del agua del depósito, siendo provocada esta 

emulsión por agitación del agua.  

El aire entra en el circuito del agua bajo forma de emulsión, en un lugar donde la presión 

es próxima a la atmosférica. Si la presión de agua aumenta es arrastrado en forma de 

burbujas o disuelto en ella: la solubilidad del aire en el agua aumenta proporcionalmente 

con la presión de ésta.  
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El aire arrastrado por el agua se concentrará en los puntos altos de la canalización si no 

es atrapado previamente en pequeños altibajos.  

Este aire arrastrado se suma en los puntos altos (debido a una menor presión) al aire 

desgasificado por el agua. La pérdida de carga hace igualmente bajar la presión en la 

canalización provocando la desgasificación del aire disuelto.  

La bibliografía estima en torno al 2% del caudal de agua, el volumen de aire a eliminar en 

una canalización de impulsión.  

La seguridad y el buen funcionamiento de una conducción de agua por tuberías en carga, 

hacen imprescindible el estudio y resolución de los problemas originados por la presencia 

o carencia de aire a lo largo de su recorrido. 

2.3.2.2 Dimensionamiento y situación 

Las ventosas trifuncionales garantizan tanto la entrada como la salida de aire en grandes 

cantidades en las operaciones de llenado y vaciado de la conducción y pueden evacuar 

además pequeñas bolsas de aire mientras el sistema está presurizado.  

La ventosa de tres funciones está constituida por:  

- Un cuerpo de fundición dotado en su base de una brida normalizada.  
- Dos flotadores esféricos con alma de acero y revestidos de elastómero; estos 

flotadores se desplazan verticalmente entre los nervios-guía del cuerpo.  
- Una válvula interior de aislamiento con obturador de elastómero, para permitir el 

mantenimiento del aparato (maniobrable por caperuza en versión standard, o por 
volante bajo pedido).  

- Un purgador de control.  
- Una tapa de fundición con dos orificios en la parte superior: Uno de estos orificios 

permite la evacuación o la admisión de aire con un gran caudal. 

Funciones de la Ventosa VENTEX: 

- Llenado de la Conducción 
- Desgasificación en servicio 
- Entrada de aire en la conducción 

 

Aproximación, según fabricante, de elección de DN de Ventosa según DN conducción 
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La gráfica muestra el dimensionado de la ventosa VENTEX en función del diámetro de la 

canalización y su pendiente, para una depresión máxima de 0,3 bar (rotura franca de una 

canalización de K = 0,1 en la fórmula de COLEBROOK). 

 

Características de Caudal del orificio grande de la  ventosa tri-funcional, según fabricante. 

Eje Progresiva Válvula DN PN Observaciones/Situación 

Eje 1 0+025 VA-1 350/100 16  Arranque de la impulsión 

Eje 1 0+875 VA-2 350/100 16   

Eje 1 1+575 VA-3 350/100 16  Punto alto. Evitar mina 
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Eje Progresiva Válvula DN PN Observaciones/Situación 

Eje 1 1+825 VA-4 350/100 16   

Eje 1 2+216 VA-5 350/100 16 Cruce Aéreo Acequia  

Eje 1 2+575 VA-6 350/100 16 
Entre Cruce Carretera CHE 0901 y 

cruce acequia  

Eje 1 3+275 VA-7 350/100 16  

Eje 1 3+750 VA-8 350/100 16  

Eje 1 4+075 VA-9 350/100 16  

Eje 1 4+275 VA-10 350/100 16  

Eje 1 5+125 VA-11 350/100 16 Tras cruce Carretera A-221 

Eje 1 5+582 VA-12 350/100 16 Llegada ETAP 

2.4 DIMENSIONAMIENTO DEL BOMBEO 

A continuación, se dimensionan los equipos mecánicos a instalar en la Estaciónes de 

Bombeo de agua potable (E.B.A.P) de Civan y de la balsa intermedia. 

2.4.1 Estación de bombeo del CIVAN 

LA E.B.A.P. de captación del Civan se diseña para satisfacer completamente la demanda 

de agua en el municipio de Caspe, siendo de las siguientes características: 

 Bomba centrífuga de Voluta, de una etapa. 

 Caudal (bomba) 200 m³/h 

 Altura de bombeo 49 m 

 Eficiencia 94 % 

 Potencia Nominal 45 kW 

 Velocidad de rotación de la bomba 2960 rpm 

 NPSH requerido 18m 

 Presión permitida de trabajo 16 bar. 

 Diam. Nominal de aspiración DN 125 

 Presión nominal de aspiración PN 16 

 Diám.nominal descarga DN 100 

 Frecuencia 50 Hz 

 Voltaje de régimen 400 V 

La Estación de bombeo estará dotada de 2+1R bombas. 

El modelo de bomba elegido para la simulación es BOMBA HORIZONTAL CENTRIFUGA 

de marca GRUNDFOS, modelo NK 100-200/192. A continuación se incluyen las 

características de dicha bomba: 
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2.4.2 Estación de bombeo de la balsa  

LA E.B.A.P. de la balsa se diseña para satisfacer la demanda del municipio cuando no 

pueda abastecerse del Civan, siendo de las siguientes características: 

 Bomba centrífuga de Voluta, de una etapa. 

 Caudal (bomba) 205 m³/h 

 Altura de bombeo 35 m 

 Eficiencia 94 % 

 Potencia Nominal 45 kW 

 Velocidad de rotación de la bomba 1.470 rpm 

 NPSH requerido 5.1 m 

 Presión permitida de trabajo 16 bares. 

 Diámetro Nominal de aspiración DN 125 

 Presión nominal de aspiración PN 16 

 Diámetro descarga DN 100 

 Frecuencia 50 Hz 

 Voltaje de régimen 400 V 

La Estación de bombeo estará dotada de 3 bombas. 

El modelo de bomba elegido para la simulación hidráulica es BOMBA HORIZONTAL 

CENTRIFUGA de marca GRUNDFOS, modelo NK 100-315/334. A continuación se 

incluyen las características de dicha bomba. 
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2.5 DISEÑO HIDRÁULICO DE LA E.T.A.P. 

Se describen a continuación los cálculos hidráulicos tenidos en cuenta para el 

dimensionamiento hidráulico de la línea piezométrica de la ETAP. 

Para evitar la excavación en terrenos de roca caracterizados en el estudio geotécnico de 

la parcela donde se implanta la ETAP, se ha decidido elevar ligeramente la cota de 

explanación de la misma, hasta la  205,10. 

Esta cota de explanación seleccionada condicionará la de los elementos a ejecutar, 

principalmente en aquellos cuyo proceso discurre por gravedad y que van desde la obra 

de llegada y pre-ozonización, hasta alcanzar el depósito de agua decantada. 

A continuación del depósito de agua decantada, el proceso de tratamiento exigirá el 

bombeo del agua a tratar, en primer término a los filtros bicapa a presión y, 

posteriormente, al tratamiento de membranas encargado de reducir la concentración de 

sólidos disueltos (TDS) del agua tratada. 

Se justifica, por tanto, la línea piezométrica que discurre por gravedad, desde la obra de 

llegada al depósito de agua decantada de la ETAP. 

2.5.1 Datos de partida 

Dimensionamiento Actual Futuro   

Caudales de 
base 

Fluido Agua potable   

Caudal Nominal 300,0 400,0 m
3
/h 

Caudal Recirculación 20,0 20,0 m
3
/h 

Cotas 
piezométricas 

de partida 

Cota explanación ETAP 205,10 m 

Cota explanación Depósito 207,50 m 

Cota generatriz inferior conducción   m 

Cota de llegada impulsión 209,10 m 

2.5.2 Cámara de llegada de agua bruta 

Caudales considerados Actual Futuro   

Diseño Caudal de proceso 300,0 400,0 m
3
/h 

     
Lámina de agua en vertedero rectangular Actual Futuro   

 
 

Nº elementos 1,0 Ud 

Longitud del vertedero (L) 1.800,0 mm 

Coeficiente de vertedero (m) 0,43   

Lámina de agua (h 0,084 0,102 mca 

     
Nivel Líquido Cámara de llegada 209,08 209,10 m 

Nivel Vertedero Cámara de llegada 209,00 209,00 m 

ℎ =  
𝑄2

2g ×𝑚2 × 𝐿2
 

1/3
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Nivel Muro Cámara de llegada 209,40 m 

2.5.3 Cámara de pre-ozonización 

Caudales considerados Actual Futuro   

Diseño Caudal de proceso 300,0 400,0 m
3
/h 

     
Pérdida de carga en canal abierto/depósito Actual Futuro   

 
 

Nº elementos 1,0 Ud 

Anchura 1.800,0 mm 

Calado 5.000,0 5.000,0 mm 

Radio hidráulico (Rh) 762,7 762,7 mm 

Velocidad (V) 0,01 0,01 m/s 

Coeficiente de rugosidad (G) 0,46   

Coeficiente de derrame (A) 49,77 49,77   

Longitud 3,0 m 

Pérdida de carga teórica (h 0,000 0,000 mca 

     
Resguardo hidráulico 0,15 0,05 mca 

Nivel Líquido Cámara de Pre-ozonización 208,93 208,95 m 

     
Lámina de agua en vertedero rectangular Actual Futuro   

 
 

Nº elementos 1,0 Ud 

Longitud del vertedero (L) 1.800,0 mm 

Coeficiente de vertedero (m) 0,43   

Lámina de agua (h 0,084 0,102 mca 

     
Nivel Vertedero Salida Cámara de Pre-ozonización 208,85 208,85 m 

2.5.4 Alimentación al tratamiento físico-químico 

Caudales considerados Actual Futuro   

Diseño Caudal de proceso 300,0 400,0 m
3
/h 

     
Pérdida de carga en canal abierto/depósito Actual Futuro   

 
 

Nº elementos 1,0 Ud 

Anchura 1.200,0 mm 

Calado 4.000,0 4.000,0 mm 

Radio hidráulico (Rh) 521,7 521,7 mm 

Velocidad (V) 0,02 0,02 m/s 

△ ℎ =
𝑉2

𝐴2
  

𝐴 =
87 ×  𝑅ℎ

𝐺 + 𝑅ℎ1/2
  

ℎ =  
𝑄2

2g ×𝑚2 × 𝐿2
 

1/3

  

△ ℎ =
𝑉2

𝐴2
  

𝐴 =
87 ×  𝑅ℎ

𝐺 + 𝑅ℎ1/2
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Coeficiente de rugosidad (G) 0,46   

Coeficiente de derrame (A) 38,39 38,39   

Longitud 1,0 m 

Pérdida de carga teórica (h 0,000 0,000 mca 

     
Pérdida de carga en conducción forzada Actual Futuro   

 
 

Nº conducciones 1,0 Ud 

Diámetro  (D) 400,0 mm 

Velocidad (V) 0,66 0,88 m/s 

Coeficiente de rugosidad (k) 0,5   

Coeficiente hidráulico (D) 0,052   

Longitud 12,0 m 

Pérdida de carga teórica (h 0,014 0,025 mca 

     
Pérdida de carga en elementos singulares Actual Futuro   

 
 

Nº conducciones 1,0 Ud 

Diámetro  (D) 400,0 mm 

Velocidad (V) 0,66 0,88 m/s 

Creación/anulación velocidad 1,0 Ud 

Constante característica  (K) 1,5   

Pérdida de carga parcial  (h1) 0,034 0,060 mca 

Curvas  0,0 Ud 

Constante característica  (K) 0,3   

Pérdida de carga parcial  (h2) 0,000 0,000 mca 

Derivaciones en T 0,0 Ud 

Constante característica  (K) 0,1   

Pérdida de carga parcial  (h3) 0,000 0,000 mca 

Reducciones 0,0 Ud 

Diámetro  (d) 400,0 mm 

Velocidad (v) 0,66 0,88 m/s 

Constante característica  (K) 0,4   

Pérdida de carga parcial  (h4) 0,000 0,000 mca 

Pérdida de carga teórica (h 0,034 0,060 mca 

     
Resguardo hidráulico 0,29 0,25 mca 

Nivel Líquido Cámara Entrada a Coagulación-Floculación 208,51 208,51 m 

     
Nivel Muro Cámara de Mezcla 208,90 m 

△ ℎ =
𝜆

𝐷
× L ×

𝑣2

2𝑔
  

△ ℎ = K ×
𝑣2

2𝑔
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2.5.5 Cámara de mezcla rápida 

Caudales considerados Actual Futuro   

Diseño Caudal de proceso 320,0 420,0 m
3
/h 

     
Pérdida de carga en canal abierto/depósito Actual Futuro   

 
 

Nº elementos 1,0 Ud 

Anchura 2.200,0 mm 

Calado 3.500,0 3.500,0 mm 

Radio hidráulico (Rh) 837,0 837,0 mm 

Velocidad (V) 0,01 0,02 m/s 

Coeficiente de rugosidad (G) 0,46   

Coeficiente de derrame (A) 52,96 52,96   

Longitud 2,0 m 

Pérdida de carga teórica (h 0,000 0,000 mca 

     
Pérdida de carga en conducción forzada Actual Futuro   

 
 

Nº conducciones 1,0 Ud 

Diámetro  (D) 500,0 mm 

Velocidad (V) 0,45 0,59 m/s 

Coeficiente de rugosidad (k) 0,5   

Coeficiente hidráulico (D) 0,039   

Longitud 12,0 m 

Pérdida de carga teórica (h 0,005 0,008 mca 

     
Pérdida de carga en elementos singulares Actual Futuro   

 
 

Nº conducciones 1,0 Ud 

Diámetro  (D) 500,0 mm 

Velocidad (V) 0,45 0,59 m/s 

Creación/anulación velocidad 1,0 Ud 

Constante característica  (K) 1,5   

Pérdida de carga parcial  (h1) 0,016 0,027 mca 

Curvas  0,0 Ud 

Constante característica  (K) 0,3   

Pérdida de carga parcial  (h2) 0,000 0,000 mca 

Derivaciones en T 0,0 Ud 

Constante característica  (K) 0,1   

Pérdida de carga parcial  (h3) 0,000 0,000 mca 

Reducciones 0,0 Ud 

Diámetro  (d) 400,0 mm 

△ ℎ =
𝑉2

𝐴2
  

𝐴 =
87 ×  𝑅ℎ

𝐺 + 𝑅ℎ1/2
  

△ ℎ =
𝜆

𝐷
× L ×

𝑣2

2𝑔
  

△ ℎ = K ×
𝑣2

2𝑔
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Velocidad (v) 0,71 0,93 m/s 

Constante característica  (K) 0,4   

Pérdida de carga parcial  (h4) 0,000 0,000 mca 

Pérdida de carga teórica (h 0,016 0,027 mca 

     
Resguardo hidráulico 0,08 0,05 mca 

Nivel Líquido Cámara de Mezcla 208,41 208,43 m 

     
Lámina de agua en vertedero rectangular Actual Futuro   

 
 

Nº elementos 2,0 Ud 

Longitud del vertedero (L) 950,0 mm 

Coeficiente de vertedero (m) 0,43   

Lámina de agua (h 0,084 0,101 mca 

     
Nivel Vertedero Cámara de Mezcla 208,33 208,33 m 

2.5.6 Floculación 

Caudales considerados Actual Futuro   

Diseño Caudal de proceso 320,0 420,0 m
3
/h 

     
Pérdida de carga en canal abierto/depósito Actual Futuro   

 
 

Nº elementos 1,0 Ud 

Anchura 3.500,0 mm 

Calado 4.000,0 4.000,0 mm 

Radio hidráulico (Rh) 1.217,4 1.217,4 mm 

Velocidad (V) 0,01 0,01 m/s 

Coeficiente de rugosidad (G) 0,46   

Coeficiente de derrame (A) 67,75 67,75   

Longitud 4,0 m 

Pérdida de carga teórica (h 0,000 0,000 mca 

     
Pérdida de carga en conducción forzada Actual Futuro   

 
 

Nº conducciones 1,0 Ud 

Diámetro  (D) 500,0 mm 

Velocidad (V) 0,45 0,59 m/s 

Coeficiente de rugosidad (k) 0,5   

Coeficiente hidráulico (D) 0,039   

Longitud 1,0 m 

Pérdida de carga teórica (h 0,000 0,001 mca 

ℎ =  
𝑄2

2g ×𝑚2 × 𝐿2
 

1/3

  

△ ℎ =
𝑉2

𝐴2
  

𝐴 =
87 ×  𝑅ℎ

𝐺 + 𝑅ℎ1/2
  

△ ℎ =
𝜆

𝐷
× L ×

𝑣2

2𝑔
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Pérdida de carga en elementos singulares Actual Futuro   

 
 

Nº conducciones 1,0 Ud 

Diámetro  (D) 500,0 mm 

Velocidad (V) 0,45 0,59 m/s 

Creación/anulación velocidad 1,0 Ud 

Constante característica  (K) 1,5   

Pérdida de carga parcial  (h1) 0,016 0,027 mca 

Curvas  0,0 Ud 

Constante característica  (K) 0,3   

Pérdida de carga parcial  (h2) 0,000 0,000 mca 

Derivaciones en T 0,0 Ud 

Constante característica  (K) 0,1   

Pérdida de carga parcial  (h3) 0,000 0,000 mca 

Reducciones 0,0 Ud 

Diámetro  (d) 500,0 mm 

Velocidad (v) 0,45 0,59 m/s 

Constante característica  (K) 0,4   

Pérdida de carga parcial  (h4) 0,000 0,000 mca 

Pérdida de carga teórica (h 0,016 0,027 mca 

     
Resguardo hidráulico 0,02 0,00 mca 

Nivel Líquido Cámara de Floculación 208,28 208,30 m 

     
Lámina de agua en vertedero rectangular Actual Futuro   

 
 

Nº elementos 1,0 Ud 

Longitud del vertedero (L) 2.800,0 mm 

Coeficiente de vertedero (m) 0,43   

Lámina de agua (h 0,065 0,078 mca 

     
Nivel Vertedero Cámara de Floculación (nivel máximo) 208,22 208,22 m 

     
NOTA: Se considera una única cámara de floculación en servicio para el cálculo hidráulico. 

 

  

△ ℎ = K ×
𝑣2

2𝑔
  

ℎ =  
𝑄2

2g ×𝑚2 × 𝐿2
 

1/3
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2.5.7 Decantación 

Caudales considerados Actual Futuro   

Diseño Caudal de proceso 320,0 420,0 m
3
/h 

     
Pérdida de carga en canal abierto/depósito Actual Futuro   

 
 

Nº elementos 1,0 Ud 

Anchura 4.000,0 mm 

Calado 3.500,0 3.500,0 mm 

Radio hidráulico (Rh) 1.272,7 1.272,7 mm 

Velocidad (V) 0,01 0,01 m/s 

Coeficiente de rugosidad (G) 0,46   

Coeficiente de derrame (A) 69,72 69,72   

Longitud 9,0 m 

Pérdida de carga teórica (h 0,000 0,000 mca 

     
Resguardo hidráulico -0,01 0,00 mca 

Nivel Líquido Decantación 208,29 208,30 m 

     
Lámina de agua en vertedero triangular Actual Futuro   

 
 

Nº elementos por m.l. 4,0 Ud 

Longitud del vertedero (L) 51.200,0 mm 

Ángulo vertedero 90,0 º 

Lámina de agua (h 0,040 0,045 mca 

     
Nivel Vertedero Canaletas Decantación (vértice inferior) 208,25 208,25 m 

NOTA: Se considera un único decantador en servicio para el cálculo hidráulico. 

      

Pérdida de carga en canal abierto/depósito Actual Futuro   
 

 
 

Nº elementos 8,0 Ud 
 

Anchura 200,0 mm 
 

Calado 110,0 120,0 mm 
 

Radio hidráulico (Rh) 52,4 54,5 mm 
 

Velocidad (V) 0,51 0,61 m/s 
 

Coeficiente de rugosidad (G) 0,46   
 

Coeficiente de derrame (A) 6,62 6,84   
 

Longitud 3,5 m 
 

Pérdida de carga teórica (h 0,020 0,028 mca 
 

      

Resguardo hidráulico 0,07 0,05 mca 
 

△ ℎ =
𝑉2

𝐴2
  

𝐴 =
87 ×  𝑅ℎ

𝐺 + 𝑅ℎ1/2
  

ℎ =  
𝑄

1,32 × 𝑡𝑎𝑔 
𝛼
2
 
 

2/5

  

△ ℎ =
𝑉2

𝐴2
  

𝐴 =
87 ×  𝑅ℎ

𝐺 + 𝑅ℎ1/2
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Nivel Líquido Canaletas Decantación 208,16 208,17 m 
 

Nivel Base Canaletas Decantación 208,05 208,05 m 
 

      

Pérdida de carga en canal abierto/depósito Actual Futuro   
 

 
 

Nº elementos 1,0 Ud 
 

Anchura 800,0 mm 
 

Calado 180,0 190,0 mm 
 

Radio hidráulico (Rh) 124,1 128,8 mm 
 

Velocidad (V) 0,62 0,77 m/s 
 

Coeficiente de rugosidad (G) 0,16   
 

Coeficiente de derrame (A) 21,08 21,60   
 

Longitud 10,0 m 
 

Pérdida de carga teórica (h 0,009 0,013 mca 
 

      
Resguardo hidráulico 0,01 0,00 mca 

 

Nivel Líquido Canal Salida Decantación 208,03 208,04 m 
 

Nivel Base Canal Salida Decantación 207,85 207,85 m 
 

      

Nivel Muro Decantación 208,60 m 
 

2.5.8 Depósito de regulación de agua decantada 

Caudales considerados   Actual Futuro   

Diseño Caudal de proceso   300,0 400,0 m
3
/h 

      
Pérdida de carga en canal abierto/depósito   Actual Futuro   

 
 

Nº elementos 1,0 Ud 

Anchura 4.000,0 mm 

Calado   3.500,0 3.500,0 mm 

Radio hidráulico (Rh)   1.272,7 1.272,7 mm 

Velocidad (V)   0,01 0,01 m/s 

Coeficiente de rugosidad (G) 0,46   

Coeficiente de derrame (A)   69,72 69,72   

Longitud 4,0 m 

Pérdida de carga teórica (h   0,000 0,000 mca 

      
Resguardo hidráulico   0,20 0,20 mca 

Nivel Líquido Depósito agua decantada (máximo)   207,65 207,65 m 

Nivel Muro Depósito agua decantada   208,60 m 

  

△ ℎ =
𝑉2

𝐴2
  

𝐴 =
87 ×  𝑅ℎ

𝐺 + 𝑅ℎ1/2
  

△ ℎ =
𝑉2

𝐴2
  

𝐴 =
87 ×  𝑅ℎ

𝐺 + 𝑅ℎ1/2
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9. CALCULOS ESTRUCTURALES 

9.1 INTRODUCCIÓN 

El presente Anejo tiene por objeto detallar los datos de partida (referentes a la geometría, 

características mecánicas, cargas e hipótesis de carga) de los elementos estructurales 

del " PROYECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATAMIENTO DE AGUA 

POTABLE, RED DE ALIMENTACIÓN E INFRAESTRUCTURAS SECUNDARIAS DE 

ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO DE CASPE (ZARAGOZA)". Asimismo, se muestran 

las salidas de datos y comprobaciones realizadas mediante cálculo manual o mediante 

programas específicos de cálculo de estructuras. 

9.2 CARACTERÍSTICAS GEOTÉCNICAS DEL TERRENO Y CIMENTACIÓN 

A efectos de cimentación se ha considerado que los terrenos tienen una capacidad 

suficiente para proyectar una cimentación directa con zapatas o losas de cimentación. 

Se ha estimado una tensión admisible para el terreno de 1,00 kp/cm2. 

9.3 ETAPAS DE UN CÁLCULO ESTRUCTURAL 

El cálculo de una estructura se compone normalmente de las siguientes etapas: 

 Establecimiento del esquema estructural, que suele ser una simplificación de la 

estructura real a efectos de cálculo, fijando su disposición general, forma de 

trabajo, dimensiones, condiciones de apoyo, etc. 

 Determinación de las hipótesis de carga, que son las diferentes combinaciones de 

las acciones que debe soportar la estructura, y que deben elegirse de forma que 

se produzcan en ella los efectos más desfavorables. 

 Cálculo de esfuerzos, imaginando la estructura cortada en una serie de secciones 

características y obteniendo para cada hipótesis de carga, las solicitaciones que 

actúan en estas secciones. 

 Cálculo de secciones. 

9.4 NORMATIVA APLICADA 

La normativa aplicada para la realización de los cálculos y comprobaciones ha sido la 

siguiente: 

 Instrucción de Hormigón Estructural (EHE-08). 

 Instrucción de Acero Estructural (EAE-11) 

 Instrucción para la recepción de cementos (RC-16) 

 Norma de construcción sismorresistente: Parte general y Edificación (NCSE-02). 

 Código técnico de la edificación (CTE): 

o DB SE Seguridad estructural. Bases de cálculo. 
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o DB SE-AE Acciones en la Edificación. 

o DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos. 

o DB SE-F Fábrica. 

o DB SE-A Acero. 

 Eurocódigo. Bases de cálculo de estructuras (UNE EN 1990:2003 y UNE EN 

1990:2003/A1:2010) 

 Eurocódigo 1 Parte 4: Acciones en estructuras. Silos y depósitos (UNE-EN 1991-

4:2011). 

 Eurocódigo 1 Parte 1-5: Acciones en estructuras. Acciones generales. Acciones 

térmicas (UNE-EN 1991-1-5:2004) 

 Eurocódigo 2 Parte 3: Proyecto de estructuras de hormigón. Depósitos y 

estructuras de contención. (UNE-EN 1992-3:2011). 

 Eurocódigo 7: Proyecto geotécnico. Parte 1: Reglas generales (UNE-EN 1997-

1:2010). 

 Tablestacas metálicas: Eurocódigo 3-5 (EN 1993-5:2007) 

9.5 CRITERIOS GENERALES  

9.5.1 VIDA ÚTIL 

Se entiende por vida útil de un elemento o estructura, el periodo de tiempo a partir de su 

puesta en servicio, durante el cual debe cumplir la función para la que fue construido, 

contando siempre con la conservación adecuada pero sin requerir operaciones de 

rehabilitación. 

9.5.2 CRITERIOS DE COMPROBACIÓN 

El proceso general de cálculo empleado es el de los “Estados Límite” según la EHE-08. 

Las solicitaciones se determinan con arreglo a los principios de la Mecánica Racional, 

complementados por las teorías clásicas de la resistencia de materiales y de la 

Elasticidad. 

El método de cálculo aplicado es el de los Estados Límites, en el que se pretende limitar 

el efecto de las acciones exteriores ponderadas por unos coeficientes, sea inferior a la 

respuesta de la estructura, minorando las resistencias de los materiales. 

Definidos los estados de carga según su origen, se procede a calcular las combinaciones 

posibles con los coeficientes de mayoración y minoración correspondientes de acuerdo a 

los coeficientes de seguridad y las hipótesis básicas definidas en la norma. 

La obtención de los esfuerzos en las diferentes hipótesis simples del entramado 

estructural, se ha hecho de acuerdo a un cálculo lineal de primer orden, es decir, 

admitiendo linealidad entre esfuerzos y deformaciones, el principio de superposición de 

acciones, y un comportamiento lineal y geométrico de los materiales y la  estructura. 

9.5.3 ESTADO LÍMITES VERIFICADOS 
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9.5.3.1 ESTADOS LÍMITES DE SERVICIO 

Serán aquellos tales que, si se sobrepasan, la estructura dejará de cumplir el cometido 

para el que fue proyectada, ya sea por razones funcionales, de durabilidad o estéticas, 

sin que ello suponga el colapso de la misma. A efectos de cálculo se han considerado los 

siguientes:  

 E.L.S. de fisuración que afecte a la durabilidad o estética del elemento.  

 E.L.S. de deformación que afecte a la apariencia o funcionalidad de la obra, o que 

cause daño a elementos no estructurales.  

 E.L.S. de vibraciones que no sean aceptables para los usuarios del elemento o 

que puedan afectar a su funcionalidad o provocar daños en elementos no 

estructurales.  

 E.L.S. de plastificaciones en zonas localizadas de la estructura que puedan 

provocar daños o deformaciones irreversibles. 

9.5.3.2 ESTADOS LÍMITES ÚLTIMOS 

Serán aquellos tales que, si se sobrepasan, se producirá el agotamiento o colapso de la 

estructura o de una parte de ella. A efectos de cálculo se han considerado los siguientes: 

 E.L.U. de equilibrio, por pérdida de estabilidad estática de una parte o del conjunto 

de la estructura, considerada como un cuerpo rígido.  

 E.L.U. de rotura, por agotamiento resistente o deformación plástica excesiva.  

 E.L.U. de inestabilidad o pandeo, local o general, de una parte o del conjunto de la 

estructura.  

 E.L.U. de fatiga, relacionado con los daños que pueda sufrir una estructura o 

cualquiera de sus elementos como consecuencia de solicitaciones variables 

repetidas.  

 E.L.U. de deslizamiento entre materiales que trabajen solidariamente debido a la 

adherencia entre ellos, o a sistemas de conexión. 

9.5.4 VALORES REPRESENTATIVOS Y DE CÁLCULO 

9.5.4.1 FACTORES DE SIMULTANEIDAD ¥ 

Para cada una de las acciones variables, excepto el tren de carga de fatiga, además de 

su valor característico, se considerarán los siguientes valores representativos, según la 

comprobación de que se trate: 

 Valor de combinación 0Qk: Será el valor de la acción cuando actúe con alguna 

otra acción variable, para tener en cuenta la pequeña probabilidad de que actúen 

simultáneamente los valores más desfavorables de varias acciones 

independientes. Este valor se utilizará en las comprobaciones de estado límite 

últimos en situación persistente o transitoria y de estados límite de servicio 

irreversibles. 
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 Valor frecuente 1Qk: Será el valor de la acción tal que sea sobrepasado durante 

un periodo de corta duración respecto a la vida útil de la estructura. Corresponde 

a un periodo de retorno de una semana. Este valor se utilizará en las 

comprobaciones de estado límite últimos en situación accidental y de estados 

límite de servicio reversibles. 

 Valor casi-permanente 2Qk: Será el valor de la acción tal que sea sobrepasado 

durante una gran parte de la vida útil de la estructura. Este valor se utilizará 

también en las comprobaciones de estados límite últimos en situación accidental y 

de estados límite de servicio reversibles, además de en la evaluación de los 

efectos diferidos. 

Se adoptarán los factores de simultaneidad valores recogidos en la siguiente tabla: 

Acción 0 1 2 

Sobrecarga de 

uso 

gr1, Cargas 

verticales 

Vehículos pesados 0.75 0.75 0 

Sobrecarga uniforme 0.4 0.4 0/0.2
(1)

 

Carga en aceras 0.4 0.4 0 

gr2, Fuerzas horizontales 0 0 0 

gr3, Peatones 0 0 0 

gr4, Aglomeraciones 0 0 0 

Sobrecarga de uso en pasarelas 0.4 0.4 0 

Viento Fwk 

En situación 

persistente 
0.6 0.2 0 

En construcción 0.8 0 0 

En pasarelas 0.3 0.2 0 

Acción térmica Tk 0.6 0.6 0.5 

Nieve QSn,k En construcción 0.8 0 0 

Acción del agua Qk 

Empuje hidrostático 1.0 1.0 1.0 

Empuje hidrodinámico 1.0 1.0 1.0 

Sobrecargas de 

construcción 
Qc 1.0 0 1.0 

(1) 
El factor de simultaneidad 2 correspondiente a sobrecarga uniforme se tomará igual a 0, salvo en el 

caso de la combinación de acciones en situación sísmica, para la cual se tomará igual a 0,2. 
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9.5.4.2 VALORES DE CÁLCULO DE LAS ACCIONES 

ELU en situación persistente o transitoria 

 Comprobaciones de equilibrio (EQU): 

Acción 
Efecto 

Estabilizador Desestabilizador 

Permanente (G y G*) 

Peso propio 0.9
(1)

 1.1
(1)

 

Carga muerta 0.9
(1)

 1.1
(1)

 

Empuje del terreno 1.0 1.5 

Variable (Q) 

Sobrecarga de uso 0 1.35 

Sobrecarga de uso en terraplenes 0 1.5 

Acciones climáticas
(2)

 0 1.5 

Empuje hidrostático 0 1.5 

Empuje hidrodinámico 0 1.5 

Sobrecargas de construcción 0 1.35 

(1) 
Los valores de 0,9 y 1,1 podrán sustituirse por 0,95 y 1,05 respectivamente, si se prevé la 

colocación de sistemas de control que permitan conocer, durante la ejecución de la obra, el valor 

de las fuerzas de desequilibrio y si se pueden adoptar las medidas correctoras necesarias para 

mantener este valor dentro de los límites que garanticen la seguridad de todos los elementos de la 

estructura afectados por esta acción. Los equipos y sistemas de control deberán ser definidos y 

valorados en los diferentes documentos del proyecto, de forma que sea preceptiva su instalación 

en la obra, incluyéndose una descripción detallada de las medidas correctoras que deberán 

adoptarse caso de ser necesarias. 

(2) 
Por acciones climáticas se entiende la acción térmica, el viento y la nieve. 

 Comprobaciones resistentes (STR): 

Acción 
Efecto 

Favorable Desfavorable 

Permanente de valor 

constante (G) 

Peso propio 1.0 1.35 

Carga muerta 1.0 1.35 

Permanente de valor 

no constante (G*) 

Pretensado P1 1.0 1.0/1.2
(1)

/1.3
(2)

 

Pretensado P2 1.0 1.35 

Otras presolicitaciones 1.0 1.0 

Reológicas 1.0 1.35 

Empuje del terreno 1.0 1.5 

Asientos 0 1.2/1.35
(3)

 

Rozamiento de apoyos deslizantes 1.0 1.35 

Variable (Q) 

Sobrecarga de uso 0 1.35 

Sobrecarga de uso en terraplenes 0 1.5 

Acciones climáticas 0 1.5 

Empuje hidrostático 0 1.5 

Empuje hidrodinámico 0 1.5 

Sobrecargas de construcción 0 1.35 
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(1) 
El coeficiente G*=1,2 será de aplicación al pretensado P1 en el caso de verificaciones locales 

tales como la transmisión de la fuerza de pretensado al hormigón en zonas de anclajes, cuando se 

toma como valor de la acción el que corresponde a la carga máxima (tensión de rotura) del 

elemento a tesar. 

(2) 
El coeficiente G*=1,3 se aplicará al pretensado P1 en casos de inestabilidad (pandeo) cuando 

ésta pueda ser inducida por el axil debido a un pretensado exterior. 

(3) 
El coeficiente G*=1,35 corresponde a una evaluación de los efectos de los asientos mediante un 

cálculo elasto-plástico, mientras que el valor G*=1,2 corresponde a un cálculo elástico de 

esfuerzos. 

ELU en situación accidental 

Tanto para las condiciones de equilibrio (EQU) como resistentes (STR), se considerarán 

directamente como valores de cálculo los definidos para las acciones debidas a impactos 

y para otras acciones accidentales. 

ELU en situación sísmica 

Tanto para las condiciones de equilibrio (EQU) como resistentes (STR), se considerarán 

directamente como valor de cálculo de la acción sísmica el definido por la vigente Norma 

de Construcción Sismoresistente (NCSP-07). 

Estados Límite de Servicio (ELS)  

Acción 
Efecto 

Favorable Desfavorable 

Permanente de valor 

constante (G) 

Peso propio 1.0 1.0 

Carga muerta 1.0 1.0 

Permanente de valor 

no constante (G*) 

Pretensado P1 0.9 1.1 

Pretensado P2 1.0 1.0 

Otras presolicitaciones 1.0 1.0 

Reológicas 1.0 1.0 

Empuje del terreno 1.0 1.0 

Asientos 0 1.0 

Rozamiento de apoyos 

deslizantes 
1.0 1.0 

Variable (Q) 

Sobrecarga de uso 0 1.0 

Sobrecarga de uso en 

terraplenes 
0 1.0 

Acciones climáticas 0 1.0 

Empuje hidrostático 0 1.0 

Empuje hidrodinámico 0 1.0 

Sobrecargas de construcción 0 1.0 

9.5.5 COMBINACIÓN DE ACCIONES 

9.5.5.1 ESTADO LÍMITE ÚLTIMO 

Situaciones persistentes o transitorias 
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1j 1i

i,ki,0i,Q1,k1,Q
1m

m,km,Gj,kj,G QQ*G·G  

Gk,j  Valor representativo de cada acción permanente. 

G*
k,m Valor representativo de cada acción permanente de valor no 

constante. 

Qk,1  Valor característico de la acción variable dominante. 

0,iQk,i Valores de combinación de las acciones variables concomitantes 

con Qk,1. 

G,Q  Coeficientes parciales. 

Situaciones accidentales (sin sismo) 

d
1j 1i

i,ki,21,k1,1
1m

m,kj,kj,G AQQ*GG  
 

 

Gk,j  Valor representativo de cada acción permanente. 

G*k,m Valor representativo de cada acción permanente de valor no 

constante. 

1,1Qk,1 Valor frecuente de la principal acción variable concomitante con la 

acción accidental. 

2,1Qk,1 Valor casi-permanente del resto de las acciones variables 

concomitantes. 

Ad   Valor de cálculo de la acción accidental. 

Situaciones sísmicas 

Ed
1j

i,ki,2
1m

m,kj,k AQ*GG  
 

 

Gk,j  Valor representativo de cada acción permanente. 

G*
k,m Valor representativo de cada acción permanente de valor no 

constante. 

2,1Qk,1  Valor casi-permanente de la sobrecarga de uso. 

AEd   Valor de cálculo de la acción sísmica. 

9.5.5.2 ESTADO LÍMITE DE SERVICIO 

Combinación característica (poco probable o rara) 

 
 


1j 1i

i,ki,0i,Q1,k1,Q
1m

m,km,Gj,kj,G QQ*G·G  

Combinación frecuente 
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1j 1i

i,ki,2i,Q1,k1,11,Q
1m

m,km,Gj,kj,G QQ·*G·G  

Combinación cuasi-permanente 

 
 


1j 1i

i,ki,2i,Q
1m

m,km,Gj,kj,G Q*G·G  

9.6 COEFICIENTES DE SEGURIDAD. NIVELES DE CONTROL 

Se adopta un control a nivel normal de los materiales y a nivel intenso de la ejecución. 

Los coeficientes de seguridad adoptados, según la Instrucción EHE-08 son los siguientes: 

- Coeficiente de minoración del hormigón = 1.50 

- Coeficiente de minoración del acero = 1.15 

- Coeficiente de mayoración de cargas:  

TIPO DE ACCIÓN 

Nivel de control de ejecución 

Intenso Normal Reducido 

Permanente γG = 1,35 γG = 1,50 γG = 1,50 

Pretensado γP = 1,00 γP = 1,00 --- 

Permanente de valor no constante γG* = 1,50 γG* = 1,60 γG* = 1,80 

Variable γQ = 1,50 γQ = 1,60 γQ = 1,80 

9.7 MATERIALES 

Los materiales utilizados en estructuras serán los siguientes: 

Tipo de hormigón Elementos   HA-30-35 / P / 20 / IV+Qb 

Resistencia característica (N/mm²)  fck= 300 kp/cm² = 30 - 35 N/mm²  

Tipo de consistencia:    Plástica 

Diámetro máximo del árido (mm):  20 

Tipo de hormigón Edificio   HA-30 / P / 20 / IIa 

Resistencia característica (N/mm²)  fck= 300 kp/cm² = 30 N/mm²  

Tipo de consistencia:    Plástica 

Diámetro máximo del árido (mm):  20 

Tipo de Acero:   B 500 S  



 

PROYECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATAMIENTO DE AGUA 

POTABLE, RED DE ALIMENTACIÓN E INFRAESTRUCTURAS SECUNDARIAS DE 

ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO DE CASPE (ZARAGOZA) 

 

 

ANEJO Nº 9: CALCULOS ESTRUCTURALES 

Página 11  

 

Resistencia característica (N/mm²)  fyk= 5100 kp/cm² = 510 N/mm² 

Acero en perfiles laminados S275 JR según UNE 10025-94. 

Ambiente: 

 Tipo de Ambiente:   IV+Qb (Elementos) / IIa (edificio) 

 Ancho máximo de fisura (mm): 0,10 (elementos) / 0,30 (edificio) 

9.8 MÉTODOS DE CÁLCULO 

Para el cálculo de esfuerzos sobre las paredes de los elementos, se va a utilizar la 

hipótesis de cálculo de depósito lleno, sin tener en cuenta el empuje de las tierras, ni la 

carga de agua externa al depósito, ya que se considera que es la situación más 

desfavorable. 

Si el depósito está apoyado sobre el terreno (posición superficial), las paredes se 

calcularán considerando el empuje del material contenido en el depósito. 

Además se considerarán las tracciones producidas por el empuje del material contenido 

en el depósito sobre las paredes contiguas. 

Para el cálculo de esfuerzos sobre la solera se considerará la presión del terreno de 

cimentación con el depósito vacío, considerando la solera como una losa empotrada en 

sus cuatro extremos; y considerando además los esfuerzos que producen las paredes del 

depósito sobre la solera (momento en el arranque de la pared y tracción debida al empuje 

del material contenido en el depósito). 

Una vez calculados los esfuerzos que solicitan las paredes y la solera del depósito se 

determinará la armadura necesaria para resistirlos y se comprobará que cumple la 

sección resultante, las condiciones impuestas por la EHE-08 en cuanto a cuantías 

mínimas de armadura, separaciones, estados límites últimos y de servicio; en especial el 

estado límite de fisuración y el de cortante. 

En el clarificador se realiza el cálculo de los esfuerzos que se producen considerando 

estos como una superficie cilíndrica de revolución sometida a la presión hidrostática o al 

empuje de las tierras. 

Para el cálculo de los elementos se tiene en cuenta la línea piezométrica de la planta, 

que indica  la cantidad de líquido que contiene cada depósito, al igual que la profundidad 

a la que debe estar enterrado el depósito. 

9.9 CUANTÍAS MÍNIMAS 

9.9.1 CUANTÍA MECÁNICA MÍNIMA 

Para secciones rectangulares de hormigón armado en flexión simple, cuando la 

resistencia del hormigón es inferior a 50 N/mm2, la cuantía mecánica mínima según la 

EHE-08 es: 
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siendo: 

As: Área armadura traccionada 

Ac: Área sección total hormigón 

fcd: Resistencia de cálculo hormigón 

fyd: Resistencia de cálculo acero 

9.9.2 CUANTÍAS GEOMÉTRICAS MÍNIMAS 

La armadura mínima geométrica se obtiene a partir de la siguiente tabla de la EHE 08 

(tabla 42.3.5): 

 

9.10 RESUMEN DE RESULTADOS 

A continuación, se detallan las cuantías de acero en Kg/m3 de cada elemento de obra civil 

de la ETAP, que se obtienen de los informes que se muestran más adelante en este 

Anejo a la Memoria.  
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9.10.1 OBRA DE TOMA CIVAN 

 
ELEMENTO: OBRA DE TOMA 

    CUANTÍAS A DISPONER 
      SOLERA As ≥        

              
    Armadura necesaria 

     Espesor 30 cm 
 

cm
2
/m 

     Arm. Superior Longitudinal  (as,1,-z) 4.27 
     Arm. Superior Transversal  (as,2,-z) 3.86 
     Arm. inferior Longitudinal (as,1,+z) 4.28 
     Arm. Inferior Transversal  (as,2+z) 3.89 
 

 
             

    Armadura básica       
    

      
φ (mm) Sep (cm) cm

2
/m 

¿Cumple 
Mínima? 

¿Necesita 
refuerzos? 

Cuantía 
(kg/m

3
) 

Arm. Superior Longitudinal  (as,1,-z) 12 20 5.65 SÍ NO 

59.14 
Arm. Superior Transversal  (as,2,-z) 12 20 5.65 SÍ NO 

Arm. inferior Longitudinal (as,1,+z) 12 20 5.65 SÍ NO 

Arm. Inferior Transversal  (as,2+z) 12 20 5.65 SÍ NO 

         

         MUROS As ≥        
              
    Armadura necesaria       
    Espesor 30 cm 

 
cm

2
/m 

     Arm. Interior Horizontal (as,1,-z)   3.57 
     Arm. Interior Vertical  (as,2,-z)   4.26 
     Arm. Exterior Horizontal (as,1,+z)   3.78 
     Arm. Exterior Vertical  (as,2+z)   3.89   

 
 

            
    Armadura básica       
    

      
φ (mm) Sep (cm) cm

2
/m 

¿Cumple 
Mínima? 

¿Necesita 
refuerzos? 

Cuantía 
(kg/m

3
) 

Arm. Interior Horizontal (as,1,-z)   12 20 5.65 SÍ NO 

59.14 
Arm. Interior Vertical  (as,2,-z)   12 20 5.65 SÍ NO 

Arm. Exterior Horizontal (as,1,+z)   12 20 5.65 SÍ NO 

Arm. Exterior Vertical  (as,2+z)   12 20 5.65 SÍ NO 
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9.10.2 OBRA DE TOMA E IMPULSION BALSA 

 
ELEMENTO: 

OBRA DE TOMA. BOMBEO 
BALSA 

    CUANTÍAS A DISPONER 
      SOLERA As ≥        

              
    Armadura necesaria 

     Espesor 30 cm 
 

cm
2
/m 

     Arm. Superior Longitudinal  (as,1,-z) 4.10 
     Arm. Superior Transversal  (as,2,-z) 1.00 
     Arm. inferior Longitudinal (as,1,+z) 4.00 
     Arm. Inferior Transversal  (as,2+z) 1.45 
 

 
             

    Armadura básica       
    

      
φ (mm) Sep (cm) cm

2
/m 

¿Cumple 
Mínima? 

¿Necesita 
refuerzos? 

Cuantía 
(kg/m

3
) 

Arm. Superior Longitudinal  (as,1,-z) 12 20 5.65 SÍ NO 

59.14 
Arm. Superior Transversal  (as,2,-z) 12 20 5.65 SÍ NO 

Arm. inferior Longitudinal (as,1,+z) 12 20 5.65 SÍ NO 

Arm. Inferior Transversal  (as,2+z) 12 20 5.65 SÍ NO 

         

         MUROS As ≥        
              
    Armadura necesaria       
    Espesor 30 cm 

 
cm

2
/m 

     Arm. Interior Horizontal (as,1,-z)   4.10 
     Arm. Interior Vertical  (as,2,-z)   4.00 
     Arm. Exterior Horizontal (as,1,+z)   4.00 
     Arm. Exterior Vertical  (as,2+z)   4.00   

 
 

            
    Armadura básica       
    

      
φ (mm) Sep (cm) cm

2
/m 

¿Cumple 
Mínima? 

¿Necesita 
refuerzos? 

Cuantía 
(kg/m

3
) 

Arm. Interior Horizontal (as,1,-z)   12 20 5.65 SÍ NO 

59.14 
Arm. Interior Vertical  (as,2,-z)   12 20 5.65 SÍ NO 

Arm. Exterior Horizontal (as,1,+z)   12 20 5.65 SÍ NO 

Arm. Exterior Vertical  (as,2+z)   12 20 5.65 SÍ NO 

  



 

PROYECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATAMIENTO DE AGUA 

POTABLE, RED DE ALIMENTACIÓN E INFRAESTRUCTURAS SECUNDARIAS DE 

ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO DE CASPE (ZARAGOZA) 

 

 

ANEJO Nº 9: CALCULOS ESTRUCTURALES 

Página 15  

 

9.10.3 DEPÓSITO 6.000 M3 

 
ELEMENTO: DEPÓSITO CASPE 

    CUANTÍAS A DISPONER 
      SOLERA As ≥        

              
    Armadura necesaria 

     Espesor 50 cm 
 

cm
2
/m 

     Arm. Superior Longitudinal  (as,1,-z) 9.04 
     Arm. Superior Transversal  (as,2,-z) 14.87 
     Arm. inferior Longitudinal (as,1,+z) 9.42 
     Arm. Inferior Transversal  (as,2+z) 8.03 
 

 
             

    Armadura básica       
    

      
φ (mm) Sep (cm) cm

2
/m 

¿Cumple 
Mínima? 

¿Necesita 
refuerzos? 

Cuantía 
(kg/m

3
) 

Arm. Superior Longitudinal  (as,1,-z) 16 20 10.05 SÍ NO 

63.11 
Arm. Superior Transversal  (as,2,-z) 16 20 10.05 SÍ SI 

Arm. inferior Longitudinal (as,1,+z) 16 20 10.05 SÍ NO 

Arm. Inferior Transversal  (as,2+z) 16 20 10.05 SÍ NO 

         Armadura refuerzo               

      

cm
2
/m φ (mm) 

Sep 
(cm) 

cm
2
/m 

Sup. 
refuerzo 

(m
2
) 

kg 
refuerzo 

Arm. Superior Longitudinal  (as,1,-z)             

Arm. Superior Transversal  (as,2,-z) 4.82 12 20 5.65 168.00 747.60 

Arm. inferior Longitudinal (as,1,+z)             

Arm. Inferior Transversal  (as,2+z)             

         MUROS As ≥        
              
    Armadura necesaria       
    Espesor 50 cm 

 
cm

2
/m 

     Arm. Interior Horizontal (as,1,-z)   12.01 
     Arm. Interior Vertical  (as,2,-z)   7.79 
     Arm. Exterior Horizontal (as,1,+z)   15.00 
     Arm. Exterior Vertical  (as,2+z)   7.55   

 
 

            
    Armadura básica General     
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φ (mm) Sep (cm) cm

2
/m 

¿Cumple 
Mínima? 

¿Necesita 
refuerzos? 

Cuantía 
(kg/m

3
) 

Arm. Interior Horizontal (as,1,-z)   16 20 10.05 SÍ SI 

63.11 
Arm. Interior Vertical  (as,2,-z)   16 20 10.05 SÍ NO 

Arm. Exterior Horizontal (as,1,+z)   16 20 10.05 SÍ SI 

Arm. Exterior Vertical  (as,2+z)   16 20 10.05 SÍ NO 

         Armadura refuerzo muro interior             

      

cm
2
/m φ (mm) 

Sep 
(cm) 

cm
2
/m 

Sup. 
refuerzo 

(m
2
) 

kg 
refuerzo 

Arm. Superior Longitudinal  (as,1,-z) 1.96 12 20 5.65 22.00 97.90 

Arm. Superior Transversal  (as,2,-z)             

Arm. inferior Longitudinal (as,1,+z) 4.95 12 20 5.65 15.00 66.75 

Arm. Inferior Transversal  (as,2+z)             
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9.10.4 OBRA DE LLEGADA 

 
ELEMENTO: OBRA DE LLEGADA 

    CUANTÍAS A DISPONER 
      SOLERA As ≥        

              
    Armadura necesaria 

     Espesor 40 cm 
 

cm
2
/m 

     Arm. Superior Longitudinal  (as,1,-z) 7.01 
     Arm. Superior Transversal  (as,2,-z) 7.01 
     Arm. inferior Longitudinal (as,1,+z) 7.01 
     Arm. Inferior Transversal  (as,2+z) 7.01 
 

 
             

    Armadura básica       
    

      
φ (mm) Sep (cm) cm

2
/m 

¿Cumple 
Mínima? 

¿Necesita 
refuerzos? 

Cuantía 
(kg/m

3
) 

Arm. Superior Longitudinal  (as,1,-z) 16 20 10.05 SÍ NO 

78.89 
Arm. Superior Transversal  (as,2,-z) 16 20 10.05 SÍ NO 

Arm. inferior Longitudinal (as,1,+z) 16 20 10.05 SÍ NO 

Arm. Inferior Transversal  (as,2+z) 16 20 10.05 SÍ NO 

         MUROS 40 As ≥        
              
    Armadura necesaria       
    Espesor 40 cm 

 
cm

2
/m 

     Arm. Interior Horizontal (as,1,-z)   5.74 
     Arm. Interior Vertical  (as,2,-z)   1.27 
     Arm. Exterior Horizontal (as,1,+z)   5.74 
     Arm. Exterior Vertical  (as,2+z)   1.27   

 
 

            
    Armadura básica       
    

      
φ (mm) Sep (cm) cm

2
/m 

¿Cumple 
Mínima? 

¿Necesita 
refuerzos? 

Cuantía 
(kg/m

3
) 

Arm. Interior Horizontal (as,1,-z)   16 25 8.04 SÍ NO 

63.11 
Arm. Interior Vertical  (as,2,-z)   16 25 8.04 SÍ NO 

Arm. Exterior Horizontal (as,1,+z)   16 25 8.04 SÍ NO 

Arm. Exterior Vertical  (as,2+z)   16 25 8.04 SÍ NO 

         MUROS 30 As ≥        
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Armadura necesaria       
    Espesor 30 cm 

 
cm

2
/m 

     Arm. Interior Horizontal (as,1,-z)   4.46 
     Arm. Interior Vertical  (as,2,-z)   4.46 
     Arm. Exterior Horizontal (as,1,+z)   4.46 
     Arm. Exterior Vertical  (as,2+z)   4.46   

 
 

            
    Armadura básica       
    

      
φ (mm) Sep (cm) cm

2
/m 

¿Cumple 
Mínima? 

¿Necesita 
refuerzos? 

Cuantía 
(kg/m

3
) 

Arm. Interior Horizontal (as,1,-z)   12 20 5.65 SÍ NO 

59.14 
Arm. Interior Vertical  (as,2,-z)   12 20 5.65 SÍ NO 

Arm. Exterior Horizontal (as,1,+z)   12 20 5.65 SÍ NO 

Arm. Exterior Vertical  (as,2+z)   12 20 5.65 SÍ NO 
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9.10.5 DECANTADOR LAMELAR Y DEPOSITO AGUA DECANTADA 

 
ELEMENTO: LAMELAR / DECANTADA 

    CUANTÍAS A DISPONER 
      SOLERA As ≥        

              
    Armadura necesaria 

     Espesor 40 cm 
 

cm
2
/m 

     Arm. Superior Longitudinal  (as,1,-z) 7.33 
     Arm. Superior Transversal  (as,2,-z) 6.42 
     Arm. inferior Longitudinal (as,1,+z) 6.78 
     Arm. Inferior Transversal  (as,2+z) 5.74 
 

 
             

    Armadura básica       
    

      
φ (mm) Sep (cm) cm

2
/m 

¿Cumple 
Mínima? 

¿Necesita 
refuerzos? 

Cuantía 
(kg/m

3
) 

Arm. Superior Longitudinal  (as,1,-z) 16 25 8.04 SÍ NO 

63.11 
Arm. Superior Transversal  (as,2,-z) 16 25 8.04 SÍ NO 

Arm. inferior Longitudinal (as,1,+z) 16 25 8.04 SÍ NO 

Arm. Inferior Transversal  (as,2+z) 16 25 8.04 SÍ NO 

         MUROS 40 As ≥        
              
    Armadura necesaria       
    Espesor 40 cm 

 
cm

2
/m 

     Arm. Interior Horizontal (as,1,-z)   6.28 
     Arm. Interior Vertical  (as,2,-z)   6.42 
     Arm. Exterior Horizontal (as,1,+z)   6.78 
     Arm. Exterior Vertical  (as,2+z)   6.89   

 
 

            
    Armadura básica       
    

      
φ (mm) Sep (cm) cm

2
/m 

¿Cumple 
Mínima? 

¿Necesita 
refuerzos? 

Cuantía 
(kg/m

3
) 

Arm. Interior Horizontal (as,1,-z)   16 25 8.04 SÍ NO 

63.11 
Arm. Interior Vertical  (as,2,-z)   16 25 8.04 SÍ NO 

Arm. Exterior Horizontal (as,1,+z)   16 25 8.04 SÍ NO 

Arm. Exterior Vertical  (as,2+z)   16 25 8.04 SÍ NO 

         MUROS 30 As ≥        
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Armadura necesaria       
    Espesor 30 cm 

 
cm

2
/m 

     Arm. Interior Horizontal (as,1,-z)   4.19 
     Arm. Interior Vertical  (as,2,-z)   5.50 
     Arm. Exterior Horizontal (as,1,+z)   4.52 
     Arm. Exterior Vertical  (as,2+z)   4.59   

 
 

            
    Armadura básica       
    

      
φ (mm) Sep (cm) cm

2
/m 

¿Cumple 
Mínima? 

¿Necesita 
refuerzos? 

Cuantía 
(kg/m

3
) 

Arm. Interior Horizontal (as,1,-z)   12 20 5.65 SÍ NO 

59.14 
Arm. Interior Vertical  (as,2,-z)   12 20 5.65 SÍ NO 

Arm. Exterior Horizontal (as,1,+z)   12 20 5.65 SÍ NO 

Arm. Exterior Vertical  (as,2+z)   12 20 5.65 SÍ NO 

         LOSA 25 As ≥        
              
    Armadura necesaria       
    Espesor 25 cm 

 
cm

2
/m 

     Arm. Interior Horizontal (as,1,-z)   4.19 
     Arm. Interior Vertical  (as,2,-z)   3.67 
     Arm. Exterior Horizontal (as,1,+z)   4.52 
     Arm. Exterior Vertical  (as,2+z)   3.45   

 
 

            
    Armadura básica       
    

      
φ (mm) Sep (cm) cm

2
/m 

¿Cumple 
Mínima? 

¿Necesita 
refuerzos? 

Cuantía 
(kg/m

3
) 

Arm. Superior eje X (as,1,-z) 12 20 5.65 SÍ NO 

70.96 
Arm. Superior eje Y  (as,2,-z)   12 20 5.65 SÍ NO 

Arm. Interior eje X (as,1,+z) (as,1,+z)   12 20 5.65 SÍ NO 

Arm. Interior eje Y  (as,2+z)   12 20 5.65 SÍ NO 



 

PROYECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATAMIENTO DE AGUA 

POTABLE, RED DE ALIMENTACIÓN E INFRAESTRUCTURAS SECUNDARIAS DE 

ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO DE CASPE (ZARAGOZA) 

 

 

ANEJO Nº 9: CALCULOS ESTRUCTURALES 

Página 21  

 

9.10.6 DEPÓSITO ALMACENAMIENTO AGUA TRATADA 

 
ELEMENTO: 

DEPOSITO ALM. AGUA 
TRATADA 

    CUANTÍAS A DISPONER 
      SOLERA As ≥        

              
    Armadura necesaria 

     Espesor 50 cm 
 

cm
2
/m 

     Arm. Superior Longitudinal  (as,1,-z) 15.21 
     Arm. Superior Transversal  (as,2,-z) 7.01 
     Arm. inferior Longitudinal (as,1,+z) 2.89 
     Arm. Inferior Transversal  (as,2+z) 7.71 
 

 
             

    Armadura básica       
    

      
φ (mm) Sep (cm) 

cm
2
/

m 
¿Cumple 
Mínima? 

¿Necesita 
refuerzos

? 

Cuantía 
(kg/m

3
) 

Arm. Superior Longitudinal  (as,1,-z) 16 20 10.05 SÍ SI 

63.11 
Arm. Superior Transversal  (as,2,-z) 16 20 10.05 SÍ NO 

Arm. inferior Longitudinal (as,1,+z) 16 20 10.05 SÍ NO 

Arm. Inferior Transversal  (as,2+z) 16 20 10.05 SÍ NO 

         Armadura refuerzo               

      

cm
2
/m φ (mm) 

Sep 
(cm) 

cm
2
/m 

Sup. 
refuerzo 

(m
2
) 

kg 
refuerzo 

Arm. Superior Longitudinal  (as,1,-z) 5.16 12 20 5.65 80.00 356.00 

Arm. Superior Transversal  (as,2,-z)             

Arm. inferior Longitudinal (as,1,+z)             

Arm. Inferior Transversal  (as,2+z)             

         MUROS As ≥        
              
    Armadura necesaria       
    Espesor 45 cm 

 
cm

2
/m 

     Arm. Interior Horizontal (as,1,-z)   8.30 
     Arm. Interior Vertical  (as,2,-z)   7.01 
     Arm. Exterior Horizontal (as,1,+z)   8.66 
     Arm. Exterior Vertical  (as,2+z)   14.13   
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Armadura básica       
    

      
φ (mm) Sep (cm) 

cm
2
/

m 
¿Cumple 
Mínima? 

¿Necesita 
refuerzos

? 

Cuantía 
(kg/m

3
) 

Arm. Interior Horizontal (as,1,-z)   16 20 10.05 SÍ NO 

70.13 
Arm. Interior Vertical  (as,2,-z)   16 20 10.05 SÍ NO 

Arm. Exterior Horizontal (as,1,+z)   16 20 10.05 SÍ NO 

Arm. Exterior Vertical  (as,2+z)   16 20 10.05 SÍ SI 

         Armadura refuerzo               

      

cm
2
/m φ (mm) 

Sep 
(cm) 

cm
2
/m 

Sup. 
refuerzo 

(m
2
) 

kg 
refuerzo 

Arm. Superior Longitudinal  (as,1,-z)             

Arm. Superior Transversal  (as,2,-z)             

Arm. inferior Longitudinal (as,1,+z)             

Arm. Inferior Transversal  (as,2+z) 4.08 12 20 5.65 40.00 178.00 
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ANEXO I. CASETA DE VÁLVULAS DEPÓSITO REGULACIÓN 
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CÁLCULOS ESTRUCTURALES 

CASETA DE VÁLVULAS DEPÓSITO REGULACIÓN 
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DATOS GENERALES 
 

1.- VERSIÓN DEL PROGRAMA Y NÚMERO DE LICENCIA 
Versión: 2020 

Número de licencia: 108922 
 

2.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA 
Proyecto: CASETA VÁLVULAS  
Clave: CASETA 
 

3.- NORMAS CONSIDERADAS 
Hormigón: EHE-08 
Aceros conformados: CTE DB SE-A 
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A 

Categoría de uso: A. Zonas residenciales 
 

4.- ACCIONES CONSIDERADAS 
 

4.1.- Gravitatorias 

Planta 
S.C.U 
(t/m²) 

Cargas muertas 
(t/m²) 

Forjado 0.10 0.30 

Vigas 0.00 0.00 

Planta 0.30 0.30 

Cimentación 0.30 1.00   

4.2.- Viento 

Sin acción de viento 
  
 

4.3.- Sismo  

Sin acción de sismo 
  
 

4.4.- Hipótesis de carga 

Automáticas Peso propio 
Cargas muertas 
Sobrecarga de uso  

  
 

4.5.- Leyes de presiones sobre muros 
 

4.6.- Listado de cargas 

Cargas especiales introducidas (en t, t/m y t/m²) 

  

Grupo Hipótesis Tipo Valor Coordenadas 

Planta Cargas muertas Lineal 1.00 (0.00,1.15) (0.00,5.00) 

  Cargas muertas Lineal 1.00 (0.00,0.00) (0.00,1.15) 

  Cargas muertas Lineal 1.00 (0.00,0.00) (4.10,0.00) 

  Cargas muertas Lineal 1.00 (4.10,0.00) (8.20,0.00) 

  Cargas muertas Lineal 1.00 (8.20,0.00) (8.20,1.15) 

  Cargas muertas Lineal 1.00 (8.20,1.15) (8.20,5.00) 

  Cargas muertas Lineal 1.00 (8.20,5.00) (8.20,5.45) 

  Cargas muertas Lineal 1.00 (0.00,5.00) (0.00,5.45) 
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Grupo Hipótesis Tipo Valor Coordenadas 

Vigas Cargas muertas Lineal 1.00 (0.00,0.00) (0.00,5.00) 

  Cargas muertas Lineal 1.00 (-0.00,0.00) (4.10,0.00) 

  Cargas muertas Lineal 1.00 (4.10,0.00) (8.20,0.00) 

  Cargas muertas Lineal 1.00 (8.20,5.00) (8.20,0.00) 

Forjado Cargas muertas Lineal 0.50 (0.00,0.00) (0.00,5.00) 

  Cargas muertas Lineal 0.50 (-0.00,5.00) (4.10,5.00) 

  Cargas muertas Lineal 0.50 (4.10,5.00) (8.20,5.00) 

  Cargas muertas Lineal 0.50 (8.20,5.00) (8.20,0.00) 

  Cargas muertas Lineal 0.50 (4.10,0.00) (8.20,0.00) 

  Cargas muertas Lineal 0.50 (-0.00,0.00) (4.10,0.00)  
  
 

5.- ESTADOS LÍMITE 

E.L.U. de rotura. Hormigón 
E.L.U. de rotura. Hormigón en cimentaciones 

CTE 
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m 

Tensiones sobre el terreno 
Desplazamientos 

Acciones características 

 
  
 

6.- SITUACIONES DE PROYECTO 
Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirán de acuerdo con los 
siguientes criterios: 

- Con coeficientes de combinación 

 
- Sin coeficientes de combinación 

 
- Donde: 

  

Gk Acción permanente 

Pk Acción de pretensado 

Qk Acción variable 

G Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes 

P Coeficiente parcial de seguridad de la acción de pretensado 

Q,1 Coeficiente parcial de seguridad de la acción variable principal 

Q,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompañamiento 

p,1 Coeficiente de combinación de la acción variable principal 

a,i Coeficiente de combinación de las acciones variables de acompañamiento  
  
 

6.1.- Coeficientes parciales de seguridad () y coeficientes de combinación () 

Para cada situación de proyecto y estado límite los coeficientes a utilizar serán: 
E.L.U. de rotura. Hormigón: EHE-08 

  

Persistente o transitoria 

  
Coeficientes parciales de seguridad () Coeficientes de combinación () 

Favorable Desfavorable Principal (p) Acompañamiento (a) 

Carga permanente (G) 1.000 1.350 - - 

Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700  
  

E.L.U. de rotura. Hormigón en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C 



         Gj kj P k Q1 p1 k1 Qi ai ki

j 1 i >1

G P Q Q
 

     Gj kj P k Qi ki

j 1 i 1

G P Q
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Persistente o transitoria 

  
Coeficientes parciales de seguridad () Coeficientes de combinación () 

Favorable Desfavorable Principal (p) Acompañamiento (a) 

Carga permanente (G) 1.000 1.600 - - 

Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700  
  

Tensiones sobre el terreno 

  

Característica 

  
Coeficientes parciales de seguridad () Coeficientes de combinación () 

Favorable Desfavorable Principal (p) Acompañamiento (a) 

Carga permanente (G) 1.000 1.000 - - 

Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000  
  

Desplazamientos 
  

Característica 

  
Coeficientes parciales de seguridad () Coeficientes de combinación () 

Favorable Desfavorable Principal (p) Acompañamiento (a) 

Carga permanente (G) 1.000 1.000 - - 

Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000  
  
 

6.2.- Combinaciones 

  Nombres de las hipótesis 

PP Peso propio 

CM Cargas muertas 

Qa Sobrecarga de uso  
  

  E.L.U. de rotura. Hormigón 

  

Comb. PP CM Qa 

1 1.000 1.000   

2 1.350 1.350   

3 1.000 1.000 1.500 

4 1.350 1.350 1.500  
  

  E.L.U. de rotura. Hormigón en cimentaciones 

  

Comb. PP CM Qa 

1 1.000 1.000   

2 1.600 1.600   

3 1.000 1.000 1.600 

4 1.600 1.600 1.600  
  

  Tensiones sobre el terreno 

  Desplazamientos 

  

Comb. PP CM Qa 

1 1.000 1.000   

2 1.000 1.000 1.000  
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7.- DATOS GEOMÉTRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS 

Grupo Nombre del grupo Planta Nombre planta Altura Cota 

3 Forjado 3 Forjado 2.90 6.95 

2 Vigas 2 Vigas 3.95 4.05 

1 Planta 1 Planta 3.10 0.10 

0 Cimentación       -3.00  
  
 

8.- DATOS GEOMÉTRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS 
 

8.1.- Pilares 

GI: grupo inicial 
GF: grupo final 
Ang: ángulo del pilar en grados sexagesimales 

  
Datos de los pilares 

Referencia Coord(P.Fijo) GI- GF Vinculación exterior Ang. Punto fijo 

P1 (  0.00,  0.00) 1-3 Sin vinculación exterior 0.0 Centro 

P2 (  4.10,  0.00) 1-3 Sin vinculación exterior 0.0 Centro 

P3 (  8.20,  0.00) 1-3 Sin vinculación exterior 0.0 Centro 

P4 (  0.00,  5.00) 1-3 Sin vinculación exterior 0.0 Centro 

P5 (  4.10,  5.00) 0-3 Sin vinculación exterior 0.0 Centro 

P6 (  8.20,  5.00) 1-3 Sin vinculación exterior 0.0 Centro  
  
 

8.2.- Muros 

- Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas. 
- Las dimensiones están expresadas en metros. 
  

Datos geométricos del muro 

Referencia Tipo muro GI- GF Vértices 

Inicial                   Final 

Planta Dimensiones 

Izquierda+Derecha=Total 

M1 Muro de hormigón armado 0-1 (  0.00,  0.00) (  8.20,  0.00) 1 0.15+0.15=0.3 

M2 Muro de hormigón armado 0-1 (  0.00,  0.00) (  0.00,  5.45) 1 0.15+0.15=0.3 

M3 Muro de hormigón armado 0-1 (  8.20,  0.00) (  8.20,  5.45) 1 0.15+0.15=0.3  
Zapata del muro 

Referencia Zapata del muro   

M1 Viga de cimentación: 0.500 x 0.500 
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.20 canto:0.50 
  
  -Situaciones persistentes: 1.50 kp/cm² 
  -Situaciones accidentales: 2.00 kp/cm² 

Módulo de balasto: 5000.00 t/m³ 

  
  
Tensiones admisibles 

M2 Viga de cimentación: 0.500 x 0.500 
Vuelos: izq.:0.20 der.:0.00 canto:0.50 

  
  -Situaciones persistentes: 1.50 kp/cm² 

  -Situaciones accidentales: 2.00 kp/cm² 
Módulo de balasto: 5000.00 t/m³ 

  
  

Tensiones admisibles 

M3 Viga de cimentación: 0.500 x 0.500 
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.20 canto:0.50 

  
  -Situaciones persistentes: 1.50 kp/cm² 
  -Situaciones accidentales: 2.00 kp/cm² 
Módulo de balasto: 5000.00 t/m³ 

  
  

Tensiones admisibles 

  

9.- DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y 
COEFICIENTES DE PANDEO PARA CADA PLANTA 
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P1, P2, P3, P4, P6 

Planta 
Dimensiones 

(cm) 

Coeficiente de empotramiento Coeficiente de pandeo 
Coeficiente de rigidez axil 

Cabeza Pie X Y 

3 30x30 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00 

2 30x30 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00  
  
  

P5 

Planta 
Dimensiones 

(cm) 

Coeficiente de empotramiento Coeficiente de pandeo 
Coeficiente de rigidez axil 

Cabeza Pie X Y 

3 30x30 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00 

2 30x30 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00 

1 30x30 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00  
  
 

10.- LISTADO DE PAÑOS 
Placas aligeradas consideradas 
  

Nombre Descripción 

Placa Alveolar Maher 20+5 Prefabricados Maher, S.A. 
Canto total del forjado: 25 cm 

Espesor de la capa de compresión: 5 cm 
Ancho de la placa: 1200 mm 
Ancho mínimo de la placa: 300 mm 
Entrega mínima: 10 cm 
Entrega máxima: 15 cm 
Entrega lateral: 5 cm 
Hormigón de la placa: HA-40, Yc=1.5 

Hormigón de la capa y juntas: HA-25, Yc=1.5 
Acero de negativos: B 500 S, Ys=1.15 

Peso propio: 0.44 t/m² 
Volumen de hormigón: 0.057 m³/m²  

  
 

10.1.- Autorización de uso 

Ficha de características técnicas del forjado de placas aligeradas: 
Placa Alveolar Maher 20+5 

Prefabricados Maher, S.A. 
Canto total del forjado: 25 cm 
Espesor de la capa de compresión: 5 cm 
Ancho de la placa: 1200 mm 
Ancho mínimo de la placa: 300 mm 
Entrega mínima: 10 cm 

Entrega máxima: 15 cm 
Entrega lateral: 5 cm 

Hormigón de la placa: HA-40, Yc=1.5 
Hormigón de la capa y juntas: HA-25, Yc=1.5 
Acero de negativos: B 500 S, Ys=1.15 
Peso propio: 0.44 t/m² 

Volumen de hormigón: 0.057 m³/m²  
Esfuerzos por bandas de 1 m 

  Flexión positiva     

          Momento de servicio     

Referencia Momento Rigidez Según la clase de exposición (1) Cortante Último 

  Último Fisura Total Fisura          I                    II                  III          Md > Mg Md < Mg 

  kp·m/m Mp·m²/m kp·m/m kp/m 
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  Flexión positiva     

          Momento de servicio     

Referencia Momento Rigidez Según la clase de exposición (1) Cortante Último 

  Último Fisura Total Fisura          I                    II                  III          Md > Mg Md < Mg 

  kp·m/m Mp·m²/m kp·m/m kp/m 

PAM20+5-A1 
PAM20+5-A5 
PAM20+5-A6 
PAM20+5-A2 
PAM20+5-A7 
PAM20+5-A3 
PAM20+5-A4 

8853.0 
9158.0 

11242.0 
11542.0 
13273.0 
14143.0 
16657.0 

  3869.0 
3869.0 
3869.0 
3869.0 
3869.0 
3870.0 
3871.0 

332.0 
319.0 
384.0 
422.0 
447.0 
509.0 
592.0 

5690.0 
5937.0 
7295.0 
7403.0 
8589.0 
8997.0 

10455.0 

7758.0 
8004.0 
9366.0 
9477.0 

10663.0 
11076.0 
12540.0 

7963.0 
8212.0 
9993.0 

10249.0 
11686.0 
12376.0 
14334.0 

130394.0 
12863.0 
14194.0 
14784.0 
15270.0 
16053.0 
17013.0 

7295.0 
10435.0 
10915.0 
8250.0 

11340.0 
9093.0 
9972.0  

  
No hay datos de flexión negativa. 

  
(1) Según la clase de exposición: 

  -Clase I:  Ambiente agresivo (Ambiente III) 

  -Clase II:  Ambiente exterior (Ambiente II) 

  -Clase III:  Ambiente interior (Ambiente I)   

11.- LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACIÓN 

Losas cimentación Canto (cm) Módulo balasto (t/m³) Tensión admisible 
en situaciones 
persistentes 

(kp/cm²) 

Tensión admisible 
en situaciones 
accidentales 

(kp/cm²) 

Todas 50 5000.00 1.50 2.00   

12.- MATERIALES UTILIZADOS 
 

12.1.- Hormigones 

  

Elemento Hormigón 
fck 

(kp/cm²) 
c 

Árido 
Ec 

(kp/cm²) Naturaleza 
Tamaño máximo 

(mm) 

Vigas y losas de cimentación HA-30 306 1.50 Cuarcita 20 291305 

Forjados HA-25 255 1.50 Cuarcita 20 277920 

Pilares y pantallas HA-25 255 1.50 Cuarcita 20 277920 

Muros HA-30 306 1.50 Cuarcita 20 291305  
  
  
 

12.2.- Aceros por elemento y posición 
 

12.2.1.- Aceros en barras 

  

Elemento Acero 
fyk 

(kp/cm²) 
s 

Todos B 500 S 5097 1.15  
  
  
 

12.2.2.- Aceros en perfiles 

  

Tipo de acero para perfiles Acero 
Límite elástico 

(kp/cm²) 

Módulo de elasticidad 

(kp/cm²) 

Acero conformado  S235  2396 2140673 

Acero laminado  S275 2803 2140673  
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LISTADO DE ARMADO DE LOSAS 
 

Cimentación 
Número Plantas Iguales: 1 
 
Malla 1: Losa maciza 
——————————————————————— 
Alineaciones longitudinales 
Armadura Base Inferior: 1Ø16c/20 
Armadura Base Superior: 1Ø16c/20 

Canto: 50 
——————————————————————— 
Alineaciones transversales 
Armadura Base Inferior: 1Ø16c/20 
Armadura Base Superior: 1Ø16c/20 
Canto: 50 

 

Planta 
Número Plantas Iguales: 1 
 
Malla 2: Losa maciza 
——————————————————————— 

Alineaciones longitudinales 
Armadura Base Inferior: 1Ø12c/20 
Armadura Base Superior: 1Ø12c/20 
Canto: 25 
——————————————————————— 
Alineaciones transversales 
Armadura Base Inferior: 1Ø12c/20 

Armadura Base Superior: 1Ø12c/20 
Canto: 25 
 

MEDICIÓN DE VIGAS 
 

Listado de medición de vigas 
Obra: CASETA VÁLVULAS 
Fecha: 22/06/2020 13:35:09 
 
Materiales: 
Hormigón: HA-25, Yc=1.5 
Acero: B 500 S, Ys=1.15 
Materiales de cimentación: 
Hormigón: HA-30, Yc=1.5 
Acero: B 500 S, Ys=1.15 

  
Tipo A.neg. 

kg 
A.pos. 

kg 
A.piel 

kg 
A.est. 

kg 
Total 
kg 

Ø6 
kg 

Ø8 
kg 

Ø12 
kg 

Ø16 
kg 

Ø20 
kg 

V.horm. 
m³ 

Cimentación 
*Pórtico 1 
1(B0-B1) 

  
  
Cim. 

  
  

41.9 

  
  

63.2 

  
  

6.9 

  
  
32.1 

  
  
144.1 

  
  
  
39.0 

  
  
  
105.1 

  
  
  

2.100 

*Pórtico 2 
1(B0-B2) 

  
Cim. 

  
27.2 

  
42.3 

  
4.6 

  
20.7 

  
94.8 

  
  
25.3 

  
  
69.5 

  
  

1.388 

*Pórtico 3 
1(B1-B3) 

  
Cim. 

  
27.2 

  
42.3 

  
4.6 

  
20.7 

  
94.8 

  
  
25.3 

  
  
69.5 

  
  

1.388 

Total Cimentación   96.3 147.8 16.1 73.5 333.7   89.6   244.1   4.876 

Vigas 
*Pórtico 1 

1(P1-P2) 

  
  

Desc. 

  
  

9.3 

  
  

11.1 

  
  
  

4.7 

  
  

25.1 

  
  

4.7 

  
  
  

20.4 

    
  
  

0.383 

2(P2-P3) Desc. 12.4 11.1   4.7 28.2 4.7   20.4 3.1   0.383 

Total Pórtico 1   21.7 22.2   9.4 53.3 9.4   40.8 3.1   0.766 



CÁLCULO ESTRUCTURA CASETA DE VÁLVULAS DEPÓSITO REGULACIÓN Página 9 

  
Tipo A.neg. 

kg 
A.pos. 

kg 
A.piel 

kg 
A.est. 

kg 
Total 
kg 

Ø6 
kg 

Ø8 
kg 

Ø12 
kg 

Ø16 
kg 

Ø20 
kg 

V.horm. 
m³ 

*Pórtico 2 

1(P4-P5) 

  

Desc. 

  

9.3 

  

11.1 
  

  

4.7 

  

25.1 

  

4.7 
  

  

20.4 
    

  

0.383 

2(P5-P6) Desc. 12.4 11.1   4.7 28.2 4.7   20.4 3.1   0.383 

Total Pórtico 2   21.7 22.2   9.4 53.3 9.4   40.8 3.1   0.766 

*Pórtico 3 
1(P1-P4) 

  
Desc. 

  
12.6 

  
13.3 

  
  

5.9 
  
31.8 

  
5.9 

  
  
25.9 

    
  

0.477 

*Pórtico 4 

1(P3-P6) 

  

Desc. 

  

12.6 

  

13.3 
  

  

5.9 

  

31.8 

  

5.9 
  

  

25.9 
    

  

0.477 

Total Vigas   68.6 71.0   30.6 170.2 30.6   133.4 6.2   2.486 

Forjado 
*Pórtico 1 
1(P1-P2) 

  
  
Desc. 

  
  

15.6 

  
  

16.7 
  

  
  

5.9 

  
  
38.2 

  
  
5.9 

  
  
  

3.3 

  
  
29.0 

  
  
  

0.383 

2(P2-P3) Desc. 28.4 16.7   5.9 51.0 5.9   3.3 29.0 12.8 0.383 

Total Pórtico 1   44.0 33.4   11.8 89.2 11.8   6.6 58.0 12.8 0.766 

*Pórtico 2 

1(P4-P5) 

  

Desc. 

  

15.6 

  

16.7 
  

  

5.9 

  

38.2 

  

5.9 
  

  

3.3 

  

29.0 
  

  

0.383 

2(P5-P6) Desc. 28.4 16.7   5.9 51.0 5.9   3.3 29.0 12.8 0.383 

Total Pórtico 2   44.0 33.4   11.8 89.2 11.8   6.6 58.0 12.8 0.766 

*Pórtico 3 
1(P1-P4) 

  
Desc. 

  
17.4 

  
17.4 

  
  

5.9 
  
40.7 

  
5.9 

    
  
34.8 

  
  

0.464 

2(P4-B0) Desc. 2.8 2.5   0.5 5.8 0.5     5.3   0.041 

Total Pórtico 3   20.2 19.9   6.4 46.5 6.4     40.1   0.505 

*Pórtico 4 

1(P3-P6) 

  

Desc. 

  

17.4 

  

17.4 
  

  

5.9 

  

40.7 

  

5.9 
    

  

34.8 
  

  

0.464 

2(P6-B1) Desc. 2.8 2.5   0.5 5.8 0.5     5.3   0.041 

Total Pórtico 4   20.2 19.9   6.4 46.5 6.4     40.1   0.505 

Total Forjado   128.4 106.6   36.4 271.4 36.4   13.2 196.2 25.6 2.542 

Total Obra   293.3 325.4 16.1 140.5 775.3 67.0 89.6 146.6 446.5 25.6 9.904  
    - A.neg.: Armado de negativos 
    - A.pos.: Armado de positivos 

    - A.piel: Armado piel 
    - A.est.: Armado estribos 
 
Resumen de medición (+10%) 

  
Tipo Acero Ø6 

kg 
Ø8 
kg 

Ø12 
kg 

Ø16 
kg 

Ø20 
kg 

Total 
kg 

Cimentación B 500 S, Ys=1.15   98.6   268.5   367.1 

Vigas B 500 S, Ys=1.15 33.7   146.7 6.8   187.2 

Forjado B 500 S, Ys=1.15 40.0   14.5 215.8 28.2 298.5 

Total Obra   73.7 98.6 161.2 491.1 28.2 852.8 

 

FORJADO DE PLACAS ALIGERADAS 
 

MEDICIÓN DE PLACAS ALIGERADAS 

Grupo de Plantas Número 3: Forjado 
Número Plantas Iguales: 1 
 
Placa Alveolar Maher 20+5   (Ancho: 120 cm. Canto: 25 cm. Capa: 5 cm) 

Referencia Longitud (m) Cantidad Subtotal Total 

PAM20+5-A1 0.40 
4.90 

   6 
   6 

2.40 
29.40 

  
 31.80 m 

PAM20+5-A1 (Ancho:80) 0.40 
4.90 

   1 
   1 

0.40 
4.90 

  
  5.30 m 

  Total forjado:  37.10 m 

      Total grupo:  37.10 m  
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MEDICIÓN DE ARMADO DE PLACAS ALIGERADAS 

Grupo de Plantas Número 3: Forjado 
Número Plantas Iguales: 1 
 

Longitud Diámetro 

  Ø6 

 0.75+0.15p = 0.90 32 

 2.00+0.15p = 2.15 32 

Total m   97.60  97.60 

Tot. kg+10%   23.83  23.83 

 
 

ESFUERZOS Y ARMADOS DE PILARES Y MUROS 
 

1.- MATERIALES 
 

1.1.- Hormigones 

  

Elemento Hormigón 
fck 

(kp/cm²) 
c 

Árido 
Ec 

(kp/cm²) Naturaleza 
Tamaño máximo 

(mm) 

Pilares y pantallas HA-25 255 1.50 Cuarcita 20 277920 

Muros HA-30 306 1.50 Cuarcita 20 291305  
  
  
 

1.2.- Aceros por elemento y posición 
 

1.2.1.- Aceros en barras 

  

Elemento Acero 
fyk 

(kp/cm²) 
s 

Todos B 500 S 5097 1.15  
  
  
 

1.2.2.- Aceros en perfiles 

  

Tipo de acero para perfiles Acero 
Límite elástico 

(kp/cm²) 
Módulo de elasticidad 

(kp/cm²) 

Acero conformado  S235  2396 2140673 

Acero laminado  S275 2803 2140673  
  

  
 

2.- ARMADO DE PILARES Y PANTALLAS 
 

2.1.- Pilares 

  

Armado de pilares 

Hormigón: HA-25, Yc=1.5 

Pilar 

Geometría Armaduras 

Aprov. 
(%) 

Estado 
Planta 

Dimensiones 
(cm) 

Tramo 
(m) 

Barras Estribos 

Esquina 
Cuantía 

(%) 
Descripción(1) 

Separación 
(cm) 

P1 Forjado 30x30 4.05/6.40 4Ø12 0.50 1eØ6 15 64.3 Cumple 
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Armado de pilares 

Hormigón: HA-25, Yc=1.5 

Pilar 

Geometría Armaduras 

Aprov. 

(%) 
Estado 

Planta 
Dimensiones 

(cm) 
Tramo 
(m) 

Barras Estribos 

Esquina 
Cuantía 

(%) 
Descripción(1) 

Separación 
(cm) 

  Vigas 30x30 0.10/3.75 4Ø12 0.50 1eØ6 15 64.3 Cumple 

  Planta - - 4Ø12 0.50 1eØ6 - 13.6 Cumple 

P2 Forjado 30x30 4.05/6.40 4Ø12 0.50 1eØ6 15 13.2 Cumple 

  Vigas 30x30 0.10/3.75 4Ø12 0.50 1eØ6 15 18.8 Cumple 

  Planta - - 4Ø12 0.50 1eØ6 - 18.8 Cumple 

P3 Forjado 30x30 4.05/6.40 4Ø12 0.50 1eØ6 15 64.3 Cumple 

  Vigas 30x30 0.10/3.75 4Ø12 0.50 1eØ6 15 64.3 Cumple 

  Planta - - 4Ø12 0.50 1eØ6 - 13.6 Cumple 

P4 Forjado 30x30 4.05/6.40 4Ø12 0.50 1eØ6 15 51.9 Cumple 

  Vigas 30x30 0.10/3.75 4Ø12 0.50 1eØ6 15 51.9 Cumple 

  Planta - - 4Ø12 0.50 1eØ6 - 14.2 Cumple 

P5 Forjado 30x30 4.05/6.40 4Ø12 0.50 1eØ6 15 15.2 Cumple 

  Vigas 
30x30 -3.00/3.75 

      
15 17.3 Cumple 

  Planta 4Ø12 0.50 1eØ6 

  Cimentación - - 4Ø12 0.50 1eØ6 - 17.3 Cumple 

P6 Forjado 30x30 4.05/6.40 4Ø12 0.50 1eØ6 15 51.9 Cumple 

  Vigas 30x30 0.10/3.75 4Ø12 0.50 1eØ6 15 51.9 Cumple 

  Planta - - 4Ø12 0.50 1eØ6 - 14.2 Cumple 

Notas: 
(1) e = estribo, r = rama  

  
 

3.- ESFUERZOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR HIPÓTESIS 
  
  Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas. 

  
  Nota: 

Los esfuerzos están referidos a ejes locales del pilar. 
  

Soporte Planta 
Dimensión 

(cm) 

Tramo 

(m) 
Hipótesis 

Base Cabeza 

N 

(t) 

Mx 

(t·m) 

My 

(t·m) 

Qx 

(t) 

Qy 

(t) 

T 

(t·m) 

N 

(t) 

Mx 

(t·m) 

My 

(t·m) 

Qx 

(t) 

Qy 

(t) 

T 

(t·m) 

P1 Forjado 30x30  4.05/6.40  Peso propio 

Cargas muertas 

Sobrecarga de uso 

3.37 

3.66 

0.50 

-0.50 

-0.88 

-0.08 

-0.37 

-1.21 

-0.02 

-0.47 

-0.64 

-0.09 

-0.29 

-0.76 

-0.02 

0.00 

0.00 

0.00 

2.84 

3.66 

0.50 

0.61 

0.63 

0.13 

0.30 

0.59 

0.03 

-0.47 

-0.64 

-0.09 

-0.29 

-0.76 

-0.02 

0.00 

0.00 

0.00 

  

Vigas 30x30  0.10/3.75  Peso propio 

Cargas muertas 

Sobrecarga de uso 

5.24 

8.10 

0.51 

0.03 

-0.16 

0.02 

-0.02 

-0.34 

0.01 

0.03 

-0.13 

0.02 

-0.02 

-0.27 

0.01 

0.00 

0.00 

0.00 

4.42 

8.10 

0.51 

-0.07 

0.30 

-0.04 

0.07 

0.66 

-0.02 

0.03 

-0.13 

0.02 

-0.02 

-0.27 

0.01 

0.00 

0.00 

0.00 

P2 Forjado 30x30  4.05/6.40  Peso propio 
Cargas muertas 

Sobrecarga de uso 

6.64 
6.09 

1.27 

0.00 
-0.00 

0.00 

-0.01 
-0.01 

0.00 

0.00 
-0.00 

0.00 

-0.05 
-0.03 

-0.01 

0.00 
0.00 

0.00 

6.11 
6.09 

1.27 

0.00 
0.00 

0.00 

0.10 
0.07 

0.03 

0.00 
-0.00 

0.00 

-0.05 
-0.03 

-0.01 

0.00 
0.00 

0.00 

  

Vigas 30x30  0.10/3.75  Peso propio 

Cargas muertas 
Sobrecarga de uso 

8.31 

10.40 
1.24 

-0.00 

0.00 
-0.00 

-0.13 

-0.07 
-0.04 

-0.00 

0.00 
-0.00 

-0.03 

-0.01 
-0.01 

0.00 

0.00 
0.00 

7.49 

10.40 
1.24 

0.00 

0.00 
0.00 

-0.02 

-0.02 
-0.00 

-0.00 

0.00 
-0.00 

-0.03 

-0.01 
-0.01 

0.00 

0.00 
0.00 

P3 Forjado 30x30  4.05/6.40  Peso propio 

Cargas muertas 

Sobrecarga de uso 

3.37 

3.66 

0.50 

0.50 

0.88 

0.08 

-0.37 

-1.21 

-0.02 

0.47 

0.64 

0.09 

-0.29 

-0.76 

-0.02 

0.00 

0.00 

0.00 

2.84 

3.66 

0.50 

-0.61 

-0.63 

-0.13 

0.30 

0.59 

0.03 

0.47 

0.64 

0.09 

-0.29 

-0.76 

-0.02 

0.00 

0.00 

0.00 

  

Vigas 30x30  0.10/3.75  Peso propio 

Cargas muertas 

Sobrecarga de uso 

5.24 

8.10 

0.51 

-0.03 

0.16 

-0.02 

-0.02 

-0.34 

0.01 

-0.03 

0.13 

-0.02 

-0.02 

-0.27 

0.01 

0.00 

0.00 

0.00 

4.42 

8.10 

0.51 

0.07 

-0.30 

0.04 

0.07 

0.66 

-0.02 

-0.03 

0.13 

-0.02 

-0.02 

-0.27 

0.01 

0.00 

0.00 

0.00 

P4 Forjado 30x30  4.05/6.40  Peso propio 

Cargas muertas 

Sobrecarga de uso 

3.71 

3.80 

0.58 

-0.52 

-0.39 

-0.10 

0.35 

1.20 

0.02 

-0.50 

-0.44 

-0.11 

0.28 

0.76 

0.02 

0.00 

0.00 

0.00 

3.18 

3.80 

0.58 

0.65 

0.64 

0.15 

-0.29 

-0.59 

-0.03 

-0.50 

-0.44 

-0.11 

0.28 

0.76 

0.02 

0.00 

0.00 

0.00 

  

Vigas 30x30  0.10/3.75  Peso propio 

Cargas muertas 

Sobrecarga de uso 

5.54 

6.34 

0.60 

0.14 

0.13 

0.02 

0.06 

0.36 

0.00 

0.09 

0.10 

0.02 

0.05 

0.29 

-0.00 

-0.00 

-0.00 

0.00 

4.71 

6.34 

0.60 

-0.19 

-0.25 

-0.04 

-0.11 

-0.69 

0.01 

0.09 

0.10 

0.02 

0.05 

0.29 

-0.00 

-0.00 

-0.00 

0.00 
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Soporte Planta 
Dimensión 

(cm) 

Tramo 

(m) 
Hipótesis 

Base Cabeza 

N 

(t) 

Mx 

(t·m) 

My 

(t·m) 

Qx 

(t) 

Qy 

(t) 

T 

(t·m) 

N 

(t) 

Mx 

(t·m) 

My 

(t·m) 

Qx 

(t) 

Qy 

(t) 

T 

(t·m) 

P5 Forjado 30x30  4.05/6.40  Peso propio 

Cargas muertas 

Sobrecarga de uso 

7.60 

6.85 

1.47 

0.00 

-0.00 

0.00 

0.06 

0.04 

0.01 

0.00 

-0.00 

0.00 

0.07 

0.05 

0.01 

0.00 

0.00 

0.00 

7.07 

6.85 

1.47 

-0.00 

0.00 

-0.00 

-0.11 

-0.07 

-0.02 

0.00 

-0.00 

0.00 

0.07 

0.05 

0.01 

0.00 

0.00 

0.00 

  

Vigas 30x30  0.10/3.75  Peso propio 

Cargas muertas 

Sobrecarga de uso 

9.40 

6.79 

1.42 

0.00 

-0.00 

0.00 

-0.02 

-0.01 

-0.00 

0.00 

-0.00 

0.00 

-0.02 

-0.01 

-0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

8.57 

6.79 

1.42 

-0.00 

0.00 

-0.00 

0.05 

0.03 

0.01 

0.00 

-0.00 

0.00 

-0.02 

-0.01 

-0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

  

Planta 30x30 -3.00/0.10  Peso propio 

Cargas muertas 

Sobrecarga de uso 

10.09 

6.79 

1.42 

0.00 

-0.00 

0.00 

-0.07 

-0.05 

-0.01 

0.00 

-0.00 

0.00 

-0.02 

-0.01 

-0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

9.40 

6.79 

1.42 

0.00 

-0.00 

0.00 

-0.02 

-0.01 

-0.00 

0.00 

-0.00 

0.00 

-0.02 

-0.01 

-0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

P6 Forjado 30x30  4.05/6.40  Peso propio 

Cargas muertas 

Sobrecarga de uso 

3.71 

3.80 

0.58 

0.52 

0.39 

0.10 

0.35 

1.20 

0.02 

0.50 

0.44 

0.11 

0.28 

0.76 

0.02 

0.00 

0.00 

0.00 

3.18 

3.80 

0.58 

-0.65 

-0.64 

-0.15 

-0.29 

-0.59 

-0.03 

0.50 

0.44 

0.11 

0.28 

0.76 

0.02 

0.00 

0.00 

0.00 

  
Vigas 30x30  0.10/3.75  Peso propio 

Cargas muertas 

Sobrecarga de uso 

5.54 
6.34 

0.60 

-0.14 
-0.13 

-0.02 

0.06 
0.36 

0.00 

-0.09 
-0.10 

-0.02 

0.05 
0.29 

-0.00 

0.00 
0.00 

-0.00 

4.71 
6.34 

0.60 

0.19 
0.25 

0.04 

-0.11 
-0.69 

0.01 

-0.09 
-0.10 

-0.02 

0.05 
0.29 

-0.00 

0.00 
0.00 

-0.00 

M1 Planta 30.0 -3.00/0.10  Peso propio 

Cargas muertas 
Sobrecarga de uso 

38.44 

30.34 
4.24 

0.03 

0.03 
0.00 

5.71 

4.17 
-0.00 

0.00 

0.00 
0.00 

3.16 

2.47 
-0.26 

-0.09 

-0.06 
0.00 

17.07 

24.61 
4.46 

0.44 

0.55 
0.03 

3.27 

1.30 
1.70 

-0.01 

-0.03 
0.01 

-0.99 

-0.03 
-0.92 

0.22 

0.25 
0.06 

M2 Planta 30.0 -3.00/0.10  Peso propio 

Cargas muertas 

Sobrecarga de uso 

21.63 

16.59 

2.18 

3.48 

2.44 

0.21 

5.14 

3.18 

-0.09 

2.10 

1.44 

0.13 

-1.58 

-1.23 

0.13 

2.92 

1.88 

0.21 

6.68 

12.62 

1.52 

0.52 

0.18 

0.25 

3.01 

3.89 

-0.27 

-0.07 

0.20 

-0.22 

1.04 

1.08 

0.42 

-1.42 

-0.59 

-0.52 

M3 Planta 30.0 -3.00/0.10  Peso propio 

Cargas muertas 

Sobrecarga de uso 

21.62 

16.59 

2.18 

-3.48 

-2.44 

-0.21 

5.16 

3.19 

-0.09 

-2.10 

-1.44 

-0.13 

-1.56 

-1.22 

0.13 

-2.93 

-1.89 

-0.21 

6.66 

12.60 

1.52 

-0.51 

-0.18 

-0.24 

3.08 

3.98 

-0.26 

0.05 

-0.22 

0.22 

1.00 

1.04 

0.41 

1.37 

0.56 

0.51   

4.- ARRANQUES DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR HIPÓTESIS 
  Nota: 

Los esfuerzos están referidos a ejes locales del pilar. 

Los esfuerzos de pantallas y muros son en ejes generales y referidos al centro de gravedad de la pantalla 
o muro en la planta. 

  

Soporte Hipótesis 

Esfuerzos en arranques 

N 
(t) 

Mx 
(t·m) 

My 
(t·m) 

Qx 
(t) 

Qy 
(t) 

T 
(t·m) 

P5 Peso propio 
Cargas muertas 
Sobrecarga de uso 

10.09 
6.79 
1.42 

0.00 
-0.00 
0.00 

-0.07 
-0.05 
-0.01 

0.00 
-0.00 
0.00 

-0.02 
-0.01 
-0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

M1 Peso propio 
Cargas muertas 
Sobrecarga de uso 

38.44 
30.34 
4.24 

0.03 
0.03 
0.00 

5.71 
4.17 

-0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

3.16 
2.47 

-0.26 

-0.09 
-0.06 
0.00 

M2 Peso propio 
Cargas muertas 
Sobrecarga de uso 

21.63 
16.59 
2.18 

3.48 
2.44 
0.21 

5.14 
3.18 

-0.09 

2.10 
1.44 
0.13 

-1.58 
-1.23 
0.13 

2.92 
1.88 
0.21 

M3 Peso propio 
Cargas muertas 
Sobrecarga de uso 

21.62 
16.59 
2.18 

-3.48 
-2.44 
-0.21 

5.16 
3.19 

-0.09 

-2.10 
-1.44 
-0.13 

-1.56 
-1.22 
0.13 

-2.93 
-1.89 
-0.21   

5.- PÉSIMOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS 
 

5.1.- Pilares 

  

Resumen de las comprobaciones 

Pilares Tramo 
Dimensión 

(cm) 
Posición 

Esfuerzos pésimos 

Pésima 
Aprov. 
(%) 

Estado 
Naturaleza 

N 
(t) 

Mxx 
(t·m) 

Myy 
(t·m) 

Qx 
(t) 

Qy 
(t) 

P1 

Forjado (4.05 - 6.95 m) 30x30 

Cabeza G, Q 9.53 1.25 1.86 -1.63 -1.45 N,M 46.6 Cumple 

  5.9 m G, Q 10.24 -2.17 -1.98 -1.63 -1.45 N,M 64.3 Cumple 

  4.65 m G, Q 10.24 -2.17 -1.98 -1.63 -1.45 N,M 64.3 Cumple 

  Pie G, Q 10.24 -2.17 -1.98 -1.63 -1.45 N,M 64.3 Cumple 

  

Vigas (0.1 - 4.05 m) 30x30 

4.05 m G, Q 10.24 -2.17 -1.98 -1.63 -1.45 N,M 64.3 Cumple 

  Cabeza G 16.91 0.98 0.32 -0.13 -0.40 N,M 17.0 Cumple 

  3.25 m G 16.91 0.98 0.32 -0.13 -0.40 N,M 17.0 Cumple 

  0.7 m G 16.91 0.98 0.32 -0.13 -0.40 N,M 17.0 Cumple 
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Resumen de las comprobaciones 

Pilares Tramo 
Dimensión 

(cm) 
Posición 

Esfuerzos pésimos 

Pésima 
Aprov. 
(%) 

Estado 
Naturaleza 

N 
(t) 

Mxx 
(t·m) 

Myy 
(t·m) 

Qx 
(t) 

Qy 
(t) 

  
Pie 

G 18.02 -0.48 -0.17 -0.13 -0.40 Q 5.7 Cumple 

  G, Q 18.79 -0.46 -0.14 -0.11 -0.39 N,M 13.6 Cumple 

  
Cimentación 30x30 Arranque 

G 18.02 -0.48 -0.17 -0.13 -0.40 Q 1.1 Cumple 

  G, Q 18.79 -0.46 -0.14 -0.11 -0.39 N,M 13.6 Cumple 

P2 

Forjado (4.05 - 6.95 m) 30x30 

Cabeza G, Q 18.37 0.26 0.00 0.00 -0.13 N,M 13.2 Cumple 

  5.9 m G, Q 19.09 -0.03 0.00 0.00 -0.13 N,M 13.2 Cumple 

  4.65 m G, Q 19.09 -0.03 0.00 0.00 -0.13 N,M 13.2 Cumple 

  Pie G, Q 19.09 -0.03 0.00 0.00 -0.13 N,M 13.2 Cumple 

  

Vigas (0.1 - 4.05 m) 30x30 

Cabeza G, Q 26.01 -0.05 0.00 0.00 -0.07 N,M 18.0 Cumple 

  3.25 m G, Q 27.12 -0.32 0.00 0.00 -0.07 N,M 18.8 Cumple 

  0.7 m G, Q 27.12 -0.32 0.00 0.00 -0.07 N,M 18.8 Cumple 

  Pie G, Q 27.12 -0.32 0.00 0.00 -0.07 N,M 18.8 Cumple 

  Cimentación 30x30 Arranque G, Q 27.12 -0.32 0.00 0.00 -0.07 N,M 18.8 Cumple 

P3 

Forjado (4.05 - 6.95 m) 30x30 

Cabeza G, Q 9.53 1.25 -1.86 1.63 -1.45 N,M 46.6 Cumple 

  5.9 m G, Q 10.24 -2.17 1.98 1.63 -1.45 N,M 64.3 Cumple 

  4.65 m G, Q 10.24 -2.17 1.98 1.63 -1.45 N,M 64.3 Cumple 

  Pie G, Q 10.24 -2.17 1.98 1.63 -1.45 N,M 64.3 Cumple 

  

Vigas (0.1 - 4.05 m) 30x30 

4.05 m G, Q 10.24 -2.17 1.98 1.63 -1.45 N,M 64.3 Cumple 

  Cabeza G 16.91 0.98 -0.32 0.13 -0.40 N,M 17.0 Cumple 

  3.25 m G 16.91 0.98 -0.32 0.13 -0.40 N,M 17.0 Cumple 

  0.7 m G 16.91 0.98 -0.32 0.13 -0.40 N,M 17.0 Cumple 

  
Pie 

G 18.02 -0.48 0.17 0.13 -0.40 Q 5.7 Cumple 

  G, Q 18.79 -0.46 0.14 0.11 -0.39 N,M 13.6 Cumple 

  
Cimentación 30x30 Arranque 

G 18.02 -0.48 0.17 0.13 -0.40 Q 1.1 Cumple 

  G, Q 18.79 -0.46 0.14 0.11 -0.39 N,M 13.6 Cumple 

P4 

Forjado (4.05 - 6.95 m) 30x30 

Cabeza G, Q 10.30 -1.24 1.96 -1.42 1.43 N,M 47.3 Cumple 

  5.9 m G, Q 11.01 2.12 -1.37 -1.42 1.43 N,M 51.9 Cumple 

  4.65 m G, Q 11.01 2.12 -1.37 -1.42 1.43 N,M 51.9 Cumple 

  Pie G, Q 11.01 2.12 -1.37 -1.42 1.43 N,M 51.9 Cumple 

  

Vigas (0.1 - 4.05 m) 30x30 

4.05 m G, Q 11.01 2.12 -1.37 -1.42 1.43 N,M 51.9 Cumple 

  Cabeza G, Q 15.82 -1.06 -0.66 0.29 0.45 N,M 19.8 Cumple 

  3.25 m G, Q 15.82 -1.06 -0.66 0.29 0.45 N,M 19.8 Cumple 

  0.7 m G, Q 15.82 -1.06 -0.66 0.29 0.45 N,M 19.8 Cumple 

  Pie G, Q 16.93 0.58 0.39 0.29 0.45 N,M 14.2 Cumple 

  Cimentación 30x30 Arranque G, Q 16.93 0.58 0.39 0.29 0.45 N,M 14.2 Cumple 

P5 

Forjado (4.05 - 6.95 m) 30x30 

Cabeza G, Q 20.99 -0.28 0.00 0.00 0.18 N,M 14.5 Cumple 

  5.9 m G, Q 21.71 0.14 0.00 0.00 0.18 N,M 15.2 Cumple 

  4.65 m G, Q 21.71 0.14 0.00 0.00 0.18 N,M 15.2 Cumple 

  Pie G, Q 21.71 0.14 0.00 0.00 0.18 N,M 15.2 Cumple 

  

Planta (-3 - 4.05 m) 30x30 

Cabeza G, Q 22.88 0.13 0.00 0.00 -0.05 N,M 15.9 Cumple 

  3.25 m G, Q 23.99 -0.04 0.00 0.00 -0.05 N,M 16.6 Cumple 

  -2.4 m G, Q 24.93 -0.18 0.00 0.00 -0.05 N,M 17.3 Cumple 

  Pie G, Q 24.93 -0.18 0.00 0.00 -0.05 N,M 17.3 Cumple 

  Cimentación 30x30 Arranque G, Q 24.93 -0.18 0.00 0.00 -0.05 N,M 17.3 Cumple 

P6 

Forjado (4.05 - 6.95 m) 30x30 

Cabeza G, Q 10.30 -1.24 -1.96 1.42 1.43 N,M 47.3 Cumple 

  5.9 m G, Q 11.01 2.12 1.37 1.42 1.43 N,M 51.9 Cumple 

  4.65 m G, Q 11.01 2.12 1.37 1.42 1.43 N,M 51.9 Cumple 

  Pie G, Q 11.01 2.12 1.37 1.42 1.43 N,M 51.9 Cumple 

  

Vigas (0.1 - 4.05 m) 30x30 

4.05 m G, Q 11.01 2.12 1.37 1.42 1.43 N,M 51.9 Cumple 

  Cabeza G, Q 15.82 -1.06 0.66 -0.29 0.45 N,M 19.8 Cumple 

  3.25 m G, Q 15.82 -1.06 0.66 -0.29 0.45 N,M 19.8 Cumple 

  0.7 m G, Q 15.82 -1.06 0.66 -0.29 0.45 N,M 19.8 Cumple 

  Pie G, Q 16.93 0.58 -0.39 -0.29 0.45 N,M 14.2 Cumple 

  Cimentación 30x30 Arranque G, Q 16.93 0.58 -0.39 -0.29 0.45 N,M 14.2 Cumple 

Notas: 
N,M: Estado límite de agotamiento frente a solicitaciones normales 

Q: Estado límite de agotamiento frente a cortante  
  
 



CÁLCULO ESTRUCTURA CASETA DE VÁLVULAS DEPÓSITO REGULACIÓN Página 14 

5.2.- Muros 

Referencias: 
Aprovechamiento: Nivel de tensiones (relación entre la tensión máxima y la admisible). Equivale al 

inverso del coeficiente de seguridad. 

Nx : Axil vertical. 
Ny : Axil horizontal. 
Nxy: Axil tangencial. 
Mx : Momento vertical (alrededor del eje horizontal). 
My : Momento horizontal (alrededor del eje vertical). 
Mxy: Momento torsor. 

Qx : Cortante transversal vertical. 
Qy : Cortante transversal horizontal. 

Muro M1: Longitud: 820 cm [Nudo inicial: 0.00;0.00 -> Nudo final: 8.20;0.00] 

Planta Comprobación 
Aprovechamiento 

(%) 

Pésimos 

Nx 
(t/m) 

Ny 
(t/m) 

Nxy 
(t/m) 

Mx 
(t·m/m) 

My 
(t·m/m) 

Mxy 
(t·m/m) 

Qx 
(t/m) 

Qy 
(t/m) 

Planta 
(e=30.0 cm) 

Arm. vert. der. 3.53 -52.93 -5.75 3.73 -1.06 0.16 0.00 --- --- 

  Arm. horz. der. 0.60 -28.12 -9.68 9.17 0.56 -0.12 0.28 --- --- 

  Arm. vert. izq. 3.60 -52.93 -5.75 3.73 1.19 0.16 0.00 --- --- 

  Arm. horz. izq. 0.56 -12.59 -4.69 9.70 1.42 0.39 -0.07 --- --- 

  Hormigón 9.91 -32.88 0.05 11.99 1.41 0.36 -0.01 --- --- 

  Arm. transve. 1.14 -16.36 -2.35 -9.12 --- --- --- 0.79 -1.37  
  

Muro M2: Longitud: 545 cm [Nudo inicial: 0.00;0.00 -> Nudo final: 0.00;5.45] 

Planta Comprobación 
Aprovechamiento 

(%) 

Pésimos 

Nx 
(t/m) 

Ny 
(t/m) 

Nxy 
(t/m) 

Mx 
(t·m/m) 

My 
(t·m/m) 

Mxy 
(t·m/m) 

Qx 
(t/m) 

Qy 
(t/m) 

Planta 
(e=30.0 cm) 

Arm. vert. der. 2.58 -38.68 -4.11 -4.80 -0.77 -0.00 -0.07 --- --- 

  Arm. horz. der. 0.42 -24.62 -7.98 -7.51 0.61 0.05 0.14 --- --- 

  Arm. vert. izq. 2.58 -38.68 -4.11 -4.80 0.77 -0.00 -0.07 --- --- 

  Arm. horz. izq. 0.47 -24.62 -7.98 -7.51 -0.49 0.05 0.14 --- --- 

  Hormigón 6.91 -38.68 -4.11 -4.80 -0.77 -0.00 -0.07 --- --- 

  Arm. transve. 1.94 -1.69 6.63 -0.55 --- --- --- 1.03 2.49  
  

Muro M3: Longitud: 545 cm [Nudo inicial: 8.20;0.00 -> Nudo final: 8.20;5.45] 

Planta Comprobación 
Aprovechamiento 

(%) 

Pésimos 

Nx 

(t/m) 

Ny 

(t/m) 

Nxy 

(t/m) 

Mx 

(t·m/m) 

My 

(t·m/m) 

Mxy 

(t·m/m) 

Qx 

(t/m) 

Qy 

(t/m) 

Planta 
(e=30.0 cm) 

Arm. vert. der. 2.58 -38.69 -4.11 -4.80 -0.77 0.00 0.07 --- --- 

  Arm. horz. der. 0.47 -7.53 2.13 -0.10 -0.15 -1.02 0.04 --- --- 

  Arm. vert. izq. 2.58 -38.69 -4.11 -4.80 0.77 0.00 0.07 --- --- 

  Arm. horz. izq. 0.40 -24.47 -7.71 -7.30 0.49 -0.05 -0.15 --- --- 

  Hormigón 6.91 -38.69 -4.11 -4.80 0.77 0.00 0.07 --- --- 

  Arm. transve. 1.94 -1.69 6.62 -0.54 --- --- --- -1.03 -2.49  
  
 

6.- LISTADO DE ARMADURAS DE MUROS DE HORMIGÓN 
Muro M1: Longitud: 820 cm [Nudo inicial: 0.00;0.00 -> Nudo final: 8.20;0.00] 

Planta 
Espesor 

(cm) 

Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal 
F.C. 

(%) 
Estado 

Izquierda Derecha Izquierda Derecha Ramas Diám. 
Sep.ver 

(cm) 

Sep.hor 

(cm) 

Planta 30.0 Ø12c/20 cm Ø12c/20 cm Ø12c/20 cm Ø12c/20 cm --- --- --- --- 100.0 ---  
  

Muro M2: Longitud: 545 cm [Nudo inicial: 0.00;0.00 -> Nudo final: 0.00;5.45] 

Planta 
Espesor 

(cm) 

Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal 
F.C. 

(%) 
Estado 

Izquierda Derecha Izquierda Derecha Ramas Diám. 
Sep.ver 

(cm) 

Sep.hor 

(cm) 
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Muro M2: Longitud: 545 cm [Nudo inicial: 0.00;0.00 -> Nudo final: 0.00;5.45] 

Planta 
Espesor 

(cm) 

Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal 
F.C. 

(%) 
Estado 

Izquierda Derecha Izquierda Derecha Ramas Diám. 
Sep.ver 

(cm) 

Sep.hor 

(cm) 

Planta 30.0 Ø12c/20 cm Ø12c/20 cm Ø12c/20 cm Ø12c/20 cm --- --- --- --- 100.0 ---  
  

Muro M3: Longitud: 545 cm [Nudo inicial: 8.20;0.00 -> Nudo final: 8.20;5.45] 

Planta 
Espesor 

(cm) 

Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal 
F.C. 
(%) 

Estado 
Izquierda Derecha Izquierda Derecha Ramas Diám. 

Sep.ver 
(cm) 

Sep.hor 
(cm) 

Planta 30.0 Ø12c/20 cm Ø12c/20 cm Ø12c/20 cm Ø12c/20 cm --- --- --- --- 100.0 ---  
  
F.C. = El factor de cumplimiento indica el porcentaje de área en el cual el armado y espesor de hormigón son 
suficientes. 
 

7.- LISTADO DE MEDICIÓN DE PILARES 
  

Resumen de medición - Planta 

Pilares 
Dimensiones 

(cm) 

Encofrado 

(m²) 

Hormigón 
HA-25, Yc=1.5 

(m³) 

Armaduras 
B 500 S, Ys=1.15 

Cuantía 

(kg/m³) Longitudinal 
Ø12 
(kg) 

Estribos 
Ø6 
(kg) 

Total 
+10 % 

(kg) 

P5 30x30 8.10 0.61 29.8 13.2 47.3 70.49 

Total 8.10 0.61 29.8 13.2 47.3 70.49  
  
  

Resumen de medición - Vigas 

Pilares 
Dimensiones 

(cm) 
Encofrado 

(m²) 

Hormigón 

HA-25, Yc=1.5 
(m³) 

Armaduras 
B 500 S, Ys=1.15 

Cuantía 
(kg/m³) Longitudinal 

Ø12 

(kg) 

Estribos 
Ø6 

(kg) 

Total 
+10 % 

(kg) 

P1, P2 y P3 30x30 13.14 0.99 55.8 25.2 89.1 81.82 

P4 y P6 30x30 8.76 0.66 38.0 16.8 60.3 83.03 

Total 21.90 1.65 93.8 42.0 149.4 82.30  
  
  

Resumen de medición - Forjado 

Pilares 
Dimensiones 

(cm) 
Encofrado 

(m²) 

Hormigón 
HA-25, Yc=1.5 

(m³) 

Armaduras 
B 500 S, Ys=1.15 

Cuantía 
(kg/m³) Longitudinal 

Ø12 
(kg) 

Estribos 

Ø6 
(kg) 

Total 

+10 % 
(kg) 

P1, P2, P3, P4, P5 y P6 30x30 16.92 1.26 61.2 40.2 111.5 80.48 

Total 16.92 1.26 61.2 40.2 111.5 80.48  
  
 

8.- SUMATORIO DE ESFUERZOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS 
POR HIPÓTESIS Y PLANTA 
  Sólo se tienen en cuenta los esfuerzos de pilares, muros y pantallas, por lo que si la obra tiene vigas con 

vinculación exterior, vigas inclinadas, diagonales o estructuras 3D integradas, los esfuerzos de dichos 
elementos no se muestran en el siguiente listado. 

  Este listado es de utilidad para conocer las cargas actuantes por encima de la cota de la base de los 
soportes sobre una planta, por lo que para casos tales como pilares apeados traccionados, los esfuerzos de 
dichos pilares tendrán la influencia no sólo de las cargas por encima sino también la de las cargas que 
recibe de plantas inferiores. 
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8.1.- Resumido 

Valores referidos al origen (X=0.00, Y=0.00) 

Planta 
Cota 

(m) 
Hipótesis 

N 

(t) 

Mx 

(t·m) 

My 

(t·m) 

Qx 

(t) 

Qy 

(t) 

T 

(t·m) 

Vigas 4.05 Peso propio 
Cargas muertas 
Sobrecarga de uso 

28.40 
27.87 
4.89 

116.44 
114.28 
20.05 

75.11 
72.31 
13.10 

0.00 
-0.00 
-0.00 

-0.00 
0.00 

-0.00 

-0.00 
0.00 

-0.00 

Planta 0.10 Peso propio 
Cargas muertas 
Sobrecarga de uso 

39.27 
46.07 
4.89 

160.99 
188.90 
20.05 

102.28 
97.31 
13.10 

0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

Cimentación -3.00 Peso propio 
Cargas muertas 
Sobrecarga de uso 

91.78 
70.31 
10.03 

376.28 
288.27 
41.12 

181.01 
132.39 
18.48 

0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00  

 
 

COMPROBACIÓN PUNZONAMIENTO 
 

1.- CIMENTACIÓN 
 

1.1.- P5 

Perímetro del soporte: 900 mm 

Dimensiones del soporte: 30x30 cm 
Perímetro crítico: 4325 mm 
Canto útil de la losa: 45 cm 

Tipo Comprobación Resultado Estado 

Perímetro del 

soporte 

Zona adyacente al soporte o carga 

(Situaciones persistentes) 
1.03 N/mm²  6.00 N/mm² Cumple 

Perímetro crítico 
Zona sin armadura de punzonamiento 
(Situaciones persistentes) 

0.11 N/mm²  0.59 N/mm² Cumple 
 
 
 

COMPROBACIONES E.L.U.  
 

1.- NOTACIÓN (PILARES) 
En las tablas de comprobación de pilares de acero no se muestran las comprobaciones con coeficiente de 
aprovechamiento inferior al 10%. 
Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras 
Arm.: Armadura mínima y máxima 
Q: Estado límite de agotamiento frente a cortante 

N,M: Estado límite de agotamiento frente a solicitaciones normales 
 

2.- PILARES 
 

2.1.- P1 

  

Sección de hormigón 

Tramo 
Dimensión 

(cm) 
Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos 

Estado 
Disp. Arm. 

Q 

(%) 

N,M 

(%) 

Aprov. 

(%) 
Naturaleza Comp. 

N 

(t) 

Mxx 

(t·m) 

Myy 

(t·m) 

Qx 

(t) 

Qy 

(t) 

Forjado (4.05 - 6.95 m) 30x30 

Cabeza Cumple Cumple 34.6 46.6 46.6 G, Q(2) Q,N,M 9.53 1.25 1.86 -1.63 -1.45 Cumple 

5.9 m Cumple Cumple 34.2 64.3 64.3 G, Q(2) Q,N,M 10.24 -2.17 -1.98 -1.63 -1.45 Cumple 

4.65 m Cumple Cumple 34.2 64.3 64.3 G, Q(2) Q,N,M 10.24 -2.17 -1.98 -1.63 -1.45 Cumple 

Pie Cumple Cumple 34.2 64.3 64.3 G, Q(2) Q,N,M 10.24 -2.17 -1.98 -1.63 -1.45 Cumple 

Vigas (0.1 - 4.05 m) 30x30 

4.05 m N.P.(1) N.P.(1) 5.5 64.3 64.3 G, Q(2) Q,N,M 10.24 -2.17 -1.98 -1.63 -1.45 Cumple 

Cabeza Cumple Cumple 5.8 17.0 17.0 G(3) Q,N,M 16.91 0.98 0.32 -0.13 -0.40 Cumple 

3.25 m Cumple Cumple 5.8 17.0 17.0 G(3) Q,N,M 16.91 0.98 0.32 -0.13 -0.40 Cumple 

0.7 m Cumple Cumple 5.8 17.0 17.0 G(3) Q,N,M 16.91 0.98 0.32 -0.13 -0.40 Cumple 

Pie Cumple Cumple 5.7 13.6 13.6 G(3) Q 18.02 -0.48 -0.17 -0.13 -0.40 Cumple 
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Sección de hormigón 

Tramo 
Dimensión 

(cm) 
Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos 

Estado 
Disp. Arm. 

Q 

(%) 

N,M 

(%) 

Aprov. 

(%) 
Naturaleza Comp. 

N 

(t) 

Mxx 

(t·m) 

Myy 

(t·m) 

Qx 

(t) 

Qy 

(t) 

G, Q(2) N,M 18.79 -0.46 -0.14 -0.11 -0.39 

Cimentación 30x30 Arranque N.P.(1) N.P.(1) 1.1 13.6 13.6 
G(3) Q 18.02 -0.48 -0.17 -0.13 -0.40 

Cumple 
G, Q(2) N,M 18.79 -0.46 -0.14 -0.11 -0.39 

Notas: 
(1)

 La comprobación no procede 
(2)

 1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa 
(3)

 1.35·PP+1.35·CM  
  
 

2.2.- P2 

  

Sección de hormigón 

Tramo 
Dimensión 

(cm) 
Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos 

Estado 
Disp. Arm. 

Q 
(%) 

N,M 
(%) 

Aprov. 
(%) 

Naturaleza Comp. 
N 
(t) 

Mxx 
(t·m) 

Myy 
(t·m) 

Qx 
(t) 

Qy 
(t) 

Forjado (4.05 - 6.95 m) 30x30 

Cabeza Cumple Cumple 1.7 13.2 13.2 G, Q(2) Q,N,M 18.37 0.26 0.00 0.00 -0.13 Cumple 

5.9 m Cumple Cumple 1.7 13.2 13.2 G, Q(2) Q,N,M 19.09 -0.03 0.00 0.00 -0.13 Cumple 

4.65 m Cumple Cumple 1.7 13.2 13.2 G, Q(2) Q,N,M 19.09 -0.03 0.00 0.00 -0.13 Cumple 

Pie Cumple Cumple 1.7 13.2 13.2 G, Q(2) Q,N,M 19.09 -0.03 0.00 0.00 -0.13 Cumple 

Vigas (0.1 - 4.05 m) 30x30 

Cabeza Cumple Cumple 0.9 18.0 18.0 G, Q(2) Q,N,M 26.01 -0.05 0.00 0.00 -0.07 Cumple 

3.25 m Cumple Cumple 0.9 18.8 18.8 G, Q(2) Q,N,M 27.12 -0.32 0.00 0.00 -0.07 Cumple 

0.7 m Cumple Cumple 0.9 18.8 18.8 G, Q(2) Q,N,M 27.12 -0.32 0.00 0.00 -0.07 Cumple 

Pie Cumple Cumple 0.9 18.8 18.8 G, Q(2) Q,N,M 27.12 -0.32 0.00 0.00 -0.07 Cumple 

Cimentación 30x30 Arranque N.P.(1) N.P.(1) 0.2 18.8 18.8 G, Q(2) Q,N,M 27.12 -0.32 0.00 0.00 -0.07 Cumple 

Notas: 
(1)

 La comprobación no procede 
(2)

 1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa  
  
 

2.3.- P3 

  

Sección de hormigón 

Tramo 
Dimensión 

(cm) 
Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos 

Estado 
Disp. Arm. 

Q 

(%) 

N,M 

(%) 

Aprov. 

(%) 
Naturaleza Comp. 

N 

(t) 

Mxx 

(t·m) 

Myy 

(t·m) 

Qx 

(t) 

Qy 

(t) 

Forjado (4.05 - 6.95 m) 30x30 

Cabeza Cumple Cumple 34.6 46.6 46.6 G, Q(2) Q,N,M 9.53 1.25 -1.86 1.63 -1.45 Cumple 

5.9 m Cumple Cumple 34.1 64.3 64.3 G, Q(2) Q,N,M 10.24 -2.17 1.98 1.63 -1.45 Cumple 

4.65 m Cumple Cumple 34.1 64.3 64.3 G, Q(2) Q,N,M 10.24 -2.17 1.98 1.63 -1.45 Cumple 

Pie Cumple Cumple 34.1 64.3 64.3 G, Q(2) Q,N,M 10.24 -2.17 1.98 1.63 -1.45 Cumple 

Vigas (0.1 - 4.05 m) 30x30 

4.05 m N.P.(1) N.P.(1) 5.5 64.3 64.3 G, Q(2) Q,N,M 10.24 -2.17 1.98 1.63 -1.45 Cumple 

Cabeza Cumple Cumple 5.8 17.0 17.0 G(3) Q,N,M 16.91 0.98 -0.32 0.13 -0.40 Cumple 

3.25 m Cumple Cumple 5.8 17.0 17.0 G(3) Q,N,M 16.91 0.98 -0.32 0.13 -0.40 Cumple 

0.7 m Cumple Cumple 5.8 17.0 17.0 G(3) Q,N,M 16.91 0.98 -0.32 0.13 -0.40 Cumple 

Pie Cumple Cumple 5.7 13.6 13.6 
G(3) Q 18.02 -0.48 0.17 0.13 -0.40 

Cumple 
G, Q(2) N,M 18.79 -0.46 0.14 0.11 -0.39 

Cimentación 30x30 Arranque N.P.(1) N.P.(1) 1.1 13.6 13.6 
G(3) Q 18.02 -0.48 0.17 0.13 -0.40 

Cumple 
G, Q(2) N,M 18.79 -0.46 0.14 0.11 -0.39 

Notas: 
(1)

 La comprobación no procede 
(2)

 1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa 
(3)

 1.35·PP+1.35·CM  
  
 

2.4.- P4 

  

Sección de hormigón 

Tramo 
Dimensión 

(cm) 
Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos 

Estado 
Disp. Arm. 

Q 

(%) 

N,M 

(%) 

Aprov. 

(%) 
Naturaleza Comp. 

N 

(t) 

Mxx 

(t·m) 

Myy 

(t·m) 

Qx 

(t) 

Qy 

(t) 

Forjado (4.05 - 6.95 m) 30x30 

Cabeza Cumple Cumple 31.4 47.3 47.3 G, Q(2) Q,N,M 10.30 -1.24 1.96 -1.42 1.43 Cumple 

5.9 m Cumple Cumple 30.9 51.9 51.9 G, Q(2) Q,N,M 11.01 2.12 -1.37 -1.42 1.43 Cumple 

4.65 m Cumple Cumple 30.9 51.9 51.9 G, Q(2) Q,N,M 11.01 2.12 -1.37 -1.42 1.43 Cumple 

Pie Cumple Cumple 30.9 51.9 51.9 G, Q(2) Q,N,M 11.01 2.12 -1.37 -1.42 1.43 Cumple 

Vigas (0.1 - 4.05 m) 30x30 
4.05 m N.P.(1) N.P.(1) 5.1 51.9 51.9 G, Q(2) Q,N,M 11.01 2.12 -1.37 -1.42 1.43 Cumple 

Cabeza Cumple Cumple 7.5 19.8 19.8 G, Q(2) Q,N,M 15.82 -1.06 -0.66 0.29 0.45 Cumple 
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Sección de hormigón 

Tramo 
Dimensión 

(cm) 
Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos 

Estado 
Disp. Arm. 

Q 

(%) 

N,M 

(%) 

Aprov. 

(%) 
Naturaleza Comp. 

N 

(t) 

Mxx 

(t·m) 

Myy 

(t·m) 

Qx 

(t) 

Qy 

(t) 

3.25 m Cumple Cumple 7.5 19.8 19.8 G, Q(2) Q,N,M 15.82 -1.06 -0.66 0.29 0.45 Cumple 

0.7 m Cumple Cumple 7.5 19.8 19.8 G, Q(2) Q,N,M 15.82 -1.06 -0.66 0.29 0.45 Cumple 

Pie Cumple Cumple 7.3 14.2 14.2 G, Q(2) Q,N,M 16.93 0.58 0.39 0.29 0.45 Cumple 

Cimentación 30x30 Arranque N.P.(1) N.P.(1) 1.4 14.2 14.2 G, Q(2) Q,N,M 16.93 0.58 0.39 0.29 0.45 Cumple 

Notas: 
(1)

 La comprobación no procede 
(2)

 1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa  
  
 

2.5.- P5 

  

Sección de hormigón 

Tramo 
Dimensión 

(cm) 
Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos 

Estado 
Disp. Arm. 

Q 

(%) 

N,M 

(%) 

Aprov. 

(%) 
Naturaleza Comp. 

N 

(t) 

Mxx 

(t·m) 

Myy 

(t·m) 

Qx 

(t) 

Qy 

(t) 

Forjado (4.05 - 6.95 m) 30x30 

Cabeza Cumple Cumple 2.3 14.5 14.5 G, Q(2) Q,N,M 20.99 -0.28 0.00 0.00 0.18 Cumple 

5.9 m Cumple Cumple 2.3 15.2 15.2 G, Q(2) Q,N,M 21.71 0.14 0.00 0.00 0.18 Cumple 

4.65 m Cumple Cumple 2.3 15.2 15.2 G, Q(2) Q,N,M 21.71 0.14 0.00 0.00 0.18 Cumple 

Pie Cumple Cumple 2.3 15.2 15.2 G, Q(2) Q,N,M 21.71 0.14 0.00 0.00 0.18 Cumple 

Planta (-3 - 4.05 m) 30x30 

Cabeza Cumple Cumple 0.6 15.9 15.9 G, Q(2) Q,N,M 22.88 0.13 0.00 0.00 -0.05 Cumple 

3.25 m Cumple Cumple 0.6 16.6 16.6 G, Q(2) Q,N,M 23.99 -0.04 0.00 0.00 -0.05 Cumple 

-2.4 m Cumple Cumple 0.6 17.3 17.3 G, Q(2) Q,N,M 24.93 -0.18 0.00 0.00 -0.05 Cumple 

Pie Cumple Cumple 0.6 17.3 17.3 G, Q(2) Q,N,M 24.93 -0.18 0.00 0.00 -0.05 Cumple 

Cimentación 30x30 Arranque N.P.(1) N.P.(1) 0.1 17.3 17.3 G, Q(2) Q,N,M 24.93 -0.18 0.00 0.00 -0.05 Cumple 

Notas: 
(1)

 La comprobación no procede 
(2)

 1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa  
  
 

2.6.- P6 

  

Sección de hormigón 

Tramo 
Dimensión 

(cm) 
Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos 

Estado 
Disp. Arm. 

Q 
(%) 

N,M 
(%) 

Aprov. 
(%) 

Naturaleza Comp. 
N 
(t) 

Mxx 
(t·m) 

Myy 
(t·m) 

Qx 
(t) 

Qy 
(t) 

Forjado (4.05 - 6.95 m) 30x30 

Cabeza Cumple Cumple 31.4 47.3 47.3 G, Q(2) Q,N,M 10.30 -1.24 -1.96 1.42 1.43 Cumple 

5.9 m Cumple Cumple 30.9 51.9 51.9 G, Q(2) Q,N,M 11.01 2.12 1.37 1.42 1.43 Cumple 

4.65 m Cumple Cumple 30.9 51.9 51.9 G, Q(2) Q,N,M 11.01 2.12 1.37 1.42 1.43 Cumple 

Pie Cumple Cumple 30.9 51.9 51.9 G, Q(2) Q,N,M 11.01 2.12 1.37 1.42 1.43 Cumple 

Vigas (0.1 - 4.05 m) 30x30 

4.05 m N.P.(1) N.P.(1) 5.1 51.9 51.9 G, Q(2) Q,N,M 11.01 2.12 1.37 1.42 1.43 Cumple 

Cabeza Cumple Cumple 7.5 19.8 19.8 G, Q(2) Q,N,M 15.82 -1.06 0.66 -0.29 0.45 Cumple 

3.25 m Cumple Cumple 7.5 19.8 19.8 G, Q(2) Q,N,M 15.82 -1.06 0.66 -0.29 0.45 Cumple 

0.7 m Cumple Cumple 7.5 19.8 19.8 G, Q(2) Q,N,M 15.82 -1.06 0.66 -0.29 0.45 Cumple 

Pie Cumple Cumple 7.3 14.2 14.2 G, Q(2) Q,N,M 16.93 0.58 -0.39 -0.29 0.45 Cumple 

Cimentación 30x30 Arranque N.P.(1) N.P.(1) 1.4 14.2 14.2 G, Q(2) Q,N,M 16.93 0.58 -0.39 -0.29 0.45 Cumple 

Notas: 
(1)

 La comprobación no procede 
(2)

 1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa  
  
 

3.- VIGAS 
 

3.1.- Cimentación 

Vigas 
COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCIÓN DE HORMIGÓN ESTRUCTURAL EHE-08) 

Estado 
Disp. Arm. Q N,M Tc Tst Tsl TNMx TVx TVy TVXst TVYst T,Geom. T,Disp.sl T,Disp.st - 

B0 - B1 Cumple 
'0.000 m' 

Cumple 

'7.200 m' 

 = 29.0 

'B1' 

 = 2.4 
N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(3) 

CUMPLE 

 = 29.0 

B0 - B2 Cumple 
'0.000 m' 

Cumple 

'0.650 m' 

 = 28.1 

'B0' 

 = 2.4 
N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(3) 

CUMPLE 

 = 28.1 

B1 - B3 Cumple 
'0.000 m' 
Cumple 

'0.650 m' 

 = 28.1 

'B1' 

 = 2.4 
N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(3) 

CUMPLE 

 = 28.1 
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Vigas 
COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCIÓN DE HORMIGÓN ESTRUCTURAL EHE-08) 

Estado 
Disp. Arm. Q N,M Tc Tst Tsl TNMx TVx TVy TVXst TVYst T,Geom. T,Disp.sl T,Disp.st - 

Notación: 
Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras 
Arm.: Armadura mínima y máxima 
Q: Estado límite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sísmicas) 
N,M: Estado límite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sísmicas) 
Tc: Estado límite de agotamiento por torsión. Compresión oblicua. 
Tst: Estado límite de agotamiento por torsión. Tracción en el alma. 
Tsl: Estado límite de agotamiento por torsión. Tracción en las armaduras longitudinales. 
TNMx: Estado límite de agotamiento por torsión. Interacción entre torsión y esfuerzos normales. Flexión alrededor del eje X. 
TVx: Estado límite de agotamiento por torsión. Interacción entre torsión y cortante en el eje X. Compresión oblicua 
TVy: Estado límite de agotamiento por torsión. Interacción entre torsión y cortante en el eje Y. Compresión oblicua 
TVXst: Estado límite de agotamiento por torsión. Interacción entre torsión y cortante en el eje X. Tracción en el alma. 
TVYst: Estado límite de agotamiento por torsión. Interacción entre torsión y cortante en el eje Y. Tracción en el alma. 
T,Geom.: Estado límite de agotamiento por torsión. Relación entre las dimensiones de la sección. 
T,Disp.sl: Estado límite de agotamiento por torsión. Separación entre las barras de la armadura longitudinal. 
T,Disp.st: Estado límite de agotamiento por torsión. Separación entre las barras de la armadura transversal. 
-: - 
x: Distancia al origen de la barra 
: Coeficiente de aprovechamiento (%) 
N.P.: No procede 

Comprobaciones que no proceden (N.P.): 
(1)

 La comprobación del estado límite de agotamiento por torsión no procede, ya que no hay momento torsor. 
(2)

 La comprobación no procede, ya que no hay interacción entre torsión y esfuerzos normales. 
(3)

 No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinación. Por lo tanto, la comprobación no procede.  
  

Vigas 
COMPROBACIONES DE FISURACIÓN (INSTRUCCIÓN DE HORMIGÓN ESTRUCTURAL EHE-08) 

Estado 
c Wk,C,sup. Wk,C,Lat.Der. Wk,C,inf. Wk,C,Lat.Izq. sr Vfis - 

B0 - B1 
x: 7.9 m 
Cumple 

N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) Cumple N.P.(2) CUMPLE 

B0 - B2 
x: 0 m 
Cumple 

N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) Cumple N.P.(2) CUMPLE 

B1 - B3 
x: 0 m 
Cumple 

N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) Cumple N.P.(2) CUMPLE 

Notación: 

c: Fisuración por compresión 

Wk,C,sup.: Fisuración por tracción: Cara superior 
Wk,C,Lat.Der.: Fisuración por tracción: Cara lateral derecha 

Wk,C,inf.: Fisuración por tracción: Cara inferior 

Wk,C,Lat.Izq.: Fisuración por tracción: Cara lateral izquierda 

sr: Área mínima de armadura 

Vfis: Fisuración por cortante 

-: - 

x: Distancia al origen de la barra 

: Coeficiente de aprovechamiento (%) 

N.P.: No procede 

Comprobaciones que no proceden (N.P.): 
(1) La comprobación no procede, ya que la tensión de tracción máxima en el hormigón no supera la resistencia a tracción del mismo. 
(2) No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinación. Por lo tanto, la comprobación no procede.   

3.2.- Vigas 

Vigas 
COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCIÓN DE HORMIGÓN ESTRUCTURAL EHE-08) 

Estado 
Disp. Arm. Q N,M Tc Tst Tsl TNMx TVx TVy TVXst TVYst T,Geom. T,Disp.sl T,Disp.st - 

P1 - P2 Cumple Cumple 
'3.542 m' 

 = 44.0 

'3.800 m' 

 = 50.5 
N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(3) 

CUMPLE 

 = 50.5 

P2 - P3 Cumple Cumple 
'0.258 m' 

 = 44.0 

'P2' 

 = 50.5 
N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(3) 

CUMPLE 

 = 50.5 

P4 - P5 Cumple Cumple 
'0.258 m' 

 = 8.8 

'P4' 

 = 13.5 
N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(3) 

CUMPLE 

 = 13.5 

P5 - P6 Cumple Cumple 
'3.542 m' 

 = 8.8 

'3.800 m' 

 = 13.5 
N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(3) 

CUMPLE 

 = 13.5 

P1 - P4 Cumple Cumple 
'4.442 m' 

 = 56.8 

'4.700 m' 

 = 64.7 
N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(3) 

CUMPLE 

 = 64.7 

P3 - P6 Cumple Cumple 
'4.442 m' 
 = 56.8 

'4.700 m' 
 = 64.7 

N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(3) 
CUMPLE 
 = 64.7 

Notación: 
Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras 
Arm.: Armadura mínima y máxima 
Q: Estado límite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sísmicas) 
N,M: Estado límite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sísmicas) 
Tc: Estado límite de agotamiento por torsión. Compresión oblicua. 
Tst: Estado límite de agotamiento por torsión. Tracción en el alma. 
Tsl: Estado límite de agotamiento por torsión. Tracción en las armaduras longitudinales. 
TNMx: Estado límite de agotamiento por torsión. Interacción entre torsión y esfuerzos normales. Flexión alrededor del eje X. 
TVx: Estado límite de agotamiento por torsión. Interacción entre torsión y cortante en el eje X. Compresión oblicua 
TVy: Estado límite de agotamiento por torsión. Interacción entre torsión y cortante en el eje Y. Compresión oblicua 
TVXst: Estado límite de agotamiento por torsión. Interacción entre torsión y cortante en el eje X. Tracción en el alma. 
TVYst: Estado límite de agotamiento por torsión. Interacción entre torsión y cortante en el eje Y. Tracción en el alma. 
T,Geom.: Estado límite de agotamiento por torsión. Relación entre las dimensiones de la sección. 
T,Disp.sl: Estado límite de agotamiento por torsión. Separación entre las barras de la armadura longitudinal. 
T,Disp.st: Estado límite de agotamiento por torsión. Separación entre las barras de la armadura transversal. 
-: - 
x: Distancia al origen de la barra 
: Coeficiente de aprovechamiento (%) 
N.P.: No procede 

Comprobaciones que no proceden (N.P.): 
(1)

 La comprobación del estado límite de agotamiento por torsión no procede, ya que no hay momento torsor. 
(2)

 La comprobación no procede, ya que no hay interacción entre torsión y esfuerzos normales. 
(3)

 No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinación. Por lo tanto, la comprobación no procede.  
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Vigas 
COMPROBACIONES DE FISURACIÓN (INSTRUCCIÓN DE HORMIGÓN ESTRUCTURAL EHE-08) 

Estado 
c Wk,C,sup. Wk,C,Lat.Der. Wk,C,inf. Wk,C,Lat.Izq. sr Vfis - 

P1 - P2 
x: 3.8 m 
Cumple 

N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) Cumple N.P.(2) CUMPLE 

P2 - P3 
x: 0 m 
Cumple 

N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) Cumple N.P.(2) CUMPLE 

P4 - P5 
x: 0 m 
Cumple 

N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) Cumple N.P.(2) CUMPLE 

P5 - P6 
x: 3.8 m 
Cumple 

N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) Cumple N.P.(2) CUMPLE 

P1 - P4 
x: 4.7 m 
Cumple 

x: 4.7 m 
Cumple 

N.P.(3) 
x: 2.35 m 
Cumple 

N.P.(3) 
x: 0 m 
Cumple 

Cumple N.P.(2) CUMPLE 

P3 - P6 
x: 4.7 m 
Cumple 

x: 4.7 m 
Cumple 

N.P.(3) 
x: 2.35 m 
Cumple 

N.P.(3) 
x: 0 m 
Cumple 

Cumple N.P.(2) CUMPLE 

Notación: 

c: Fisuración por compresión 

Wk,C,sup.: Fisuración por tracción: Cara superior 

Wk,C,Lat.Der.: Fisuración por tracción: Cara lateral derecha 

Wk,C,inf.: Fisuración por tracción: Cara inferior 

Wk,C,Lat.Izq.: Fisuración por tracción: Cara lateral izquierda 

sr: Área mínima de armadura 

Vfis: Fisuración por cortante 

-: - 

x: Distancia al origen de la barra 

: Coeficiente de aprovechamiento (%) 

N.P.: No procede 

Comprobaciones que no proceden (N.P.): 
(1) La comprobación no procede, ya que la tensión de tracción máxima en el hormigón no supera la resistencia a tracción del mismo. 
(2) No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinación. Por lo tanto, la comprobación no procede. 
(3) La comprobación no procede, ya que no hay ninguna armadura traccionada.  

  
  

Comprobaciones de flecha 

Vigas 

Sobrecarga 
(Característica) 

fi,Q  fi,Q,lim 

fi,Q,lim= L/350 

A plazo infinito 
(Cuasipermanente) 

fT,max  fT,lim 

fT,lim= Mín.(L/300, L/500+10.00) 

Activa 
(Característica) 

fA,max  fA,lim 

fA,lim= L/400 

Estado 

P1 - P2 
fi,Q: 0.01 mm 

fi,Q,lim: 10.86 mm 

fT,max: 0.83 mm 

fT,lim: 12.67 mm 

fA,max: 0.76 mm 

fA,lim: 9.50 mm 
CUMPLE 

P2 - P3 
fi,Q: 0.01 mm 
fi,Q,lim: 10.86 mm 

fT,max: 0.83 mm 
fT,lim: 12.67 mm 

fA,max: 0.76 mm 
fA,lim: 9.50 mm 

CUMPLE 

P4 - P5 
fi,Q: 0.01 mm 
fi,Q,lim: 8.92 mm 

fT,max: 0.02 mm 
fT,lim: 1.55 mm 

fA,max: 0.05 mm 
fA,lim: 2.38 mm 

CUMPLE 

P5 - P6 
fi,Q: 0.01 mm 
fi,Q,lim: 8.92 mm 

fT,max: 0.02 mm 
fT,lim: 1.55 mm 

fA,max: 0.05 mm 
fA,lim: 2.38 mm 

CUMPLE 

P1 - P4 
fi,Q: 0.03 mm 
fi,Q,lim: 13.43 mm 

fT,max: 3.00 mm 
fT,lim: 15.67 mm 

fA,max: 2.72 mm 
fA,lim: 11.75 mm 

CUMPLE 

P3 - P6 
fi,Q: 0.03 mm 
fi,Q,lim: 13.43 mm 

fT,max: 3.00 mm 
fT,lim: 15.67 mm 

fA,max: 2.72 mm 
fA,lim: 11.75 mm 

CUMPLE 
 
  
  
 

3.3.- Forjado 

Vigas 
COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCIÓN DE HORMIGÓN ESTRUCTURAL EHE-08) 

Estado 
Disp. Arm. Q N,M Tc Tst Tsl TNMx TVx TVy TVXst TVYst T,Geom. T,Disp.sl T,Disp.st 

P1 - P2 Cumple 
'0.000 m' 

Cumple 

'0.258 m' 

 = 80.7 

'1.581 m' 

 = 71.5 

'3.753 m' 

 = 6.8 
N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) 

'3.800 m' 

 = 14.7 
N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) 

CUMPLE 

 = 80.7 

P2 - P3 Cumple 
'0.000 m' 

Cumple 

'3.542 m' 

 = 80.7 

'1.825 m' 

 = 71.5 

'0.000 m' 

 = 6.8 
N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3) 

'0.000 m' 

 = 14.7 
N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) 

CUMPLE 

 = 80.7 

P4 - P5 Cumple 
'0.000 m' 

Cumple 

'3.542 m' 

 = 89.1 

'P5' 

 = 83.6 

'3.753 m' 

 = 7.7 
N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) 

'3.800 m' 

 = 17.7 
N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) 

CUMPLE 

 = 89.1 

P5 - P6 Cumple 
'0.000 m' 

Cumple 

'0.258 m' 

 = 89.1 

'P5' 

 = 83.6 

'0.000 m' 

 = 7.7 
N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3) 

'0.000 m' 

 = 17.7 
N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) 

CUMPLE 

 = 89.1 

P1 - P4 Cumple Cumple 
'4.442 m' 
 = 41.1 

'P4' 
 = 75.1 

N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) 
CUMPLE 
 = 75.1 

P3 - P6 Cumple Cumple 
'4.442 m' 

 = 41.1 

'P6' 

 = 75.1 
N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) 

CUMPLE 

 = 75.1  
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Vigas 
COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCIÓN DE HORMIGÓN ESTRUCTURAL EHE-08) 

Estado 
Disp. Arm. Q N,M Tc TVx TVy - 

P4 - B0 Cumple N.P.(4) 
'P4' 

 = 3.5 
'P4' 

 = 30.7 
N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(5) 

CUMPLE 
 = 30.7 

P6 - B1 Cumple N.P.(4) 
'P6' 

 = 3.5 
'P6' 

 = 30.7 
N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(5) 

CUMPLE 
 = 30.7  

  

Notación: 

Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras 

Arm.: Armadura mínima y máxima 
Q: Estado límite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sísmicas) 

N,M: Estado límite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sísmicas) 

Tc: Estado límite de agotamiento por torsión. Compresión oblicua. 

Tst: Estado límite de agotamiento por torsión. Tracción en el alma. 

Tsl: Estado límite de agotamiento por torsión. Tracción en las armaduras longitudinales. 

TNMx: Estado límite de agotamiento por torsión. Interacción entre torsión y esfuerzos normales. Flexión alrededor del eje X. 

TVx: Estado límite de agotamiento por torsión. Interacción entre torsión y cortante en el eje X. Compresión oblicua 

TVy: Estado límite de agotamiento por torsión. Interacción entre torsión y cortante en el eje Y. Compresión oblicua 

TVXst: Estado límite de agotamiento por torsión. Interacción entre torsión y cortante en el eje X. Tracción en el alma. 
TVYst: Estado límite de agotamiento por torsión. Interacción entre torsión y cortante en el eje Y. Tracción en el alma. 

T,Geom.: Estado límite de agotamiento por torsión. Relación entre las dimensiones de la sección. 

T,Disp.sl: Estado límite de agotamiento por torsión. Separación entre las barras de la armadura longitudinal. 

T,Disp.st: Estado límite de agotamiento por torsión. Separación entre las barras de la armadura transversal. 

x: Distancia al origen de la barra 

: Coeficiente de aprovechamiento (%) 

N.P.: No procede 

-: - 

Comprobaciones que no proceden (N.P.): 
(1) La comprobación del estado límite de agotamiento por torsión no procede, ya que no hay momento torsor. 
(2) La comprobación no procede, ya que no hay interacción entre torsión y esfuerzos normales. 
(3) No hay interacción entre torsión y cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la comprobación no procede. 
(4) No hay interacción entre axil y momento flector para ninguna combinación. Por lo tanto, la comprobación no procede. 
(5) No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinación. Por lo tanto, la comprobación no procede.  

  

Vigas 
COMPROBACIONES DE FISURACIÓN (INSTRUCCIÓN DE HORMIGÓN ESTRUCTURAL EHE-08) 

Estado 
c Wk,C,sup. Wk,C,Lat.Der. Wk,C,inf. Wk,C,Lat.Izq. sr Vfis 

P1 - P2 
x: 3.8 m 
Cumple 

x: 3.8 m 
Cumple 

N.P.(1) 
x: 1.778 m 

Cumple 
N.P.(1) 

x: 0.988 m 
Cumple 

Cumple CUMPLE 

P2 - P3 
x: 0 m 
Cumple 

x: 0 m 
Cumple 

N.P.(2) 
x: 2.022 m 

Cumple 
N.P.(2) 

x: 1.43 m 
Cumple 

Cumple CUMPLE 

P4 - P5 
x: 3.8 m 
Cumple 

x: 3.8 m 
Cumple 

N.P.(1) 
x: 1.778 m 

Cumple 
N.P.(1) 

x: 0.791 m 
Cumple 

Cumple CUMPLE 

P5 - P6 
x: 0 m 
Cumple 

x: 0 m 
Cumple 

N.P.(2) 
x: 2.022 m 

Cumple 
N.P.(2) 

x: 1.43 m 
Cumple 

Cumple CUMPLE 

P1 - P4 
x: 2.35 m 
Cumple 

N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) Cumple CUMPLE 

P3 - P6 
x: 2.35 m 
Cumple 

N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) Cumple CUMPLE 
 
  

Vigas 
COMPROBACIONES DE FISURACIÓN (INSTRUCCIÓN DE HORMIGÓN ESTRUCTURAL EHE-08) 

Estado 
c Wk,C,sup. Wk,C,Lat.Der. Wk,C,inf. Wk,C,Lat.Izq. sr Vfis - 

P4 - B0 
x: 0 m 
Cumple 

N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) Cumple N.P.(3) CUMPLE 

P6 - B1 
x: 0 m 
Cumple 

N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) Cumple N.P.(3) CUMPLE 
 
  

Notación: 

c: Fisuración por compresión 

Wk,C,sup.: Fisuración por tracción: Cara superior 

Wk,C,Lat.Der.: Fisuración por tracción: Cara lateral derecha 
Wk,C,inf.: Fisuración por tracción: Cara inferior 

Wk,C,Lat.Izq.: Fisuración por tracción: Cara lateral izquierda 

sr: Área mínima de armadura 

Vfis: Fisuración por cortante 

x: Distancia al origen de la barra 
: Coeficiente de aprovechamiento (%) 

N.P.: No procede 

-: - 

Comprobaciones que no proceden (N.P.): 
(1) La comprobación no procede, ya que la tensión de tracción máxima en el hormigón no supera la resistencia a tracción del mismo. 
(2) La comprobación no procede, ya que no hay ninguna armadura traccionada. 
(3) No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinación. Por lo tanto, la comprobación no procede.  
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Comprobaciones de flecha 

Vigas 

Sobrecarga 
(Característica) 

fi,Q  fi,Q,lim 

fi,Q,lim= L/350 

A plazo infinito 
(Cuasipermanente) 

fT,max  fT,lim 

fT,lim= Mín.(L/300, L/500+10.00) 

Activa 
(Característica) 

fA,max  fA,lim 

fA,lim= L/400 

Estado 

P1 - P2 
fi,Q: 0.49 mm 
fi,Q,lim: 10.86 mm 

fT,max: 4.30 mm 
fT,lim: 12.67 mm 

fA,max: 3.55 mm 
fA,lim: 9.50 mm 

CUMPLE 

P2 - P3 
fi,Q: 0.49 mm 
fi,Q,lim: 10.86 mm 

fT,max: 4.30 mm 
fT,lim: 12.67 mm 

fA,max: 3.55 mm 
fA,lim: 9.50 mm 

CUMPLE 

P4 - P5 
fi,Q: 0.61 mm 
fi,Q,lim: 10.86 mm 

fT,max: 5.66 mm 
fT,lim: 12.67 mm 

fA,max: 4.82 mm 
fA,lim: 9.50 mm 

CUMPLE 

P5 - P6 
fi,Q: 0.61 mm 

fi,Q,lim: 10.86 mm 

fT,max: 5.66 mm 

fT,lim: 12.67 mm 

fA,max: 4.82 mm 

fA,lim: 9.50 mm 
CUMPLE 

P1 - P4 
fi,Q: 0.03 mm 
fi,Q,lim: 13.43 mm 

fT,max: 2.65 mm 
fT,lim: 15.67 mm 

fA,max: 2.06 mm 
fA,lim: 11.75 mm 

CUMPLE 

P4 - B0 
fi,Q: 0.00 mm 
fi,Q,lim: 0.86 mm 

fT,max: 0.00 mm 
fT,lim: 1.00 mm 

fA,max: 0.00 mm 
fA,lim: 0.75 mm 

CUMPLE 

P3 - P6 
fi,Q: 0.03 mm 
fi,Q,lim: 13.43 mm 

fT,max: 2.65 mm 
fT,lim: 15.67 mm 

fA,max: 2.06 mm 
fA,lim: 11.75 mm 

CUMPLE 

P6 - B1 
fi,Q: 0.00 mm 
fi,Q,lim: 0.86 mm 

fT,max: 0.00 mm 
fT,lim: 1.00 mm 

fA,max: 0.00 mm 
fA,lim: 0.75 mm 

CUMPLE 
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CÁLCULOS ESTRUCTURALES 

FORJADO DEPÓSITO REGULACIÓN 

 

DATOS GENERALES 
 

1.- VERSIÓN DEL PROGRAMA Y NÚMERO DE LICENCIA 
Versión: 2020 
Número de licencia: 108922 
 

2.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA 
Proyecto: ETAP CASPE  
Clave: deposito regulación 
 

3.- NORMAS CONSIDERADAS 
Hormigón: EHE-08 
Aceros conformados: CTE DB SE-A 
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A 
Categoría de uso: A. Zonas residenciales 
 

4.- ACCIONES CONSIDERADAS 
 

4.1.- Gravitatorias 

Planta 
S.C.U 
(t/m²) 

Cargas muertas 
(t/m²) 

coronacion deposito 0.10 0.10 

Cimentación 0.00 4.00   

4.2.- Viento 

CTE DB SE-AE 
Código Técnico de la Edificación. 
Documento Básico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificación 
  
Zona eólica: A 

Grado de aspereza: III. Zona rural accidentada o llana con obstáculos 
  
La acción del viento se calcula a partir de la presión estática qe que actúa en la dirección perpendicular a la 
superficie expuesta. El programa obtiene de forma automática dicha presión, conforme a los criterios del 
Código Técnico de la Edificación DB-SE AE, en función de la geometría del edificio, la zona eólica y grado de 
aspereza seleccionados, y la altura sobre el terreno del punto considerado: 

  
qe = qb · ce · cp 

  

Donde: 
qb Es la presión dinámica del viento conforme al mapa eólico del Anejo D. 

  
ce Es el coeficiente de exposición, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2, en función 

del grado de aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto considerado. 
  

cp Es el coeficiente eólico o de presión, calculado según la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en función de la 
esbeltez del edificio en el plano paralelo al viento. 

   

  Viento X Viento Y 

qb 
(t/m²) 

esbeltez cp (presión) cp (succión) esbeltez cp (presión) cp (succión) 

0.043 0.19 0.70 -0.30 0.12 0.70 -0.30  
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Presión estática 

Planta Ce (Coef. exposición) 
Viento X 
(t/m²) 

Viento Y 
(t/m²) 

coronacion deposito 1.77 0.076 0.076  
  

 Anchos de banda 

Plantas 
Ancho de banda Y 

(m) 
Ancho de banda X 

(m) 

En todas las plantas 32.00 20.00  
  
No se realiza análisis de los efectos de 2º orden 
Coeficientes de Cargas 
    +X: 0.50            -X:0.50 
    +Y: 1.00            -Y:1.00 

  

Cargas de viento 

Planta 
Viento +X 

(t) 
Viento -X 

(t) 
Viento Y 

(t) 

coronacion deposito 2.912 -2.912 3.640  
  
Conforme al artículo 3.3.2., apartado 2 del Documento Básico AE, se ha considerado que las fuerzas de 
viento por planta, en cada dirección del análisis, actúan con una excentricidad de ±5% de la dimensión 
máxima del edificio. 
  
 

4.3.- Sismo  

Sin acción de sismo 
  
 

4.4.- Hipótesis de carga 

Automáticas Peso propio 

Cargas muertas 
Sobrecarga de uso 
Viento +X exc.+ 
Viento +X exc.- 

Viento -X exc.+ 
Viento -X exc.- 
Viento +Y exc.+ 
Viento +Y exc.- 
Viento -Y exc.+ 
Viento -Y exc.-  

  
 

4.5.- Leyes de presiones sobre muros 
 

4.6.- Listado de cargas 

Cargas especiales introducidas (en t, t/m y t/m²) 
  

Grupo Hipótesis Tipo Valor Coordenadas 

coronacion deposito Cargas muertas Puntual 2.50 (38.90,0.00) 

  Cargas muertas Puntual 2.50 (38.90,16.00) 

  Cargas muertas Puntual 2.50 (38.90,32.00) 

  Viento +X exc.+ Puntual -3.00 (38.90,32.00) 

  Viento +X exc.+ Puntual -3.00 (38.90,16.00) 

  Viento +X exc.+ Puntual -3.00 (38.90,0.00)  
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5.- ESTADOS LÍMITE 

E.L.U. de rotura. Hormigón 

E.L.U. de rotura. Hormigón en cimentaciones 

CTE 

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m 

Tensiones sobre el terreno 
Desplazamientos 

Acciones características 

 
  
 

6.- SITUACIONES DE PROYECTO 
Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirán de acuerdo con los 
siguientes criterios: 

- Con coeficientes de combinación 

 
- Sin coeficientes de combinación 

 
- Donde: 

  

Gk Acción permanente 

Pk Acción de pretensado 

Qk Acción variable 

G Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes 

P Coeficiente parcial de seguridad de la acción de pretensado 

Q,1 Coeficiente parcial de seguridad de la acción variable principal 

Q,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompañamiento 

p,1 Coeficiente de combinación de la acción variable principal 

a,i Coeficiente de combinación de las acciones variables de acompañamiento  
  
 

6.1.- Coeficientes parciales de seguridad () y coeficientes de combinación () 

Para cada situación de proyecto y estado límite los coeficientes a utilizar serán: 
E.L.U. de rotura. Hormigón: EHE-08 

 Persistente o transitoria 

  
Coeficientes parciales de seguridad () Coeficientes de combinación () 

Favorable Desfavorable Principal (p) Acompañamiento (a) 

Carga permanente (G) 1.000 1.350 - - 

Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700 

Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600  
  

E.L.U. de rotura. Hormigón en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C 

 Persistente o transitoria 

  
Coeficientes parciales de seguridad () Coeficientes de combinación () 

Favorable Desfavorable Principal (p) Acompañamiento (a) 

Carga permanente (G) 1.000 1.600 - - 

Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700 

Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600  
  

Tensiones sobre el terreno 

 Característica 

  
Coeficientes parciales de seguridad () Coeficientes de combinación () 

Favorable Desfavorable Principal (p) Acompañamiento (a) 

Carga permanente (G) 1.000 1.000 - - 

Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000 

Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000  
  

Desplazamientos 



         Gj kj P k Q1 p1 k1 Qi ai ki

j 1 i >1

G P Q Q
 

     Gj kj P k Qi ki

j 1 i 1

G P Q
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Característica 

  
Coeficientes parciales de seguridad () Coeficientes de combinación () 

Favorable Desfavorable Principal (p) Acompañamiento (a) 

Carga permanente (G) 1.000 1.000 - - 

Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000 

Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000  
  
 

6.2.- Combinaciones 

  Nombres de las hipótesis 

PP Peso propio 

CM Cargas muertas 

Qa Sobrecarga de uso 

V(+X exc.+) Viento +X exc.+ 

V(+X exc.-) Viento +X exc.- 

V(-X exc.+) Viento -X exc.+ 

V(-X exc.-) Viento -X exc.- 

V(+Y exc.+) Viento +Y exc.+ 

V(+Y exc.-) Viento +Y exc.- 

V(-Y exc.+) Viento -Y exc.+ 

V(-Y exc.-) Viento -Y exc.-  
  

  E.L.U. de rotura. Hormigón 

 Comb. PP CM Qa V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-) 

1 1.000 1.000                   

2 1.350 1.350                   

3 1.000 1.000 1.500                 

4 1.350 1.350 1.500                 

5 1.000 1.000   1.500               

6 1.350 1.350   1.500               

7 1.000 1.000 1.050 1.500               

8 1.350 1.350 1.050 1.500               

9 1.000 1.000 1.500 0.900               

10 1.350 1.350 1.500 0.900               

11 1.000 1.000     1.500             

12 1.350 1.350     1.500             

13 1.000 1.000 1.050   1.500             

14 1.350 1.350 1.050   1.500             

15 1.000 1.000 1.500   0.900             

16 1.350 1.350 1.500   0.900             

17 1.000 1.000       1.500           

18 1.350 1.350       1.500           

19 1.000 1.000 1.050     1.500           

20 1.350 1.350 1.050     1.500           

21 1.000 1.000 1.500     0.900           

22 1.350 1.350 1.500     0.900           

23 1.000 1.000         1.500         

24 1.350 1.350         1.500         

25 1.000 1.000 1.050       1.500         

26 1.350 1.350 1.050       1.500         

27 1.000 1.000 1.500       0.900         

28 1.350 1.350 1.500       0.900         

29 1.000 1.000           1.500       

30 1.350 1.350           1.500       

31 1.000 1.000 1.050         1.500       

32 1.350 1.350 1.050         1.500       

33 1.000 1.000 1.500         0.900       
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 Comb. PP CM Qa V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-) 

34 1.350 1.350 1.500         0.900       

35 1.000 1.000             1.500     

36 1.350 1.350             1.500     

37 1.000 1.000 1.050           1.500     

38 1.350 1.350 1.050           1.500     

39 1.000 1.000 1.500           0.900     

40 1.350 1.350 1.500           0.900     

41 1.000 1.000               1.500   

42 1.350 1.350               1.500   

43 1.000 1.000 1.050             1.500   

44 1.350 1.350 1.050             1.500   

45 1.000 1.000 1.500             0.900   

46 1.350 1.350 1.500             0.900   

47 1.000 1.000                 1.500 

48 1.350 1.350                 1.500 

49 1.000 1.000 1.050               1.500 

50 1.350 1.350 1.050               1.500 

51 1.000 1.000 1.500               0.900 

52 1.350 1.350 1.500               0.900  
  

  E.L.U. de rotura. Hormigón en cimentaciones 

 Comb. PP CM Qa V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-) 

1 1.000 1.000                   

2 1.600 1.600                   

3 1.000 1.000 1.600                 

4 1.600 1.600 1.600                 

5 1.000 1.000   1.600               

6 1.600 1.600   1.600               

7 1.000 1.000 1.120 1.600               

8 1.600 1.600 1.120 1.600               

9 1.000 1.000 1.600 0.960               

10 1.600 1.600 1.600 0.960               

11 1.000 1.000     1.600             

12 1.600 1.600     1.600             

13 1.000 1.000 1.120   1.600             

14 1.600 1.600 1.120   1.600             

15 1.000 1.000 1.600   0.960             

16 1.600 1.600 1.600   0.960             

17 1.000 1.000       1.600           

18 1.600 1.600       1.600           

19 1.000 1.000 1.120     1.600           

20 1.600 1.600 1.120     1.600           

21 1.000 1.000 1.600     0.960           

22 1.600 1.600 1.600     0.960           

23 1.000 1.000         1.600         

24 1.600 1.600         1.600         

25 1.000 1.000 1.120       1.600         

26 1.600 1.600 1.120       1.600         

27 1.000 1.000 1.600       0.960         

28 1.600 1.600 1.600       0.960         

29 1.000 1.000           1.600       

30 1.600 1.600           1.600       

31 1.000 1.000 1.120         1.600       

32 1.600 1.600 1.120         1.600       

33 1.000 1.000 1.600         0.960       

34 1.600 1.600 1.600         0.960       

35 1.000 1.000             1.600     

36 1.600 1.600             1.600     

37 1.000 1.000 1.120           1.600     

38 1.600 1.600 1.120           1.600     
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 Comb. PP CM Qa V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-) 

39 1.000 1.000 1.600           0.960     

40 1.600 1.600 1.600           0.960     

41 1.000 1.000               1.600   

42 1.600 1.600               1.600   

43 1.000 1.000 1.120             1.600   

44 1.600 1.600 1.120             1.600   

45 1.000 1.000 1.600             0.960   

46 1.600 1.600 1.600             0.960   

47 1.000 1.000                 1.600 

48 1.600 1.600                 1.600 

49 1.000 1.000 1.120               1.600 

50 1.600 1.600 1.120               1.600 

51 1.000 1.000 1.600               0.960 

52 1.600 1.600 1.600               0.960  
  

  Tensiones sobre el terreno 

  Desplazamientos 

 Comb. PP CM Qa V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-) 

1 1.000 1.000                   

2 1.000 1.000 1.000                 

3 1.000 1.000   1.000               

4 1.000 1.000 1.000 1.000               

5 1.000 1.000     1.000             

6 1.000 1.000 1.000   1.000             

7 1.000 1.000       1.000           

8 1.000 1.000 1.000     1.000           

9 1.000 1.000         1.000         

10 1.000 1.000 1.000       1.000         

11 1.000 1.000           1.000       

12 1.000 1.000 1.000         1.000       

13 1.000 1.000             1.000     

14 1.000 1.000 1.000           1.000     

15 1.000 1.000               1.000   

16 1.000 1.000 1.000             1.000   

17 1.000 1.000                 1.000 

18 1.000 1.000 1.000               1.000  
  
 

7.- DATOS GEOMÉTRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS 

Grupo Nombre del grupo Planta Nombre planta Altura Cota 

1 coronacion deposito 1 coronacion deposito 4.80 3.80 

0 Cimentación       -1.00  
  
 

8.- DATOS GEOMÉTRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS 
 

8.1.- Pilares 

GI: grupo inicial 
GF: grupo final 
Ang: ángulo del pilar en grados sexagesimales 
  

Datos de los pilares 

Referencia Coord(P.Fijo) GI- GF Vinculación exterior Ang. Punto fijo 

P40 ( 43.90,  5.50) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro 

P41 ( 43.90, 10.75) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro 

P42 ( 43.90, 16.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro 

P43 ( 43.90, 21.25) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro 

P44 ( 43.90, 26.50) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro  
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8.2.- Muros 

- Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas. 
- Las dimensiones están expresadas en metros. 

  
Datos geométricos del muro 

Referencia Tipo muro GI- GF Vértices 
Inicial                   Final 

Planta Dimensiones 
Izquierda+Derecha=Total 

M2 Muro de hormigón armado 0-1 ( 38.90, 32.00) ( 48.90, 32.00) 1 0.2+0.2=0.4 

M3 Muro de hormigón armado 0-1 ( 38.90,  0.00) ( 48.90,  0.00) 1 0.2+0.2=0.4 

M4 Muro de hormigón armado 0-1 ( 48.90,  0.00) ( 48.90, 32.00) 1 0.2+0.2=0.4 

M1 Muro de hormigón armado 0-1 ( 38.90,  0.00) ( 38.90, 32.00) 1 0.2+0.2=0.4  
Zapata del muro 

Referencia Zapata del muro   

M2 Viga de cimentación: 1.000 x 0.500 
Vuelos: izq.:0.30 der.:0.30 canto:0.50 

  

  -Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm² 
  -Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm² 
Módulo de balasto: 10000.00 t/m³ 

  
  

Tensiones admisibles 

M3 Viga de cimentación: 1.000 x 0.500 
Vuelos: izq.:0.30 der.:0.30 canto:0.50 
  
  -Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm² 
  -Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm² 
Módulo de balasto: 10000.00 t/m³ 

  
  
Tensiones admisibles 

M4 Viga de cimentación: 1.000 x 0.500 
Vuelos: izq.:0.30 der.:0.30 canto:0.50 
  
  -Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm² 
  -Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm² 

Módulo de balasto: 10000.00 t/m³ 

  
  
Tensiones admisibles 

M1 Viga de cimentación: 1.000 x 0.500 

Vuelos: izq.:0.30 der.:0.30 canto:0.50 
  
  -Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm² 

  -Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm² 
Módulo de balasto: 10000.00 t/m³ 

  

  
Tensiones admisibles 

  

9.- DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y 

COEFICIENTES DE PANDEO PARA CADA PLANTA 
  

Para todos los pilares 

Planta 
Dimensiones 

(cm) 

Coeficiente de empotramiento Coeficiente de pandeo 
Coeficiente de rigidez axil 

Cabeza Pie X Y 

1 40x40 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00  
  
 

10.- LISTADO DE PAÑOS 
Placas aligeradas consideradas 
  

Nombre Descripción 
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Nombre Descripción 

PRENOR: P-20+ 5/120 PRENOR (PREF. INDUSTRIALES DEL NORTE) 
Canto total del forjado: 25 cm 

Espesor de la capa de compresión: 5 cm 
Ancho de la placa: 1200 mm 
Ancho mínimo de la placa: 300 mm 
Entrega mínima: 8 cm 
Entrega máxima: 20 cm 
Entrega lateral: 5 cm 
Hormigón de la placa: HA-40, Yc=1.5 

Hormigón de la capa y juntas: HA-25, Yc=1.5 
Acero de negativos: B 500 S, Ys=1.15 
Peso propio: 0.38634 t/m² 
Volumen de hormigón: 0.05 m³/m²  

  
 

10.1.- Autorización de uso 

Ficha de características técnicas del forjado de placas aligeradas: 

PRENOR: P-20+ 5/120 

PRENOR (PREF. INDUSTRIALES DEL NORTE) 
Canto total del forjado: 25 cm 
Espesor de la capa de compresión: 5 cm 
Ancho de la placa: 1200 mm 
Ancho mínimo de la placa: 300 mm 
Entrega mínima: 8 cm 

Entrega máxima: 20 cm 
Entrega lateral: 5 cm 
Hormigón de la placa: HA-40, Yc=1.5 
Hormigón de la capa y juntas: HA-25, Yc=1.5 
Acero de negativos: B 500 S, Ys=1.15 
Peso propio: 0.38634 t/m² 

Volumen de hormigón: 0.05 m³/m²  
Esfuerzos por bandas de 1 m 

  Flexión positiva   

          Momento de servicio Cortante 

Referencia Momento Rigidez Según la clase de exposición (1) Último 

  Último Fisura Total Fisura          I                    II                  III            

  kp·m/m Mp·m²/m kp·m/m kp/m 

P20-1 
P20-2 
P20-3 
P20-4 
P20-5 

9745.2 
12976.6 
15015.3 
15932.7 
16360.9 

4108.1 
4108.1 
4108.1 
4108.1 
4108.1 

3881.8 
3918.5 
3922.5 
3961.3 
3967.4 

3881.8 
3918.5 
3922.5 
3961.3 
3967.4 

4159.0 
5973.5 
6992.9 
8674.8 
8705.4 

6524.0 
8369.0 
9388.4 

11620.8 
13027.5 

7737.0 
9592.3 

10621.8 
12252.8 
14281.3 

  

 
  Flexión negativa            B 500 S, Ys=1.15 

Refuerzo Momento último Momento Rigidez Cortante 

Superior Tipo Macizado Fisura Total Fisura Último 

  kp·m/m kp·m/m Mp·m²/m kp/m 

Ø8 c/130 

Ø8 c/120 
Ø10 c/130 
Ø10 c/120 
Ø12 c/130 
Ø16 c/200 
Ø16 c/170 

Ø16 c/150 

3771.7 

4923.5 
5841.0 
7227.3 
8328.2 
9796.1 

11355.8 

12884.8 

3761.5 

4923.5 
5830.8 
7217.1 
8318.0 
9796.1 

11345.6 

12864.4 

2996.9 

2996.9 
2996.9 
2996.9 
2996.9 
2996.9 
2996.9 

2996.9 

3978.6 

4033.6 
4077.5 
4144.8 
4196.7 
4267.1 
4341.5 

4413.9 

327.2 

425.1 
502.5 
617.7 
709.5 
829.8 
955.1 

1076.5 

10795.1 

10795.1 
10367.0 
10458.7 
10234.5 
10234.5 
10234.5 

10234.5  
(1) Según la clase de exposición: 

  -Clase I:  Ambiente agresivo (Ambiente III) 

  -Clase II:  Ambiente exterior (Ambiente II) 

  -Clase III:  Ambiente interior (Ambiente I)   
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11.- LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACIÓN 

Losas cimentación Canto (cm) Módulo balasto (t/m³) Tensión admisible 

en situaciones 
persistentes 

(kp/cm²) 

Tensión admisible 

en situaciones 
accidentales 

(kp/cm²) 

Todas 50 10000.00 2.00 3.00   

12.- MATERIALES UTILIZADOS 
 

12.1.- Hormigones 

 Elemento Hormigón 
fck 

(kp/cm²) 
c 

Árido 
Ec 

(kp/cm²) Naturaleza 
Tamaño máximo 

(mm) 

Vigas y losas de cimentación HA-30 306 1.50 Cuarcita 20 291305 

Forjados HA-25 255 1.50 Cuarcita 20 277920 

Pilares y pantallas HA-30 306 1.50 Cuarcita 20 291305 

Muros HA-30 306 1.50 Cuarcita 20 291305  
  
  

12.2.- Aceros por elemento y posición 
 

12.2.1.- Aceros en barras 

 Elemento Acero 
fyk 

(kp/cm²) 
s 

Todos B 500 S 5097 1.15  
  

  
 

12.2.2.- Aceros en perfiles 

 Tipo de acero para perfiles Acero 
Límite elástico 

(kp/cm²) 

Módulo de elasticidad 

(kp/cm²) 

Acero conformado  S235  2396 2140673 

Acero laminado  S275 2803 2140673  
  
  
  

MEDICIÓN DE VIGAS 
 

Listado de medición de vigas 
Obra: ETAP CASPE 
Fecha: 08/07/2020 17:12:42 
 
Materiales: 
Hormigón: HA-25, Yc=1.5 
Acero: B 500 S, Ys=1.15 

Materiales de cimentación: 
Hormigón: HA-30, Yc=1.5 
Acero: B 500 S, Ys=1.15 

  
Tipo A.neg. 

kg 
A.pos. 

kg 
A.piel 

kg 
A.est. 

kg 
Total 
kg 

Ø6 
kg 

Ø8 
kg 

Ø12 
kg 

Ø16 
kg 

V.horm. 
m³ 

Cimentación 
*Pórtico 1 
1(M1-M4) 

  
  
Cim. 

  
  

86.3 

  
  
122.5 

  
  

8.1 

  
  
71.4 

  
  
288.3 

  
  
  
79.5 

  
  
  
208.8 

  
  

5.000 

*Pórtico 2 
1(M1-M4) 

  
Cim. 

  
86.3 

  
122.5 

  
8.1 

  
71.4 

  
288.3 

  
  
79.5 

  
  
208.8 

  
5.000 

*Pórtico 3 

1(M3-M2) 

  

Cim. 

  

265.6 

  

303.9 

  

26.1 

  

149.9 

  

745.5 

  

64.2 

  

111.8 
  

  

569.5 

  

16.000 

*Pórtico 4 
1(M3-M2) 

  
Cim. 

  
265.6 

  
303.9 

  
26.1 

  
149.9 

  
745.5 

  
64.2 

  
111.8 

  
  
569.5 

  
16.000 
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Tipo A.neg. 

kg 
A.pos. 

kg 
A.piel 

kg 
A.est. 

kg 
Total 
kg 

Ø6 
kg 

Ø8 
kg 

Ø12 
kg 

Ø16 
kg 

V.horm. 
m³ 

Total Cimentación   703.8 852.8 68.4 442.6 2067.6 128.4 382.6   1556.6 42.000 

coronacion deposito 
*Pórtico 1 
1(B1-P40) 

  
  
Desc. 

  
  

25.3 

  
  

26.8 
  

  
  
10.7 

  
  

62.8 

  
  

7.8 

  
  

2.9 

  
  
13.4 

  
  

38.7 

  
  

0.848 

2(P40-P41) Desc. 42.7 24.2   9.4 76.3 9.4   6.7 60.2 0.840 

3(P41-P42) Desc. 17.8 24.2   9.4 51.4 9.4   6.7 35.3 0.840 

4(P42-P43) Desc. 31.1 24.2   9.4 64.7 9.4   6.7 48.6 0.840 

5(P43-P44) Desc. 42.7 24.2   9.4 76.3 9.4   6.7 60.2 0.840 

6(P44-B0) Desc. 25.3 26.8   10.7 62.8 7.8 2.9 13.4 38.7 0.848 

Total Pórtico 1   184.9 150.4   59.0 394.3 53.2 5.8 53.6 281.7 5.056 

Total Obra   888.7 1003.2 68.4 501.6 2461.9 181.6 388.4 53.6 1838.3 47.056  
    - A.neg.: Armado de negativos 
    - A.pos.: Armado de positivos 
    - A.piel: Armado piel 

    - A.est.: Armado estribos 

Resumen de medición (+10%) 

  
Tipo Acero Ø6 

kg 
Ø8 
kg 

Ø12 
kg 

Ø16 
kg 

Total 
kg 

Cimentación B 500 S, Ys=1.15 141.2 420.9   1712.3 2274.4 

coronacion deposito B 500 S, Ys=1.15 58.5 6.4 59.0 309.9 433.8 

Total Obra   199.7 427.3 59.0 2022.2 2708.2 

 
 

FORJADO DE PLACAS ALIGERADAS 
 

MEDICIÓN DE PLACAS ALIGERADAS 

Grupo de Plantas Número 1: coronacion deposito 

Número Plantas Iguales: 1 
 
PRENOR: P-20+ 5/120   (Ancho: 120 cm. Canto: 25 cm. Capa: 5 cm) 

Referencia Longitud (m) Cantidad Subtotal Total 

P20-1 4.76   52 247.52 247.52 m 

P20-1 (Ancho:50) 4.76    2 9.52   9.52 m 

  Total forjado: 257.04 m 

      Total grupo: 257.04 m  

MEDICIÓN DE ARMADO DE PLACAS ALIGERADAS 

Grupo de Plantas Número 1: coronacion deposito 
Número Plantas Iguales: 1 
 

Longitud Diámetro 

  Ø8 

 1.20+0.15p = 1.35 488 

3.05 244 

Total m 1403.00 1403.00 

Tot. kg+10%  609.02 609.02   
 
 

COMPROBACIONES E.L.U.  

1.- NOTACIÓN (PILARES) 
En las tablas de comprobación de pilares de acero no se muestran las comprobaciones con coeficiente de 
aprovechamiento inferior al 10%. 
Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras 
Arm.: Armadura mínima y máxima 
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Q: Estado límite de agotamiento frente a cortante 
N,M: Estado límite de agotamiento frente a solicitaciones normales 
 

2.- PILARES 
 

2.1.- P40 

 Sección de hormigón 

Tramo 
Dimensión 

(cm) 
Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos 

Estado 
Disp. Arm. 

Q 

(%) 

N,M 

(%) 

Aprov. 

(%) 
Naturaleza Comp. 

N 

(t) 

Mxx 

(t·m) 

Myy 

(t·m) 

Qx 

(t) 

Qy 

(t) 

coronacion deposito (-1 - 3.8 m) 40x40 

Cabeza Cumple Cumple 1.2 7.7 7.7 
G, Q, V(2) Q 24.61 -0.30 0.00 0.00 0.13 

Cumple 
G, Q, V(3) N,M 24.61 -0.30 0.00 0.00 0.13 

2.65 m Cumple Cumple 1.1 8.5 8.5 
G, Q, V(2) Q 26.85 0.22 -0.01 0.00 0.13 

Cumple 
G, Q, V(3) N,M 26.85 0.22 -0.01 0.00 0.13 

-0.4 m Cumple Cumple 1.1 8.5 8.5 
G, Q, V(2) Q 26.85 0.22 -0.01 0.00 0.13 

Cumple 
G, Q, V(3) N,M 26.85 0.22 -0.01 0.00 0.13 

Pie Cumple Cumple 1.1 8.5 8.5 
G, Q, V(2) Q 26.85 0.22 -0.01 0.00 0.13 

Cumple 
G, Q, V(3) N,M 26.85 0.22 -0.01 0.00 0.13 

Cimentación 40x40 Arranque N.P.(1) N.P.(1) 0.2 8.5 8.5 
G, Q, V(2) Q 26.85 0.22 -0.01 0.00 0.13 

Cumple 
G, Q, V(3) N,M 26.85 0.22 -0.01 0.00 0.13 

Notas: 
(1)

 La comprobación no procede 
(2)

 1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(+Yexc.-) 
(3)

 1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(-Yexc.+)  
  
 

2.2.- P41 

 Sección de hormigón 

Tramo 
Dimensión 

(cm) 
Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos 

Estado 
Disp. Arm. 

Q 

(%) 

N,M 

(%) 

Aprov. 

(%) 
Naturaleza Comp. 

N 

(t) 

Mxx 

(t·m) 

Myy 

(t·m) 

Qx 

(t) 

Qy 

(t) 

coronacion deposito (-1 - 3.8 m) 40x40 

Cabeza Cumple Cumple 0.2 7.4 7.4 
G, Q, V(2) Q 23.51 0.06 0.00 0.00 -0.02 

Cumple 
G, Q, V(3) N,M 23.51 0.06 0.00 0.00 -0.02 

2.65 m Cumple Cumple 0.2 8.1 8.1 
G, Q, V(2) Q 25.75 -0.04 -0.01 0.00 -0.02 

Cumple 
G, Q, V(4) N,M 25.75 -0.04 -0.01 0.00 -0.02 

-0.4 m Cumple Cumple 0.2 8.1 8.1 
G, Q, V(2) Q 25.75 -0.04 -0.01 0.00 -0.02 

Cumple 
G, Q, V(4) N,M 25.75 -0.04 -0.01 0.00 -0.02 

Pie Cumple Cumple 0.2 8.1 8.1 
G, Q, V(2) Q 25.75 -0.04 -0.01 0.00 -0.02 

Cumple 
G, Q, V(4) N,M 25.75 -0.04 -0.01 0.00 -0.02 

Cimentación 40x40 Arranque N.P.(1) N.P.(1) < 0.1 8.1 8.1 
G, Q, V(2) Q 25.75 -0.04 -0.01 0.00 -0.02 

Cumple 
G, Q, V(4) N,M 25.75 -0.04 -0.01 0.00 -0.02 

Notas: 
(1)

 La comprobación no procede 
(2)

 1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(-Yexc.+) 
(3)

 1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(-Yexc.-) 
(4)

 1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(-Xexc.-)  
  
 

2.3.- P42 

 Sección de hormigón 

Tramo 
Dimensión 

(cm) 
Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos 

Estado 
Disp. Arm. 

Q 

(%) 

N,M 

(%) 

Aprov. 

(%) 
Naturaleza Comp. 

N 

(t) 

Mxx 

(t·m) 

Myy 

(t·m) 

Qx 

(t) 

Qy 

(t) 

coronacion deposito (-1 - 3.8 m) 40x40 

Cabeza Cumple Cumple < 0.1 7.5 7.5 
G, V(2) Q 19.78 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cumple 
G, Q, V(3) N,M 23.78 0.00 0.00 0.00 0.00 

2.65 m Cumple Cumple < 0.1 8.2 8.2 
G, V(2) Q 22.02 0.00 -0.01 0.00 0.00 

Cumple 
G, Q, V(3) N,M 26.02 0.00 -0.01 0.00 0.00 

-0.4 m Cumple Cumple < 0.1 8.2 8.2 
G, V(2) Q 22.02 0.00 -0.01 0.00 0.00 

Cumple 
G, Q, V(3) N,M 26.02 0.00 -0.01 0.00 0.00 

Pie Cumple Cumple < 0.1 8.2 8.2 
G, V(2) Q 22.02 0.00 -0.01 0.00 0.00 

Cumple 
G, Q, V(3) N,M 26.02 0.00 -0.01 0.00 0.00 

Cimentación 40x40 Arranque N.P.(1) N.P.(1) < 0.1 8.2 8.2 
G, Q, V(4) Q 24.82 0.00 -0.01 0.00 0.00 

Cumple 
G, Q, V(3) N,M 26.02 0.00 -0.01 0.00 0.00 

Notas: 
(1)

 La comprobación no procede 
(2)

 1.35·PP+1.35·CM+1.5·V(-Xexc.-) 
(3)

 1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(-Yexc.+) 
(4)

 1.35·PP+1.35·CM+1.05·Qa+1.5·V(-Xexc.-)  
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2.4.- P43 

 Sección de hormigón 

Tramo 
Dimensión 

(cm) 
Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos 

Estado 
Disp. Arm. 

Q 

(%) 

N,M 

(%) 

Aprov. 

(%) 
Naturaleza Comp. 

N 

(t) 

Mxx 

(t·m) 

Myy 

(t·m) 

Qx 

(t) 

Qy 

(t) 

coronacion deposito (-1 - 3.8 m) 40x40 

Cabeza Cumple Cumple 0.2 7.4 7.4 G, Q, V(2) Q,N,M 23.51 -0.06 0.00 0.00 0.02 Cumple 

2.65 m Cumple Cumple 0.2 8.1 8.1 
G, Q, V(2) Q 25.75 0.04 -0.01 0.00 0.02 

Cumple 
G, Q, V(3) N,M 25.75 0.04 -0.01 0.00 0.02 

-0.4 m Cumple Cumple 0.2 8.1 8.1 
G, Q, V(2) Q 25.75 0.04 -0.01 0.00 0.02 

Cumple 
G, Q, V(3) N,M 25.75 0.04 -0.01 0.00 0.02 

Pie Cumple Cumple 0.2 8.1 8.1 
G, Q, V(2) Q 25.75 0.04 -0.01 0.00 0.02 

Cumple 
G, Q, V(3) N,M 25.75 0.04 -0.01 0.00 0.02 

Cimentación 40x40 Arranque N.P.(1) N.P.(1) < 0.1 8.1 8.1 
G, Q, V(2) Q 25.75 0.04 -0.01 0.00 0.02 

Cumple 
G, Q, V(3) N,M 25.75 0.04 -0.01 0.00 0.02 

Notas: 
(1)

 La comprobación no procede 
(2)

 1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(+Yexc.+) 
(3)

 1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(+Yexc.-)  
  
 

2.5.- P44 

 Sección de hormigón 

Tramo 
Dimensión 

(cm) 
Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos 

Estado 
Disp. Arm. 

Q 

(%) 

N,M 

(%) 

Aprov. 

(%) 
Naturaleza Comp. 

N 

(t) 

Mxx 

(t·m) 

Myy 

(t·m) 

Qx 

(t) 

Qy 

(t) 

coronacion deposito (-1 - 3.8 m) 40x40 

Cabeza Cumple Cumple 1.2 7.9 7.9 
G, Q, V(2) Q 24.61 0.30 0.00 0.00 -0.13 

Cumple 
G, Q, V(3) N,M 24.61 0.30 0.00 0.00 -0.13 

2.65 m Cumple Cumple 1.1 8.4 8.4 
G, Q, V(2) Q 26.85 -0.22 -0.01 0.00 -0.13 

Cumple 
G, Q, V(4) N,M 26.85 -0.22 -0.01 0.00 -0.13 

-0.4 m Cumple Cumple 1.1 8.4 8.4 
G, Q, V(2) Q 26.85 -0.22 -0.01 0.00 -0.13 

Cumple 
G, Q, V(4) N,M 26.85 -0.22 -0.01 0.00 -0.13 

Pie Cumple Cumple 1.1 8.4 8.4 
G, Q, V(2) Q 26.85 -0.22 -0.01 0.00 -0.13 

Cumple 
G, Q, V(4) N,M 26.85 -0.22 -0.01 0.00 -0.13 

Cimentación 40x40 Arranque N.P.(1) N.P.(1) 0.2 8.4 8.4 
G, Q, V(2) Q 26.85 -0.22 -0.01 0.00 -0.13 

Cumple 
G, Q, V(4) N,M 26.85 -0.22 -0.01 0.00 -0.13 

Notas: 
(1)

 La comprobación no procede 
(2)

 1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(-Yexc.-) 
(3)

 1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(+Yexc.-) 
(4)

 1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(+Yexc.+)  
  
 

3.- VIGAS 
 

3.1.- Cimentación 

Vigas 
COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCIÓN DE HORMIGÓN ESTRUCTURAL EHE-08) 

Estado 
Disp. Arm. Q N,M Tc Tst Tsl TNMx TVx TVy TVXst TVYst T,Geom. T,Disp.sl T,Disp.st - 

M1 - M4 Cumple 
'0.375 m' 

Cumple 

'8.625 m' 

 = 16.4 

'M4' 

 = 1.6 
N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(3) 

CUMPLE 

 = 16.4 

M1 - M4 Cumple 
'0.000 m' 
Cumple 

'8.875 m' 

 = 14.4 

'M1' 

 = 1.6 
N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(3) 

CUMPLE 

 = 14.4 

M3 - M2 Cumple 
'0.000 m' 

Cumple 

'30.875 m' 

 = 14.5 

'M3' 

 = 1.5 
N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(3) 

CUMPLE 

 = 14.5 

M3 - M2 Cumple 
'0.375 m' 

Cumple 

'30.625 m' 
 = 16.3 

'M2' 
 = 1.7 

N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(3) 
CUMPLE 
 = 16.3 

Notación: 
Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras 
Arm.: Armadura mínima y máxima 
Q: Estado límite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sísmicas) 
N,M: Estado límite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sísmicas) 
Tc: Estado límite de agotamiento por torsión. Compresión oblicua. 
Tst: Estado límite de agotamiento por torsión. Tracción en el alma. 
Tsl: Estado límite de agotamiento por torsión. Tracción en las armaduras longitudinales. 
TNMx: Estado límite de agotamiento por torsión. Interacción entre torsión y esfuerzos normales. Flexión alrededor del eje X. 
TVx: Estado límite de agotamiento por torsión. Interacción entre torsión y cortante en el eje X. Compresión oblicua 
TVy: Estado límite de agotamiento por torsión. Interacción entre torsión y cortante en el eje Y. Compresión oblicua 
TVXst: Estado límite de agotamiento por torsión. Interacción entre torsión y cortante en el eje X. Tracción en el alma. 
TVYst: Estado límite de agotamiento por torsión. Interacción entre torsión y cortante en el eje Y. Tracción en el alma. 
T,Geom.: Estado límite de agotamiento por torsión. Relación entre las dimensiones de la sección. 
T,Disp.sl: Estado límite de agotamiento por torsión. Separación entre las barras de la armadura longitudinal. 
T,Disp.st: Estado límite de agotamiento por torsión. Separación entre las barras de la armadura transversal. 
-: - 
x: Distancia al origen de la barra 
: Coeficiente de aprovechamiento (%) 
N.P.: No procede 

Comprobaciones que no proceden (N.P.): 
(1)

 La comprobación del estado límite de agotamiento por torsión no procede, ya que no hay momento torsor. 
(2)

 La comprobación no procede, ya que no hay interacción entre torsión y esfuerzos normales. 
(3)

 No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinación. Por lo tanto, la comprobación no procede.  
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Vigas 
COMPROBACIONES DE FISURACIÓN (INSTRUCCIÓN DE HORMIGÓN ESTRUCTURAL EHE-08) 

Estado 
c Wk,C,sup. Wk,C,Lat.Der. Wk,C,inf. Wk,C,Lat.Izq. sr Vfis - 

M1 - M4 
x: 8.938 m 

Cumple 
N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) Cumple N.P.(2) CUMPLE 

M1 - M4 
x: 0.063 m 

Cumple 
N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) Cumple N.P.(2) CUMPLE 

M3 - M2 
x: 0.063 m 

Cumple 
N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) Cumple N.P.(2) CUMPLE 

M3 - M2 
x: 30.938 m 

Cumple 
N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) Cumple N.P.(2) CUMPLE 

Notación: 

c: Fisuración por compresión 

Wk,C,sup.: Fisuración por tracción: Cara superior 

Wk,C,Lat.Der.: Fisuración por tracción: Cara lateral derecha 

Wk,C,inf.: Fisuración por tracción: Cara inferior 
Wk,C,Lat.Izq.: Fisuración por tracción: Cara lateral izquierda 

sr: Área mínima de armadura 

Vfis: Fisuración por cortante 
-: - 

x: Distancia al origen de la barra 

: Coeficiente de aprovechamiento (%) 

N.P.: No procede 

Comprobaciones que no proceden (N.P.): 
(1) La comprobación no procede, ya que la tensión de tracción máxima en el hormigón no supera la resistencia a tracción del mismo. 
(2) No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinación. Por lo tanto, la comprobación no procede.   

3.2.- coronacion deposito 

Vigas 
COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCIÓN DE HORMIGÓN ESTRUCTURAL EHE-08) 

Estado 
Disp. Arm. Q N,M Tc Tst Tsl TNMx TVx TVy TVXst TVYst T,Geom. T,Disp.sl T,Disp.st 

B1 - P40 Cumple Cumple 
'4.742 m' 

 = 86.0 

'P40' 

 = 76.1 
N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) 

CUMPLE 

 = 86.0 

P40 - P41 Cumple 
'0.000 m' 

Cumple 

'4.492 m' 

 = 84.1 

'P40' 

 = 77.7 
N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) 

CUMPLE 

 = 84.1 

P41 - P42 Cumple Cumple 
'4.492 m' 

 = 83.6 

'P42' 

 = 72.1 
N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) 

CUMPLE 

 = 83.6 

P42 - P43 Cumple Cumple 
'0.358 m' 
 = 83.6 

'P42' 
 = 72.1 

N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) 
CUMPLE 
 = 83.6 

P43 - P44 Cumple 
'0.000 m' 
Cumple 

'0.358 m' 

 = 84.1 

'P44' 

 = 77.7 
N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) 

CUMPLE 

 = 84.1 

P44 - B0 Cumple Cumple 
'0.358 m' 

 = 86.0 

'P44' 

 = 76.2 
N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) 

CUMPLE 

 = 86.0 

Notación: 
Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras 
Arm.: Armadura mínima y máxima 
Q: Estado límite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sísmicas) 
N,M: Estado límite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sísmicas) 
Tc: Estado límite de agotamiento por torsión. Compresión oblicua. 
Tst: Estado límite de agotamiento por torsión. Tracción en el alma. 
Tsl: Estado límite de agotamiento por torsión. Tracción en las armaduras longitudinales. 
TNMx: Estado límite de agotamiento por torsión. Interacción entre torsión y esfuerzos normales. Flexión alrededor del eje X. 
TVx: Estado límite de agotamiento por torsión. Interacción entre torsión y cortante en el eje X. Compresión oblicua 
TVy: Estado límite de agotamiento por torsión. Interacción entre torsión y cortante en el eje Y. Compresión oblicua 
TVXst: Estado límite de agotamiento por torsión. Interacción entre torsión y cortante en el eje X. Tracción en el alma. 
TVYst: Estado límite de agotamiento por torsión. Interacción entre torsión y cortante en el eje Y. Tracción en el alma. 
T,Geom.: Estado límite de agotamiento por torsión. Relación entre las dimensiones de la sección. 
T,Disp.sl: Estado límite de agotamiento por torsión. Separación entre las barras de la armadura longitudinal. 
T,Disp.st: Estado límite de agotamiento por torsión. Separación entre las barras de la armadura transversal. 
x: Distancia al origen de la barra 
: Coeficiente de aprovechamiento (%) 
N.P.: No procede 

Comprobaciones que no proceden (N.P.): 
(1)

 La comprobación del estado límite de agotamiento por torsión no procede, ya que no hay momento torsor. 
(2)

 La comprobación no procede, ya que no hay interacción entre torsión y esfuerzos normales.  
  

Vigas 
COMPROBACIONES DE FISURACIÓN (INSTRUCCIÓN DE HORMIGÓN ESTRUCTURAL EHE-08) 

Estado 
c Wk,C,sup. Wk,C,Lat.Der. Wk,C,inf. Wk,C,Lat.Izq. sr Vfis 

B1 - P40 
x: 5.1 m 
Cumple 

x: 5.1 m 
Cumple 

N.P.(1) 
x: 2.601 m 

Cumple 
N.P.(1) 

x: 2.001 m 
Cumple 

Cumple CUMPLE 

P40 - P41 
x: 0 m 
Cumple 

x: 0 m 
Cumple 

N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) 
x: 0 m 
Cumple 

Cumple CUMPLE 

P41 - P42 
x: 4.85 m 
Cumple 

x: 4.85 m 
Cumple 

N.P.(1) 
x: 2.25 m 
Cumple 

N.P.(1) 
x: 2.25 m 
Cumple 

Cumple CUMPLE 

P42 - P43 
x: 0 m 
Cumple 

x: 0 m 
Cumple 

N.P.(1) 
x: 2.6 m 
Cumple 

N.P.(1) 
x: 2.4 m 
Cumple 

Cumple CUMPLE 

P43 - P44 
x: 4.85 m 
Cumple 

x: 4.85 m 
Cumple 

N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) 
x: 0 m 
Cumple 

Cumple CUMPLE 

P44 - B0 
x: 0 m 
Cumple 

x: 0 m 
Cumple 

N.P.(1) 
x: 2.499 m 

Cumple 
N.P.(1) 

x: 2.099 m 
Cumple 

Cumple CUMPLE 
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Vigas 
COMPROBACIONES DE FISURACIÓN (INSTRUCCIÓN DE HORMIGÓN ESTRUCTURAL EHE-08) 

Estado 
c Wk,C,sup. Wk,C,Lat.Der. Wk,C,inf. Wk,C,Lat.Izq. sr Vfis 

Notación: 

c: Fisuración por compresión 

Wk,C,sup.: Fisuración por tracción: Cara superior 
Wk,C,Lat.Der.: Fisuración por tracción: Cara lateral derecha 

Wk,C,inf.: Fisuración por tracción: Cara inferior 

Wk,C,Lat.Izq.: Fisuración por tracción: Cara lateral izquierda 

sr: Área mínima de armadura 

Vfis: Fisuración por cortante 

x: Distancia al origen de la barra 

: Coeficiente de aprovechamiento (%) 

N.P.: No procede 

Comprobaciones que no proceden (N.P.): 
(1) La comprobación no procede, ya que no hay ninguna armadura traccionada.  

  
  

Comprobaciones de flecha 

Vigas 

Sobrecarga 

(Característica) 
fi,Q  fi,Q,lim 

fi,Q,lim= L/350 

A plazo infinito 

(Cuasipermanente) 
fT,max  fT,lim 

fT,lim= Mín.(L/300, L/500+10.00) 

Activa 

(Característica) 
fA,max  fA,lim 

fA,lim= L/400 

Estado 

B1 - P40 
fi,Q: 0.46 mm 
fi,Q,lim: 14.57 mm 

fT,max: 3.38 mm 
fT,lim: 17.00 mm 

fA,max: 2.27 mm 
fA,lim: 12.75 mm 

CUMPLE 

P40 - P41 
fi,Q: 0.21 mm 
fi,Q,lim: 13.86 mm 

fT,max: 2.05 mm 
fT,lim: 16.17 mm 

fA,max: 1.32 mm 
fA,lim: 12.13 mm 

CUMPLE 

P41 - P42 
fi,Q: 0.23 mm 
fi,Q,lim: 13.86 mm 

fT,max: 2.25 mm 
fT,lim: 16.17 mm 

fA,max: 1.44 mm 
fA,lim: 12.13 mm 

CUMPLE 

P42 - P43 
fi,Q: 0.23 mm 
fi,Q,lim: 13.86 mm 

fT,max: 2.25 mm 
fT,lim: 16.17 mm 

fA,max: 1.44 mm 
fA,lim: 12.13 mm 

CUMPLE 

P43 - P44 
fi,Q: 0.21 mm 
fi,Q,lim: 13.86 mm 

fT,max: 2.05 mm 
fT,lim: 16.17 mm 

fA,max: 1.32 mm 
fA,lim: 12.13 mm 

CUMPLE 

P44 - B0 
fi,Q: 0.47 mm 
fi,Q,lim: 14.57 mm 

fT,max: 3.38 mm 
fT,lim: 17.00 mm 

fA,max: 2.27 mm 
fA,lim: 12.75 mm 

CUMPLE 
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ANEXO III. DEPÓSITO DE REGULACIÓN 

  



ANÁLISIS ESTRUCTURAL

PROYECTO
ETAP CASPE. DEPÓSITO ALMACENAMIENTO

CLIENTE
AYUNTAMIENTO DE CASPE

AUTOR
UTE RONINTEC - SEYCEX

Z

XY

Isométrico
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MODELO - DATOS GENERALES
General Nombre del modelo : DEPCASPE

Descripción del modelo : DEPCASPE
Nombre del proyecto : DEPCASPE
Descripción del proyecto : DEPCASPE
Tipo de modelo : 3D
Dirección positiva del eje global Z : Descendente
Clasificación de casos de carga y : Según la norma:Ninguna
combinaciones de carga  Anejo Nacional:Ninguno

CONFIGURACIÓN DE MALLA DE EF
General Longitud objetivo de elementos finitos I FE : 0.5 m

Distancia máxima entre un nudo y una línea ε : 0.0 m
para integrarlo a la línea
Número máximo de nudos de malla (en miles) : 500

Barras Número de divisiones de barras con cable, : 10
apoyo elástico, de sección variable o característica plástica
 Activar divisiones de barra para análisis de grandes

deformaciones o postcrítico
Usar la división para las barras con los nudos que están en las 
mismas

Superficies Razón máxima de diagonales rectangulares de EF ∆D : 1.800
Inclinación máxima fuera del plano de dos elementos α : 0.50 °
finitos
Dirección de forma de elementos finitos : Triangulares y cuadrangulares

  Iguales casillas donde sea posible

1.1 NUDOS
Nudo Nudo de Sistema de Coordenadas del nudo
núm. Tipo de nudo referenc. coordenadas X  [m] Y  [m] Z  [m] Comentario

2 Estándar - Cartesiano 46.650 0.000 0.000
3 Estándar - Cartesiano 4.550 0.000 0.000
6 Estándar - Cartesiano 25.600 0.000 0.000
10 Estándar - Cartesiano 46.650 0.000 -5.800
11 Estándar - Cartesiano 25.600 0.000 -5.800
12 Estándar - Cartesiano 4.550 0.000 -5.800
21 Estándar - Cartesiano 46.650 22.000 -5.800
22 Estándar - Cartesiano 25.600 22.000 -5.800
23 Estándar - Cartesiano 4.550 22.000 -5.800
39 Estándar - Cartesiano 30.400 5.500 0.000
40 Estándar - Cartesiano 35.200 5.500 0.000
41 Estándar - Cartesiano 20.800 5.500 0.000
42 Estándar - Cartesiano 37.050 5.500 0.000
43 Estándar - Cartesiano 16.000 5.500 0.000
44 Estándar - Cartesiano 14.150 5.500 0.000
45 Estándar - Cartesiano 30.400 11.000 0.000
46 Estándar - Cartesiano 20.800 11.000 0.000
47 Estándar - Cartesiano 9.350 5.500 0.000
48 Estándar - Cartesiano 9.350 11.000 0.000
49 Estándar - Cartesiano 41.850 5.500 0.000
52 Estándar - Cartesiano 25.600 5.500 0.000
54 Estándar - Cartesiano 25.600 5.500 -5.920
56 Estándar - Cartesiano 37.050 11.000 0.000
58 Estándar - Cartesiano 25.600 11.000 0.000
59 Estándar - Cartesiano 16.000 11.000 0.000
60 Estándar - Cartesiano 25.600 11.000 -5.920
61 Estándar - Cartesiano 30.400 5.500 -5.920
62 Estándar - Cartesiano 14.150 11.000 0.000
63 Estándar - Cartesiano 35.200 5.500 -5.920
64 Estándar - Cartesiano 37.050 5.500 -5.920
65 Estándar - Cartesiano 30.400 11.000 -5.920
66 Estándar - Cartesiano 15.075 11.000 0.000
67 Estándar - Cartesiano 15.075 0.000 0.000
68 Estándar - Cartesiano 20.800 5.500 -5.920
69 Estándar - Cartesiano 15.075 22.000 0.000
70 Estándar - Cartesiano 16.000 5.500 -5.920
71 Estándar - Cartesiano 35.200 11.000 -5.920
72 Estándar - Cartesiano 30.400 16.500 0.000
73 Estándar - Cartesiano 14.150 5.500 -5.920
74 Estándar - Cartesiano 15.075 0.000 -5.800
75 Estándar - Cartesiano 20.800 11.000 -5.920
76 Estándar - Cartesiano 36.125 0.000 0.000
77 Estándar - Cartesiano 46.650 5.500 -5.800
78 Estándar - Cartesiano 46.650 11.000 -5.800
79 Estándar - Cartesiano 30.400 16.500 -5.920
80 Estándar - Cartesiano 35.200 16.500 0.000
81 Estándar - Cartesiano 16.000 11.000 -5.920
82 Estándar - Cartesiano 20.800 16.500 0.000
83 Estándar - Cartesiano 36.125 22.000 0.000
84 Estándar - Cartesiano 35.200 16.500 -5.920
85 Estándar - Cartesiano 4.550 5.500 -5.800
86 Estándar - Cartesiano 4.550 11.000 -5.800
87 Estándar - Cartesiano 30.400 0.000 -5.800
88 Estándar - Cartesiano 20.800 16.500 -5.920
89 Estándar - Cartesiano 35.200 0.000 -5.800
90 Estándar - Cartesiano 37.050 11.000 -5.920
91 Estándar - Cartesiano 36.125 0.000 -5.800
92 Estándar - Cartesiano 37.050 16.500 0.000
93 Estándar - Cartesiano 25.600 16.500 0.000
94 Estándar - Cartesiano 25.600 16.500 -5.920
95 Estándar - Cartesiano 16.000 16.500 0.000
96 Estándar - Cartesiano 16.000 16.500 -5.920
97 Estándar - Cartesiano 20.800 0.000 -5.800
98 Estándar - Cartesiano 46.650 16.500 -5.800
99 Estándar - Cartesiano 37.050 16.500 -5.920
100 Estándar - Cartesiano 15.075 16.500 0.000
101 Estándar - Cartesiano 16.000 0.000 -5.800

              Cartesiano
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1.1 NUDOS
Nudo Nudo de Sistema de Coordenadas del nudo
núm. Tipo de nudo referenc. coordenadas X  [m] Y  [m] Z  [m] Comentario
102 Estándar - Cartesiano 14.150 11.000 -5.920
103 Estándar - Cartesiano 46.650 5.500 0.000
104 Estándar - Cartesiano 15.075 5.500 0.000
105 Estándar - Cartesiano 14.150 16.500 0.000
106 Estándar - Cartesiano 46.650 11.000 0.000
107 Estándar - Cartesiano 36.125 16.500 0.000
109 Estándar - Cartesiano 4.550 16.500 -5.800
110 Estándar - Cartesiano 14.150 16.500 -5.920
112 Estándar - Cartesiano 30.400 22.000 -5.800
113 Estándar - Cartesiano 41.850 11.000 0.000
114 Estándar - Cartesiano 4.550 5.500 0.000
115 Estándar - Cartesiano 46.650 16.500 0.000
116 Estándar - Cartesiano 41.850 5.500 -5.920
117 Estándar - Cartesiano 46.650 5.500 -5.920
118 Estándar - Cartesiano 4.550 11.000 0.000
119 Estándar - Cartesiano 20.800 22.000 -5.800
120 Estándar - Cartesiano 35.200 22.000 -5.800
122 Estándar - Cartesiano 37.050 22.000 -5.800
125 Estándar - Cartesiano 4.550 16.500 0.000
126 Estándar - Cartesiano 9.350 5.500 -5.920
127 Estándar - Cartesiano 4.550 5.500 -5.920
128 Estándar - Cartesiano 16.000 22.000 -5.800
129 Estándar - Cartesiano 41.850 11.000 -5.920
130 Estándar - Cartesiano 46.650 11.000 -5.920
131 Estándar - Cartesiano 41.850 16.500 0.000
132 Estándar - Cartesiano 41.850 16.500 -5.920
133 Estándar - Cartesiano 46.650 16.500 -5.920
134 Estándar - Cartesiano 41.850 22.000 -5.800
137 Estándar - Cartesiano 14.150 22.000 -5.800
139 Estándar - Cartesiano 9.350 11.000 -5.920
140 Estándar - Cartesiano 4.550 11.000 -5.920
141 Estándar - Cartesiano 9.350 16.500 0.000
142 Estándar - Cartesiano 9.350 16.500 -5.920
143 Estándar - Cartesiano 4.550 16.500 -5.920
144 Estándar - Cartesiano 9.350 22.000 -5.800
145 Estándar - Cartesiano 46.650 22.000 0.000
146 Estándar - Cartesiano 4.550 22.000 0.000
147 Estándar - Cartesiano 25.600 22.000 0.000
148 Estándar - Cartesiano 15.075 22.000 -5.800
149 Estándar - Cartesiano 36.125 22.000 -5.800

1.2 LÍNEAS
Línea Long. de línea  
núm. Tipo de línea Nudos núm. L [m] Comentario

1 Polilínea 6,76 10.525 X
2 Polilínea 2,103 5.500 Y
3 Polilínea 52,58 5.500 Y
4 Polilínea 134,122 4.800 X
5 Polilínea 58,93 5.500 Y
6 Polilínea 122,149 0.925 X
7 Polilínea 93,147 5.500 Y
8 Polilínea 101,74 0.925 X
9 Polilínea 147,69 10.525 X
10 Polilínea 63,64 1.850 X
11 Polilínea 73,70 1.850 X
12 Polilínea 125,146 5.500 Y
13 Polilínea 126,73 4.800 X
14 Polilínea 64,116 4.800 X
15 Polilínea 71,90 1.850 X
16 Polilínea 102,81 1.850 X
17 Polilínea 90,129 4.800 X
18 Polilínea 84,99 1.850 X
19 Polilínea 99,132 4.800 X
20 Polilínea 125,118 5.500 Y
21 Polilínea 21,98 5.500 Y
22 Polilínea 110,96 1.850 X
23 Polilínea 98,78 5.500 Y
24 Polilínea 139,102 4.800 X
25 Polilínea 78,77 5.500 Y
26 Polilínea 118,114 5.500 Y
27 Polilínea 142,110 4.800 X
28 Polilínea 89,87 4.800 X
29 Polilínea 114,3 5.500 Y
30 Polilínea 116,117 4.800 X
31 Polilínea 120,112 4.800 X
32 Polilínea 129,130 4.800 X
33 Polilínea 132,133 4.800 X
34 Polilínea 109,23 5.500 Y
35 Polilínea 86,109 5.500 Y
36 Polilínea 127,126 4.800 X
37 Polilínea 85,86 5.500 Y
38 Polilínea 140,139 4.800 X
39 Polilínea 143,142 4.800 X
40 Polilínea 97,101 4.800 X
41 Polilínea 67,100 16.500 Y
42 Polilínea 119,128 4.800 X
43 Polilínea 67,6 10.525 X
44 Polilínea 100,69 5.500 Y
45 Polilínea 69,146 10.525 X
46 Polilínea 103,115 11.000 Y
47 Polilínea 69,148 5.800 Z
48 Polilínea 128,148 0.925 X
49 Polilínea 137,144 4.800 X
50 Polilínea 144,23 4.800 X
51 Polilínea 67,74 5.800 Z
52 Polilínea 74,12 10.525 X
53 Polilínea 107,76 16.500 Y
54 Polilínea 52,54 5.920 Z
55 Polilínea 83,107 5.500 Y
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1.2 LÍNEAS
Línea Long. de línea  
núm. Tipo de línea Nudos núm. L [m] Comentario

56 Polilínea 149,83 5.800 Z
57 Polilínea 91,76 5.800 Z
58 Polilínea 58,60 5.920 Z
59 Polilínea 76,2 10.525 X
60 Polilínea 83,147 10.525 X
61 Polilínea 39,61 5.920 Z
62 Polilínea 68,41 5.920 Z
63 Polilínea 45,65 5.920 Z
64 Polilínea 75,46 5.920 Z
65 Polilínea 40,63 5.920 Z
66 Polilínea 70,43 5.920 Z
67 Polilínea 149,120 0.925 X
68 Polilínea 91,89 0.925 X
70 Polilínea 72,79 5.920 Z
71 Polilínea 81,59 5.920 Z
72 Polilínea 80,84 5.920 Z
74 Polilínea 88,82 5.920 Z
75 Polilínea 61,54 4.800 X
76 Polilínea 61,63 4.800 X
77 Polilínea 96,95 5.920 Z
78 Polilínea 54,68 4.800 X
79 Polilínea 70,68 4.800 X
81 Polilínea 65,60 4.800 X
82 Polilínea 65,71 4.800 X
83 Polilínea 60,75 4.800 X
84 Polilínea 81,75 4.800 X
85 Polilínea 93,94 5.920 Z
86 Polilínea 42,64 5.920 Z
87 Polilínea 56,90 5.920 Z
88 Polilínea 92,99 5.920 Z
90 Polilínea 73,44 5.920 Z
91 Polilínea 102,62 5.920 Z
92 Polilínea 49,116 5.920 Z
93 Polilínea 113,129 5.920 Z
94 Polilínea 131,132 5.920 Z
95 Polilínea 110,105 5.920 Z
96 Polilínea 126,47 5.920 Z
97 Polilínea 139,48 5.920 Z
98 Polilínea 142,141 5.920 Z
99 Polilínea 127,114 5.920 Z
100 Polilínea 79,94 4.800 X
101 Polilínea 79,84 4.800 X
102 Polilínea 94,88 4.800 X
103 Polilínea 96,88 4.800 X
104 Polilínea 140,118 5.920 Z
105 Polilínea 143,125 5.920 Z
106 Polilínea 103,117 5.920 Z
107 Polilínea 106,130 5.920 Z
108 Polilínea 115,133 5.920 Z
125 Polilínea 77,10 5.500 Y
128 Polilínea 12,85 5.500 Y
136 Polilínea 87,11 4.800 X
138 Polilínea 11,97 4.800 X
161 Polilínea 112,22 4.800 X
164 Polilínea 22,119 4.800 X
186 Polilínea 21,134 4.800 X
187 Polilínea 2,10 5.800 Z
189 Polilínea 21,145 5.800 Z
190 Polilínea 145,115 5.500 Y
192 Polilínea 10,91 10.525 X
193 Polilínea 12,3 5.800 Z
194 Polilínea 3,67 10.525 X
198 Polilínea 146,23 5.800 Z
202 Polilínea 145,83 10.525 X
203 Polilínea 22,11 22.000 Y
204 Polilínea 11,6 5.800 Z
205 Polilínea 6,52 5.500 Y
206 Polilínea 147,22 5.800 Z
207 Polilínea 148,137 0.925 X

1.3 MATERIALES
Mater. Módulo Módulo Coef. Poisson Peso esp. Coef. dilat. térm Coef. parc. Modelo
núm. E [kN/cm2] G [kN/cm2] ν [-] γ [kN/m3] α [1/°C] γM [-] de material

1 Hormigón C30/37 | EN 1992-1-1:2004/AC:2010
3300.00 1375.00 0.200 25.00 1.00E-05 1.00 Isótropo elástico lineal

2 Hormigón C12/15 | EN 1992-1-1:2004/AC:2010
2700.00 1125.00 0.200 25.00 1.00E-05 1.00 Isótropo elástico lineal

3 Hormigón C30/37 | EN 1992-1-1:2004/AC:2010
3300.00 1375.00 0.200 25.00 1.00E-05 1.00 Isótropo elástico lineal

4 Hormigón C30/37 | EN 1992-1-1:2004/AC:2010
3300.00 1375.00 0.200 25.00 1.00E-05 1.00 Isótropo elástico lineal

5 Hormigón C30/37 | EN 1992-1-1:2004/AC:2010
3300.00 1375.00 0.200 25.00 1.00E-05 1.00 Isótropo elástico lineal

6 Hormigón C30/37 | EN 1992-1-1:2004/AC:2010
3300.00 1375.00 0.200 25.00 1.00E-05 1.00 Isótropo elástico lineal

1.4 SUPERFICIES
Sup. Tipo de superficie Mat. Espesor Área Peso
núm. Geometría Rigidez Líneas de contorno núm. Tipo d [mm] A [m2] W [kg]

1 Plana Estándar 187,125,25,23,21,189,190,
46,2

1 Constante 500.0 127.600 159500.00

3 Plana Estándar 34,35,37,128,193,29,26,20,
12,198

1 Constante 500.0 127.600 159500.00

6 Plana Estándar 203-205,3,5,7,206 1 Constante 500.0 127.600 159500.00
7 Plana Estándar 45,9,7,5,3,205,43,194,29,

26,20,12
1 Constante 500.0 463.100 578875.00
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1.4 SUPERFICIES
Sup. Tipo de superficie Mat. Espesor Área Peso
núm. Geometría Rigidez Líneas de contorno núm. Tipo d [mm] A [m2] W [kg]

8 Plana Estándar 205,3,5,7,60,202,190,46,2,
59,1

1 Constante 500.0 463.100 578875.00

9 Plana Estándar 192,68,28,136,204,1,59,187 1 Constante 500.0 122.090 152613.00
10 Plana Estándar 204,43,194,193,52,8,40,138 1 Constante 500.0 122.090 152613.00
11 Plana Estándar 45,9,206,164,42,48,207,49,

50,198
1 Constante 500.0 122.090 152613.00

12 Plana Estándar 206,60,202,189,186,4,6,67,
31,161

1 Constante 500.0 122.090 152613.00

1.4.2 SUPERFICIES - OBJETOS INTEGRADOS
Sup. Objetos integrados núm.
núm. Nudos Líneas Huecos Comentario

1 106
7 41,43,44,46-48,

59,62,66,82,95,
104,105,141

41,44

8 39,40,42,45,49,
56,72,80,92,
106,113,131

53,55

9 57
10 51
11 47
12 56

1.9 APOYOS EN SUPERFICIE
Apoyo Const. elásticas Apoyo o muelle a traslación [kN/m3] Muelle a cortante [kN/m]
núm. En superf. núm. RF-SOILIN ux uy uz v xz v yz

1 7,8 - 50000.000 50000.000 50000.000

1.10 ARTICULACIONES LINEALES
Articul. Línea Superf. Articulación axial/a cortante [kN/m2] Articulación a torsión [kNm/rad/m]
núm. núm. núm. Lado ux uy uz ϕx ϕy ϕz

1 47 11 Izquierda
2 44 7 Izquierda
3 41 7 Izquierda
4 51 10 Derecha
5 56 12 Izquierda
6 53 8 Izquierda
7 55 8 Izquierda
8 57 9 Izquierda

1.13 SECCIONES
Secc. Mater. J [cm4] Iy [cm4] Iz [cm4] Ejes princip. Giro Dimens. totales [mm]

núm. núm. A [cm2] Ay [cm2] Az [cm2] α [°] α' [°] Ancho b Altura h
1 Rectángulo 400/400

    1 360106.66 213333.34 213333.34 0.00 0.00 400.0 400.0
1600.00 1333.33 1333.33

2 Rectángulo 400/550
    1 648147.31 554583.38 293333.32 0.00 0.00 400.0 550.0

2200.00 1833.33 1833.33
3 Rectángulo 400/250

    1 127335.23 52083.33 133333.34 0.00 0.00 400.0 250.0
1000.00 833.33 833.33

4 Rectángulo 400/400
    3 360106.66 213333.34 213333.34 0.00 0.00 400.0 400.0

1600.00 1333.33 1333.33
5 Rectángulo 400/550

    3 648147.31 554583.38 293333.32 0.00 0.00 400.0 550.0
2200.00 1833.33 1833.33

6 Rectángulo 400/400
    4 360106.66 213333.34 213333.34 0.00 0.00 400.0 400.0

1600.00 1333.33 1333.33
7 Rectángulo 400/550

    4 648147.31 554583.38 293333.32 0.00 0.00 400.0 550.0
2200.00 1833.33 1833.33

8 Rectángulo 500/250
    1 178808.59 65104.17 260416.67 0.00 0.00 500.0 250.0

1250.00 1041.67 1041.67
9 Rectángulo 400/400

    1 360106.66 213333.34 213333.34 0.00 0.00 400.0 400.0
1600.00 1333.33 1333.33

10 Rectángulo 400/400
    5 360106.66 213333.34 213333.34 0.00 0.00 400.0 400.0

1600.00 1333.33 1333.33
11 Rectángulo 400/400

    5 360106.66 213333.34 213333.34 0.00 0.00 400.0 400.0
1600.00 1333.33 1333.33

12 Rectángulo 400/400
    6 360106.66 213333.34 213333.34 0.00 0.00 400.0 400.0

1600.00 1333.33 1333.33
13 Rectángulo 400/400

    6 360106.66 213333.34 213333.34 0.00 0.00 400.0 400.0
1600.00 1333.33 1333.33

Rectángulo 400/400Rectángulo 400/550

Rectángulo 400/250Rectángulo 400/400

Rectángulo 400/550Rectángulo 400/400

Rectángulo 400/550Rectángulo 500/250

Rectángulo 400/400Rectángulo 400/400

Rectángulo 400/400Rectángulo 400/400

Rectángulo 400/400
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1.17 BARRAS
Barra Línea Giro Descripción Articul. núm. Exc. Divis. Longitud
núm. núm. Barra Tipo β[°] Inicio Fin Inicio Fin núm. núm. L [m]  

1 49 Viga Ángulo 0.00 8 8 - - - - 4.800 X
2 48 Viga Ángulo 0.00 8 8 - - - - 0.925 X
3 42 Viga Ángulo 0.00 8 8 - - - - 4.800 X
4 54 Viga Ángulo 0.00 1 1 - - - - 5.920 Z
5 164 Viga Ángulo 0.00 8 8 - - - - 4.800 X
6 161 Viga Ángulo 0.00 8 8 - - - - 4.800 X
7 31 Viga Ángulo 0.00 8 8 - - - - 4.800 X
8 58 Viga Ángulo 0.00 1 1 - - - - 5.920 Z
9 6 Viga Ángulo 0.00 8 8 - - - - 0.925 X
10 61 Viga Ángulo 0.00 1 1 - - - - 5.920 Z
11 62 Viga Ángulo 0.00 1 1 - - - - 5.920 Z
12 63 Viga Ángulo 0.00 1 1 - - - - 5.920 Z
13 64 Viga Ángulo 0.00 1 1 - - - - 5.920 Z
14 65 Viga Ángulo 0.00 1 1 - - - - 5.920 Z
15 66 Viga Ángulo 0.00 1 1 - - - - 5.920 Z
16 70 Viga Ángulo 0.00 1 1 - - - - 5.920 Z
17 4 Viga Ángulo 0.00 8 8 - - - - 4.800 X
18 74 Viga Ángulo 0.00 1 1 - - - - 5.920 Z
19 72 Viga Ángulo 0.00 1 1 - - - - 5.920 Z
20 10 Viga Ángulo 0.00 9 9 - - - - 1.850 X
21 71 Viga Ángulo 0.00 1 1 - - - - 5.920 Z
22 77 Viga Ángulo 0.00 1 1 - - - - 5.920 Z
23 75 Viga Ángulo 0.00 9 9 - - - - 4.800 X
24 76 Viga Ángulo 0.00 9 9 - - - - 4.800 X
25 11 Viga Ángulo 0.00 9 9 - - - - 1.850 X
26 78 Viga Ángulo 0.00 9 9 - - - - 4.800 X
27 79 Viga Ángulo 0.00 9 9 - - - - 4.800 X
28 13 Viga Ángulo 0.00 9 9 - - - - 4.800 X
29 81 Viga Ángulo 0.00 9 9 - - - - 4.800 X
30 82 Viga Ángulo 0.00 9 9 - - - - 4.800 X
31 83 Viga Ángulo 0.00 9 9 - - - - 4.800 X
32 84 Viga Ángulo 0.00 9 9 - - - - 4.800 X
33 14 Viga Ángulo 0.00 9 9 - - - - 4.800 X
34 15 Viga Ángulo 0.00 9 9 - - - - 1.850 X
35 186 Viga Ángulo 0.00 8 8 - - - - 4.800 X
36 18 Viga Ángulo 0.00 9 9 - - - - 1.850 X
37 23 Viga Ángulo 0.00 8 8 - - - - 5.500 Y
38 86 Viga Ángulo 0.00 1 1 - - - - 5.920 Z
39 87 Viga Ángulo 0.00 1 1 - - - - 5.920 Z
40 88 Viga Ángulo 0.00 1 1 - - - - 5.920 Z
41 85 Viga Ángulo 0.00 1 1 - - - - 5.920 Z
42 16 Viga Ángulo 0.00 9 9 - - - - 1.850 X
43 25 Viga Ángulo 0.00 8 8 - - - - 5.500 Y
44 22 Viga Ángulo 0.00 9 9 - - - - 1.850 X
45 125 Viga Ángulo 0.00 8 8 - - - - 5.500 Y
46 90 Viga Ángulo 0.00 1 1 - - - - 5.920 Z
47 91 Viga Ángulo 0.00 1 1 - - - - 5.920 Z
48 95 Viga Ángulo 0.00 1 1 - - - - 5.920 Z
49 96 Viga Ángulo 0.00 1 1 - - - - 5.920 Z
50 97 Viga Ángulo 0.00 1 1 - - - - 5.920 Z
51 17 Viga Ángulo 0.00 9 9 - - - - 4.800 X
52 19 Viga Ángulo 0.00 9 9 - - - - 4.800 X
53 24 Viga Ángulo 0.00 9 9 - - - - 4.800 X
54 27 Viga Ángulo 0.00 9 9 - - - - 4.800 X
55 100 Viga Ángulo 0.00 9 9 - - - - 4.800 X
56 30 Viga Ángulo 0.00 9 9 - - - - 4.800 X
57 92 Viga Ángulo 0.00 1 1 - - - - 5.920 Z
58 32 Viga Ángulo 0.00 9 9 - - - - 4.800 X
59 33 Viga Ángulo 0.00 9 9 - - - - 4.800 X
60 36 Viga Ángulo 0.00 9 9 - - - - 4.800 X
61 93 Viga Ángulo 0.00 1 1 - - - - 5.920 Z
62 102 Viga Ángulo 0.00 9 9 - - - - 4.800 X
63 38 Viga Ángulo 0.00 9 9 - - - - 4.800 X
64 39 Viga Ángulo 0.00 9 9 - - - - 4.800 X
65 28 Viga Ángulo 0.00 8 8 - - - - 4.800 X
66 136 Viga Ángulo 0.00 8 8 - - - - 4.800 X
67 94 Viga Ángulo 0.00 1 1 - - - - 5.920 Z
68 138 Viga Ángulo 0.00 8 8 - - - - 4.800 X
69 40 Viga Ángulo 0.00 8 8 - - - - 4.800 X
70 8 Viga Ángulo 0.00 8 8 - - - - 0.925 X
71 37 Viga Ángulo 0.00 8 8 - - - - 5.500 Y
72 101 Viga Ángulo 0.00 9 9 - - - - 4.800 X
73 98 Viga Ángulo 0.00 1 1 - - - - 5.920 Z
74 35 Viga Ángulo 0.00 8 8 - - - - 5.500 Y
75 34 Viga Ángulo 0.00 8 8 - - - - 5.500 Y
76 103 Viga Ángulo 0.00 9 9 - - - - 4.800 X
77 50 Viga Ángulo 0.00 8 8 - - - - 4.800 X
78 21 Viga Ángulo 0.00 8 8 - - - - 5.500 Y
79 192 Viga Ángulo 0.00 8 8 - - - - 10.525 X
80 128 Viga Ángulo 0.00 8 8 - - - - 5.500 Y
81 207 Viga Ángulo 0.00 8 8 - - - - 0.925 X
82 52 Viga Ángulo 0.00 8 8 - - - - 10.525 X
83 67 Viga Ángulo 0.00 8 8 - - - - 0.925 X
84 68 Viga Ángulo 0.00 8 8 - - - - 0.925 X
85 99 Viga Ángulo 0.00 10 10 - - - - 5.920 Z
86 104 Viga Ángulo 0.00 10 10 - - - - 5.920 Z
87 105 Viga Ángulo 0.00 10 10 - - - - 5.920 Z
88 106 Viga Ángulo 0.00 12 12 - - - - 5.920 Z
89 107 Viga Ángulo 0.00 12 12 - - - - 5.920 Z
90 108 Viga Ángulo 0.00 12 12 - - - - 5.920 Z
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2.1 CASOS DE CARGA
Descripción Ninguna norma Peso propio - Factor en dirección

CC de caso de carga Categoría de acción Activo X Y Z
CC1 Peso Propio Permanente 0.000 0.000 1.000
CC2 Agua Vaso 1 Permanente 0.000 0.000 0.000
CC3 Agua Vaso 2 Permanente 0.000 0.000 1.000
CC4 Forjado Permanente 0.000 0.000 0.000
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2.1.1 CASOS DE CARGA - PARÁMETROS DE CÁLCULO
Descripción

CC de caso de carga Parámetros de cálculo
CC1 Peso Propio Método de análisis : Análisis estático geométricamente lineal

Método para sistema de resolución 
de ecuaciones algebraicas no lineales

: Newton-Raphson

Activar configuración especial en la 
pestaña:

: Opciones extra

CC2 Agua Vaso 1 Método de análisis : Análisis estático geométricamente lineal
Método para sistema de resolución 
de ecuaciones algebraicas no lineales

: Newton-Raphson

Activar configuración especial en la 
pestaña:

: Opciones extra

CC3 Agua Vaso 2 Método de análisis : Análisis estático geométricamente lineal
Método para sistema de resolución 
de ecuaciones algebraicas no lineales

: Newton-Raphson

Activar configuración especial en la 
pestaña:

: Opciones extra

CC4 Forjado Método de análisis : Análisis estático geométricamente lineal
Método para sistema de resolución 
de ecuaciones algebraicas no lineales

: Newton-Raphson

Activar configuración especial en la 
pestaña:

: Opciones extra
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2.5 COMBINACIONES DE CARGA
Comb. Combinación de carga
carga SC Descripción Núm. Factor Caso de carga
CO1 1.35*CC1 1 1.35 CC1 Peso Propio
CO2 1.35*CC1 + 1.35*CC4 1 1.35 CC1 Peso Propio

2 1.35 CC4 Forjado
CO3 1.35*CC1 + 1.35*CC2 + 1.35*CC4 1 1.35 CC1 Peso Propio

2 1.35 CC2 Agua Vaso 1
3 1.35 CC4 Forjado

CO4 1.35*CC1 + 1.35*CC3 + 1.35*CC4 1 1.35 CC1 Peso Propio
2 1.35 CC3 Agua Vaso 2
3 1.35 CC4 Forjado

CO5 CC1 1 1.00 CC1 Peso Propio
CO6 CC1 + CC4 1 1.00 CC1 Peso Propio

2 1.00 CC4 Forjado
CO7 CC1 + CC2 + CC4 1 1.00 CC1 Peso Propio

2 1.00 CC2 Agua Vaso 1
3 1.00 CC4 Forjado

CO8 CC1 + CC2 + CC3 + CC4 1 1.00 CC1 Peso Propio
2 1.00 CC2 Agua Vaso 1
3 1.00 CC3 Agua Vaso 2
4 1.00 CC4 Forjado
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2.5.1 COMBINACIONES DE CARGA - DETALLES
Comb.
carga Descripción Parámetros
CO1 Caso de carga 1 Factor : 1.350

Caso de carga : CC1 - Peso Propio
CO2 Caso de carga 1 Factor : 1.350

Caso de carga : CC1 - Peso Propio
Caso de carga 2 Factor : 1.350

Caso de carga : CC4 - Forjado
CO3 Caso de carga 1 Factor : 1.350

Caso de carga : CC1 - Peso Propio
Caso de carga 2 Factor : 1.350

Caso de carga : CC2 - Agua Vaso 1
Caso de carga 3 Factor : 1.350

Caso de carga : CC4 - Forjado
CO4 Caso de carga 1 Factor : 1.350

Caso de carga : CC1 - Peso Propio
Caso de carga 2 Factor : 1.350

Caso de carga : CC3 - Agua Vaso 2
Caso de carga 3 Factor : 1.350

Caso de carga : CC4 - Forjado
CO5 Caso de carga 1 Factor : 1.000

Caso de carga : CC1 - Peso Propio
CO6 Caso de carga 1 Factor : 1.000

Caso de carga : CC1 - Peso Propio
Caso de carga 2 Factor : 1.000

Caso de carga : CC4 - Forjado
CO7 Caso de carga 1 Factor : 1.000

Caso de carga : CC1 - Peso Propio
Caso de carga 2 Factor : 1.000

Caso de carga : CC2 - Agua Vaso 1
Caso de carga 3 Factor : 1.000

Caso de carga : CC4 - Forjado
CO8 Caso de carga 1 Factor : 1.000

Caso de carga : CC1 - Peso Propio
Caso de carga 2 Factor : 1.000

Caso de carga : CC2 - Agua Vaso 1
Caso de carga 3 Factor : 1.000

Caso de carga : CC3 - Agua Vaso 2
Caso de carga 4 Factor : 1.000

Caso de carga : CC4 - Forjado
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2.5.2 COMBINACIONES DE CARGA - PARÁMETROS DE CÁLCULO
Comb.
carga Descripción Parámetros de cálculo
CO1 1.35*CC1 Método de análisis : Análisis de segundo orden (P-Delta)

Método para sistema de resolución 
de ecuaciones algebraicas no lineales

: Picard

Opciones : Considerar efectos favorables por tracción
: Referir los esfuerzos internos al sistema 

deformado para:
Esfuerzos axiles N
Esfuerzos cortantes Vy y Vz

Momentos My, Mz y MT

CO2 1.35*CC1 + 1.35*CC4 Método de análisis : Análisis de segundo orden (P-Delta)
Método para sistema de resolución 
de ecuaciones algebraicas no lineales

: Picard

Opciones : Considerar efectos favorables por tracción
: Referir los esfuerzos internos al sistema 

deformado para:
Esfuerzos axiles N
Esfuerzos cortantes Vy y Vz

Momentos My, Mz y MT

CO3 1.35*CC1 + 1.35*CC2 + 1.35*CC4 Método de análisis : Análisis de segundo orden (P-Delta)
Método para sistema de resolución 
de ecuaciones algebraicas no lineales

: Picard

Opciones : Considerar efectos favorables por tracción
: Referir los esfuerzos internos al sistema 

deformado para:
Esfuerzos axiles N
Esfuerzos cortantes Vy y Vz

Momentos My, Mz y MT

CO4 1.35*CC1 + 1.35*CC3 + 1.35*CC4 Método de análisis : Análisis de segundo orden (P-Delta)
Método para sistema de resolución 
de ecuaciones algebraicas no lineales

: Picard

Opciones : Considerar efectos favorables por tracción
: Referir los esfuerzos internos al sistema 

deformado para:
Esfuerzos axiles N
Esfuerzos cortantes Vy y Vz

Momentos My, Mz y MT

CO5 CC1 Método de análisis : Análisis de segundo orden (P-Delta)
Método para sistema de resolución 
de ecuaciones algebraicas no lineales

: Picard

Opciones : Considerar efectos favorables por tracción
: Referir los esfuerzos internos al sistema 

deformado para:
Esfuerzos axiles N
Esfuerzos cortantes Vy y Vz

Momentos My, Mz y MT

CO6 CC1 + CC4 Método de análisis : Análisis de segundo orden (P-Delta)
Método para sistema de resolución 
de ecuaciones algebraicas no lineales

: Picard

Opciones : Considerar efectos favorables por tracción
: Referir los esfuerzos internos al sistema 

deformado para:
Esfuerzos axiles N
Esfuerzos cortantes Vy y Vz

Momentos My, Mz y MT

CO7 CC1 + CC2 + CC4 Método de análisis : Análisis de segundo orden (P-Delta)
Método para sistema de resolución 
de ecuaciones algebraicas no lineales

: Picard

Opciones : Considerar efectos favorables por tracción
: Referir los esfuerzos internos al sistema 

deformado para:
Esfuerzos axiles N
Esfuerzos cortantes Vy y Vz

Momentos My, Mz y MT

CO8 CC1 + CC2 + CC3 + CC4 Método de análisis : Análisis de segundo orden (P-Delta)
Método para sistema de resolución 
de ecuaciones algebraicas no lineales

: Picard

Opciones : Considerar efectos favorables por tracción
: Referir los esfuerzos internos al sistema 

deformado para:
Esfuerzos axiles N
Esfuerzos cortantes Vy y Vz

Momentos My, Mz y MT

2.5.5 COMBINACIONES DE CARGA - IMPERFECCIONES
Comb. Imperfección aplicada
carga Descripción de CO de módulo RF-IMP Imperfección aplicada
CO1 1.35*CC1
CO2 1.35*CC1 + 1.35*CC4
CO3 1.35*CC1 + 1.35*CC2 + 1.35*CC4
CO4 1.35*CC1 + 1.35*CC3 + 1.35*CC4
CO5 CC1
CO6 CC1 + CC4
CO7 CC1 + CC2 + CC4
CO8 CC1 + CC2 + CC3 + CC4
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2.6 COMBINACIONES DE RESULTADOS
Comb. Combinac. de resultados Alternar
result. SC Descripción Núm. Factor Carga Criterio grupo

CR1 ULS Estado límite último 1 1.00 CO4 Variable -
CR2 SLS Estado límite de servicio 1 1.00 CO8 Variable -
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2.6.1 COMBINACIONES DE RESULTADOS - DETALLES
Comb. Combinac. de resultados
result. SC Descripción Parámetros

CR1 ULS Estado límite último Carga 1 Factor : 1.000
Combinación de carga : CO4 - 
Criterio : Variable
Alternar grupo : -

CR2 SLS Estado límite de servicio Carga 1 Factor : 1.000
Combinación de carga : CO8 - 
Criterio : Variable
Alternar grupo : -

3.4 CARGAS SUPERFICIALES CC2: Agua Vaso 1

Tipo de Distribuc. Direcc. Parámetros de carga En nudo
Núm. En sup. núm. carga de carga de carg. Símb. Valor Ud. núm.

1 7 Fuerza Uniforme ZL p 50.00 kN/m2

2 3,10,11 Fuerza Lineal en Z z p1 0.00 kN/m2 23
p2 50.00 kN/m2 146

3 6 Fuerza Lineal en Z z p1 0.00 kN/m2 23
p2 -50.00 kN/m2 146

CC2
Agua Vaso 1

3.4 CARGAS SUPERFICIALES CC3: Agua Vaso 2

Tipo de Distribuc. Direcc. Parámetros de carga En nudo
Núm. En sup. núm. carga de carga de carg. Símb. Valor Ud. núm.

1 8 Fuerza Uniforme ZL p 50.00 kN/m2

2 9 Fuerza Lineal en Z z p1 0.00 kN/m2 23
p2 -50.00 kN/m2 146

3 12 Fuerza Lineal en Z z p1 0.00 kN/m2 23
p2 50.00 kN/m2 146

4 1,6 Fuerza Lineal en Z z p1 0.00 kN/m2 23
p2 50.00 kN/m2 146

CC3
Agua Vaso 2

3.2 CARGAS EN BARRAS CC4: Forjado

En barras Tipo de Distribuc. Direcc. Long. de Parámetros de carga
Núm. Referido a núm. carga de carga de carg. referencia Símb. Valor Ud.

1 Barras Fuerza Uniforme ZL Longitud real p 18.500 kN/m
20,23-34,36,42,44,51-56,58-60,62-64,72,76

2 Barras Fuerza Uniforme ZL Longitud real p 9.250 kN/m
1-3,5-7,9,17,35,65,66,68-70,77,79,81-84

CC4
Forjado

GLOBAL DEFORMACIÓN u, CR1: ESTADO LÍMITE ÚLTIMO, ISOMÉTRICO
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Global Deformación
|u| [mm]
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Max : 14.3
Min :  0.0

IsométricoCR1: Estado límite último
Deformaciones globales u
Valores: u [mm]

Coeficiente de deformaciones: 120.00
Máx. u: 14.3, Mín. u: 0.0 [mm]

GLOBAL DEFORMACIÓN u, CR1: ESTADO LÍMITE ÚLTIMO, ISOMÉTRICO
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GLOBAL DEFORMACIÓN u, CR2: ESTADO LÍMITE DE SERVICIO, ISOMÉTRICO
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Max : 11.3
Min :  0.0

IsométricoCR2: Estado límite de servicio
Deformaciones globales u
Valores: u [mm]

Coeficiente de deformaciones: 170.00
Máx. u: 11.3, Mín. u: 0.0 [mm]

GLOBAL DEFORMACIÓN u, CR2: ESTADO LÍMITE DE SERVICIO, ISOMÉTRICO
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1.1 DATOS GENERALES
Calcular según la norma: UNE EN 1992-1-1/NA:2010-11

ESTADO LÍMITE ÚLTIMO

Combinación de resultados para el cálculo: CR1 Estado límite último
Persistente y transitorio

ESTADO LÍMITE DE SERVICIO

Combinación de resultados para el cálculo: CR2 Estado límite de servicio
kt 0.400
Cuasipermanente

Tipo de método del ELS: Método analítico
Asumiendo una razón idéntica de deformación de la armadura longitudinal

Cálculo de
Tensiones   
Anchos de fisuras   

Disposición de la armadura longitudinal
La armadura longitudinal necesaria se aumentó 
automáticamente para el cálculo del estado límite 
de servicio:

  

DETALLES
Método de análisis para la envolvente de la armadura Mixto
Aplicar los esfuerzos internos medios en la región 
media definida para el cálculo del ELU y para el 
método analítico de cálculo del ELS.

  

Aplicar esfuerzos internos sin componentes del nervio   

RF-CONCRETE Surfaces
CA1
Cálculo de hormigón arm
ado

1.2 MATERIALES
Material Descripción del material

núm. Clase resistente del hormigón Descripción del acero Comentario
1 Hormigón C30/37 B 500 S (A)

1.3 SUPERFICIES
Superf. Mat. σc,max [N/mm2] fct,eff wk,+z (superior) [mm] Efectos por retracción

núm. núm. σs,max [N/mm2] [N/mm2] wk,-z (inferior) [mm] Aplicar kc [-] Notas
1 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 50.00 cm

1 -13.50 2.90 0.100 var. 6)  
400.00 0.100

3 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 50.00 cm
1 -13.50 2.90 0.100 var. 6)  

400.00 0.100
6 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 50.00 cm

1 -13.50 2.90 0.100 var. 6)  
400.00 0.100

7 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 50.00 cm
1 -13.50 2.90 0.100 var. 6)  

400.00 0.100
8 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 50.00 cm

1 -13.50 2.90 0.100 var. 6)  
400.00 0.100

9 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 50.00 cm
1 -13.50 2.90 0.100 var. 6)  

400.00 0.100
10 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 50.00 cm

1 -13.50 2.90 0.100 var. 6)  
400.00 0.100

11 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 50.00 cm
1 -13.50 2.90 0.100 var. 6)  

400.00 0.100
12 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 50.00 cm

1 -13.50 2.90 0.100 var. 6)  
400.00 0.100

Notas:
6) Cálculo de la armadura mínima para los efectos debidos a la coacción

1.4 GRUPO DE ARMADURAS NÚM. 2 - MUROS 
Aplicar a superficies: 1,3,6,9-12

CUANTÍA DE LA ARMADURA
Armadura mínima secundaria 20.0 %
Armadura mínima básica 0.0 %
Armadura mínima de compresión 0.0 %
Armadura mínima de tracción 0.0 %
Cuantía máxima de armadura 4.0 %
Cuantía mínima de armadura de cortante 0.0 %

ÁREA DE LA ARMADURA PARA EL CÁLCULO DE ELS
Usar la armadura básica existente y la armadura adicional 
(existente) dispuesta según las tablas 2.1, 2.2, 2.3
Recubrimiento de hormigón según la norma   

DISPOSICIÓN DE LA ARMADURA BÁSICA - SUPERIOR (-z)
Número de direcciones 2
Recubrimiento hasta el centro de gravedad de las barras de 
la armadura

d-1: 3.40, d-2: 5.00 cm

  Parámetros para la definición del recubrimiento de hormigón
    Configuración idéntica al recubrimiento d+z (inferior)

Diámetro de la barra ds-1: 16.00, ds-2: 16.00 mm
Direcciones de la armadura Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°
Área de la armadura As-1,-z (superior): 10.05, As-2,-z (superior): 10.05 cm2/m
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1.4 GRUPO DE ARMADURAS NÚM. 2 - MUROS 
DISPOSICIÓN DE LA ARMADURA BÁSICA - INFERIOR (+z)
Número de direcciones 2
Recubrimiento hasta el centro de gravedad de las barras de 
la armadura

d-1: 3.40, d-2: 5.00 cm

  Parámetros para la definición del recubrimiento de hormigón
    Clase de exposición según 4.4.1.2 (5) X0 / XC1
    Clase de abrasión según 4.4.1.2 (13) Ninguna
    Vida útil de proyecto según 4.4.1.2 (5) Tabla 4.3N 50 años
    Colada de hormigón según 4.4.1.3 (4) hormigón colado in situ
    Incorporación de aire en más de un 4% según 4.4.1.2 (5) 
Nota 2.

  

    Cemento adecuado según 4.4.1.2(5) Tabla 4.3N   
    Tamaño máximo nominal del árido mayor de 32 mm según 
4.4.1.2 (3) Tabla 4.2

  

    Dirección de la armadura ϕ1 ϕ2

    Diámetro máximo de la armadura 0.016 m 0.016 m
    Recubrimiento mín. debido al requisito de adherencia según 4.4.1.2 (3) 0.016 m 0.016 m
    Recubrimiento mín. debido a las condiciones ambientales según 4.4.1.2 (5) 0.015 m 0.015 m
    Elemento de seguridad adicional según 4.4.1.2 (6) 0.000 m 0.000 m
    Recubrimiento mín. de hormigón según 4.4.1.2 (2) 0.016 m 0.016 m
    Tolerancia para la desviación según 4.4.1.3 0.010 m 0.010 m
    Recubrimiento nominal de la armadura, según 4.4.1.1 0.026 m 0.026 m
    Recubrimiento mínimo de la armadura 0.026 m 0.042 m
Diámetro de la barra ds-1: 16.00, ds-2: 16.00 mm
Direcciones de la armadura Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°
Área de la armadura As-1,+z (inferior): 10.05, As-2,+z (inferior): 10.05 cm2/m

DISPOSICIÓN DE LA ARMADURA ADICIONAL - SUPERIOR (-z)
Número de direcciones 2
Recubrimiento hasta el centro de gravedad de las barras de 
la armadura

d-1: 3.80, d-2: 5.40 cm

  Parámetros para la definición del recubrimiento de hormigón
    Configuración idéntica al recubrimiento d+z (inferior)

Diámetro de la barra ds-1: 16.00, ds-2: 16.00 mm
Direcciones de la armadura Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°
Área de la armadura As-1,-z (superior): 16.38, As-2,-z (superior): 7.08 cm2/m

DISPOSICIÓN DE LA ARMADURA ADICIONAL - INFERIOR (+z)
Número de direcciones 2
Recubrimiento hasta el centro de gravedad de las barras de 
la armadura

d-1: 3.80, d-2: 5.40 cm

  Parámetros para la definición del recubrimiento de hormigón
    Clase de exposición según 4.4.1.2 (5) X0 / XC1
    Clase de abrasión según 4.4.1.2 (13) Ninguna
    Vida útil de proyecto según 4.4.1.2 (5) Tabla 4.3N 50 años
    Colada de hormigón según 4.4.1.3 (4) hormigón colado in situ
    Incorporación de aire en más de un 4% según 4.4.1.2 (5) 
Nota 2.

  

    Cemento adecuado según 4.4.1.2(5) Tabla 4.3N   
    Tamaño máximo nominal del árido mayor de 32 mm según 
4.4.1.2 (3) Tabla 4.2

  

    Dirección de la armadura ϕ1 ϕ2

    Diámetro máximo de la armadura 0.016 m 0.016 m
    Recubrimiento mín. debido al requisito de adherencia según 4.4.1.2 (3) 0.016 m 0.016 m
    Recubrimiento mín. debido a las condiciones ambientales según 4.4.1.2 (5) 0.015 m 0.015 m
    Elemento de seguridad adicional según 4.4.1.2 (6) 0.000 m 0.000 m
    Recubrimiento mín. de hormigón según 4.4.1.2 (2) 0.016 m 0.016 m
    Tolerancia para la desviación según 4.4.1.3 0.010 m 0.010 m
    Recubrimiento nominal de la armadura, según 4.4.1.1 0.026 m 0.026 m
    Recubrimiento mínimo de la armadura 0.026 m 0.042 m
Diámetro de la barra ds-1: 16.00, ds-2: 16.00 mm
Direcciones de la armadura Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°
Área de la armadura As-1,+z (inferior): 16.40, As-2,+z (inferior): 1.81 cm2/m

ARMADURA LONGITUDINAL PARA EL CÁLCULO DEL ESFUERZO CORTANTE
Aplicar el valor mayor resultante de entre la armadura necesaria y la armadura existente (armadura básica y adicional) por dirección de 
armadura

OPCIONES PARA UNE EN 1992-1-1
Armadura longitudinal mínima para placas según 9.3.1   
Dirección de la armadura mínima
   Dirección de la armadura con el esfuerzo de tracción 
principal de las superficies superior (-z) e inferior (+z) juntas:

  

Armadura longitudinal mínima para muros según 9.6   
Armadura mínima de cortante   
Limitación de la profundidad de la fibra neutra   
Inclinación variable de las bielas - min 21.801 °
Inclinación variable de las bielas de hormigón - máx. 63.400 °
Coeficiente parcial de seguridad γs PT 1.15, AC 1.00, ELS 1.00
Coeficiente parcial de seguridad γc PT 1.50, AC 1.30, ELS 1.00
Consideración de efectos de larga duración Alpha-cc PT 1.00, AC 1.00, ELS 1.00
Consideración de efectos de larga duración Alpha-ct ELS 1.00

1.4 GRUPO DE ARMADURAS NÚM. 3 - SOLERA
Aplicar a superficies: 7,8

CUANTÍA DE LA ARMADURA
Armadura mínima secundaria 20.0 %
Armadura mínima básica 0.0 %
Armadura mínima de compresión 0.0 %
Armadura mínima de tracción 0.0 %
Cuantía máxima de armadura 4.0 %
Cuantía mínima de armadura de cortante 0.0 %

ÁREA DE LA ARMADURA PARA EL CÁLCULO DE ELS
Usar la armadura básica existente y la armadura adicional 
(existente) definida por el usuario
Recubrimiento de hormigón según la norma   

DISPOSICIÓN DE LA ARMADURA BÁSICA - SUPERIOR (-z)
Número de direcciones 2
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1.4 GRUPO DE ARMADURAS NÚM. 3 - SOLERA
Recubrimiento hasta el centro de gravedad de las barras de 
la armadura

d-1: 3.00, d-2: 4.60 cm

Diámetro de la barra ds-1: 16.00, ds-2: 16.00 mm
Direcciones de la armadura Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°
Área de la armadura As-1,-z (superior): 10.05, As-2,-z (superior): 10.05 cm2/m

DISPOSICIÓN DE LA ARMADURA BÁSICA - INFERIOR (+z)
Número de direcciones 2
Recubrimiento hasta el centro de gravedad de las barras de 
la armadura

d-1: 3.00, d-2: 4.60 cm

Diámetro de la barra ds-1: 16.00, ds-2: 16.00 mm
Direcciones de la armadura Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°
Área de la armadura As-1,+z (inferior): 10.05, As-2,+z (inferior): 10.05 cm2/m

DISPOSICIÓN DE LA ARMADURA ADICIONAL - SUPERIOR (-z)
Número de direcciones 2
Recubrimiento hasta el centro de gravedad de las barras de 
la armadura

d-1: 3.00, d-2: 4.30 cm

Diámetro de la barra ds-1: 10.00, ds-2: 16.00 mm
Direcciones de la armadura Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°
Área de la armadura As-1,-z (superior): 0.00, As-2,-z (superior): 10.05 cm2/m

DISPOSICIÓN DE LA ARMADURA ADICIONAL - INFERIOR (+z)
Número de direcciones 2
Recubrimiento hasta el centro de gravedad de las barras de 
la armadura

d-1: 3.00, d-2: 4.00 cm

Diámetro de la barra ds-1: 10.00, ds-2: 10.00 mm
Direcciones de la armadura Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°
Área de la armadura As-1,+z (inferior): 0.00, As-2,+z (inferior): 0.00 cm2/m

ARMADURA LONGITUDINAL PARA EL CÁLCULO DEL ESFUERZO CORTANTE
Aplicar la armadura longitudinal necesaria

OPCIONES PARA UNE EN 1992-1-1
Armadura longitudinal mínima para placas según 9.3.1   
Dirección de la armadura mínima
   Dirección de la armadura con el esfuerzo de tracción 
principal de las superficies superior (-z) e inferior (+z) juntas:

  

Armadura longitudinal mínima para muros según 9.6   
Armadura mínima de cortante   
Limitación de la profundidad de la fibra neutra   
Inclinación variable de las bielas - min 21.801 °
Inclinación variable de las bielas de hormigón - máx. 63.400 °
Coeficiente parcial de seguridad γs PT 1.15, AC 1.00, ELS 1.00
Coeficiente parcial de seguridad γc PT 1.50, AC 1.30, ELS 1.00
Consideración de efectos de larga duración Alpha-cc PT 1.00, AC 1.00, ELS 1.00
Consideración de efectos de larga duración Alpha-ct ELS 1.00
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1.1 DATOS GENERALES
Cálculo según la norma: EN 1992-1-1:2004
Cálculo de resistencia al fuego según EN 1992-1-2

ESTADOS LÍMITES ÚLTIMOS
Combinaciones de resultados para el cálculo: CR1 Estado límite último

Persistente y transitorio

ESTADOS LÍMITES DE SERVICIO
Combinaciones de resultados para el cálculo: CR2 Estado límite de servicio

Cuasipermanente
k-t: 0.400

Activar la fluencia y la retracción:   

Sistema de carga-coeficiente multiplicador 1.000

RESISTENCIA AL FUEGO
Combinaciones de resultados para el cálculo: CR1 Estado límite último

CR2 Estado límite de servicio

Coeficiente de reducción: 1.000

RF-CONCRETE Members
CA1
Cálculo de barras de ho
rmigón

1.1 CONFIGURACIÓN - CÁLCULO NO LINEAL (ESTADO II)
Activar el cálculo no lineal para el estado LÍMITE ÚLTIMO:   

Activar el cálculo no lineal para el estado LÍMITE DE SERVICIO:   

Activar el cálculo no lineal para resistencia al fuego   

1.2 MATERIALES
Mat. Descripción del material
núm. Clase resistente del hormigón Acero de armar Comentario

1 Hormigón C30/37 B 500 S (A)

1.3 SECCIONES
Sección Mat. Descripción

núm. núm. de la sección Notas Comentario
8 1 Rectángulo 500/250
9 1 Rectángulo 400/400

Rectángulo 500/250Rectángulo 400/400

1.6 GRUPO DE ARMADURAS NÚM. 2  -  VIGA PERÍMETRO 50 X25
Aplicado a las barras: 1-3,5-7,9,17,35,37,43,45,65,66,68-71,74,75,77-84

ARMADURA LONGITUDINAL
Diámetros posibles: 16 mm
Número máx. de capas: 1
Separación mín. de la primera capa: 20.0 mm
Tipo de anclaje: Recto
Superficie del acero: Nervada
Reducción de la armadura: Ninguna

ARMADURA DE CORTANTE
Diámetros posibles: 8 mm
Núm. de cortes: 2
Inclinación: 90°
Tipo de anclaje: Gancho
Disposición de los cercos: Separación uniforme de principio a fin

DISPOSICIÓN DE LA ARMADURA
Recubrimiento de hormigón según la norma   
Recubrimiento de hormigón c-superior: 28.0 mm
  Parámetros para la definición del recubrimiento de hormigón
    Configuración idéntica al recubrimiento C+z (inferior)

Recubrimiento de hormigón c-Inferior: 28.0 mm
  Parámetros para la definición del recubrimiento de hormigón
    Clase de exposición según 4.4.1.2 (5) XC1
    Clase de abrasión según 4.4.1.2 (13) Ninguna
    Vida útil de proyecto según 4.4.1.2 (5) Tabla 4.3N 50 años
    Colada de hormigón según 4.4.1.3 (4) hormigón colado in situ
    Incorporación de aire en más de un 4% según 4.4.1.2 (5) Nota 2.   
    Control de calidad especial de la producción del hormigón según 4.4.1.2 (5) 
Tabla 4.3N

  

    Tamaño máximo nominal del árido mayor de 32 mm según 4.4.1.2 (3) Tabla 4.2   
    Tipo de armadura Cerco Longitudinal
    Diámetro máximo de la armadura 8.0 mm 16.0 mm
    Recubrimiento mín. debido al requisito de adherencia según 4.4.1.2 (3) 8.0 mm 16.0 mm
    Recubrimiento mín. debido a las condiciones ambientales según 4.4.1.2 (5) 10.0 mm 10.0 mm
    Elemento de seguridad adicional según 4.4.1.2 (6) 0.0 mm 0.0 mm
    Recubrimiento mín. de hormigón según 4.4.1.2 (2) 10.0 mm 16.0 mm
    Tolerancia para la desviación según 4.4.1.3 10.0 mm 10.0 mm
    Recubrimiento nominal de la armadura, según 4.4.1.1 20.0 mm 26.0 mm
    Recubrimiento mínimo de la armadura 20.0 mm 28.0 mm
Recubrimiento de hormigón c-Lateral: 28.0 mm
  Parámetros para la definición del recubrimiento de hormigón
    Configuración idéntica al recubrimiento C+z (inferior)

Disposición de la armadura: -z (superior) - +z (inferior) (distribución simétrica)
Armadura torsional distribuida circunferencialmente:   
Esfuerzos internos relevantes: N, V-y, V-z, M-T, M-y, M-z

ARMADURA MÍNIMA
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1.6 GRUPO DE ARMADURAS NÚM. 2  -  VIGA PERÍMETRO 50 X25
Área de armadura mínima (min. A-s,sup.): 0.00 cm2

Área de armadura mínima (min. A-s,inferior): 0.00 cm2

Armadura mínima longitudinal según la norma:   
Armadura mínima de cortante según la norma:   
Armadura longitudinal para cálculo de esfuerzo cortante: Usar armadura longitudinal necesaria
Límite de ancho de fisura de cálculo w-k: 0.20 mm
Límite de ancho de fisura de cálculo w-k: 0.20 mm
Carga debida a la coacción:   
- coacción directa:   
Hueco de fisura durante los primeros 28 días:   
As,min Asociado a la superficie: -z (superior) / +z (inferior)
Disposición de la armadura longitudinal para el estado límite de servicio   
   Limitación de la tensión de compresión del hormigón σc   
   Limitación de la tensión del acero σs   
   Armadura mínima min As   
   Diámetro límite lim ds   
   Separación máxima de barras lim sl   
   Ancho de fisura wk   
   Buscar una armadura económica para el análisis del ancho de fisura.   
   Flechas límites ul,z   

OPCIONES PARA EN 1992-1-1:2004/AC:2010
Porcentaje máx. de armadura: 8.00 %
Limitación de la profundidad de la fibra neutra   
Coef. parcial de seguridad Gamma-c PT 1.50, AC 1.20, ELS 1.00
Coef. parcial de seguridad Gamma-s PT 1.15, AC 1.00, ELS 1.00
Coeficiente de reducción Alpha-cc PT 1.00, AC 1.00, ELS 1.00
Coeficiente de reducción Alpha-ct PT 1.00, AC 1.00, ELS 1.00
Inclinación mín. de las bielas de hormigón 21.80 °
Inclinación máx. de las bielas de hormigón 45.00 °

CÁLCULO DE LA RESISTENCIA AL FUEGO SEGÚN EL MÉTODO POR ZONA
Bases de cálculo:
Calor específico del hormigón según 3.3.2 (EN 1992-1-2)
Conductividad térmica del hormigón según 3.3.3: Límite inferior
Humedad del hormigón: 1.50 %
Coeficiente de transmisión térmica: 25 W/m3K
Valor de emisión de la superficie de hormigón: 0.70

CONFIGURACIÓN PARA CÁLCULO DE RESISTENCIA AL FUEGO:
Clase resistente al fuego: R90
Número de zonas: 30
Tipo de áridos para el hormigón: Contenido de cuarzo
Clasificación de armaduras con respecto a las propiedades de temperatura:
  Clase: Clase N
Tipo de producción del acero de armar: Laminado en caliente
Caras de la sección expuestas al fuego: Todas las caras
Cálculo de la armadura longitudinal para la resistencia al fuego
  Aplicar:   
Coef. parcial de seguridad Gamma-c,fi 1.00
Coef. parcial de seguridad Gamma-s,fi 1.00
Coeficiente de reducción Alpha-cc,fi 1.00
Coeficiente de reducción Alpha-ct,fi 1.00
Considerar la deformación térmica del hormigón y del acero de la armadura
  Aplicar:   
Comprobación de torsión   
Comprobación de esfuerzo cortante   

1.6 GRUPO DE ARMADURAS NÚM. 3  -  VIGAS INTERIORES 40X40
Aplicado a las barras: 20,23-34,36,42,44,51-56,58-60,62-64,72,76

ARMADURA LONGITUDINAL
Diámetros posibles: 16 mm
Número máx. de capas: 1
Separación mín. de la primera capa: 20.0 mm
Tipo de anclaje: Recto
Superficie del acero: Nervada
Reducción de la armadura: Ninguna

ARMADURA DE CORTANTE
Diámetros posibles: 8 mm
Núm. de cortes: 2
Inclinación: 90°
Tipo de anclaje: Gancho
Disposición de los cercos: Separación uniforme de principio a fin

DISPOSICIÓN DE LA ARMADURA
Recubrimiento de hormigón según la norma   
Recubrimiento de hormigón c-superior: 30.0 mm
Recubrimiento de hormigón c-Inferior: 30.0 mm
Recubrimiento de hormigón c-Lateral: 30.0 mm
Disposición de la armadura: -z (superior) - +z (inferior) (distribución simétrica)
Armadura torsional distribuida circunferencialmente:   
Esfuerzos internos relevantes: N, V-y, V-z, M-T, M-y, M-z

ARMADURA MÍNIMA
Área de armadura mínima (min. A-s,sup.): 0.00 cm2

Área de armadura mínima (min. A-s,inferior): 0.00 cm2

Armadura mínima longitudinal según la norma:   
Armadura mínima de cortante según la norma:   
Armadura longitudinal para cálculo de esfuerzo cortante: Usar armadura longitudinal necesaria
Límite de ancho de fisura de cálculo w-k: 0.20 mm
Límite de ancho de fisura de cálculo w-k: 0.20 mm
Carga debida a la coacción:   
- coacción directa:   
Hueco de fisura durante los primeros 28 días:   
As,min Asociado a la superficie: -z (superior) / +z (inferior)
Disposición de la armadura longitudinal para el estado límite de servicio   
   Limitación de la tensión de compresión del hormigón σc   
   Limitación de la tensión del acero σs   
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1.6 GRUPO DE ARMADURAS NÚM. 3  -  VIGAS INTERIORES 40X40
   Armadura mínima min As   
   Diámetro límite lim ds   
   Separación máxima de barras lim sl   
   Ancho de fisura wk   
   Buscar una armadura económica para el análisis del ancho de fisura.   
   Flechas límites ul,z   

OPCIONES PARA EN 1992-1-1:2004/AC:2010
Porcentaje máx. de armadura: 8.00 %
Limitación de la profundidad de la fibra neutra   
Coef. parcial de seguridad Gamma-c PT 1.50, AC 1.20, ELS 1.00
Coef. parcial de seguridad Gamma-s PT 1.15, AC 1.00, ELS 1.00
Coeficiente de reducción Alpha-cc PT 1.00, AC 1.00, ELS 1.00
Coeficiente de reducción Alpha-ct PT 1.00, AC 1.00, ELS 1.00
Inclinación mín. de las bielas de hormigón 21.80 °
Inclinación máx. de las bielas de hormigón 45.00 °

CÁLCULO DE LA RESISTENCIA AL FUEGO SEGÚN EL MÉTODO POR ZONA
Bases de cálculo:
Calor específico del hormigón según 3.3.2 (EN 1992-1-2)
Conductividad térmica del hormigón según 3.3.3: Límite inferior
Humedad del hormigón: 1.50 %
Coeficiente de transmisión térmica: 25 W/m3K
Valor de emisión de la superficie de hormigón: 0.70

CONFIGURACIÓN PARA CÁLCULO DE RESISTENCIA AL FUEGO:
Clase resistente al fuego: R90
Número de zonas: 30
Tipo de áridos para el hormigón: Contenido de cuarzo
Clasificación de armaduras con respecto a las propiedades de temperatura:
  Clase: Clase N
Tipo de producción del acero de armar: Laminado en caliente
Caras de la sección expuestas al fuego: Todas las caras
Cálculo de la armadura longitudinal para la resistencia al fuego
  Aplicar:   
Coef. parcial de seguridad Gamma-c,fi 1.00
Coef. parcial de seguridad Gamma-s,fi 1.00
Coeficiente de reducción Alpha-cc,fi 1.00
Coeficiente de reducción Alpha-ct,fi 1.00
Considerar la deformación térmica del hormigón y del acero de la armadura
  Aplicar:   
Comprobación de torsión   
Comprobación de esfuerzo cortante   

RF-CONCRETE MEMBERS - Armadura necesaria A
s,-z (sup.)

, CA1,

ISOMÉTRICO

Z

XY

3.63 3.63

3.63 4.15
5.215.216.919.06

3.63
3.63 3.634.87 4.414.867.7710.47

3.63 4.15 3.96 6.076.917.546.07
5.206.246.919.06

3.633.633.63 4.155.307.568.904.88
3.63 3.634.414.863.633.63 6.148.00

6.84
6.917.54 5.9612.70

3.633.63 4.254.9910.2311.08
4.155.30 4.403.63 3.63

9.079.21
7.496.13 11.568.01

3.95 3.634.155.59 9.2710.095.97
4.254.963.63 3.63

3.634.689.079.22
3.733.63

3.634.15
3.633.63

3.63 4.40

RF-CONCRETE Members

A-s,-z (superior)

IsométricoRF-CONCRETE Members CA1
Cálculo de barras de hormigón
Barras RF-CONCRETE Members

Max A-s,-z (superior): 12.70 cm2

RF-CONCRETE MEMBERS - Armadura necesaria A
s,-z (sup.)

, CA1,

ISOMÉTRICO
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1.1 DATOS GENERALES
Cálculo según la norma: EN 1992-1-1:2004
Cálculo de resistencia al fuego según: EN 1992-1-2:2004

ESTADOS LÍMITES ÚLTIMOS
Combinaciones de resultados para el cálculo: CR1 Estado límite último

Persistente y transitorio

CARGA PERMANENTE PRODUCTORA DE FLUENCIA
Combinaciones de resultados para el cálculo: CR2 Estado límite de servicio

RESISTENCIA AL FUEGO
Combinaciones de resultados para el cálculo: CR2 Estado límite de servicio
Coeficiente de reducción 1

RF-CONCRETE
Columns
CA1

1.2 MATERIALES
Mater. Descripción del material
núm. Clase resist. del hormig. Acero de armar Notas Comentario

1 Hormigón C30/37 B 500 S (A)
5 Hormigón C30/37 B 500 S (A)
6 Hormigón C30/37 B 500 S (A)

1.3 SECCIONES
Sección Material Descripción

núm. núm. de la sección Notas Comentario
1 1 Rectángulo 400/400
10 5 Rectángulo 400/400
12 6 Rectángulo 400/400

Rectángulo 400/400

1.4 GRUPO DE ARMADURAS NÚM. 1  -  PILARES 40X40
Aplicado a barras: Todo   (4,8,10-16,18,19,21,22,

38-41,46-50,57,61,67,73,85-90)

ARMADURA LONGITUDINAL
Diámetros posibles: 16.0 mm
Disposición de la armadura - Rectángulo: Uniformemente alrededor
Separación mín. para la primera capa: 20.0 mm
Tipo de anclaje: Recto
Superficie del acero: Nervada

CERCOS
Diámetros posibles: 8.0 mm
Número de ramas - Rectángulo: 2
Armadura mín. de cortante Asw: Según la norma
Tipo de anclaje: Patilla

ARMADURA SECUNDARIA
Distancia máx. de la armadura secundaria: 300.0 mm

RECUBRIMIENTO DE HORMIGÓN
Recubrimiento de hormigón según la norma   
Recubrimiento de hormigón separado axialmente -  Rectángulo Cz: 36.0 mm
  Parámetros para la definición del recubrimiento de hormigón
    Configuración idéntica al recubrimiento cy

Recubrimiento de hormigón separado axialmente - Rectángulo Cy: 36.0 mm
  Parámetros para la definición del recubrimiento de hormigón
    Clase de exposición según 4.4.1.2 (5) XC1
    Clase de abrasión según 4.4.1.2 (13) Ninguna
    Vida útil de proyecto según 4.4.1.2 (5) Tabla 4.3N 50 años
    Colada de hormigón según 4.4.1.3 (4) hormigón colado in situ
    Incorporación de aire en más de un 4% según 4.4.1.2 (5) Nota 2.   
    Control de calidad especial de la producción del hormigón según 4.4.1.2 (5) Tabla 4.3N   
    Tamaño máximo nominal del árido mayor de 32 mm según 4.4.1.2 (3) Tabla 4.2   
    Tipo de armadura Cerco Longitudinal
    Diámetro máximo de la armadura 8.0 mm 16.0 mm
    Recubrimiento mín. debido al requisito de adherencia según 4.4.1.2 (3) 8.0 mm 16.0 mm
    Recubrimiento mín. debido a las condiciones ambientales según 4.4.1.2 (5) 10.0 mm 10.0 mm
    Elemento de seguridad adicional según 4.4.1.2 (6) 0.0 mm 0.0 mm
    Recubrimiento mín. de hormigón según 4.4.1.2 (2) 10.0 mm 16.0 mm
    Tolerancia para la desviación según 4.4.1.3 10.0 mm 10.0 mm
    Recubrimiento nominal de la armadura, según 4.4.1.1 24.0 mm 34.0 mm
    Recubrimiento mínimo de la armadura 24.0 mm 36.0 mm
Esfuerzos internos determinantes: N, V-y, V-z, M-y, M-z

OPCIONES PARA EN 1992-1-1:2004
Armadura longitudinal máxima según la norma
Armadura longitudinal mínima según la norma
Coeficiente parcial de seguridad según la tabla 2.1N: γc: 1.5000
Coeficiente parcial de seguridad según la tabla 2.1N: γs 1.1500
Coeficiente αcc : 1.0000
Inclinación mín. de las bielas de hormigón: 21.8 °
Inclinación máxima de las bielas de hormigón: 45.0 °

CONFIGURACIÓN PARA CÁLCULO DE RESISTENCIA AL FUEGO:
Clase resistente al fuego: R90
Número de zonas: 30
Tipo de áridos para el hormigón: Contenido de cuarzo
Clasificación de armaduras con respecto a las propiedades de temperatura:
  Clase: Clase N
Tipo de producción del acero de armar: Laminado en caliente
Caras de la sección expuestas al fuego: Todas las caras
Coef. parcial de seguridad Gamma-c,fi 1.00
Coef. parcial de seguridad Gamma-s,fi 1.00
Coeficiente de reducción Alpha-cc,fi 1.00
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1.4 GRUPO DE ARMADURAS NÚM. 1  -  PILARES 40X40
Coeficiente de reducción Alpha-ct,fi 1.00
Considerar la deformación térmica del hormigón y del acero de la armadura
  Aplicar:   
Comprobación de esfuerzo cortante   

1.5 PARÁMETROS - POR BARRA
Barra Sección Dirección Riesgo de Sistema Longitud Coef. Long. eficaz [m] /
núm. pandeo sin arriostr. [m] β Esbeltez

4 1 - Rectángulo 400/400 respecto al 
eje y

+ + 5.920 2.0000 11.840 / 102.5

respecto al 
eje z

+ + 5.920 2.0000 11.840 / 102.5

Índice de estabilidad para un piso en dirección z Qz 0.050
Índice de estabilidad para un piso en dirección y Qy 0.050

8 1 - Rectángulo 400/400 respecto al 
eje y

+ + 5.920 1.4100 8.347 / 72.3

respecto al 
eje z

+ + 5.920 2.0000 11.840 / 102.5

Índice de estabilidad para un piso en dirección z Qz 0.050
Índice de estabilidad para un piso en dirección y Qy 0.050

10 1 - Rectángulo 400/400 respecto al 
eje y

+ + 5.920 1.4100 8.347 / 72.3

respecto al 
eje z

+ + 5.920 2.0000 11.840 / 102.5

Índice de estabilidad para un piso en dirección z Qz 0.050
Índice de estabilidad para un piso en dirección y Qy 0.050

11 1 - Rectángulo 400/400 respecto al 
eje y

+ + 5.920 1.4100 8.347 / 72.3

respecto al 
eje z

+ + 5.920 2.0000 11.840 / 102.5

Índice de estabilidad para un piso en dirección z Qz 0.050
Índice de estabilidad para un piso en dirección y Qy 0.050

12 1 - Rectángulo 400/400 respecto al 
eje y

+ + 5.920 1.4400 8.525 / 73.8

respecto al 
eje z

+ + 5.920 2.0000 11.840 / 102.5

Índice de estabilidad para un piso en dirección z Qz 0.050
Índice de estabilidad para un piso en dirección y Qy 0.050

13 1 - Rectángulo 400/400 respecto al 
eje y

+ + 5.920 2.0000 11.840 / 102.5

respecto al 
eje z

+ + 5.920 2.0000 11.840 / 102.5

Índice de estabilidad para un piso en dirección z Qz 0.050
Índice de estabilidad para un piso en dirección y Qy 0.050

14 1 - Rectángulo 400/400 respecto al 
eje y

+ + 5.920 1.3000 7.696 / 66.6

respecto al 
eje z

+ + 5.920 2.0000 11.840 / 102.5

Índice de estabilidad para un piso en dirección z Qz 0.050
Índice de estabilidad para un piso en dirección y Qy 0.050

15 1 - Rectángulo 400/400 respecto al 
eje y

+ + 5.920 2.0000 11.840 / 102.5

respecto al 
eje z

+ + 5.920 2.0000 11.840 / 102.5

Índice de estabilidad para un piso en dirección z Qz 0.050
Índice de estabilidad para un piso en dirección y Qy 0.050

16 1 - Rectángulo 400/400 respecto al 
eje y

+ + 5.920 1.4100 8.347 / 72.3

respecto al 
eje z

+ + 5.920 2.0000 11.840 / 102.5

Índice de estabilidad para un piso en dirección z Qz 0.050
Índice de estabilidad para un piso en dirección y Qy 0.050

18 1 - Rectángulo 400/400 respecto al 
eje y

+ + 5.920 1.2200 7.222 / 62.5

respecto al 
eje z

+ + 5.920 2.0000 11.840 / 102.5

Índice de estabilidad para un piso en dirección z Qz 0.050
Índice de estabilidad para un piso en dirección y Qy 0.050

19 1 - Rectángulo 400/400 respecto al 
eje y

+ + 5.920 1.3000 7.696 / 66.6

respecto al 
eje z

+ + 5.920 2.0000 11.840 / 102.5

Índice de estabilidad para un piso en dirección z Qz 0.050
Índice de estabilidad para un piso en dirección y Qy 0.050

21 1 - Rectángulo 400/400 respecto al 
eje y

+ - 5.920 2.0000 11.840 / 102.5

respecto al 
eje z

- - 5.920 - - / -

Índice de estabilidad para un piso en dirección z Qz 0.050
Índice de estabilidad para un piso en dirección y Qy 0.050

22 1 - Rectángulo 400/400 respecto al 
eje y

+ + 5.920 1.2200 7.222 / 62.5

respecto al 
eje z

+ + 5.920 0.0000 0.000 / 0.0

Índice de estabilidad para un piso en dirección z Qz 0.050
Índice de estabilidad para un piso en dirección y Qy 0.050

38 1 - Rectángulo 400/400 respecto al 
eje y

+ - 5.920 2.0000 11.840 / 102.5

respecto al 
eje z

+ - 5.920 0.7687 4.551 / 39.4

Índice de estabilidad para un piso en dirección z Qz 0.050
Índice de estabilidad para un piso en dirección y Qy 0.050

39 1 - Rectángulo 400/400 respecto al 
eje y

+ - 5.920 2.0000 11.840 / 102.5

respecto al 
eje z

- - 5.920 - - / -

Índice de estabilidad para un piso en dirección z Qz 0.050
Índice de estabilidad para un piso en dirección y Qy 0.050

40 1 - Rectángulo 400/400 respecto al + - 5.920 2.0000 11.840 / 102.5
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1.5 PARÁMETROS - POR BARRA
Barra Sección Dirección Riesgo de Sistema Longitud Coef. Long. eficaz [m] /
núm. pandeo sin arriostr. [m] β Esbeltez

eje y
respecto al 

eje z
+ - 5.920 0.7687 4.551 / 39.4

Índice de estabilidad para un piso en dirección z Qz 0.050
Índice de estabilidad para un piso en dirección y Qy 0.050

41 1 - Rectángulo 400/400 respecto al 
eje y

+ - 5.920 2.0000 11.840 / 102.5

respecto al 
eje z

- - 5.920 - - / -

Índice de estabilidad para un piso en dirección z Qz 0.050
Índice de estabilidad para un piso en dirección y Qy 0.050

46 1 - Rectángulo 400/400 respecto al 
eje y

+ + 5.920 1.3000 7.696 / 66.6

respecto al 
eje z

+ + 5.920 2.0000 11.840 / 102.5

Índice de estabilidad para un piso en dirección z Qz 0.050
Índice de estabilidad para un piso en dirección y Qy 0.050

47 1 - Rectángulo 400/400 respecto al 
eje y

+ + 5.920 1.3000 7.696 / 66.6

respecto al 
eje z

+ + 5.920 2.0000 11.840 / 102.5

Índice de estabilidad para un piso en dirección z Qz 0.050
Índice de estabilidad para un piso en dirección y Qy 0.050

48 1 - Rectángulo 400/400 respecto al 
eje y

+ + 5.920 1.3000 7.696 / 66.6

respecto al 
eje z

+ + 5.920 2.0000 11.840 / 102.5

Índice de estabilidad para un piso en dirección z Qz 0.050
Índice de estabilidad para un piso en dirección y Qy 0.050

49 1 - Rectángulo 400/400 respecto al 
eje y

+ + 5.920 1.4100 8.347 / 72.3

respecto al 
eje z

+ + 5.920 2.0000 11.840 / 102.5

Índice de estabilidad para un piso en dirección z Qz 0.050
Índice de estabilidad para un piso en dirección y Qy 0.050

50 1 - Rectángulo 400/400 respecto al 
eje y

+ - 5.920 2.0000 11.840 / 102.5

respecto al 
eje z

+ - 5.920 0.7687 4.551 / 39.4

Índice de estabilidad para un piso en dirección z Qz 0.050
Índice de estabilidad para un piso en dirección y Qy 0.050

57 1 - Rectángulo 400/400 respecto al 
eje y

+ - 5.920 2.0000 11.840 / 102.5

respecto al 
eje z

+ - 5.920 0.7687 4.551 / 39.4

Índice de estabilidad para un piso en dirección z Qz 0.050
Índice de estabilidad para un piso en dirección y Qy 0.050

61 1 - Rectángulo 400/400 respecto al 
eje y

+ - 5.920 2.0000 11.840 / 102.5

respecto al 
eje z

+ - 5.920 0.7687 4.551 / 39.4

Índice de estabilidad para un piso en dirección z Qz 0.050
Índice de estabilidad para un piso en dirección y Qy 0.050

67 1 - Rectángulo 400/400 respecto al 
eje y

+ - 5.920 2.0000 11.840 / 102.5

respecto al 
eje z

- - 5.920 - - / -

Índice de estabilidad para un piso en dirección z Qz 0.050
Índice de estabilidad para un piso en dirección y Qy 0.050

73 1 - Rectángulo 400/400 respecto al 
eje y

+ - 5.920 2.0000 11.840 / 102.5

respecto al 
eje z

+ - 5.920 0.7687 4.551 / 39.4

Índice de estabilidad para un piso en dirección z Qz 0.050
Índice de estabilidad para un piso en dirección y Qy 0.050

85 10 - Rectángulo 
400/400

respecto al 
eje y

+ - 5.920 2.0000 11.840 / 102.5

respecto al 
eje z

+ - 5.920 0.7687 4.551 / 39.4

Índice de estabilidad para un piso en dirección z Qz 0.050
Índice de estabilidad para un piso en dirección y Qy 0.050

86 10 - Rectángulo 
400/400

respecto al 
eje y

+ - 5.920 0.6967 4.125 / 35.7

respecto al 
eje z

+ - 5.920 0.7687 4.551 / 39.4

Índice de estabilidad para un piso en dirección z Qz 0.050
Índice de estabilidad para un piso en dirección y Qy 0.050

87 10 - Rectángulo 
400/400

respecto al 
eje y

+ - 5.920 2.0000 11.840 / 102.5

respecto al 
eje z

+ - 5.920 0.7687 4.551 / 39.4

Índice de estabilidad para un piso en dirección z Qz 0.050
Índice de estabilidad para un piso en dirección y Qy 0.050

88 12 - Rectángulo 
400/400

respecto al 
eje y

+ - 5.920 0.5909 3.498 / 30.3

respecto al 
eje z

+ - 5.920 0.7687 4.551 / 39.4

Índice de estabilidad para un piso en dirección z Qz 0.050
Índice de estabilidad para un piso en dirección y Qy 0.050

89 12 - Rectángulo 
400/400

respecto al 
eje y

+ - 5.920 2.0000 11.840 / 102.5

respecto al 
eje z

+ - 5.920 0.7687 4.551 / 39.4

Índice de estabilidad para un piso en dirección z Qz 0.050
Índice de estabilidad para un piso en dirección y Qy 0.050

90 12 - Rectángulo 
400/400

respecto al 
eje y

+ - 5.920 2.0000 11.840 / 102.5

respecto al 
eje z

+ - 5.920 0.7687 4.551 / 39.4
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1.5 PARÁMETROS - POR BARRA
Barra Sección Dirección Riesgo de Sistema Longitud Coef. Long. eficaz [m] /
núm. pandeo sin arriostr. [m] β Esbeltez

Índice de estabilidad para un piso en dirección z Qz 0.050
Índice de estabilidad para un piso en dirección y Qy 0.050

RF-CONCRETE COLUMNS - A
s
, CA1, ISOMÉTRICO

Z

XY
3.20

3.20

6.21
3.20

6.21
3.20

5.627.68
3.20

5.627.68

4.514.83

3.20

5.376.17

4.514.835.376.17

7.237.374.103.20

7.237.37

5.97

4.10
3.20

6.544.31

5.97

5.35

6.544.31

6.29

5.35

3.20

6.29

4.49
5.97 10.21

4.49

3.20

5.97 10.21

6.085.35

3.20
6.085.35

5.944.51

5.944.51

3.20

3.20

Resultados

A-s

IsométricoRF-CONCRETE Columns CA1
Barras Resultados

Max A-s : 10.21 cm2

RF-CONCRETE COLUMNS - A
s
, CA1, ISOMÉTRICO
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RF-CONCRETE SURFACES - ARMADURA NECESARIA a
s,1,-z (superior)

, CA1,

ISOMÉTRICO

Z

XY

Armadura necesaria
a-s,1,-z (superior)
[cm2/m]

26.43

24.03

21.62

19.22

16.82

14.42

12.01

 9.61

 7.21

 4.81

 2.40

 0.00

Max : 26.43
Min :  0.00

IsométricoRF-CONCRETE Surfaces CA1
Cálculo de hormigón armado
Superficies Armadura necesaria a-s,1,-z (superior)

Superficies Máx. a-s,1,-z (superior): 26.43, Mín. a-s,1,-z (superior): 0.00 [cm2/m]

RF-CONCRETE SURFACES - ARMADURA NECESARIA a
s,1,-z (superior)

, CA1,

ISOMÉTRICO

RF-CONCRETE SURFACES - ARMADURA NECESARIA a
s,2,-z (superior)

, CA1,

ISOMÉTRICO

Z

XY

Armadura necesaria
a-s,2,-z (superior)
[cm2/m]

17.13

15.57

14.01

12.46

10.90

 9.34

 7.79

 6.23

 4.67

 3.11

 1.56

 0.00

Max : 17.13
Min :  0.00

IsométricoRF-CONCRETE Surfaces CA1
Cálculo de hormigón armado
Superficies Armadura necesaria a-s,2,-z (superior)

Superficies Máx. a-s,2,-z (superior): 17.13, Mín. a-s,2,-z (superior): 0.00 [cm2/m]

RF-CONCRETE SURFACES - ARMADURA NECESARIA a
s,2,-z (superior)

, CA1,

ISOMÉTRICO
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RF-CONCRETE SURFACES - ARMADURA NECESARIA a
s,1,+z (inferior)

, CA1,

ISOMÉTRICO

Z

XY

Armadura necesaria
a-s,1,+z (inferior)
[cm2/m]

26.45

24.05

21.64

19.24

16.83

14.43

12.02

 9.62

 7.21

 4.81

 2.40

 0.00

Max : 26.45
Min :  0.00

IsométricoRF-CONCRETE Surfaces CA1
Cálculo de hormigón armado
Superficies Armadura necesaria a-s,1,+z (inferior)

Superficies Máx. a-s,1,+z (inferior): 26.45, Mín. a-s,1,+z (inferior): 0.00 [cm2/m]

RF-CONCRETE SURFACES - ARMADURA NECESARIA a
s,1,+z (inferior)

, CA1,

ISOMÉTRICO

RF-CONCRETE SURFACES - ARMADURA NECESARIA a
s,2,+z (inferior)

, CA1,

ISOMÉTRICO

Z

XY

Armadura necesaria
a-s,2,+z (inferior)
[cm2/m]

11.86

10.78

 9.70

 8.63

 7.55

 6.47

 5.39

 4.31

 3.23

 2.16

 1.08

 0.00

Max : 11.86
Min :  0.00

IsométricoRF-CONCRETE Surfaces CA1
Cálculo de hormigón armado
Superficies Armadura necesaria a-s,2,+z (inferior)

Superficies Máx. a-s,2,+z (inferior): 11.86, Mín. a-s,2,+z (inferior): 0.00 [cm2/m]

RF-CONCRETE SURFACES - ARMADURA NECESARIA a
s,2,+z (inferior)

, CA1,

ISOMÉTRICO
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RF-CONCRETE SURFACES - ANCHO DE FISURA w
k,res,-z (superior)

, CA1,

ISOMÉTRICO

Z

XY

Ancho de fisura
w-k,res,-z (superior)
[mm]

1.36

1.23

1.11

0.99

0.86

0.74

0.62

0.49

0.37

0.25

0.12

0.00

Max : 1.36
Min : 0.00

IsométricoRF-CONCRETE Surfaces CA1
Cálculo de hormigón armado
Superficies Ancho de fisura w-k,res,-z (superior)

Superficies Máx. w-k,res,-z (superior): 1.36, Mín. w-k,res,-z (superior): 0.00 [mm]

RF-CONCRETE SURFACES - ANCHO DE FISURA w
k,res,-z (superior)

, CA1,

ISOMÉTRICO

RF-CONCRETE SURFACES - ANCHO DE FISURA w
k,res,+z (inferior)

, CA1,

ISOMÉTRICO

Z

XY

Ancho de fisura
w-k,res,+z (inferior)
[mm]

1.14

1.04

0.94

0.83

0.73

0.62

0.52

0.42

0.31

0.21

0.10

0.00

Max : 1.14
Min : 0.00

IsométricoRF-CONCRETE Surfaces CA1
Cálculo de hormigón armado
Superficies Ancho de fisura w-k,res,+z (inferior)

Superficies Máx. w-k,res,+z (inferior): 1.14, Mín. w-k,res,+z (inferior): 0.00 [mm]

RF-CONCRETE SURFACES - ANCHO DE FISURA w
k,res,+z (inferior)

, CA1,

ISOMÉTRICO
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ANEXO IV. FORJADO DEPÓSITO DE ALMACENAMIENTO AGUA TRATADA 
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CÁLCULOS ESTRUCTURALES 

FORJADO DEPÓSITO ALMACENAMIENTO 

 

DATOS GENERALES 
 
 

1.- VERSIÓN DEL PROGRAMA Y NÚMERO DE LICENCIA 
Versión: 2020 

Número de licencia: 108922 
 

2.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA 
Proyecto: ETAP CASPE  

Clave: deposito almacenamiento 
 

3.- NORMAS CONSIDERADAS 
Hormigón: EHE-08 
Aceros conformados: CTE DB SE-A 
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A 

Categoría de uso: A. Zonas residenciales 
 

4.- ACCIONES CONSIDERADAS 
 

4.1.- Gravitatorias 

Planta 
S.C.U 
(t/m²) 

Cargas muertas 
(t/m²) 

coronacion deposito 0.10 0.12 

Cimentación 0.00 5.00   

4.2.- Viento 

CTE DB SE-AE 
Código Técnico de la Edificación. 
Documento Básico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificación 
  

Zona eólica: A 
Grado de aspereza: III. Zona rural accidentada o llana con obstáculos 
  
La acción del viento se calcula a partir de la presión estática qe que actúa en la dirección perpendicular a la 
superficie expuesta. El programa obtiene de forma automática dicha presión, conforme a los criterios del 
Código Técnico de la Edificación DB-SE AE, en función de la geometría del edificio, la zona eólica y grado de 

aspereza seleccionados, y la altura sobre el terreno del punto considerado: 
  

qe = qb · ce · cp 

  
Donde: 

qb Es la presión dinámica del viento conforme al mapa eólico del Anejo D. 
  

ce Es el coeficiente de exposición, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2, en función 
del grado de aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto considerado. 

  
cp Es el coeficiente eólico o de presión, calculado según la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en función de la 
esbeltez del edificio en el plano paralelo al viento. 

   

  Viento X Viento Y 

qb 
(t/m²) 

esbeltez cp (presión) cp (succión) esbeltez cp (presión) cp (succión) 

0.043 0.20 0.70 -0.30 0.13 0.70 -0.30  
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 Presión estática 

Planta Ce (Coef. exposición) 
Viento X 
(t/m²) 

Viento Y 
(t/m²) 

coronacion deposito 1.81 0.077 0.077  
  

 Anchos de banda 

Plantas 
Ancho de banda Y 

(m) 
Ancho de banda X 

(m) 

En todas las plantas 32.00 20.00  
  
No se realiza análisis de los efectos de 2º orden 
Coeficientes de Cargas 
    +X: 0.50            -X:0.50 
    +Y: 1.00            -Y:1.00 

  

Cargas de viento 

Planta 
Viento +X 

(t) 
Viento -X 

(t) 
Viento Y 

(t) 

coronacion deposito 3.746 -3.746 4.682  
  
Conforme al artículo 3.3.2., apartado 2 del Documento Básico AE, se ha considerado que las fuerzas de 
viento por planta, en cada dirección del análisis, actúan con una excentricidad de ±5% de la dimensión 
máxima del edificio. 
  

4.3.- Sismo  

Sin acción de sismo 
  

4.4.- Hipótesis de carga 

Automáticas Peso propio 
Cargas muertas 

Sobrecarga de uso 
Viento +X exc.+ 
Viento +X exc.- 

Viento -X exc.+ 
Viento -X exc.- 
Viento +Y exc.+ 
Viento +Y exc.- 
Viento -Y exc.+ 
Viento -Y exc.- 

Adicionales Referencia Naturaleza 

agua Peso propio 
  

  

4.5.- Leyes de presiones sobre muros 

Empujes del terreno 

Referencia Hipótesis Descripción Muro 

Empuje terreno Cargas muertas 

Con relleno: Cota 0.00 m 

M5, M7, M8 

Ángulo de talud 0.00 Grados 

Densidad aparente 1.80 t/m³ 

Densidad sumergida 1.10 t/m³ 

Ángulo rozamiento interno 30.00 Grados 

Evacuación por drenaje 100.00 %  
  
 
 

 
 

Leyes de presiones genéricas 
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Referencia Hipótesis 

Presión 

Descripción Muro Cota 
(m) 

Valor 
(t/m²) 

agua Cargas muertas 
-2.00 5.00 

  M5, M6, M7, M8 
3.00 0.00  

  
 

5.- ESTADOS LÍMITE 

E.L.U. de rotura. Hormigón 
E.L.U. de rotura. Hormigón en cimentaciones 

CTE 
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m 

Tensiones sobre el terreno 
Desplazamientos 

Acciones características 

 
  
 

6.- SITUACIONES DE PROYECTO 
Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirán de acuerdo con los 

siguientes criterios: 
- Con coeficientes de combinación 

 
- Sin coeficientes de combinación 

 
- Donde: 

  

Gk Acción permanente 

Pk Acción de pretensado 

Qk Acción variable 

G Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes 

P Coeficiente parcial de seguridad de la acción de pretensado 

Q,1 Coeficiente parcial de seguridad de la acción variable principal 

Q,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompañamiento 

p,1 Coeficiente de combinación de la acción variable principal 

a,i Coeficiente de combinación de las acciones variables de acompañamiento  
  
 

6.1.- Coeficientes parciales de seguridad () y coeficientes de combinación () 

Para cada situación de proyecto y estado límite los coeficientes a utilizar serán: 
E.L.U. de rotura. Hormigón: EHE-08 

 Persistente o transitoria 

  
Coeficientes parciales de seguridad () Coeficientes de combinación () 

Favorable Desfavorable Principal (p) Acompañamiento (a) 

Carga permanente (G) 1.000 1.350 - - 

Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700 

Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600  
  

E.L.U. de rotura. Hormigón en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C 

 Persistente o transitoria 

  
Coeficientes parciales de seguridad () Coeficientes de combinación () 

Favorable Desfavorable Principal (p) Acompañamiento (a) 

Carga permanente (G) 1.000 1.600 - - 

Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700 

Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600  
  

 

 
Tensiones sobre el terreno 



         Gj kj P k Q1 p1 k1 Qi ai ki

j 1 i >1

G P Q Q
 

     Gj kj P k Qi ki

j 1 i 1

G P Q
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 Característica 

  
Coeficientes parciales de seguridad () Coeficientes de combinación () 

Favorable Desfavorable Principal (p) Acompañamiento (a) 

Carga permanente (G) 1.000 1.000 - - 

Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000 

Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000  
  

Desplazamientos 

 Característica 

  
Coeficientes parciales de seguridad () Coeficientes de combinación () 

Favorable Desfavorable Principal (p) Acompañamiento (a) 

Carga permanente (G) 1.000 1.000 - - 

Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000 

Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000  
  
 

6.2.- Combinaciones 

  Nombres de las hipótesis 

PP Peso propio 

CM Cargas muertas 

agua agua 

Qa Sobrecarga de uso 

V(+X exc.+) Viento +X exc.+ 

V(+X exc.-) Viento +X exc.- 

V(-X exc.+) Viento -X exc.+ 

V(-X exc.-) Viento -X exc.- 

V(+Y exc.+) Viento +Y exc.+ 

V(+Y exc.-) Viento +Y exc.- 

V(-Y exc.+) Viento -Y exc.+ 

V(-Y exc.-) Viento -Y exc.-  
  

  E.L.U. de rotura. Hormigón 

 Comb. PP CM agua Qa V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-) 

1 1.000 1.000 1.000                   

2 1.350 1.350 1.000                   

3 1.000 1.000 1.350                   

4 1.350 1.350 1.350                   

5 1.000 1.000 1.000 1.500                 

6 1.350 1.350 1.000 1.500                 

7 1.000 1.000 1.350 1.500                 

8 1.350 1.350 1.350 1.500                 

9 1.000 1.000 1.000   1.500               

10 1.350 1.350 1.000   1.500               

11 1.000 1.000 1.350   1.500               

12 1.350 1.350 1.350   1.500               

13 1.000 1.000 1.000 1.050 1.500               

14 1.350 1.350 1.000 1.050 1.500               

15 1.000 1.000 1.350 1.050 1.500               

16 1.350 1.350 1.350 1.050 1.500               

17 1.000 1.000 1.000 1.500 0.900               

18 1.350 1.350 1.000 1.500 0.900               

19 1.000 1.000 1.350 1.500 0.900               

20 1.350 1.350 1.350 1.500 0.900               

21 1.000 1.000 1.000     1.500             

22 1.350 1.350 1.000     1.500             

23 1.000 1.000 1.350     1.500             

24 1.350 1.350 1.350     1.500             

25 1.000 1.000 1.000 1.050   1.500             
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 Comb. PP CM agua Qa V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-) 

26 1.350 1.350 1.000 1.050   1.500             

27 1.000 1.000 1.350 1.050   1.500             

28 1.350 1.350 1.350 1.050   1.500             

29 1.000 1.000 1.000 1.500   0.900             

30 1.350 1.350 1.000 1.500   0.900             

31 1.000 1.000 1.350 1.500   0.900             

32 1.350 1.350 1.350 1.500   0.900             

33 1.000 1.000 1.000       1.500           

34 1.350 1.350 1.000       1.500           

35 1.000 1.000 1.350       1.500           

36 1.350 1.350 1.350       1.500           

37 1.000 1.000 1.000 1.050     1.500           

38 1.350 1.350 1.000 1.050     1.500           

39 1.000 1.000 1.350 1.050     1.500           

40 1.350 1.350 1.350 1.050     1.500           

41 1.000 1.000 1.000 1.500     0.900           

42 1.350 1.350 1.000 1.500     0.900           

43 1.000 1.000 1.350 1.500     0.900           

44 1.350 1.350 1.350 1.500     0.900           

45 1.000 1.000 1.000         1.500         

46 1.350 1.350 1.000         1.500         

47 1.000 1.000 1.350         1.500         

48 1.350 1.350 1.350         1.500         

49 1.000 1.000 1.000 1.050       1.500         

50 1.350 1.350 1.000 1.050       1.500         

51 1.000 1.000 1.350 1.050       1.500         

52 1.350 1.350 1.350 1.050       1.500         

53 1.000 1.000 1.000 1.500       0.900         

54 1.350 1.350 1.000 1.500       0.900         

55 1.000 1.000 1.350 1.500       0.900         

56 1.350 1.350 1.350 1.500       0.900         

57 1.000 1.000 1.000           1.500       

58 1.350 1.350 1.000           1.500       

59 1.000 1.000 1.350           1.500       

60 1.350 1.350 1.350           1.500       

61 1.000 1.000 1.000 1.050         1.500       

62 1.350 1.350 1.000 1.050         1.500       

63 1.000 1.000 1.350 1.050         1.500       

64 1.350 1.350 1.350 1.050         1.500       

65 1.000 1.000 1.000 1.500         0.900       

66 1.350 1.350 1.000 1.500         0.900       

67 1.000 1.000 1.350 1.500         0.900       

68 1.350 1.350 1.350 1.500         0.900       

69 1.000 1.000 1.000             1.500     

70 1.350 1.350 1.000             1.500     

71 1.000 1.000 1.350             1.500     

72 1.350 1.350 1.350             1.500     

73 1.000 1.000 1.000 1.050           1.500     

74 1.350 1.350 1.000 1.050           1.500     

75 1.000 1.000 1.350 1.050           1.500     

76 1.350 1.350 1.350 1.050           1.500     

77 1.000 1.000 1.000 1.500           0.900     

78 1.350 1.350 1.000 1.500           0.900     

79 1.000 1.000 1.350 1.500           0.900     

80 1.350 1.350 1.350 1.500           0.900     

81 1.000 1.000 1.000               1.500   

82 1.350 1.350 1.000               1.500   

83 1.000 1.000 1.350               1.500   

84 1.350 1.350 1.350               1.500   

85 1.000 1.000 1.000 1.050             1.500   

86 1.350 1.350 1.000 1.050             1.500   

87 1.000 1.000 1.350 1.050             1.500   

88 1.350 1.350 1.350 1.050             1.500   
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 Comb. PP CM agua Qa V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-) 

89 1.000 1.000 1.000 1.500             0.900   

90 1.350 1.350 1.000 1.500             0.900   

91 1.000 1.000 1.350 1.500             0.900   

92 1.350 1.350 1.350 1.500             0.900   

93 1.000 1.000 1.000                 1.500 

94 1.350 1.350 1.000                 1.500 

95 1.000 1.000 1.350                 1.500 

96 1.350 1.350 1.350                 1.500 

97 1.000 1.000 1.000 1.050               1.500 

98 1.350 1.350 1.000 1.050               1.500 

99 1.000 1.000 1.350 1.050               1.500 

100 1.350 1.350 1.350 1.050               1.500 

101 1.000 1.000 1.000 1.500               0.900 

102 1.350 1.350 1.000 1.500               0.900 

103 1.000 1.000 1.350 1.500               0.900 

104 1.350 1.350 1.350 1.500               0.900  
  

  E.L.U. de rotura. Hormigón en cimentaciones 

 Comb. PP CM agua Qa V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-) 

1 1.000 1.000 1.000                   

2 1.600 1.600 1.000                   

3 1.000 1.000 1.600                   

4 1.600 1.600 1.600                   

5 1.000 1.000 1.000 1.600                 

6 1.600 1.600 1.000 1.600                 

7 1.000 1.000 1.600 1.600                 

8 1.600 1.600 1.600 1.600                 

9 1.000 1.000 1.000   1.600               

10 1.600 1.600 1.000   1.600               

11 1.000 1.000 1.600   1.600               

12 1.600 1.600 1.600   1.600               

13 1.000 1.000 1.000 1.120 1.600               

14 1.600 1.600 1.000 1.120 1.600               

15 1.000 1.000 1.600 1.120 1.600               

16 1.600 1.600 1.600 1.120 1.600               

17 1.000 1.000 1.000 1.600 0.960               

18 1.600 1.600 1.000 1.600 0.960               

19 1.000 1.000 1.600 1.600 0.960               

20 1.600 1.600 1.600 1.600 0.960               

21 1.000 1.000 1.000     1.600             

22 1.600 1.600 1.000     1.600             

23 1.000 1.000 1.600     1.600             

24 1.600 1.600 1.600     1.600             

25 1.000 1.000 1.000 1.120   1.600             

26 1.600 1.600 1.000 1.120   1.600             

27 1.000 1.000 1.600 1.120   1.600             

28 1.600 1.600 1.600 1.120   1.600             

29 1.000 1.000 1.000 1.600   0.960             

30 1.600 1.600 1.000 1.600   0.960             

31 1.000 1.000 1.600 1.600   0.960             

32 1.600 1.600 1.600 1.600   0.960             

33 1.000 1.000 1.000       1.600           

34 1.600 1.600 1.000       1.600           

35 1.000 1.000 1.600       1.600           

36 1.600 1.600 1.600       1.600           

37 1.000 1.000 1.000 1.120     1.600           

38 1.600 1.600 1.000 1.120     1.600           

39 1.000 1.000 1.600 1.120     1.600           

40 1.600 1.600 1.600 1.120     1.600           

41 1.000 1.000 1.000 1.600     0.960           

42 1.600 1.600 1.000 1.600     0.960           

43 1.000 1.000 1.600 1.600     0.960           

44 1.600 1.600 1.600 1.600     0.960           
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 Comb. PP CM agua Qa V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-) 

45 1.000 1.000 1.000         1.600         

46 1.600 1.600 1.000         1.600         

47 1.000 1.000 1.600         1.600         

48 1.600 1.600 1.600         1.600         

49 1.000 1.000 1.000 1.120       1.600         

50 1.600 1.600 1.000 1.120       1.600         

51 1.000 1.000 1.600 1.120       1.600         

52 1.600 1.600 1.600 1.120       1.600         

53 1.000 1.000 1.000 1.600       0.960         

54 1.600 1.600 1.000 1.600       0.960         

55 1.000 1.000 1.600 1.600       0.960         

56 1.600 1.600 1.600 1.600       0.960         

57 1.000 1.000 1.000           1.600       

58 1.600 1.600 1.000           1.600       

59 1.000 1.000 1.600           1.600       

60 1.600 1.600 1.600           1.600       

61 1.000 1.000 1.000 1.120         1.600       

62 1.600 1.600 1.000 1.120         1.600       

63 1.000 1.000 1.600 1.120         1.600       

64 1.600 1.600 1.600 1.120         1.600       

65 1.000 1.000 1.000 1.600         0.960       

66 1.600 1.600 1.000 1.600         0.960       

67 1.000 1.000 1.600 1.600         0.960       

68 1.600 1.600 1.600 1.600         0.960       

69 1.000 1.000 1.000             1.600     

70 1.600 1.600 1.000             1.600     

71 1.000 1.000 1.600             1.600     

72 1.600 1.600 1.600             1.600     

73 1.000 1.000 1.000 1.120           1.600     

74 1.600 1.600 1.000 1.120           1.600     

75 1.000 1.000 1.600 1.120           1.600     

76 1.600 1.600 1.600 1.120           1.600     

77 1.000 1.000 1.000 1.600           0.960     

78 1.600 1.600 1.000 1.600           0.960     

79 1.000 1.000 1.600 1.600           0.960     

80 1.600 1.600 1.600 1.600           0.960     

81 1.000 1.000 1.000               1.600   

82 1.600 1.600 1.000               1.600   

83 1.000 1.000 1.600               1.600   

84 1.600 1.600 1.600               1.600   

85 1.000 1.000 1.000 1.120             1.600   

86 1.600 1.600 1.000 1.120             1.600   

87 1.000 1.000 1.600 1.120             1.600   

88 1.600 1.600 1.600 1.120             1.600   

89 1.000 1.000 1.000 1.600             0.960   

90 1.600 1.600 1.000 1.600             0.960   

91 1.000 1.000 1.600 1.600             0.960   

92 1.600 1.600 1.600 1.600             0.960   

93 1.000 1.000 1.000                 1.600 

94 1.600 1.600 1.000                 1.600 

95 1.000 1.000 1.600                 1.600 

96 1.600 1.600 1.600                 1.600 

97 1.000 1.000 1.000 1.120               1.600 

98 1.600 1.600 1.000 1.120               1.600 

99 1.000 1.000 1.600 1.120               1.600 

100 1.600 1.600 1.600 1.120               1.600 

101 1.000 1.000 1.000 1.600               0.960 

102 1.600 1.600 1.000 1.600               0.960 

103 1.000 1.000 1.600 1.600               0.960 

104 1.600 1.600 1.600 1.600               0.960  
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  Tensiones sobre el terreno 

  Desplazamientos 

 Comb. PP CM agua Qa V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-) 

1 1.000 1.000 1.000                   

2 1.000 1.000 1.000 1.000                 

3 1.000 1.000 1.000   1.000               

4 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000               

5 1.000 1.000 1.000     1.000             

6 1.000 1.000 1.000 1.000   1.000             

7 1.000 1.000 1.000       1.000           

8 1.000 1.000 1.000 1.000     1.000           

9 1.000 1.000 1.000         1.000         

10 1.000 1.000 1.000 1.000       1.000         

11 1.000 1.000 1.000           1.000       

12 1.000 1.000 1.000 1.000         1.000       

13 1.000 1.000 1.000             1.000     

14 1.000 1.000 1.000 1.000           1.000     

15 1.000 1.000 1.000               1.000   

16 1.000 1.000 1.000 1.000             1.000   

17 1.000 1.000 1.000                 1.000 

18 1.000 1.000 1.000 1.000               1.000  
  
 

7.- DATOS GEOMÉTRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS 

Grupo Nombre del grupo Planta Nombre planta Altura Cota 

1 coronacion deposito 1 coronacion deposito 6.05 4.05 

0 Cimentación       -2.00  
  
 

8.- DATOS GEOMÉTRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS 
 

8.1.- Pilares 

GI: grupo inicial 
GF: grupo final 
Ang: ángulo del pilar en grados sexagesimales 
  

Datos de los pilares 

Referencia Coord(P.Fijo) GI- GF Vinculación exterior Ang. Punto fijo 

P1 (  4.80,  5.50) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro 

P2 (  9.60,  5.50) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro 

P3 ( 11.45,  5.50) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro 

P4 ( 16.25,  5.50) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro 

P5 (  4.80, 11.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro 

P6 (  9.60, 11.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro 

P7 ( 11.45, 11.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro 

P8 ( 16.25, 11.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro 

P9 (  4.80, 16.50) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro 

P10 (  9.60, 16.50) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro 

P11 ( 11.45, 16.50) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro 

P13 ( 16.25, 16.50) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro  
  
 

8.2.- Muros 

- Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas. 

- Las dimensiones están expresadas en metros. 
  

Datos geométricos del muro 

Referencia Tipo muro GI- GF Vértices 
Inicial                   Final 

Planta Dimensiones 
Izquierda+Derecha=Total 



CÁLCULO ESTRUCTURA FORJADO DEPÓSITO ALMACENAMIENTO Página 9 

Referencia Tipo muro GI- GF Vértices 
Inicial                   Final 

Planta Dimensiones 
Izquierda+Derecha=Total 

M5 Muro de hormigón armado 0-1 ( -0.25, -0.25) ( 23.00, -0.25) 1 0.25+0.25=0.5 

M6 Muro de hormigón armado 0-1 ( 21.25, -0.25) ( 21.25, 22.25) 1 0.25+0.25=0.5 

M7 Muro de hormigón armado 0-1 ( -0.25, 22.25) ( 23.00, 22.25) 1 0.25+0.25=0.5 

M8 Muro de hormigón armado 0-1 ( -0.25, -0.25) ( -0.25, 22.25) 1 0.25+0.25=0.5  
   

9.- DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y 
COEFICIENTES DE PANDEO PARA CADA PLANTA 
  

Para todos los pilares 

Planta 
Dimensiones 

(cm) 

Coeficiente de empotramiento Coeficiente de pandeo 
Coeficiente de rigidez axil 

Cabeza Pie X Y 

1 40x40 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00  
  
 

10.- LISTADO DE PAÑOS 
Placas aligeradas consideradas 

  

Nombre Descripción 

PRENOR: P-20+ 5/120 PRENOR (PREF. INDUSTRIALES DEL NORTE) 
Canto total del forjado: 25 cm 
Espesor de la capa de compresión: 5 cm 
Ancho de la placa: 1200 mm 

Ancho mínimo de la placa: 300 mm 
Entrega mínima: 8 cm 
Entrega máxima: 20 cm 
Entrega lateral: 5 cm 
Hormigón de la placa: HA-40, Yc=1.5 
Hormigón de la capa y juntas: HA-25, Yc=1.5 

Acero de negativos: B 500 S, Ys=1.15 

Peso propio: 0.38634 t/m² 
Volumen de hormigón: 0.05 m³/m²  

  

10.1.- Autorización de uso 

Ficha de características técnicas del forjado de placas aligeradas: 
PRENOR: P-20+ 5/120 

PRENOR (PREF. INDUSTRIALES DEL NORTE) 
Canto total del forjado: 25 cm 
Espesor de la capa de compresión: 5 cm 
Ancho de la placa: 1200 mm 

Ancho mínimo de la placa: 300 mm 
Entrega mínima: 8 cm 
Entrega máxima: 20 cm 

Entrega lateral: 5 cm 
Hormigón de la placa: HA-40, Yc=1.5 
Hormigón de la capa y juntas: HA-25, Yc=1.5 
Acero de negativos: B 500 S, Ys=1.15 

Peso propio: 0.38634 t/m² 
Volumen de hormigón: 0.05 m³/m²  

Esfuerzos por bandas de 1 m 

  Flexión positiva   

          Momento de servicio Cortante 

Referencia Momento Rigidez Según la clase de exposición (1) Último 

  Último Fisura Total Fisura          I                    II                  III            

  kp·m/m Mp·m²/m kp·m/m kp/m 
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  Flexión positiva   

          Momento de servicio Cortante 

Referencia Momento Rigidez Según la clase de exposición (1) Último 

  Último Fisura Total Fisura          I                    II                  III            

  kp·m/m Mp·m²/m kp·m/m kp/m 

P20-1 
P20-2 
P20-3 
P20-4 

P20-5 

9745.2 
12976.6 
15015.3 
15932.7 

16360.9 

4108.1 
4108.1 
4108.1 
4108.1 

4108.1 

3881.8 
3918.5 
3922.5 
3961.3 

3967.4 

3881.8 
3918.5 
3922.5 
3961.3 

3967.4 

4159.0 
5973.5 
6992.9 
8674.8 

8705.4 

6524.0 
8369.0 
9388.4 

11620.8 

13027.5 

7737.0 
9592.3 

10621.8 
12252.8 

14281.3 

  

 
  Flexión negativa            B 500 S, Ys=1.15 

Refuerzo Momento último Momento Rigidez Cortante 

Superior Tipo Macizado Fisura Total Fisura Último 

  kp·m/m kp·m/m Mp·m²/m kp/m 

Ø8 c/130 
Ø8 c/120 
Ø10 c/130 

Ø10 c/120 

Ø12 c/130 
Ø16 c/200 
Ø16 c/170 
Ø16 c/150 

3771.7 
4923.5 
5841.0 

7227.3 

8328.2 
9796.1 

11355.8 
12884.8 

3761.5 
4923.5 
5830.8 

7217.1 

8318.0 
9796.1 

11345.6 
12864.4 

2996.9 
2996.9 
2996.9 

2996.9 

2996.9 
2996.9 
2996.9 
2996.9 

3978.6 
4033.6 
4077.5 

4144.8 

4196.7 
4267.1 
4341.5 
4413.9 

327.2 
425.1 
502.5 

617.7 

709.5 
829.8 
955.1 

1076.5 

10795.1 
10795.1 
10367.0 

10458.7 

10234.5 
10234.5 
10234.5 
10234.5  

(1) Según la clase de exposición: 

  -Clase I:  Ambiente agresivo (Ambiente III) 

  -Clase II:  Ambiente exterior (Ambiente II) 

  -Clase III:  Ambiente interior (Ambiente I)   

11.- LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACIÓN 

Losas cimentación Canto (cm) Módulo balasto (t/m³) Tensión admisible 
en situaciones 
persistentes 

(kp/cm²) 

Tensión admisible 
en situaciones 
accidentales 

(kp/cm²) 

Todas 50 10000.00 2.00 3.00   

12.- MATERIALES UTILIZADOS 
 

12.1.- Hormigones 

 Elemento Hormigón 
fck 

(kp/cm²) 
c 

Árido 
Ec 

(kp/cm²) Naturaleza 
Tamaño máximo 

(mm) 

Vigas y losas de cimentación HA-30 306 1.50 Cuarcita 20 291305 

Forjados HA-25 255 1.50 Cuarcita 20 277920 

Pilares y pantallas HA-30 306 1.50 Cuarcita 20 291305 

Muros HA-30 306 1.50 Cuarcita 20 291305  
   

12.2.- Aceros por elemento y posición  

12.2.1.- Aceros en barras 

 Elemento Acero 
fyk 

(kp/cm²) 
s 

Todos B 500 S 5097 1.15  
  

12.2.2.- Aceros en perfiles 

 Tipo de acero para perfiles Acero 
Límite elástico 

(kp/cm²) 
Módulo de elasticidad 

(kp/cm²) 

Acero conformado  S235  2396 2140673 

Acero laminado  S275 2803 2140673  
  



CÁLCULO ESTRUCTURA FORJADO DEPÓSITO ALMACENAMIENTO Página 11 

MEDICIÓN DE VIGAS 
 

Listado de medición de vigas 

Obra: ETAP CASPE 
Fecha: 08/07/2020 16:55:15 
 
Materiales: 
Hormigón: HA-25, Yc=1.5 
Acero: B 500 S, Ys=1.15 
Materiales de cimentación: 
Hormigón: HA-30, Yc=1.5 
Acero: B 500 S, Ys=1.15 

  
Tipo A.neg. 

kg 
A.pos. 

kg 
A.piel 

kg 
A.est. 

kg 
Total 
kg 

Ø6 
kg 

Ø8 
kg 

Ø10 
kg 

Ø12 
kg 

Ø16 
kg 

Ø20 
kg 

V.horm. 
m³ 

Cimentación 
*Pórtico 1 
1(B3-B7) 

  
  
Cim. 

  
  
132.7 

  
  
389.9 

  
  
18.8 

  
  
218.7 

  
  
760.1 

  
  
  
237.5 

  
  
115.6 

  
  
17.1 

  
  
  
389.9 

  
  
15.048 

*Pórtico 2 
1(B2-B6) 

  
Cim. 

  
140.2 

  
389.9 

  
18.8 

  
218.7 

  
767.6 

  
  
237.5 

  
120.0 

  
20.2 

  
  
389.9 

  
15.048 

*Pórtico 3 
1(B0-B1) 

  
Cim. 

  
74.8 

  
321.8 

  
18.2 

  
119.7 

  
534.5 

  
48.8 

  
89.1 

  
74.8 

    
  
321.8 

  
12.265 

*Pórtico 4 
1(B3-B2) 

  
Cim. 

  
105.9 

  
386.9 

  
18.2 

  
216.3 

  
727.3 

  
  
234.5 

  
98.6 

  
7.3 

  
  
386.9 

  
14.495 

Total Cimentación   453.6 1488.5 74.0 773.4 2789.5 48.8 798.6 409.0 44.6   1488.5 56.856 

coronacion deposito 
*Pórtico 1 
1(B7-P1) 

  
  
Desc. 

  
  

47.8 

  
  

33.7 
  

  
  
10.0 

  
  

91.5 

  
  
10.0 

    
  
  

6.7 

  
  
74.8 

  
  
  

0.768 

2(P1-P2) Desc. 33.6 30.7   9.7 74.0 9.7     6.6 57.7   0.768 

3(P2-P3) Desc. 10.7 10.2   3.2 24.1 3.2       20.9   0.296 

4(P3-P4) Desc. 33.6 30.7   9.7 74.0 9.7     6.6 57.7   0.768 

5(P4-B2) Desc. 45.9 40.6   10.4 96.9 10.4     6.7 79.8   0.760 

6(B2->) Desc. 12.8     3.9 16.7 3.9       12.8   0.240 

Total Pórtico 1   184.4 145.9   46.9 377.2 46.9     26.6 303.7   3.600 

*Pórtico 2 
1(B6-P5) 

  
Desc. 

  
47.8 

  
33.7 

  
  
10.0 

  
91.5 

  
10.0 

    
  

6.7 
  
74.8 

  
  

0.768 

2(P5-P6) Desc. 33.6 30.7   9.7 74.0 9.7     6.6 57.7   0.768 

3(P6-P7) Desc. 10.7 10.2   3.2 24.1 3.2       20.9   0.296 

4(P7-P8) Desc. 33.6 30.7   9.7 74.0 9.7     6.6 57.7   0.768 

5(P8-B3) Desc. 45.9 40.6   10.4 96.9 10.4     6.7 79.8   0.760 

6(B3->) Desc. 12.8     3.9 16.7 3.9       12.8   0.240 

Total Pórtico 2   184.4 145.9   46.9 377.2 46.9     26.6 303.7   3.600 

*Pórtico 3 
1(B5-P9) 

  
Desc. 

  
47.8 

  
33.7 

  
  
10.0 

  
91.5 

  
10.0 

    
  

6.7 
  
74.8 

  
  

0.768 

2(P9-P10) Desc. 33.6 30.7   9.7 74.0 9.7     6.6 57.7   0.768 

3(P10-P11) Desc. 10.7 10.2   3.2 24.1 3.2       20.9   0.296 

4(P11-P13) Desc. 33.6 30.7   9.7 74.0 9.7     6.6 57.7   0.768 

5(P13-B4) Desc. 45.9 40.6   10.4 96.9 10.4     6.7 79.8   0.760 

6(B4->) Desc. 12.8     3.9 16.7 3.9       12.8   0.240 

Total Pórtico 3   184.4 145.9   46.9 377.2 46.9     26.6 303.7   3.600 

Total coronacion deposito   553.2 437.7   140.7 1131.6 140.7     79.8 911.1   10.800 

Total Obra   1006.8 1926.2 74.0 914.1 3921.1 189.5 798.6 409.0 124.4 911.1 1488.5 67.656  
    - A.neg.: Armado de negativos 
    - A.pos.: Armado de positivos 
    - A.piel: Armado piel 
    - A.est.: Armado estribos 
 

Resumen de medición (+10%) 

  
Tipo Acero Ø6 

kg 

Ø8 

kg 

Ø10 

kg 

Ø12 

kg 

Ø16 

kg 

Ø20 

kg 

Total 

kg 

Cimentación B 500 S, Ys=1.15 53.7 878.5 449.9 49.1   1637.4 3068.6 

coronacion deposito B 500 S, Ys=1.15 154.8     87.8 1002.2   1244.8 

Total Obra   208.5 878.5 449.9 136.9 1002.2 1637.4 4313.4 
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FORJADO DE PLACAS ALIGERADAS 
 

MEDICIÓN DE PLACAS ALIGERADAS 

Grupo de Plantas Número 1: coronacion deposito 

Número Plantas Iguales: 1 
 
PRENOR: P-20+ 5/120   (Ancho: 120 cm. Canto: 25 cm. Capa: 5 cm) 

Referencia Longitud (m) Cantidad Subtotal Total 

P20-1 5.26 
5.46 

  36 
  36 

189.36 
196.56 

  
385.92 m 

P20-1 (Ancho:70) 5.26 
5.46 

   2 
   2 

10.52 
10.92 

  
 21.44 m 

  Total forjado: 407.36 m 

      Total grupo: 407.36 m  

MEDICIÓN DE ARMADO DE PLACAS ALIGERADAS 

Grupo de Plantas Número 1: coronacion deposito 

Número Plantas Iguales: 1 
 

Longitud Diámetro 

  Ø8 

 1.05+0.15p = 1.20 324 

 1.35+0.15p = 1.50 20 

2.75 172 

3.15 344 

Total m 1975.40 1975.40 

Tot. kg+10%  857.48 857.48  
 
 

COMPROBACIONES E.L.U.  
 

1.- NOTACIÓN (PILARES) 
En las tablas de comprobación de pilares de acero no se muestran las comprobaciones con coeficiente de 
aprovechamiento inferior al 10%. 
Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras 
Arm.: Armadura mínima y máxima 
Q: Estado límite de agotamiento frente a cortante 

N,M: Estado límite de agotamiento frente a solicitaciones normales 
 

2.- PILARES 
 

2.1.- P1 

 Sección de hormigón 

Tramo 
Dimensión 

(cm) 
Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos 

Estado 
Disp. Arm. 

Q 

(%) 

N,M 

(%) 

Aprov. 

(%) 
Naturaleza Comp. 

N 

(t) 

Mxx 

(t·m) 

Myy 

(t·m) 

Qx 

(t) 

Qy 

(t) 

coronacion deposito (-2 - 4.05 m) 40x40 

Cabeza Cumple Cumple 0.1 8.6 8.6 
G, V(2) Q 23.75 -0.05 -0.14 0.01 0.01 

Cumple 
G, Q, V(3) N,M 28.20 -0.05 -0.13 0.01 0.01 

2.9 m Cumple Cumple 0.1 9.5 9.5 
G, V(2) Q 26.66 -0.02 -0.06 0.01 0.01 

Cumple 
G, Q, V(4) N,M 31.12 -0.02 -0.08 0.01 0.01 

-1.4 m Cumple Cumple 0.1 9.5 9.5 
G, V(2) Q 26.66 -0.02 -0.06 0.01 0.01 

Cumple 
G, Q, V(4) N,M 31.12 -0.02 -0.08 0.01 0.01 

Pie Cumple Cumple 0.1 9.5 9.5 
G, V(2) Q 26.66 -0.02 -0.06 0.01 0.01 

Cumple 
G, Q, V(4) N,M 31.12 -0.02 -0.08 0.01 0.01 

Cimentación 40x40 Arranque N.P.(1) N.P.(1) < 0.1 9.5 9.5 
G, V(2) Q 26.66 -0.02 -0.06 0.01 0.01 

Cumple 
G, Q, V(4) N,M 31.12 -0.02 -0.08 0.01 0.01 



CÁLCULO ESTRUCTURA FORJADO DEPÓSITO ALMACENAMIENTO Página 13 

 Sección de hormigón 

Tramo 
Dimensión 

(cm) 
Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos 

Estado 
Disp. Arm. 

Q 

(%) 

N,M 

(%) 

Aprov. 

(%) 
Naturaleza Comp. 

N 

(t) 

Mxx 

(t·m) 

Myy 

(t·m) 

Qx 

(t) 

Qy 

(t) 

Notas: 
(1)

 La comprobación no procede 
(2)

 1.35·PP+1.35·CM+agua+1.5·V(+Xexc.-) 
(3)

 1.35·PP+1.35·CM+agua+1.5·Qa+0.9·V(-Xexc.-) 
(4)

 1.35·PP+1.35·CM+agua+1.5·Qa+0.9·V(-Yexc.-)  
  

2.2.- P2 

 Sección de hormigón 

Tramo 
Dimensión 

(cm) 
Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos 

Estado 
Disp. Arm. 

Q 
(%) 

N,M 
(%) 

Aprov. 
(%) 

Naturaleza Comp. 
N 
(t) 

Mxx 
(t·m) 

Myy 
(t·m) 

Qx 
(t) 

Qy 
(t) 

coronacion deposito (-2 - 4.05 m) 40x40 

Cabeza Cumple Cumple 2.5 6.0 6.0 G, Q, V(2) Q,N,M 16.08 -0.04 -0.84 0.24 0.00 Cumple 

2.9 m Cumple Cumple 2.5 6.0 6.0 G, Q, V(2) Q,N,M 16.08 -0.04 -0.84 0.24 0.00 Cumple 

-1.4 m Cumple Cumple 2.5 6.0 6.0 G, Q, V(2) Q,N,M 16.08 -0.04 -0.84 0.24 0.00 Cumple 

Pie Cumple Cumple 2.4 5.9 5.9 G, Q, V(2) Q,N,M 19.00 -0.05 0.45 0.24 0.00 Cumple 

Cimentación 40x40 Arranque N.P.(1) N.P.(1) 0.4 5.9 5.9 G, Q, V(2) Q,N,M 19.00 -0.05 0.45 0.24 0.00 Cumple 

Notas: 
(1)

 La comprobación no procede 
(2)

 1.35·PP+1.35·CM+agua+1.5·Qa+0.9·V(+Xexc.-)  
  

2.3.- P3 

 Sección de hormigón 

Tramo 
Dimensión 

(cm) 
Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos 

Estado 
Disp. Arm. 

Q 

(%) 

N,M 

(%) 

Aprov. 

(%) 
Naturaleza Comp. 

N 

(t) 

Mxx 

(t·m) 

Myy 

(t·m) 

Qx 

(t) 

Qy 

(t) 

coronacion deposito (-2 - 4.05 m) 40x40 

Cabeza Cumple Cumple 3.1 6.5 6.5 G, Q, V(2) Q,N,M 16.86 -0.05 0.94 -0.30 0.00 Cumple 

2.9 m Cumple Cumple 3.0 6.5 6.5 G, Q, V(2) Q,N,M 19.78 -0.04 -0.65 -0.30 0.00 Cumple 

-1.4 m Cumple Cumple 3.0 6.5 6.5 G, Q, V(2) Q,N,M 19.78 -0.04 -0.65 -0.30 0.00 Cumple 

Pie Cumple Cumple 3.0 6.5 6.5 G, Q, V(2) Q,N,M 19.78 -0.04 -0.65 -0.30 0.00 Cumple 

Cimentación 40x40 Arranque N.P.(1) N.P.(1) 0.4 6.5 6.5 G, Q, V(2) Q,N,M 19.78 -0.04 -0.65 -0.30 0.00 Cumple 

Notas: 
(1)

 La comprobación no procede 
(2)

 1.35·PP+1.35·CM+agua+1.5·Qa+0.9·V(-Xexc.-)  
  

2.4.- P4 
 Sección de hormigón 

Tramo 
Dimensión 

(cm) 
Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos 

Estado 
Disp. Arm. 

Q 

(%) 

N,M 

(%) 

Aprov. 

(%) 
Naturaleza Comp. 

N 

(t) 

Mxx 

(t·m) 

Myy 

(t·m) 

Qx 

(t) 

Qy 

(t) 

coronacion deposito (-2 - 4.05 m) 40x40 

Cabeza Cumple Cumple 0.1 8.1 8.1 
G, V(2) Q 22.46 -0.06 -0.02 -0.01 0.01 

Cumple 
G, Q, V(3) N,M 26.85 -0.07 -0.05 -0.01 0.01 

2.9 m Cumple Cumple 0.1 9.1 9.1 
G, V(2) Q 25.38 -0.01 -0.09 -0.01 0.01 

Cumple 
G, Q, V(4) N,M 29.76 -0.01 -0.08 -0.01 0.01 

-1.4 m Cumple Cumple 0.1 9.1 9.1 
G, V(2) Q 25.38 -0.01 -0.09 -0.01 0.01 

Cumple 
G, Q, V(4) N,M 29.76 -0.01 -0.08 -0.01 0.01 

Pie Cumple Cumple 0.1 9.1 9.1 
G, V(2) Q 25.38 -0.01 -0.09 -0.01 0.01 

Cumple 
G, Q, V(4) N,M 29.76 -0.01 -0.08 -0.01 0.01 

Cimentación 40x40 Arranque N.P.(1) N.P.(1) < 0.1 9.1 9.1 
G, V(2) Q 25.38 -0.01 -0.09 -0.01 0.01 

Cumple 
G, Q, V(4) N,M 29.76 -0.01 -0.08 -0.01 0.01 

Notas: 
(1)

 La comprobación no procede 
(2)

 1.35·PP+1.35·CM+agua+1.5·V(-Xexc.-) 
(3)

 1.35·PP+1.35·CM+agua+1.5·Qa+0.9·V(-Yexc.-) 
(4)

 1.35·PP+1.35·CM+agua+1.5·Qa+0.9·V(-Yexc.+)  
  

2.5.- P5 

 Sección de hormigón 

Tramo 
Dimensión 

(cm) 
Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos 

Estado 
Disp. Arm. 

Q 

(%) 

N,M 

(%) 

Aprov. 

(%) 
Naturaleza Comp. 

N 

(t) 

Mxx 

(t·m) 

Myy 

(t·m) 

Qx 

(t) 

Qy 

(t) 

coronacion deposito (-2 - 4.05 m) 40x40 

Cabeza Cumple Cumple 0.2 8.4 8.4 
G, V(2) Q 23.07 0.00 -0.17 0.02 0.00 

Cumple 
G, Q, V(3) N,M 27.51 0.00 -0.16 0.02 0.00 

2.9 m Cumple Cumple 0.2 9.3 9.3 
G, V(2) Q 25.99 0.00 -0.06 0.02 0.00 

Cumple 
G, Q, V(4) N,M 30.42 0.00 -0.08 0.02 0.00 

-1.4 m Cumple Cumple 0.2 9.3 9.3 
G, V(2) Q 25.99 0.00 -0.06 0.02 0.00 

Cumple 
G, Q, V(4) N,M 30.42 0.00 -0.08 0.02 0.00 

Pie Cumple Cumple 0.2 9.3 9.3 
G, V(2) Q 25.99 0.00 -0.06 0.02 0.00 

Cumple 
G, Q, V(4) N,M 30.42 0.00 -0.08 0.02 0.00 
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 Sección de hormigón 

Tramo 
Dimensión 

(cm) 
Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos 

Estado 
Disp. Arm. 

Q 

(%) 

N,M 

(%) 

Aprov. 

(%) 
Naturaleza Comp. 

N 

(t) 

Mxx 

(t·m) 

Myy 

(t·m) 

Qx 

(t) 

Qy 

(t) 

Cimentación 40x40 Arranque N.P.(1) N.P.(1) < 0.1 9.3 9.3 
G, V(2) Q 25.99 0.00 -0.06 0.02 0.00 

Cumple 
G, Q, V(4) N,M 30.42 0.00 -0.08 0.02 0.00 

Notas: 
(1)

 La comprobación no procede 
(2)

 1.35·PP+1.35·CM+agua+1.5·V(+Xexc.-) 
(3)

 1.35·PP+1.35·CM+agua+1.5·Qa+0.9·V(-Xexc.+) 
(4)

 1.35·PP+1.35·CM+agua+1.5·Qa+0.9·V(-Xexc.-)  
  

2.6.- P6 

 Sección de hormigón 

Tramo 
Dimensión 

(cm) 
Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos 

Estado 
Disp. Arm. 

Q 

(%) 

N,M 

(%) 

Aprov. 

(%) 
Naturaleza Comp. 

N 

(t) 

Mxx 

(t·m) 

Myy 

(t·m) 

Qx 

(t) 

Qy 

(t) 

coronacion deposito (-2 - 4.05 m) 40x40 

Cabeza Cumple Cumple 2.5 5.7 5.7 
G, Q, V(2) Q 15.38 0.00 -0.81 0.23 0.00 

Cumple 
G, Q, V(3) N,M 15.38 0.00 -0.81 0.23 0.00 

2.9 m Cumple Cumple 2.5 5.7 5.7 
G, Q, V(2) Q 15.38 0.00 -0.81 0.23 0.00 

Cumple 
G, Q, V(3) N,M 15.38 0.00 -0.81 0.23 0.00 

-1.4 m Cumple Cumple 2.5 5.7 5.7 
G, Q, V(2) Q 15.38 0.00 -0.81 0.23 0.00 

Cumple 
G, Q, V(3) N,M 15.38 0.00 -0.81 0.23 0.00 

Pie Cumple Cumple 2.4 5.7 5.7 
G, Q, V(2) Q 18.30 0.00 0.44 0.23 0.00 

Cumple 
G, Q, V(4) N,M 18.30 0.00 0.44 0.23 0.00 

Cimentación 40x40 Arranque N.P.(1) N.P.(1) 0.3 5.7 5.7 
G, Q, V(2) Q 18.30 0.00 0.44 0.23 0.00 

Cumple 
G, Q, V(4) N,M 18.30 0.00 0.44 0.23 0.00 

Notas: 
(1)

 La comprobación no procede 
(2)

 1.35·PP+1.35·CM+agua+1.5·Qa+0.9·V(+Xexc.-) 
(3)

 1.35·PP+1.35·CM+agua+1.5·Qa+0.9·V(+Xexc.+) 
(4)

 1.35·PP+1.35·CM+agua+1.5·Qa+0.9·V(-Yexc.-)  
  

2.7.- P7 

 Sección de hormigón 

Tramo 
Dimensión 

(cm) 
Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos 

Estado 
Disp. Arm. 

Q 

(%) 

N,M 

(%) 

Aprov. 

(%) 
Naturaleza Comp. 

N 

(t) 

Mxx 

(t·m) 

Myy 

(t·m) 

Qx 

(t) 

Qy 

(t) 

coronacion deposito (-2 - 4.05 m) 40x40 

Cabeza Cumple Cumple 3.0 6.3 6.3 
G, Q, V(2) Q 16.33 0.00 0.92 -0.29 0.00 

Cumple 
G, Q, V(3) N,M 16.33 0.00 0.92 -0.29 0.00 

2.9 m Cumple Cumple 2.9 6.3 6.3 
G, Q, V(2) Q 19.24 0.00 -0.63 -0.29 0.00 

Cumple 
G, Q, V(4) N,M 19.24 0.00 -0.63 -0.29 0.00 

-1.4 m Cumple Cumple 2.9 6.3 6.3 
G, Q, V(2) Q 19.24 0.00 -0.63 -0.29 0.00 

Cumple 
G, Q, V(4) N,M 19.24 0.00 -0.63 -0.29 0.00 

Pie Cumple Cumple 2.9 6.3 6.3 
G, Q, V(2) Q 19.24 0.00 -0.63 -0.29 0.00 

Cumple 
G, Q, V(4) N,M 19.24 0.00 -0.63 -0.29 0.00 

Cimentación 40x40 Arranque N.P.(1) N.P.(1) 0.4 6.3 6.3 
G, Q, V(2) Q 19.24 0.00 -0.63 -0.29 0.00 

Cumple 
G, Q, V(4) N,M 19.24 0.00 -0.63 -0.29 0.00 

Notas: 
(1)

 La comprobación no procede 
(2)

 1.35·PP+1.35·CM+agua+1.5·Qa+0.9·V(-Xexc.-) 
(3)

 1.35·PP+1.35·CM+agua+1.5·Qa+0.9·V(+Yexc.-) 
(4)

 1.35·PP+1.35·CM+agua+1.5·Qa+0.9·V(-Xexc.+)  
  

2.8.- P8 
 Sección de hormigón 

Tramo 
Dimensión 

(cm) 
Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos 

Estado 
Disp. Arm. 

Q 

(%) 

N,M 

(%) 

Aprov. 

(%) 
Naturaleza Comp. 

N 

(t) 

Mxx 

(t·m) 

Myy 

(t·m) 

Qx 

(t) 

Qy 

(t) 

coronacion deposito (-2 - 4.05 m) 40x40 

Cabeza Cumple Cumple 0.1 8.0 8.0 
G, V(2) Q 21.78 0.00 -0.01 -0.01 0.00 

Cumple 
G, Q, V(3) N,M 26.13 0.00 -0.04 -0.01 0.00 

2.9 m Cumple Cumple 0.1 8.8 8.8 
G, V(2) Q 24.69 0.00 -0.09 -0.01 0.00 

Cumple 
G, Q, V(3) N,M 29.05 0.00 -0.07 -0.01 0.00 

-1.4 m Cumple Cumple 0.1 8.8 8.8 
G, V(2) Q 24.69 0.00 -0.09 -0.01 0.00 

Cumple 
G, Q, V(3) N,M 29.05 0.00 -0.07 -0.01 0.00 

Pie Cumple Cumple 0.1 8.8 8.8 
G, V(2) Q 24.69 0.00 -0.09 -0.01 0.00 

Cumple 
G, Q, V(3) N,M 29.05 0.00 -0.07 -0.01 0.00 

Cimentación 40x40 Arranque N.P.(1) N.P.(1) < 0.1 8.8 8.8 
G, V(2) Q 24.69 0.00 -0.09 -0.01 0.00 

Cumple 
G, Q, V(3) N,M 29.05 0.00 -0.07 -0.01 0.00 

Notas: 
(1)

 La comprobación no procede 
(2)

 1.35·PP+1.35·CM+agua+1.5·V(-Xexc.-) 
(3)

 1.35·PP+1.35·CM+agua+1.5·Qa+0.9·V(+Xexc.-)  
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2.9.- P9 
 Sección de hormigón 

Tramo 
Dimensión 

(cm) 
Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos 

Estado 
Disp. Arm. 

Q 

(%) 

N,M 

(%) 

Aprov. 

(%) 
Naturaleza Comp. 

N 

(t) 

Mxx 

(t·m) 

Myy 

(t·m) 

Qx 

(t) 

Qy 

(t) 

coronacion deposito (-2 - 4.05 m) 40x40 

Cabeza Cumple Cumple 0.1 8.6 8.6 
G, V(2) Q 23.75 0.05 -0.14 0.01 -0.01 

Cumple 
G, Q, V(3) N,M 28.21 0.05 -0.13 0.01 -0.01 

2.9 m Cumple Cumple 0.1 9.5 9.5 
G, V(2) Q 26.67 0.02 -0.06 0.01 -0.01 

Cumple 
G, Q, V(4) N,M 31.12 0.02 -0.08 0.01 -0.01 

-1.4 m Cumple Cumple 0.1 9.5 9.5 
G, V(2) Q 26.67 0.02 -0.06 0.01 -0.01 

Cumple 
G, Q, V(4) N,M 31.12 0.02 -0.08 0.01 -0.01 

Pie Cumple Cumple 0.1 9.5 9.5 
G, V(2) Q 26.67 0.02 -0.06 0.01 -0.01 

Cumple 
G, Q, V(4) N,M 31.12 0.02 -0.08 0.01 -0.01 

Cimentación 40x40 Arranque N.P.(1) N.P.(1) < 0.1 9.5 9.5 
G, V(2) Q 26.67 0.02 -0.06 0.01 -0.01 

Cumple 
G, Q, V(4) N,M 31.12 0.02 -0.08 0.01 -0.01 

Notas: 
(1)

 La comprobación no procede 
(2)

 1.35·PP+1.35·CM+agua+1.5·V(+Xexc.+) 
(3)

 1.35·PP+1.35·CM+agua+1.5·Qa+0.9·V(-Xexc.+) 
(4)

 1.35·PP+1.35·CM+agua+1.5·Qa+0.9·V(+Yexc.+)  
  

2.10.- P10 

 Sección de hormigón 

Tramo 
Dimensión 

(cm) 
Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos 

Estado 
Disp. Arm. 

Q 
(%) 

N,M 
(%) 

Aprov. 
(%) 

Naturaleza Comp. 
N 
(t) 

Mxx 
(t·m) 

Myy 
(t·m) 

Qx 
(t) 

Qy 
(t) 

coronacion deposito (-2 - 4.05 m) 40x40 

Cabeza Cumple Cumple 2.5 6.0 6.0 G, Q, V(2) Q,N,M 16.08 0.04 -0.84 0.24 0.00 Cumple 

2.9 m Cumple Cumple 2.5 6.0 6.0 G, Q, V(2) Q,N,M 16.08 0.04 -0.84 0.24 0.00 Cumple 

-1.4 m Cumple Cumple 2.5 6.0 6.0 G, Q, V(2) Q,N,M 16.08 0.04 -0.84 0.24 0.00 Cumple 

Pie Cumple Cumple 2.4 5.9 5.9 G, Q, V(2) Q,N,M 19.00 0.05 0.45 0.24 0.00 Cumple 

Cimentación 40x40 Arranque N.P.(1) N.P.(1) 0.4 5.9 5.9 G, Q, V(2) Q,N,M 19.00 0.05 0.45 0.24 0.00 Cumple 

Notas: 
(1)

 La comprobación no procede 
(2)

 1.35·PP+1.35·CM+agua+1.5·Qa+0.9·V(+Xexc.+)  
  

2.11.- P11 

 Sección de hormigón 

Tramo 
Dimensión 

(cm) 
Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos 

Estado 
Disp. Arm. 

Q 

(%) 

N,M 

(%) 

Aprov. 

(%) 
Naturaleza Comp. 

N 

(t) 

Mxx 

(t·m) 

Myy 

(t·m) 

Qx 

(t) 

Qy 

(t) 

coronacion deposito (-2 - 4.05 m) 40x40 

Cabeza Cumple Cumple 3.1 6.4 6.4 G, Q, V(2) Q,N,M 16.86 0.05 0.94 -0.30 0.00 Cumple 

2.9 m Cumple Cumple 3.0 6.5 6.5 G, Q, V(2) Q,N,M 19.78 0.04 -0.65 -0.30 0.00 Cumple 

-1.4 m Cumple Cumple 3.0 6.5 6.5 G, Q, V(2) Q,N,M 19.78 0.04 -0.65 -0.30 0.00 Cumple 

Pie Cumple Cumple 3.0 6.5 6.5 G, Q, V(2) Q,N,M 19.78 0.04 -0.65 -0.30 0.00 Cumple 

Cimentación 40x40 Arranque N.P.(1) N.P.(1) 0.4 6.5 6.5 G, Q, V(2) Q,N,M 19.78 0.04 -0.65 -0.30 0.00 Cumple 

Notas: 
(1)

 La comprobación no procede 
(2)

 1.35·PP+1.35·CM+agua+1.5·Qa+0.9·V(-Xexc.+)  
  

2.12.- P13 
 Sección de hormigón 

Tramo 
Dimensión 

(cm) 
Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos 

Estado 
Disp. Arm. 

Q 
(%) 

N,M 
(%) 

Aprov. 
(%) 

Naturaleza Comp. 
N 
(t) 

Mxx 
(t·m) 

Myy 
(t·m) 

Qx 
(t) 

Qy 
(t) 

coronacion deposito (-2 - 4.05 m) 40x40 

Cabeza Cumple Cumple 0.1 8.2 8.2 
G, V(2) Q 22.47 0.06 -0.02 -0.01 -0.01 

Cumple 
G, Q, V(3) N,M 26.85 0.07 -0.05 -0.01 -0.01 

2.9 m Cumple Cumple 0.1 9.1 9.1 
G, V(2) Q 25.38 0.01 -0.09 -0.01 -0.01 

Cumple 
G, Q, V(4) N,M 29.77 0.01 -0.08 -0.01 -0.01 

-1.4 m Cumple Cumple 0.1 9.1 9.1 
G, V(2) Q 25.38 0.01 -0.09 -0.01 -0.01 

Cumple 
G, Q, V(4) N,M 29.77 0.01 -0.08 -0.01 -0.01 

Pie Cumple Cumple 0.1 9.1 9.1 
G, V(2) Q 25.38 0.01 -0.09 -0.01 -0.01 

Cumple 
G, Q, V(4) N,M 29.77 0.01 -0.08 -0.01 -0.01 

Cimentación 40x40 Arranque N.P.(1) N.P.(1) < 0.1 9.1 9.1 
G, V(2) Q 25.38 0.01 -0.09 -0.01 -0.01 

Cumple 
G, Q, V(4) N,M 29.77 0.01 -0.08 -0.01 -0.01 

Notas: 
(1)

 La comprobación no procede 
(2)

 1.35·PP+1.35·CM+agua+1.5·V(-Xexc.+) 
(3)

 1.35·PP+1.35·CM+agua+1.5·Qa+0.9·V(+Yexc.-) 
(4)

 1.35·PP+1.35·CM+agua+1.5·Qa+0.9·V(+Yexc.+)  
  
 

3.- VIGAS 
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Coronación deposito 

Vigas 
COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCIÓN DE HORMIGÓN ESTRUCTURAL EHE-08) 

Estado 
Disp. Arm. Q N,M Tc Tst Tsl TNMx TVx TVy TVXst TVYst T,Geom. T,Disp.sl T,Disp.st 

B7 - P1 Cumple Cumple 
'4.242 m' 

 = 97.4 

'P1' 

 = 77.5 
N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) 

CUMPLE 

 = 97.4 

P1 - P2 Cumple Cumple 
'0.746 m' 

 = 84.1 

'P1' 

 = 80.3 
N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) 

CUMPLE 

 = 84.1 

P2 - P3 Cumple Cumple 
'1.092 m' 
 = 11.4 

'0.700 m' 
 = 49.9 

N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) 
CUMPLE 
 = 49.9 

P3 - P4 Cumple 
'0.000 m' 

Cumple 

'4.042 m' 

 = 94.0 

'P4' 

 = 71.7 
N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) 

CUMPLE 

 = 94.0 

P4 - B2 Cumple Cumple 
'0.358 m' 

 = 93.0 

'P4' 

 = 69.2 
N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) 

CUMPLE 

 = 93.0 

B6 - P5 Cumple Cumple 
'4.242 m' 

 = 95.7 

'P5' 

 = 76.2 
N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) 

CUMPLE 

 = 95.7 

P5 - P6 Cumple Cumple 
'0.746 m' 

 = 81.7 

'P5' 

 = 78.9 
N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) 

CUMPLE 

 = 81.7 

P6 - P7 Cumple Cumple 
'1.092 m' 
 = 11.3 

'0.700 m' 
 = 48.2 

N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) 
CUMPLE 
 = 48.2 

P7 - P8 Cumple 
'0.000 m' 
Cumple 

'4.042 m' 

 = 91.3 

'P8' 

 = 70.0 
N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) 

CUMPLE 

 = 91.3 

P8 - B3 Cumple Cumple 
'0.358 m' 

 = 90.8 

'P8' 

 = 67.6 
N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) 

CUMPLE 

 = 90.8 

B5 - P9 Cumple Cumple 
'4.242 m' 

 = 97.5 

'P9' 

 = 77.5 
N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) 

CUMPLE 

 = 97.5 

P9 - P10 Cumple Cumple 
'0.746 m' 

 = 84.1 

'P9' 

 = 80.3 
N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) 

CUMPLE 

 = 84.1 

P10 - P11 Cumple Cumple 
'1.092 m' 
 = 11.4 

'0.700 m' 
 = 49.9 

N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) 
CUMPLE 
 = 49.9 

P11 - P13 Cumple 
'0.000 m' 
Cumple 

'4.042 m' 

 = 94.0 

'P13' 

 = 71.7 
N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) 

CUMPLE 

 = 94.0 

P13 - B4 Cumple Cumple 
'0.358 m' 

 = 93.1 

'P13' 

 = 69.2 
N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) 

CUMPLE 

 = 93.1  
  

Vigas 
COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCIÓN DE HORMIGÓN ESTRUCTURAL EHE-08) 

Estado 
Disp. Arm. Q N,M Tc Tst Tsl TNMx TVx TVy TVXst TVYst T,Geom. T,Disp.sl T,Disp.st - 

B2 -  Cumple 
'0.000 m' 

Cumple 

'0.358 m' 

 = 36.9 

'B2' 

 = 39.1 
N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(3) 

CUMPLE 

 = 39.1 

B3 -  Cumple 
'0.000 m' 

Cumple 

'0.358 m' 

 = 36.1 

'B3' 

 = 38.5 
N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(3) 

CUMPLE 

 = 38.5 

B4 -  Cumple 
'0.000 m' 
Cumple 

'0.358 m' 

 = 36.9 

'B4' 

 = 39.1 
N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(3) 

CUMPLE 

 = 39.1  
  

Notación: 

Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras 

Arm.: Armadura mínima y máxima 

Q: Estado límite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sísmicas) 

N,M: Estado límite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sísmicas) 

Tc: Estado límite de agotamiento por torsión. Compresión oblicua. 

Tst: Estado límite de agotamiento por torsión. Tracción en el alma. 

Tsl: Estado límite de agotamiento por torsión. Tracción en las armaduras longitudinales. 

TNMx: Estado límite de agotamiento por torsión. Interacción entre torsión y esfuerzos normales. Flexión alrededor del eje X. 
TVx: Estado límite de agotamiento por torsión. Interacción entre torsión y cortante en el eje X. Compresión oblicua 

TVy: Estado límite de agotamiento por torsión. Interacción entre torsión y cortante en el eje Y. Compresión oblicua 

TVXst: Estado límite de agotamiento por torsión. Interacción entre torsión y cortante en el eje X. Tracción en el alma. 

TVYst: Estado límite de agotamiento por torsión. Interacción entre torsión y cortante en el eje Y. Tracción en el alma. 

T,Geom.: Estado límite de agotamiento por torsión. Relación entre las dimensiones de la sección. 

T,Disp.sl: Estado límite de agotamiento por torsión. Separación entre las barras de la armadura longitudinal. 

T,Disp.st: Estado límite de agotamiento por torsión. Separación entre las barras de la armadura transversal. 

x: Distancia al origen de la barra 

: Coeficiente de aprovechamiento (%) 

N.P.: No procede 

-: - 

Comprobaciones que no proceden (N.P.): 
(1) La comprobación del estado límite de agotamiento por torsión no procede, ya que no hay momento torsor. 
(2) La comprobación no procede, ya que no hay interacción entre torsión y esfuerzos normales. 
(3) No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinación. Por lo tanto, la comprobación no procede.  

  

Vigas 
COMPROBACIONES DE FISURACIÓN (INSTRUCCIÓN DE HORMIGÓN ESTRUCTURAL EHE-08) 

Estado 
c Wk,C,sup. Wk,C,Lat.Der. Wk,C,inf. Wk,C,Lat.Izq. sr Vfis 

B7 - P1 
x: 4.6 m 
Cumple 

x: 4.6 m 
Cumple 

N.P.(1) 
x: 2.18 m 
Cumple 

N.P.(1) 
x: 1.586 m 

Cumple 
Cumple CUMPLE 

P1 - P2 
x: 0 m 
Cumple 

x: 0 m 
Cumple 

N.P.(2) 
x: 2.33 m 
Cumple 

N.P.(2) 
x: 2.132 m 

Cumple 
Cumple CUMPLE 
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Vigas 
COMPROBACIONES DE FISURACIÓN (INSTRUCCIÓN DE HORMIGÓN ESTRUCTURAL EHE-08) 

Estado 
c Wk,C,sup. Wk,C,Lat.Der. Wk,C,inf. Wk,C,Lat.Izq. sr Vfis 

P2 - P3 
x: 1.45 m 
Cumple 

N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) Cumple CUMPLE 

P3 - P4 
x: 4.4 m 
Cumple 

x: 4.4 m 
Cumple 

N.P.(1) 
x: 2.02 m 
Cumple 

N.P.(1) 
x: 1.623 m 

Cumple 
Cumple CUMPLE 

P4 - B2 
x: 0 m 
Cumple 

x: 0 m 
Cumple 

N.P.(2) 
x: 2.37 m 
Cumple 

N.P.(2) 
x: 2.172 m 

Cumple 
Cumple CUMPLE 

B6 - P5 
x: 4.6 m 
Cumple 

x: 4.6 m 
Cumple 

N.P.(1) 
x: 2.18 m 
Cumple 

N.P.(1) 
x: 1.586 m 

Cumple 
Cumple CUMPLE 

P5 - P6 
x: 0 m 
Cumple 

x: 0 m 
Cumple 

N.P.(2) 
x: 2.33 m 
Cumple 

N.P.(2) 
x: 2.33 m 
Cumple 

Cumple CUMPLE 

P6 - P7 
x: 1.45 m 
Cumple 

N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) Cumple CUMPLE 

P7 - P8 
x: 4.4 m 
Cumple 

x: 4.4 m 
Cumple 

N.P.(1) 
x: 2.02 m 
Cumple 

N.P.(1) 
x: 1.821 m 

Cumple 
Cumple CUMPLE 

P8 - B3 
x: 0 m 

Cumple 

x: 0 m 

Cumple 
N.P.(2) 

x: 2.37 m 

Cumple 
N.P.(2) 

x: 2.37 m 

Cumple 
Cumple CUMPLE 

B5 - P9 
x: 4.6 m 
Cumple 

x: 4.6 m 
Cumple 

N.P.(1) 
x: 2.18 m 
Cumple 

N.P.(1) 
x: 1.586 m 

Cumple 
Cumple CUMPLE 

P9 - P10 
x: 0 m 
Cumple 

x: 0 m 
Cumple 

N.P.(2) 
x: 2.33 m 
Cumple 

N.P.(2) 
x: 2.132 m 

Cumple 
Cumple CUMPLE 

P10 - P11 
x: 1.45 m 
Cumple 

N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) Cumple CUMPLE 

P11 - P13 
x: 4.4 m 
Cumple 

x: 4.4 m 
Cumple 

N.P.(1) 
x: 2.02 m 
Cumple 

N.P.(1) 
x: 1.623 m 

Cumple 
Cumple CUMPLE 

P13 - B4 
x: 0 m 
Cumple 

x: 0 m 
Cumple 

N.P.(2) 
x: 2.37 m 
Cumple 

N.P.(2) 
x: 2.172 m 

Cumple 
Cumple CUMPLE 

 
  

Vigas 
COMPROBACIONES DE FISURACIÓN (INSTRUCCIÓN DE HORMIGÓN ESTRUCTURAL EHE-08) 

Estado 
c Wk,C,sup. Wk,C,Lat.Der. Wk,C,inf. Wk,C,Lat.Izq. sr Vfis - 

B2 -  
x: 0 m 

Cumple 
N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) Cumple N.P.(3) CUMPLE 

B3 -  
x: 0 m 
Cumple 

N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) Cumple N.P.(3) CUMPLE 

B4 -  
x: 0 m 

Cumple 
N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) Cumple N.P.(3) CUMPLE 

 
  

Notación: 

c: Fisuración por compresión 

Wk,C,sup.: Fisuración por tracción: Cara superior 

Wk,C,Lat.Der.: Fisuración por tracción: Cara lateral derecha 

Wk,C,inf.: Fisuración por tracción: Cara inferior 

Wk,C,Lat.Izq.: Fisuración por tracción: Cara lateral izquierda 

sr: Área mínima de armadura 

Vfis: Fisuración por cortante 

x: Distancia al origen de la barra 

: Coeficiente de aprovechamiento (%) 

N.P.: No procede 

-: - 

Comprobaciones que no proceden (N.P.): 
(1) La comprobación no procede, ya que la tensión de tracción máxima en el hormigón no supera la resistencia a tracción del mismo. 
(2) La comprobación no procede, ya que no hay ninguna armadura traccionada. 
(3) No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinación. Por lo tanto, la comprobación no procede.  

  
  

Comprobaciones de flecha 

Vigas 

Sobrecarga 

(Característica) 
fi,Q  fi,Q,lim 

fi,Q,lim= L/350 

A plazo infinito 

(Cuasipermanente) 
fT,max  fT,lim 

fT,lim= Mín.(L/300, L/500+10.00) 

Activa 

(Característica) 
fA,max  fA,lim 

fA,lim= L/400 

Estado 

B7 - P1 
fi,Q: 0.24 mm 
fi,Q,lim: 13.14 mm 

fT,max: 2.60 mm 
fT,lim: 15.33 mm 

fA,max: 1.77 mm 
fA,lim: 11.50 mm 

CUMPLE 

P1 - P2 
fi,Q: 0.16 mm 
fi,Q,lim: 12.57 mm 

fT,max: 1.94 mm 
fT,lim: 14.67 mm 

fA,max: 1.19 mm 
fA,lim: 11.00 mm 

CUMPLE 
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Comprobaciones de flecha 

Vigas 

Sobrecarga 
(Característica) 

fi,Q  fi,Q,lim 

fi,Q,lim= L/350 

A plazo infinito 
(Cuasipermanente) 

fT,max  fT,lim 

fT,lim= Mín.(L/300, L/500+10.00) 

Activa 
(Característica) 

fA,max  fA,lim 

fA,lim= L/400 

Estado 

P2 - P3 
fi,Q: 0.03 mm 
fi,Q,lim: 4.14 mm 

fT,max: 0.26 mm 
fT,lim: 4.83 mm 

fA,max: 0.16 mm 
fA,lim: 3.63 mm 

CUMPLE 

P3 - P4 
fi,Q: 0.20 mm 
fi,Q,lim: 12.57 mm 

fT,max: 2.12 mm 
fT,lim: 14.67 mm 

fA,max: 1.35 mm 
fA,lim: 11.00 mm 

CUMPLE 

P4 - B2 
fi,Q: 0.20 mm 

fi,Q,lim: 13.00 mm 

fT,max: 2.02 mm 

fT,lim: 15.17 mm 

fA,max: 1.34 mm 

fA,lim: 11.38 mm 
CUMPLE 

B2 -  
fi,Q: 0.04 mm 
fi,Q,lim: 8.57 mm 

fT,max: 0.54 mm 
fT,lim: 10.00 mm 

fA,max: 0.31 mm 
fA,lim: 7.50 mm 

CUMPLE 

B6 - P5 
fi,Q: 0.23 mm 
fi,Q,lim: 13.14 mm 

fT,max: 2.64 mm 
fT,lim: 15.33 mm 

fA,max: 1.80 mm 
fA,lim: 11.50 mm 

CUMPLE 

P5 - P6 
fi,Q: 0.16 mm 
fi,Q,lim: 12.57 mm 

fT,max: 1.85 mm 
fT,lim: 14.67 mm 

fA,max: 1.12 mm 
fA,lim: 11.00 mm 

CUMPLE 

P6 - P7 
fi,Q: 0.02 mm 
fi,Q,lim: 4.14 mm 

fT,max: 0.25 mm 
fT,lim: 4.83 mm 

fA,max: 0.15 mm 
fA,lim: 3.63 mm 

CUMPLE 

P7 - P8 
fi,Q: 0.18 mm 
fi,Q,lim: 12.57 mm 

fT,max: 2.03 mm 
fT,lim: 14.67 mm 

fA,max: 1.28 mm 
fA,lim: 11.00 mm 

CUMPLE 

P8 - B3 
fi,Q: 0.20 mm 
fi,Q,lim: 13.00 mm 

fT,max: 1.99 mm 
fT,lim: 15.17 mm 

fA,max: 1.32 mm 
fA,lim: 11.38 mm 

CUMPLE 

B3 -  
fi,Q: 0.04 mm 

fi,Q,lim: 8.57 mm 

fT,max: 0.53 mm 

fT,lim: 10.00 mm 

fA,max: 0.31 mm 

fA,lim: 7.50 mm 
CUMPLE 

B5 - P9 
fi,Q: 0.24 mm 
fi,Q,lim: 13.14 mm 

fT,max: 2.61 mm 
fT,lim: 15.33 mm 

fA,max: 1.77 mm 
fA,lim: 11.50 mm 

CUMPLE 

P9 - P10 
fi,Q: 0.16 mm 
fi,Q,lim: 12.57 mm 

fT,max: 1.94 mm 
fT,lim: 14.67 mm 

fA,max: 1.19 mm 
fA,lim: 11.00 mm 

CUMPLE 

P10 - P11 
fi,Q: 0.03 mm 
fi,Q,lim: 4.14 mm 

fT,max: 0.26 mm 
fT,lim: 4.83 mm 

fA,max: 0.16 mm 
fA,lim: 3.63 mm 

CUMPLE 

P11 - P13 
fi,Q: 0.20 mm 
fi,Q,lim: 12.57 mm 

fT,max: 2.12 mm 
fT,lim: 14.67 mm 

fA,max: 1.35 mm 
fA,lim: 11.00 mm 

CUMPLE 

P13 - B4 
fi,Q: 0.20 mm 
fi,Q,lim: 13.00 mm 

fT,max: 2.02 mm 
fT,lim: 15.17 mm 

fA,max: 1.34 mm 
fA,lim: 11.38 mm 

CUMPLE 

B4 -  
fi,Q: 0.04 mm 
fi,Q,lim: 8.57 mm 

fT,max: 0.54 mm 
fT,lim: 10.00 mm 

fA,max: 0.31 mm 
fA,lim: 7.50 mm 

CUMPLE 
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MODELO - DATOS GENERALES
General Nombre del modelo : DEP ALM 

Descripción del modelo : DEP. ALM. AGUA TRATADA
Nombre del proyecto : DEPCASPE
Descripción del proyecto : DEPCASPE
Tipo de modelo : 3D
Dirección positiva del eje global Z : Descendente
Clasificación de casos de carga y : Según la norma:EN 1990
combinaciones de carga  Anejo Nacional:CEN - UE
  Crear combinaciones automáticamente :   Combinaciones de carga

CONFIGURACIÓN DE MALLA DE EF
General Longitud objetivo de elementos finitos I FE : 0.5 m

Distancia máxima entre un nudo y una línea ε : 0.0 m
para integrarlo a la línea
Número máximo de nudos de malla (en miles) : 500

Barras Número de divisiones de barras con cable, : 10
apoyo elástico, de sección variable o característica plástica
 Activar divisiones de barra para análisis de grandes

deformaciones o postcrítico
Usar la división para las barras con los nudos que están en las 
mismas

Superficies Razón máxima de diagonales rectangulares de EF ∆D : 1.800
Inclinación máxima fuera del plano de dos elementos α : 0.50 °
finitos
Dirección de forma de elementos finitos : Triangulares y cuadrangulares

  Iguales casillas donde sea posible

1.1 NUDOS
Nudo Nudo de Sistema de Coordenadas del nudo
núm. Tipo de nudo referenc. coordenadas X  [m] Y  [m] Z  [m] Comentario

1 Estándar - Cartesiano 0.000 0.400 0.000
2 Estándar - Cartesiano 10.000 0.400 0.000
3 Estándar - Cartesiano 0.000 32.000 0.000
4 Estándar - Cartesiano 10.000 32.000 0.000
5 Estándar - Cartesiano 0.000 0.400 -5.300
6 Estándar - Cartesiano 0.000 32.000 -5.300
7 Estándar - Cartesiano 10.000 32.000 -5.300
8 Estándar - Cartesiano 10.000 0.400 -5.300
9 Estándar - Cartesiano 5.000 0.400 0.000
10 Estándar - Cartesiano 5.000 32.000 0.000
11 Estándar - Cartesiano 5.000 26.700 0.000
12 Estándar - Cartesiano 5.000 21.450 0.000
13 Estándar - Cartesiano 5.000 16.200 0.000
14 Estándar - Cartesiano 5.000 10.950 0.000
15 Estándar - Cartesiano 5.000 5.700 0.000
16 Estándar - Cartesiano 5.000 26.700 -5.300
17 Estándar - Cartesiano 5.000 21.450 -5.300
18 Estándar - Cartesiano 5.000 16.200 -5.300
19 Estándar - Cartesiano 5.000 10.950 -5.300
20 Estándar - Cartesiano 5.000 5.700 -5.300
21 Estándar - Cartesiano 5.000 32.000 -5.300
22 Estándar - Cartesiano 5.000 0.400 -5.300
23 Estándar - Cartesiano 10.000 16.200 -5.300

              Cartesiano

1.2 LÍNEAS
Línea Long. de línea  
núm. Tipo de línea Nudos núm. L [m] Comentario

1 Polilínea 3,4 10.000 X
2 Polilínea 4,2 31.600 Y
3 Polilínea 2,1 10.000 X
4 Polilínea 1,3 31.600 Y
5 Polilínea 3,6 5.300 Z
6 Polilínea 6,7 10.000 X
7 Polilínea 7,4 5.300 Z
8 Polilínea 1,5 5.300 Z
9 Polilínea 5,6 31.600 Y
10 Polilínea 11,16 5.300 Z
11 Polilínea 12,17 5.300 Z
12 Polilínea 7,23 15.800 Y
13 Polilínea 8,2 5.300 Z
14 Polilínea 13,18 5.300 Z
15 Polilínea 8,5 10.000 X
16 Polilínea 14,19 5.300 Z
17 Polilínea 15,20 5.300 Z
18 Polilínea 21,22 31.600 Y
19 Polilínea 23,8 15.800 Y

1.3 MATERIALES
Mater. Módulo Módulo Coef. Poisson Peso esp. Coef. dilat. térm Coef. parc. Modelo
núm. E [kN/cm2] G [kN/cm2] ν [-] γ [kN/m3] α [1/°C] γM [-] de material

1 Hormigón C30/37 | EN 1992-1-1:2004/AC:2010
3300.00 1375.00 0.200 25.00 1.00E-05 1.00 Isótropo elástico lineal

2 Acero S 275 | DIN 18800:1990-11
21000.00 8100.00 0.296 78.50 1.20E-05 1.10 Isótropo elástico lineal
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1.4 SUPERFICIES
Sup. Tipo de superficie Mat. Espesor Área Peso
núm. Geometría Rigidez Líneas de contorno núm. Tipo d [mm] A [m2] W [kg]

1 Plana Estándar 1-4 1 Constante 500.0 316.000 395000.00
2 Plana Estándar 5-7,1 1 Constante 450.0 53.000 59625.00
3 Plana Estándar 8,9,5,4 1 Constante 450.0 167.480 188415.00
4 Plana Estándar 2,7,12,19,13 1 Constante 450.0 167.480 188415.00
5 Plana Estándar 13,15,8,3 1 Constante 450.0 53.000 59625.00

1.4.2 SUPERFICIES - OBJETOS INTEGRADOS
Sup. Objetos integrados núm.
núm. Nudos Líneas Huecos Comentario

1 9-15
2 10,21
5 9,22

1.9 APOYOS EN SUPERFICIE
Apoyo Const. elásticas Apoyo o muelle a traslación [kN/m3] Muelle a cortante [kN/m]
núm. En superf. núm. RF-SOILIN ux uy uz v xz v yz

1 1-5 - 50000.000 50000.000 50000.000

1.9.1 APOYOS EN SUPERFICIE - INEFICAZ
Apoyo Apoyo ineficaz bajo Fluencia de la tensión de contac Coeficiente de fricción
núm. En superf. núm. σz σz' [kN/m2] µz [-]

1 1-5 Negativo

1.13 SECCIONES
Secc. Mater. J [cm4] Iy [cm4] Iz [cm4] Ejes princip. Giro Dimens. totales [mm]

núm. núm. A [cm2] Ay [cm2] Az [cm2] α [°] α' [°] Ancho b Altura h
1 Rectángulo 400/400

    1 360106.66 213333.34 213333.34 0.00 0.00 400.0 400.0
1600.00 1333.33 1333.33

Rectángulo 400/400

1.17 BARRAS
Barra Línea Giro Descripción Articul. núm. Exc. Divis. Longitud
núm. núm. Barra Tipo β[°] Inicio Fin Inicio Fin núm. núm. L [m]  

1 10 Viga Ángulo 0.00 1 1 - - - - 5.300 Z
2 11 Viga Ángulo 0.00 1 1 - - - - 5.300 Z
3 14 Viga Ángulo 0.00 1 1 - - - - 5.300 Z
4 16 Viga Ángulo 0.00 1 1 - - - - 5.300 Z
5 17 Viga Ángulo 0.00 1 1 - - - - 5.300 Z
6 18 Viga Ángulo 0.00 1 1 - - - - 31.600 Y
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2.1 CASOS DE CARGA
Descripción EN 1990 | CEN Peso propio - Factor en dirección

CC de caso de carga Categoría de acción Activo X Y Z
CC1 Peso Propio Permanente 0.000 0.000 1.000
CC2 Agua Permanente 0.000 0.000 0.000
CC3 Forjado Permanente 0.000 0.000 0.000
CC4 Pilar Edificio Permanente 0.000 0.000 0.000
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2.1.1 CASOS DE CARGA - PARÁMETROS DE CÁLCULO
Descripción

CC de caso de carga Parámetros de cálculo
CC1 Peso Propio Método de análisis : Análisis estático geométricamente lineal

Método para sistema de resolución 
de ecuaciones algebraicas no lineales

: Newton-Raphson

Activar configuración especial en la 
pestaña:

: Opciones extra

CC2 Agua Método de análisis : Análisis estático geométricamente lineal
Método para sistema de resolución 
de ecuaciones algebraicas no lineales

: Newton-Raphson

Activar configuración especial en la 
pestaña:

: Opciones extra

CC3 Forjado Método de análisis : Análisis estático geométricamente lineal
Método para sistema de resolución 
de ecuaciones algebraicas no lineales

: Newton-Raphson

Activar configuración especial en la 
pestaña:

: Opciones extra

CC4 Pilar Edificio Método de análisis : Análisis estático geométricamente lineal
Método para sistema de resolución 
de ecuaciones algebraicas no lineales

: Newton-Raphson

Activar configuración especial en la 
pestaña:

: Opciones extra
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2.5 COMBINACIONES DE CARGA
Comb. Combinación de carga
carga SC Descripción Núm. Factor Caso de carga
CO1 ULS 1.35*CC1 + 1.35*CC2 + 1.35*CC3 + 1.35*CC4 1 1.35 CC1 Peso Propio

2 1.35 CC2 Agua
3 1.35 CC3 Forjado
4 1.35 CC4 Pilar Edificio

CO2 S Ch CC1 + CC2 + CC3 + CC4 1 1.00 CC1 Peso Propio
2 1.00 CC2 Agua
3 1.00 CC3 Forjado
4 1.00 CC4 Pilar Edificio

CO3 S Fr CC1 + CC2 + CC3 + CC4 1 1.00 CC1 Peso Propio
2 1.00 CC2 Agua
3 1.00 CC3 Forjado
4 1.00 CC4 Pilar Edificio

CO4 S Qp CC1 + CC2 + CC3 + CC4 1 1.00 CC1 Peso Propio
2 1.00 CC2 Agua
3 1.00 CC3 Forjado
4 1.00 CC4 Pilar Edificio
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2.5.1 COMBINACIONES DE CARGA - DETALLES
Comb.
carga Descripción Parámetros
CO1 Caso de carga 1 Factor : 1.350

Caso de carga : CC1 - Peso Propio
Acción : A1 - Permanente
Factor γ : 1.35

Caso de carga 2 Factor : 1.350
Caso de carga : CC2 - Agua
Acción : A1 - Permanente
Factor γ : 1.35

Caso de carga 3 Factor : 1.350
Caso de carga : CC3 - Forjado
Acción : A1 - Permanente
Factor γ : 1.35

Caso de carga 4 Factor : 1.350
Caso de carga : CC4 - Pilar Edificio
Acción : A1 - Permanente
Factor γ : 1.35

CO2 Caso de carga 1 Factor : 1.000
Caso de carga : CC1 - Peso Propio
Acción : A1 - Permanente

Caso de carga 2 Factor : 1.000
Caso de carga : CC2 - Agua
Acción : A1 - Permanente

Caso de carga 3 Factor : 1.000
Caso de carga : CC3 - Forjado
Acción : A1 - Permanente

Caso de carga 4 Factor : 1.000
Caso de carga : CC4 - Pilar Edificio
Acción : A1 - Permanente

CO3 Caso de carga 1 Factor : 1.000
Caso de carga : CC1 - Peso Propio
Acción : A1 - Permanente

Caso de carga 2 Factor : 1.000
Caso de carga : CC2 - Agua
Acción : A1 - Permanente

Caso de carga 3 Factor : 1.000
Caso de carga : CC3 - Forjado
Acción : A1 - Permanente

Caso de carga 4 Factor : 1.000
Caso de carga : CC4 - Pilar Edificio
Acción : A1 - Permanente

CO4 Caso de carga 1 Factor : 1.000
Caso de carga : CC1 - Peso Propio
Acción : A1 - Permanente

Caso de carga 2 Factor : 1.000
Caso de carga : CC2 - Agua
Acción : A1 - Permanente

Caso de carga 3 Factor : 1.000
Caso de carga : CC3 - Forjado
Acción : A1 - Permanente

Caso de carga 4 Factor : 1.000
Caso de carga : CC4 - Pilar Edificio
Acción : A1 - Permanente
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2.5.2 COMBINACIONES DE CARGA - PARÁMETROS DE CÁLCULO
Comb.
carga Descripción Parámetros de cálculo
CO1 1.35*CC1 + 1.35*CC2 + 1.35*CC3 

+ 1.35*CC4
Método de análisis : Análisis de segundo orden (P-Delta)

Método para sistema de resolución 
de ecuaciones algebraicas no lineales

: Picard

Opciones : Considerar efectos favorables por tracción
: Referir los esfuerzos internos al sistema 

deformado para:
Esfuerzos axiles N
Esfuerzos cortantes Vy y Vz

Momentos My, Mz y MT

CO2 CC1 + CC2 + CC3 + CC4 Método de análisis : Análisis de segundo orden (P-Delta)
Método para sistema de resolución 
de ecuaciones algebraicas no lineales

: Picard

Opciones : Considerar efectos favorables por tracción
: Referir los esfuerzos internos al sistema 

deformado para:
Esfuerzos axiles N
Esfuerzos cortantes Vy y Vz

Momentos My, Mz y MT

CO3 CC1 + CC2 + CC3 + CC4 Método de análisis : Análisis de segundo orden (P-Delta)
Método para sistema de resolución 
de ecuaciones algebraicas no lineales

: Picard

Opciones : Considerar efectos favorables por tracción
: Referir los esfuerzos internos al sistema 

deformado para:
Esfuerzos axiles N
Esfuerzos cortantes Vy y Vz

Momentos My, Mz y MT

CO4 CC1 + CC2 + CC3 + CC4 Método de análisis : Análisis de segundo orden (P-Delta)
Método para sistema de resolución 
de ecuaciones algebraicas no lineales

: Picard

Opciones : Considerar efectos favorables por tracción
: Referir los esfuerzos internos al sistema 

deformado para:
Esfuerzos axiles N
Esfuerzos cortantes Vy y Vz

Momentos My, Mz y MT

2.5.5 COMBINACIONES DE CARGA - IMPERFECCIONES
Comb. Imperfección aplicada
carga Descripción de CO de módulo RF-IMP Imperfección aplicada
CO1 1.35*CC1 + 1.35*CC2 + 1.35*CC3 + 

1.35*CC4
CO2 CC1 + CC2 + CC3 + CC4
CO3 CC1 + CC2 + CC3 + CC4
CO4 CC1 + CC2 + CC3 + CC4
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2.6 COMBINACIONES DE RESULTADOS
Comb. Combinac. de resultados Alternar
result. SC Descripción Núm. Factor Carga Criterio grupo

CR1 ULS ELU (STR/GEO) - 
Permanente / transitorio - 
Ec. 6.10

1 1.00 CO1 Permanente -

CR2 S Ch ELS - Característica 1 1.00 CO2 Permanente -
CR3 S Fr ELS - Frecuente 1 1.00 CO3 Permanente -
CR4 S Qp ELS - Cuasipermanente 1 1.00 CO4 Permanente -

3.4 CARGAS SUPERFICIALES CC2: Agua

Tipo de Distribuc. Direcc. Parámetros de carga En nudo
Núm. En sup. núm. carga de carga de carg. Símb. Valor Ud. núm.

1 1 Fuerza Uniforme ZL p 45.00 kN/m2

2 2-5 Fuerza Lineal en Z z p1 0.00 kN/m2 6
p2 -45.00 kN/m2 3

CC2
Agua

3.2 CARGAS EN BARRAS CC3: Forjado

En barras Tipo de Distribuc. Direcc. Long. de Parámetros de carga
Núm. Referido a núm. carga de carga de carg. referencia Símb. Valor Ud.

1 Barras 6 Fuerza Uniforme ZL Longitud real p 18.000 kN/m

CC3
Forjado

3.3 CARGAS LINEALES CC3: Forjado

Referido a Tipo de Distribuc. Direcc. Parámetros de carga
Núm. En líneas carga de carga de carg. Símb. Valor Ud.

1 Líneas 12,19 Fuerza Uniforme ZL p 12.000 kN/m
2 Líneas 9 Fuerza Uniforme ZL p 9.000 kN/m

3.1 CARGAS EN NUDOS - POR COMPONENTES - SISTEMA DE
COORDENADAS

CC4: Pilar Edificio

Fuerza [kN] Momento [kNm]
Núm. En nudos núm. PX PY PZ MX MY MZ

1 23 0.000 0.000 14.700 0.000 0.000 0.000
2 7 0.000 0.000 9.400 0.000 0.000 0.000
3 8 0.000 0.000 9.400 0.000 0.000 0.000

CC4
Pilar Edificio
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DEPCASPE

 Modelo: DEP ALM 

DEP. ALM. AGUA TRATADA

4.0 RESULTADOS - RESUMEN

Descripción Valor Unidad Comentario
CC1 - Peso Propio
Suma de cargas en X 0.00 kN
Suma de reacciones en apoyos en X -0.23 kN
Suma de cargas en Y 0.00 kN
Suma de reacciones en apoyos en Y 0.00 kN
Suma de cargas en Z 9143.20 kN
Suma de reacciones en apoyos en Z 9075.20 kN Desviación 0.75%
Resultante de reacciones respecto a X -0.006 kNm En el centro de gravedad del modelo (X:5.000, Y:16.200, Z:-1.542 m)
Resultante de reacciones respecto a Y 327.430 kNm En el centro de gravedad del modelo
Resultante de reacciones respecto a Z 0.000 kNm En el centro de gravedad del modelo
Máx. desplazamiento en X -1.6 mm Nudo del EF núm. 1929  (X: 0.000,  Y: 15.949,  Z: -5.300 m)
Máx. desplazamiento en Y -0.1 mm Nudo del EF núm. 3077  (X: 5.000,  Y: 0.400,  Z: -1.927 m)
Máx. desplazamiento en Z 1.1 mm Nudo del EF núm. 1915  (X: 0.000,  Y: 15.448,  Z: -3.855 m)
Máx. desplazamiento del vector 2.0 mm Nudo del EF núm. 1929  (X: 0.000,  Y: 15.949,  Z: -5.300 m)
Máx. giro respecto a X -0.2 mrad Barra núm. 6,  x: 27.587 m
Máx. giro respecto a Y 0.3 mrad Nudo del EF núm. 3300  (X: 0.000,  Y: 15.448,  Z: 0.000 m)
Máx. giro respecto a Z -0.2 mrad Nudo del EF núm. 2204  (X: 0.000,  Y: 28.489,  Z: -5.300 m)
Método de análisis Lineal Análisis estático geométricamente lineal
Reducción de rigidez multiplicada por coeficiente  
Número de incrementos de carga 1
Número de iteraciones 10
CC2 - Agua
Suma de cargas en X 0.00 kN
Suma de reacciones en apoyos en X 0.00 kN
Suma de cargas en Y 0.00 kN
Suma de reacciones en apoyos en Y 0.00 kN
Suma de cargas en Z 14220.00 kN
Suma de reacciones en apoyos en Z 14220.00 kN Desviación 0.00%
Resultante de reacciones respecto a X -0.011 kNm En el centro de gravedad del modelo (X:5.000, Y:16.200, Z:-1.542 m)
Resultante de reacciones respecto a Y 0.000 kNm En el centro de gravedad del modelo
Resultante de reacciones respecto a Z 0.000 kNm En el centro de gravedad del modelo
Máx. desplazamiento en X 9.2 mm Nudo del EF núm. 23  (X: 10.000,  Y: 16.200,  Z: -5.300 m)
Máx. desplazamiento en Y -0.4 mm Nudo del EF núm. 3078  (X: 5.000,  Y: 0.400,  Z: -2.409 m)
Máx. desplazamiento en Z 1.8 mm Nudo del EF núm. 1919  (X: 0.000,  Y: 15.949,  Z: -0.482 m)
Máx. desplazamiento del vector 9.3 mm Nudo del EF núm. 23  (X: 10.000,  Y: 16.200,  Z: -5.300 m)
Máx. giro respecto a X -0.2 mrad Nudo del EF núm. 3074  (X: 5.000,  Y: 0.400,  Z: -0.482 m)
Máx. giro respecto a Y -1.9 mrad Nudo del EF núm. 23  (X: 10.000,  Y: 16.200,  Z: -5.300 m)
Máx. giro respecto a Z -1.0 mrad Nudo del EF núm. 2215  (X: 0.000,  Y: 28.990,  Z: -5.300 m)
Método de análisis Lineal Análisis estático geométricamente lineal
Reducción de rigidez multiplicada por coeficiente  
Número de incrementos de carga 1
Número de iteraciones 5
CC3 - Forjado
Estado del cálculo :
La suma de cargas y la suma de esfuerzos en apoyos en dirección Z no están equilibrados (desviación 1.74%).
Suma de cargas en X 0.00 kN
Suma de reacciones en apoyos en X 2.95 kN
Suma de cargas en Y 0.00 kN
Suma de reacciones en apoyos en Y 0.00 kN
Suma de cargas en Z 1232.40 kN
Suma de reacciones en apoyos en Z 1211.30 kN Desviación 1.74%
Resultante de reacciones respecto a X -0.002 kNm En el centro de gravedad del modelo (X:5.000, Y:16.200, Z:-1.542 m)
Resultante de reacciones respecto a Y -569.652 kNm En el centro de gravedad del modelo
Resultante de reacciones respecto a Z 0.000 kNm En el centro de gravedad del modelo
Máx. desplazamiento en X 0.2 mm Nudo del EF núm. 23  (X: 10.000,  Y: 16.200,  Z: -5.300 m)
Máx. desplazamiento en Y -0.0 mm Nudo del EF núm. 3079  (X: 5.000,  Y: 0.400,  Z: -2.891 m)
Máx. desplazamiento en Z 0.8 mm Barra núm. 6,  x: 2.508 m
Máx. desplazamiento del vector 0.8 mm Barra núm. 6,  x: 2.508 m
Máx. giro respecto a X -0.4 mrad Barra núm. 6,  x: 1.003 m
Máx. giro respecto a Y -0.1 mrad Nudo del EF núm. 3211  (X: 10.000,  Y: 18.669,  Z: 0.000 m)
Máx. giro respecto a Z -0.0 mrad Nudo del EF núm. 2917  (X: 10.000,  Y: 3.363,  Z: -5.300 m)
Método de análisis Lineal Análisis estático geométricamente lineal
Reducción de rigidez multiplicada por coeficiente  
Número de incrementos de carga 1
Número de iteraciones 5
CC4 - Pilar Edificio
Estado del cálculo :
La suma de cargas y la suma de esfuerzos en apoyos en dirección Z no están equilibrados (desviación -2.43%).
Suma de cargas en X 0.00 kN
Suma de reacciones en apoyos en X 0.23 kN
Suma de cargas en Y 0.00 kN
Suma de reacciones en apoyos en Y 0.00 kN
Suma de cargas en Z 33.50 kN
Suma de reacciones en apoyos en Z 34.33 kN Desviación -2.43%
Resultante de reacciones respecto a X 0.000 kNm En el centro de gravedad del modelo (X:5.000, Y:16.200, Z:-1.542 m)
Resultante de reacciones respecto a Y -170.122 kNm En el centro de gravedad del modelo
Resultante de reacciones respecto a Z 0.000 kNm En el centro de gravedad del modelo
Máx. desplazamiento en X 0.0 mm Nudo del EF núm. 23  (X: 10.000,  Y: 16.200,  Z: -5.300 m)
Máx. desplazamiento en Y -0.0 mm Nudo del EF núm. 8  (X: 10.000,  Y: 0.400,  Z: -5.300 m)
Máx. desplazamiento en Z 0.0 mm Nudo del EF núm. 23  (X: 10.000,  Y: 16.200,  Z: -5.300 m)
Máx. desplazamiento del vector 0.0 mm Nudo del EF núm. 23  (X: 10.000,  Y: 16.200,  Z: -5.300 m)
Máx. giro respecto a X -0.0 mrad Nudo del EF núm. 8  (X: 10.000,  Y: 0.400,  Z: -5.300 m)
Máx. giro respecto a Y -0.0 mrad Nudo del EF núm. 213  (X: 9.500,  Y: 20.605,  Z: 0.000 m)
Máx. giro respecto a Z -0.0 mrad Nudo del EF núm. 2724  (X: 10.000,  Y: 2.869,  Z: -3.855 m)
Método de análisis Lineal Análisis estático geométricamente lineal
Reducción de rigidez multiplicada por coeficiente  
Número de incrementos de carga 1
Número de iteraciones 4
CO1 - 1.35*CC1 + 1.35*CC2 + 1.35*CC3 + 
1.35*CC4
Suma de cargas en X 0.00 kN
Suma de reacciones en apoyos en X 0.00 kN
Suma de cargas en Y 0.00 kN
Suma de reacciones en apoyos en Y 0.00 kN
Suma de cargas en Z 33249.00 kN
Suma de reacciones en apoyos en Z 33249.00 kN Desviación 0.00%
Resultante de reacciones respecto a X 0.0 kNm En el centro de gravedad del modelo (X:5.0, Y:16.2, Z:-1.5 m)
Resultante de reacciones respecto a Y -867.5 kNm En el centro de gravedad del modelo
Resultante de reacciones respecto a Z 0.0 kNm En el centro de gravedad del modelo
Máx. desplazamiento en X 15.0 mm Nudo del EF núm. 23  (X: 10.000,  Y: 16.200,  Z: -5.300 m)
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DEPCASPE

 Modelo: DEP ALM 

DEP. ALM. AGUA TRATADA

4.0 RESULTADOS - RESUMEN

Descripción Valor Unidad Comentario
Máx. desplazamiento en Y -0.8 mm Nudo del EF núm. 3078  (X: 5.000,  Y: 0.400,  Z: -2.409 m)
Máx. desplazamiento en Z 4.0 mm Nudo del EF núm. 2623  (X: 10.000,  Y: 16.200,  Z: -2.891 m)
Máx. desplazamiento del vector 15.5 mm Nudo del EF núm. 23  (X: 10.000,  Y: 16.200,  Z: -5.300 m)
Máx. giro respecto a X -0.9 mrad Barra núm. 6,  x: 27.587 m
Máx. giro respecto a Y -3.0 mrad Nudo del EF núm. 23  (X: 10.000,  Y: 16.200,  Z: -5.300 m)
Máx. giro respecto a Z -1.7 mrad Nudo del EF núm. 2917  (X: 10.000,  Y: 3.363,  Z: -5.300 m)
Método de análisis 2º orden Análisis de 2º orden (no lineal, Timoshenko)
Esfuerzos internos referidos al sistema deformado 
para...

 N, Vy, Vz, My, Mz, MT

Reducción de rigidez multiplicada por coeficiente  
Considerar efecto favorable de esfuerzos de 
tracción

 

Dividir resultados entre el factor de CO  
Número de incrementos de carga 1
Número de iteraciones 18
CO2 - CC1 + CC2 + CC3 + CC4
Suma de cargas en X 0.00 kN
Suma de reacciones en apoyos en X 0.00 kN
Suma de cargas en Y 0.00 kN
Suma de reacciones en apoyos en Y 0.00 kN
Suma de cargas en Z 24629.00 kN
Suma de reacciones en apoyos en Z 24629.00 kN Desviación 0.00%
Resultante de reacciones respecto a X 0.0 kNm En el centro de gravedad del modelo (X:5.0, Y:16.2, Z:-1.5 m)
Resultante de reacciones respecto a Y -642.3 kNm En el centro de gravedad del modelo
Resultante de reacciones respecto a Z 0.0 kNm En el centro de gravedad del modelo
Máx. desplazamiento en X 11.1 mm Nudo del EF núm. 23  (X: 10.000,  Y: 16.200,  Z: -5.300 m)
Máx. desplazamiento en Y -0.6 mm Nudo del EF núm. 3078  (X: 5.000,  Y: 0.400,  Z: -2.409 m)
Máx. desplazamiento en Z 3.0 mm Nudo del EF núm. 2559  (X: 10.000,  Y: 16.200,  Z: -2.409 m)
Máx. desplazamiento del vector 11.5 mm Nudo del EF núm. 23  (X: 10.000,  Y: 16.200,  Z: -5.300 m)
Máx. giro respecto a X -0.6 mrad Barra núm. 6,  x: 27.587 m
Máx. giro respecto a Y -2.2 mrad Nudo del EF núm. 23  (X: 10.000,  Y: 16.200,  Z: -5.300 m)
Máx. giro respecto a Z -1.2 mrad Nudo del EF núm. 2917  (X: 10.000,  Y: 3.363,  Z: -5.300 m)
Método de análisis 2º orden Análisis de 2º orden (no lineal, Timoshenko)
Esfuerzos internos referidos al sistema deformado 
para...

 N, Vy, Vz, My, Mz, MT

Reducción de rigidez multiplicada por coeficiente  
Considerar efecto favorable de esfuerzos de 
tracción

 

Dividir resultados entre el factor de CO  
Número de incrementos de carga 1
Número de iteraciones 18
CO3 - CC1 + CC2 + CC3 + CC4
Suma de cargas en X 0.00 kN
Suma de reacciones en apoyos en X 0.00 kN
Suma de cargas en Y 0.00 kN
Suma de reacciones en apoyos en Y 0.00 kN
Suma de cargas en Z 24629.00 kN
Suma de reacciones en apoyos en Z 24629.00 kN Desviación 0.00%
Resultante de reacciones respecto a X 0.0 kNm En el centro de gravedad del modelo (X:5.0, Y:16.2, Z:-1.5 m)
Resultante de reacciones respecto a Y -642.3 kNm En el centro de gravedad del modelo
Resultante de reacciones respecto a Z 0.0 kNm En el centro de gravedad del modelo
Máx. desplazamiento en X 11.1 mm Nudo del EF núm. 23  (X: 10.000,  Y: 16.200,  Z: -5.300 m)
Máx. desplazamiento en Y -0.6 mm Nudo del EF núm. 3078  (X: 5.000,  Y: 0.400,  Z: -2.409 m)
Máx. desplazamiento en Z 3.0 mm Nudo del EF núm. 2559  (X: 10.000,  Y: 16.200,  Z: -2.409 m)
Máx. desplazamiento del vector 11.5 mm Nudo del EF núm. 23  (X: 10.000,  Y: 16.200,  Z: -5.300 m)
Máx. giro respecto a X -0.6 mrad Barra núm. 6,  x: 27.587 m
Máx. giro respecto a Y -2.2 mrad Nudo del EF núm. 23  (X: 10.000,  Y: 16.200,  Z: -5.300 m)
Máx. giro respecto a Z -1.2 mrad Nudo del EF núm. 2917  (X: 10.000,  Y: 3.363,  Z: -5.300 m)
Método de análisis 2º orden Análisis de 2º orden (no lineal, Timoshenko)
Esfuerzos internos referidos al sistema deformado 
para...

 N, Vy, Vz, My, Mz, MT

Reducción de rigidez multiplicada por coeficiente  
Considerar efecto favorable de esfuerzos de 
tracción

 

Dividir resultados entre el factor de CO  
Número de incrementos de carga 1
Número de iteraciones 18
CO4 - CC1 + CC2 + CC3 + CC4
Suma de cargas en X 0.00 kN
Suma de reacciones en apoyos en X 0.00 kN
Suma de cargas en Y 0.00 kN
Suma de reacciones en apoyos en Y 0.00 kN
Suma de cargas en Z 24629.00 kN
Suma de reacciones en apoyos en Z 24629.00 kN Desviación 0.00%
Resultante de reacciones respecto a X 0.0 kNm En el centro de gravedad del modelo (X:5.0, Y:16.2, Z:-1.5 m)
Resultante de reacciones respecto a Y -642.3 kNm En el centro de gravedad del modelo
Resultante de reacciones respecto a Z 0.0 kNm En el centro de gravedad del modelo
Máx. desplazamiento en X 11.1 mm Nudo del EF núm. 23  (X: 10.000,  Y: 16.200,  Z: -5.300 m)
Máx. desplazamiento en Y -0.6 mm Nudo del EF núm. 3078  (X: 5.000,  Y: 0.400,  Z: -2.409 m)
Máx. desplazamiento en Z 3.0 mm Nudo del EF núm. 2559  (X: 10.000,  Y: 16.200,  Z: -2.409 m)
Máx. desplazamiento del vector 11.5 mm Nudo del EF núm. 23  (X: 10.000,  Y: 16.200,  Z: -5.300 m)
Máx. giro respecto a X -0.6 mrad Barra núm. 6,  x: 27.587 m
Máx. giro respecto a Y -2.2 mrad Nudo del EF núm. 23  (X: 10.000,  Y: 16.200,  Z: -5.300 m)
Máx. giro respecto a Z -1.2 mrad Nudo del EF núm. 2917  (X: 10.000,  Y: 3.363,  Z: -5.300 m)
Método de análisis 2º orden Análisis de 2º orden (no lineal, Timoshenko)
Esfuerzos internos referidos al sistema deformado 
para...

 N, Vy, Vz, My, Mz, MT

Reducción de rigidez multiplicada por coeficiente  
Considerar efecto favorable de esfuerzos de 
tracción

 

Dividir resultados entre el factor de CO  
Número de incrementos de carga 1
Número de iteraciones 18
Resumen
Estado del cálculo: Problema en CC3, CC4
Máx. desplazamiento en X 15.0 mm CO1, Nudo del EF núm. 23  (X: 10.000,  Y: 16.200,  Z: -5.300 m)
Máx. desplazamiento en Y -0.8 mm CO1, Nudo del EF núm. 3078  (X: 5.000,  Y: 0.400,  Z: -2.409 m)
Máx. desplazamiento en Z 4.0 mm CO1, Nudo del EF núm. 2623  (X: 10.000,  Y: 16.200,  Z: -2.891 m)
Máx. desplazamiento del vector 15.5 mm CO1, Nudo del EF núm. 23  (X: 10.000,  Y: 16.200,  Z: -5.300 m)
Máx. giro respecto a X -0.9 mrad CO1, Barra núm. 6,  x: 27.587 m
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DEP. ALM. AGUA TRATADA

4.0 RESULTADOS - RESUMEN

Descripción Valor Unidad Comentario
Máx. giro respecto a Y -3.0 mrad CO1, Nudo del EF núm. 23  (X: 10.000,  Y: 16.200,  Z: -5.300 m)
Máx. giro respecto a Z -1.7 mrad CO1, Nudo del EF núm. 2917  (X: 10.000,  Y: 3.363,  Z: -5.300 m)
Otra configuración Número de elementos finitos 1D : 147

Número de elementos finitos 2D : 3103
Número de elementos finitos 3D : 0
Número de nudos de mallas de EF : 3324
Número de ecuaciones : 19944
Número máximo de iteraciones : 100
Número de divisiones para resultados de barras : 10
División de cables/apoyos/barras de sección variable : 10
Número de divisiones de barra para búsqueda de valores máximos : 10
Subdivisiones de malla de EF para resultados gráficos : 0
Porcentaje de iteraciones según el método de Picard en combinación 
con el método de Newton-Raphson

: 5 %

Activar apoyos ineficaces :  

Opciones   Activar rigidez a cortante de barras (Ay, Az)
  Activar divisiones de barras para grandes deformaciones o análisis postcrítico
  Activar modificaciones de rigideces introducidas
  Ignorar grados de libertad de giro
  Comprobación de fuerzas de barras críticas

Método para el sistema de ecuaciones   Directo
  Iteración

Teoría de flexión de placas   Mindlin
  Kirchhoff

Versión del solucionador   32-bit
  64-bit

Precisión y tolerancia   Cambiar configuración predeterminada

Efectos no lineales - Activar   Apoyo y apoyos elásticos

4.12 SECCIONES - ESFUERZOS INTERNOS
Barra Nudo Posición Fuerzas [kN] Momentos [kNm]
núm. CC/CO núm. x [m] N Vy Vz MT My Mz

    Sección núm. 1: Rectángulo 400/400
1 CC1 11 0.000 -45.50 -1.22 -0.03 -0.03 0.13 -2.79

16 5.300 -24.30 -1.22 -0.03 -0.03 -0.02 3.70
CC2 11 0.000 -2.79 -0.98 0.00 -0.00 -0.00 -2.19

16 5.300 -2.79 -0.98 0.00 -0.00 -0.00 3.02
CC3 11 0.000 -96.64 -0.40 0.01 0.01 -0.04 -0.75

16 5.300 -96.64 -0.40 0.01 0.01 0.00 1.35
CC4 11 0.000 -0.02 -0.02 0.00 0.00 -0.01 -0.04

16 5.300 -0.02 -0.02 0.00 0.00 0.00 0.04
CO1 11 0.000 -195.82 -3.66 0.01 0.01 -0.04 -8.14

16 5.300 -167.20 -3.64 0.01 0.01 -0.00 11.30
CO2 11 0.000 -145.05 -2.71 0.01 0.01 -0.03 -6.03

16 5.300 -123.85 -2.70 0.01 0.01 -0.00 8.37
CO3 11 0.000 -145.05 -2.71 0.01 0.01 -0.03 -6.03

16 5.300 -123.85 -2.70 0.01 0.01 -0.00 8.37
CO4 11 0.000 -145.05 -2.71 0.01 0.01 -0.03 -6.03

16 5.300 -123.85 -2.70 0.01 0.01 -0.00 8.37
2 CC1 12 0.000 -41.56 0.04 -0.01 -0.01 0.05 0.00

17 5.300 -20.36 0.04 -0.01 -0.01 0.02 -0.20
CC2 12 0.000 0.35 -0.17 0.00 -0.00 -0.00 -0.57

17 5.300 0.35 -0.17 0.00 -0.00 -0.00 0.34
CC3 12 0.000 -94.21 -0.01 0.00 0.00 -0.01 -0.08

17 5.300 -94.21 -0.01 0.00 0.00 -0.01 -0.03
CC4 12 0.000 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.01

17 5.300 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00
CO1 12 0.000 -182.80 -0.22 0.00 0.00 -0.01 -0.97

17 5.300 -154.18 -0.23 0.00 0.00 -0.01 0.23
CO2 12 0.000 -135.41 -0.17 0.00 0.00 -0.01 -0.72

17 5.300 -114.21 -0.17 0.00 0.00 -0.00 0.17
CO3 12 0.000 -135.41 -0.17 0.00 0.00 -0.01 -0.72

17 5.300 -114.21 -0.17 0.00 0.00 -0.00 0.17
CO4 12 0.000 -135.41 -0.17 0.00 0.00 -0.01 -0.72

17 5.300 -114.21 -0.17 0.00 0.00 -0.00 0.17
3 CC1 13 0.000 -42.41 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00

18 5.300 -21.21 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00
CC2 13 0.000 -0.23 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00

18 5.300 -0.23 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00
CC3 13 0.000 -94.63 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00

18 5.300 -94.63 0.00 -0.00 0.00 -0.01 0.00
CC4 13 0.000 -0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00

18 5.300 -0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00
CO1 13 0.000 -185.35 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00

18 5.300 -156.73 0.00 -0.00 0.00 -0.01 0.00
CO2 13 0.000 -137.30 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00

18 5.300 -116.10 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00
CO3 13 0.000 -137.30 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00

18 5.300 -116.10 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00
CO4 13 0.000 -137.30 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00

18 5.300 -116.10 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00
4 CC1 14 0.000 -41.56 -0.04 -0.01 0.01 0.05 -0.00

19 5.300 -20.36 -0.04 -0.01 0.01 0.02 0.20
CC2 14 0.000 0.35 0.17 0.00 0.00 -0.00 0.57

19 5.300 0.35 0.17 0.00 0.00 -0.00 -0.34
CC3 14 0.000 -94.21 0.01 0.00 -0.00 -0.01 0.08

19 5.300 -94.21 0.01 0.00 -0.00 -0.01 0.03
CC4 14 0.000 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.01

19 5.300 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00
CO1 14 0.000 -182.80 0.22 0.00 -0.00 -0.01 0.97

19 5.300 -154.18 0.23 0.00 -0.00 -0.01 -0.23
CO2 14 0.000 -135.41 0.17 0.00 -0.00 -0.01 0.72

19 5.300 -114.21 0.17 0.00 -0.00 -0.00 -0.17
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DEPCASPE

 Modelo: DEP ALM 

DEP. ALM. AGUA TRATADA

4.12 SECCIONES - ESFUERZOS INTERNOS
Barra Nudo Posición Fuerzas [kN] Momentos [kNm]
núm. CC/CO núm. x [m] N Vy Vz MT My Mz

4 CO3 14 0.000 -135.41 0.17 0.00 -0.00 -0.01 0.72
19 5.300 -114.21 0.17 0.00 -0.00 -0.00 -0.17

CO4 14 0.000 -135.41 0.17 0.00 -0.00 -0.01 0.72
19 5.300 -114.21 0.17 0.00 -0.00 -0.00 -0.17

5 CC1 15 0.000 -45.50 1.22 -0.03 0.03 0.13 2.79
20 5.300 -24.30 1.22 -0.03 0.03 -0.02 -3.70

CC2 15 0.000 -2.79 0.98 0.00 0.00 -0.00 2.19
20 5.300 -2.79 0.98 0.00 0.00 -0.00 -3.02

CC3 15 0.000 -96.64 0.40 0.01 -0.01 -0.04 0.75
20 5.300 -96.64 0.40 0.01 -0.01 0.00 -1.35

CC4 15 0.000 -0.02 0.02 0.00 -0.00 -0.01 0.04
20 5.300 -0.02 0.02 0.00 -0.00 0.00 -0.04

CO1 15 0.000 -195.82 3.66 0.01 -0.01 -0.04 8.14
20 5.300 -167.20 3.64 0.01 -0.01 -0.00 -11.30

CO2 15 0.000 -145.05 2.71 0.01 -0.01 -0.03 6.03
20 5.300 -123.85 2.70 0.01 -0.01 -0.00 -8.37

CO3 15 0.000 -145.05 2.71 0.01 -0.01 -0.03 6.03
20 5.300 -123.85 2.70 0.01 -0.01 -0.00 -8.37

CO4 15 0.000 -145.05 2.71 0.01 -0.01 -0.03 6.03
20 5.300 -123.85 2.70 0.01 -0.01 -0.00 -8.37

6 CC1 21 0.000 0.89 0.03 7.93 0.01 -1.00 0.14
5.300 0.89 0.03 -13.27 0.01 -15.14 -0.04

10.550 2.12 0.01 -9.97 0.03 -8.63 -0.04
15.800 2.08 -0.00 -10.61 0.01 -9.38 -0.02
21.050 2.08 0.00 -10.39 -0.01 -8.83 -0.02
26.300 2.12 -0.01 -11.03 -0.03 -11.43 -0.01

22 31.600 0.89 -0.03 -7.93 -0.01 -1.00 0.14
CC2 21 0.000 44.93 -0.00 -2.56 -0.00 9.24 -0.00

5.300 44.93 -0.00 -2.56 -0.00 -4.31 -0.00
10.550 45.92 0.00 0.23 -0.00 -0.07 -0.00
15.800 46.09 0.00 -0.12 -0.00 -0.34 -0.00
21.050 46.09 -0.00 0.12 0.00 0.27 0.00
26.300 45.92 -0.00 -0.23 0.00 -1.29 0.00

22 31.600 44.93 0.00 2.56 0.00 9.24 -0.00
CC3 21 0.000 -9.69 -0.01 46.24 -0.01 -35.86 -0.03

5.300 -9.69 -0.01 -49.16 -0.01 -43.62 0.02
10.550 -9.29 -0.00 -47.02 -0.01 -41.08 0.01
15.800 -9.28 0.00 -47.32 -0.00 -41.47 0.00
21.050 -9.28 -0.00 -47.18 0.00 -41.11 0.01
26.300 -9.29 0.00 -47.48 0.01 -42.27 0.01

22 31.600 -9.69 0.01 -46.24 0.01 -35.86 -0.03
CC4 21 0.000 0.05 -0.00 -0.02 -0.00 0.07 -0.01

5.300 0.05 -0.00 -0.02 -0.00 -0.05 0.00
10.550 0.07 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00
15.800 0.07 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00
21.050 0.07 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
26.300 0.07 -0.00 -0.00 0.00 -0.01 0.00

22 31.600 0.05 0.00 0.02 0.00 0.07 -0.01
CO1 21 0.000 38.25 -0.01 69.50 -0.01 -36.88 -0.01

5.300 38.24 -0.01 -87.89 -0.01 -85.56 0.02
10.550 41.89 0.00 -76.63 -0.01 -67.23 0.01
15.800 42.12 0.00 -78.37 -0.00 -69.11 0.00
21.050 42.12 -0.00 -77.56 0.00 -66.99 0.00
26.300 41.87 -0.00 -79.31 0.01 -74.26 0.01

22 31.600 38.25 0.01 -69.50 0.01 -36.88 -0.01
CO2 21 0.000 28.36 -0.00 51.48 -0.01 -27.32 -0.01

5.300 28.35 -0.00 -65.10 -0.01 -63.38 0.02
10.550 31.06 0.00 -56.76 -0.01 -49.80 0.01
15.800 31.23 0.00 -58.05 -0.00 -51.19 0.00
21.050 31.23 -0.00 -57.45 0.00 -49.63 0.00
26.300 31.05 -0.00 -58.75 0.01 -55.01 0.01

22 31.600 28.36 0.00 -51.48 0.01 -27.32 -0.01
CO3 21 0.000 28.36 -0.00 51.48 -0.01 -27.32 -0.01

5.300 28.35 -0.00 -65.10 -0.01 -63.38 0.02
10.550 31.06 0.00 -56.76 -0.01 -49.80 0.01
15.800 31.23 0.00 -58.05 -0.00 -51.19 0.00
21.050 31.23 -0.00 -57.45 0.00 -49.63 0.00
26.300 31.05 -0.00 -58.75 0.01 -55.01 0.01

22 31.600 28.36 0.00 -51.48 0.01 -27.32 -0.01
CO4 21 0.000 28.36 -0.00 51.48 -0.01 -27.32 -0.01

5.300 28.35 -0.00 -65.10 -0.01 -63.38 0.02
10.550 31.06 0.00 -56.76 -0.01 -49.80 0.01
15.800 31.23 0.00 -58.05 -0.00 -51.19 0.00
21.050 31.23 -0.00 -57.45 0.00 -49.63 0.00
26.300 31.05 -0.00 -58.75 0.01 -55.01 0.01

22 31.600 28.36 0.00 -51.48 0.01 -27.32 -0.01

4.12 SECCIONES - ESFUERZOS INTERNOS Combinaciones de resultados

Barra Nudo Posición Fuerzas [kN] Momentos [kNm] CC
núm. CR núm. x [m] N Vy Vz MT My Mz respectivos

    Sección núm. 1: Rectángulo 400/400
1 CR1 11 0.000 Max N -195.82 -3.66 0.01 0.01 -0.04 -8.14 CO 1  

Min N -195.82 -3.66 0.01 0.01 -0.04 -8.14 CO 1  
Max Vy -195.82 -3.66 0.01 0.01 -0.04 -8.14 CO 1  
Min Vy -195.82 -3.66 0.01 0.01 -0.04 -8.14 CO 1  
Max Vz -195.82 -3.66 0.01 0.01 -0.04 -8.14 CO 1  
Min Vz -195.82 -3.66 0.01 0.01 -0.04 -8.14 CO 1  
Max MT -195.82 -3.66 0.01 0.01 -0.04 -8.14 CO 1  
Min MT -195.82 -3.66 0.01 0.01 -0.04 -8.14 CO 1  
Max My -195.82 -3.66 0.01 0.01 -0.04 -8.14 CO 1  
Min My -195.82 -3.66 0.01 0.01 -0.04 -8.14 CO 1  
Max Mz -195.82 -3.66 0.01 0.01 -0.04 -8.14 CO 1  
Min Mz -195.82 -3.66 0.01 0.01 -0.04 -8.14 CO 1  

16 5.300 Max N -167.20 -3.64 0.01 0.01 -0.00 11.30 CO 1  
Min N -167.20 -3.64 0.01 0.01 -0.00 11.30 CO 1  
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DEPCASPE

 Modelo: DEP ALM 

DEP. ALM. AGUA TRATADA

4.12 SECCIONES - ESFUERZOS INTERNOS Combinaciones de resultados

Barra Nudo Posición Fuerzas [kN] Momentos [kNm] CC
núm. CR núm. x [m] N Vy Vz MT My Mz respectivos

1 CR1 Max Vy -167.20 -3.64 0.01 0.01 -0.00 11.30 CO 1  
Min Vy -167.20 -3.64 0.01 0.01 -0.00 11.30 CO 1  
Max Vz -167.20 -3.64 0.01 0.01 -0.00 11.30 CO 1  
Min Vz -167.20 -3.64 0.01 0.01 -0.00 11.30 CO 1  
Max MT -167.20 -3.64 0.01 0.01 -0.00 11.30 CO 1  
Min MT -167.20 -3.64 0.01 0.01 -0.00 11.30 CO 1  
Max My -167.20 -3.64 0.01 0.01 -0.00 11.30 CO 1  
Min My -167.20 -3.64 0.01 0.01 -0.00 11.30 CO 1  
Max Mz -167.20 -3.64 0.01 0.01 -0.00 11.30 CO 1  
Min Mz -167.20 -3.64 0.01 0.01 -0.00 11.30 CO 1  

CR2 11 0.000 Max N -145.05 -2.71 0.01 0.01 -0.03 -6.03 CO 2  
Min N -145.05 -2.71 0.01 0.01 -0.03 -6.03 CO 2  

Max Vy -145.05 -2.71 0.01 0.01 -0.03 -6.03 CO 2  
Min Vy -145.05 -2.71 0.01 0.01 -0.03 -6.03 CO 2  
Max Vz -145.05 -2.71 0.01 0.01 -0.03 -6.03 CO 2  
Min Vz -145.05 -2.71 0.01 0.01 -0.03 -6.03 CO 2  
Max MT -145.05 -2.71 0.01 0.01 -0.03 -6.03 CO 2  
Min MT -145.05 -2.71 0.01 0.01 -0.03 -6.03 CO 2  
Max My -145.05 -2.71 0.01 0.01 -0.03 -6.03 CO 2  
Min My -145.05 -2.71 0.01 0.01 -0.03 -6.03 CO 2  
Max Mz -145.05 -2.71 0.01 0.01 -0.03 -6.03 CO 2  
Min Mz -145.05 -2.71 0.01 0.01 -0.03 -6.03 CO 2  

16 5.300 Max N -123.85 -2.70 0.01 0.01 -0.00 8.37 CO 2  
Min N -123.85 -2.70 0.01 0.01 -0.00 8.37 CO 2  

Max Vy -123.85 -2.70 0.01 0.01 -0.00 8.37 CO 2  
Min Vy -123.85 -2.70 0.01 0.01 -0.00 8.37 CO 2  
Max Vz -123.85 -2.70 0.01 0.01 -0.00 8.37 CO 2  
Min Vz -123.85 -2.70 0.01 0.01 -0.00 8.37 CO 2  
Max MT -123.85 -2.70 0.01 0.01 -0.00 8.37 CO 2  
Min MT -123.85 -2.70 0.01 0.01 -0.00 8.37 CO 2  
Max My -123.85 -2.70 0.01 0.01 -0.00 8.37 CO 2  
Min My -123.85 -2.70 0.01 0.01 -0.00 8.37 CO 2  
Max Mz -123.85 -2.70 0.01 0.01 -0.00 8.37 CO 2  
Min Mz -123.85 -2.70 0.01 0.01 -0.00 8.37 CO 2  

CR3 11 0.000 Max N -145.05 -2.71 0.01 0.01 -0.03 -6.03 CO 3  
Min N -145.05 -2.71 0.01 0.01 -0.03 -6.03 CO 3  

Max Vy -145.05 -2.71 0.01 0.01 -0.03 -6.03 CO 3  
Min Vy -145.05 -2.71 0.01 0.01 -0.03 -6.03 CO 3  
Max Vz -145.05 -2.71 0.01 0.01 -0.03 -6.03 CO 3  
Min Vz -145.05 -2.71 0.01 0.01 -0.03 -6.03 CO 3  
Max MT -145.05 -2.71 0.01 0.01 -0.03 -6.03 CO 3  
Min MT -145.05 -2.71 0.01 0.01 -0.03 -6.03 CO 3  
Max My -145.05 -2.71 0.01 0.01 -0.03 -6.03 CO 3  
Min My -145.05 -2.71 0.01 0.01 -0.03 -6.03 CO 3  
Max Mz -145.05 -2.71 0.01 0.01 -0.03 -6.03 CO 3  
Min Mz -145.05 -2.71 0.01 0.01 -0.03 -6.03 CO 3  

16 5.300 Max N -123.85 -2.70 0.01 0.01 -0.00 8.37 CO 3  
Min N -123.85 -2.70 0.01 0.01 -0.00 8.37 CO 3  

Max Vy -123.85 -2.70 0.01 0.01 -0.00 8.37 CO 3  
Min Vy -123.85 -2.70 0.01 0.01 -0.00 8.37 CO 3  
Max Vz -123.85 -2.70 0.01 0.01 -0.00 8.37 CO 3  
Min Vz -123.85 -2.70 0.01 0.01 -0.00 8.37 CO 3  
Max MT -123.85 -2.70 0.01 0.01 -0.00 8.37 CO 3  
Min MT -123.85 -2.70 0.01 0.01 -0.00 8.37 CO 3  
Max My -123.85 -2.70 0.01 0.01 -0.00 8.37 CO 3  
Min My -123.85 -2.70 0.01 0.01 -0.00 8.37 CO 3  
Max Mz -123.85 -2.70 0.01 0.01 -0.00 8.37 CO 3  
Min Mz -123.85 -2.70 0.01 0.01 -0.00 8.37 CO 3  

CR4 11 0.000 Max N -145.05 -2.71 0.01 0.01 -0.03 -6.03 CO 4  
Min N -145.05 -2.71 0.01 0.01 -0.03 -6.03 CO 4  

Max Vy -145.05 -2.71 0.01 0.01 -0.03 -6.03 CO 4  
Min Vy -145.05 -2.71 0.01 0.01 -0.03 -6.03 CO 4  
Max Vz -145.05 -2.71 0.01 0.01 -0.03 -6.03 CO 4  
Min Vz -145.05 -2.71 0.01 0.01 -0.03 -6.03 CO 4  
Max MT -145.05 -2.71 0.01 0.01 -0.03 -6.03 CO 4  
Min MT -145.05 -2.71 0.01 0.01 -0.03 -6.03 CO 4  
Max My -145.05 -2.71 0.01 0.01 -0.03 -6.03 CO 4  
Min My -145.05 -2.71 0.01 0.01 -0.03 -6.03 CO 4  
Max Mz -145.05 -2.71 0.01 0.01 -0.03 -6.03 CO 4  
Min Mz -145.05 -2.71 0.01 0.01 -0.03 -6.03 CO 4  

16 5.300 Max N -123.85 -2.70 0.01 0.01 -0.00 8.37 CO 4  
Min N -123.85 -2.70 0.01 0.01 -0.00 8.37 CO 4  

Max Vy -123.85 -2.70 0.01 0.01 -0.00 8.37 CO 4  
Min Vy -123.85 -2.70 0.01 0.01 -0.00 8.37 CO 4  
Max Vz -123.85 -2.70 0.01 0.01 -0.00 8.37 CO 4  
Min Vz -123.85 -2.70 0.01 0.01 -0.00 8.37 CO 4  
Max MT -123.85 -2.70 0.01 0.01 -0.00 8.37 CO 4  
Min MT -123.85 -2.70 0.01 0.01 -0.00 8.37 CO 4  
Max My -123.85 -2.70 0.01 0.01 -0.00 8.37 CO 4  
Min My -123.85 -2.70 0.01 0.01 -0.00 8.37 CO 4  
Max Mz -123.85 -2.70 0.01 0.01 -0.00 8.37 CO 4  
Min Mz -123.85 -2.70 0.01 0.01 -0.00 8.37 CO 4  

2 CR1 12 0.000 Max N -182.80 -0.22 0.00 0.00 -0.01 -0.97 CO 1  
Min N -182.80 -0.22 0.00 0.00 -0.01 -0.97 CO 1  

Max Vy -182.80 -0.22 0.00 0.00 -0.01 -0.97 CO 1  
Min Vy -182.80 -0.22 0.00 0.00 -0.01 -0.97 CO 1  
Max Vz -182.80 -0.22 0.00 0.00 -0.01 -0.97 CO 1  
Min Vz -182.80 -0.22 0.00 0.00 -0.01 -0.97 CO 1  
Max MT -182.80 -0.22 0.00 0.00 -0.01 -0.97 CO 1  
Min MT -182.80 -0.22 0.00 0.00 -0.01 -0.97 CO 1  
Max My -182.80 -0.22 0.00 0.00 -0.01 -0.97 CO 1  
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DEPCASPE

 Modelo: DEP ALM 

DEP. ALM. AGUA TRATADA

4.12 SECCIONES - ESFUERZOS INTERNOS Combinaciones de resultados

Barra Nudo Posición Fuerzas [kN] Momentos [kNm] CC
núm. CR núm. x [m] N Vy Vz MT My Mz respectivos

2 CR1 Min My -182.80 -0.22 0.00 0.00 -0.01 -0.97 CO 1  
Max Mz -182.80 -0.22 0.00 0.00 -0.01 -0.97 CO 1  
Min Mz -182.80 -0.22 0.00 0.00 -0.01 -0.97 CO 1  

17 5.300 Max N -154.18 -0.23 0.00 0.00 -0.01 0.23 CO 1  
Min N -154.18 -0.23 0.00 0.00 -0.01 0.23 CO 1  

Max Vy -154.18 -0.23 0.00 0.00 -0.01 0.23 CO 1  
Min Vy -154.18 -0.23 0.00 0.00 -0.01 0.23 CO 1  
Max Vz -154.18 -0.23 0.00 0.00 -0.01 0.23 CO 1  
Min Vz -154.18 -0.23 0.00 0.00 -0.01 0.23 CO 1  
Max MT -154.18 -0.23 0.00 0.00 -0.01 0.23 CO 1  
Min MT -154.18 -0.23 0.00 0.00 -0.01 0.23 CO 1  
Max My -154.18 -0.23 0.00 0.00 -0.01 0.23 CO 1  
Min My -154.18 -0.23 0.00 0.00 -0.01 0.23 CO 1  
Max Mz -154.18 -0.23 0.00 0.00 -0.01 0.23 CO 1  
Min Mz -154.18 -0.23 0.00 0.00 -0.01 0.23 CO 1  

CR2 12 0.000 Max N -135.41 -0.17 0.00 0.00 -0.01 -0.72 CO 2  
Min N -135.41 -0.17 0.00 0.00 -0.01 -0.72 CO 2  

Max Vy -135.41 -0.17 0.00 0.00 -0.01 -0.72 CO 2  
Min Vy -135.41 -0.17 0.00 0.00 -0.01 -0.72 CO 2  
Max Vz -135.41 -0.17 0.00 0.00 -0.01 -0.72 CO 2  
Min Vz -135.41 -0.17 0.00 0.00 -0.01 -0.72 CO 2  
Max MT -135.41 -0.17 0.00 0.00 -0.01 -0.72 CO 2  
Min MT -135.41 -0.17 0.00 0.00 -0.01 -0.72 CO 2  
Max My -135.41 -0.17 0.00 0.00 -0.01 -0.72 CO 2  
Min My -135.41 -0.17 0.00 0.00 -0.01 -0.72 CO 2  
Max Mz -135.41 -0.17 0.00 0.00 -0.01 -0.72 CO 2  
Min Mz -135.41 -0.17 0.00 0.00 -0.01 -0.72 CO 2  

17 5.300 Max N -114.21 -0.17 0.00 0.00 -0.00 0.17 CO 2  
Min N -114.21 -0.17 0.00 0.00 -0.00 0.17 CO 2  

Max Vy -114.21 -0.17 0.00 0.00 -0.00 0.17 CO 2  
Min Vy -114.21 -0.17 0.00 0.00 -0.00 0.17 CO 2  
Max Vz -114.21 -0.17 0.00 0.00 -0.00 0.17 CO 2  
Min Vz -114.21 -0.17 0.00 0.00 -0.00 0.17 CO 2  
Max MT -114.21 -0.17 0.00 0.00 -0.00 0.17 CO 2  
Min MT -114.21 -0.17 0.00 0.00 -0.00 0.17 CO 2  
Max My -114.21 -0.17 0.00 0.00 -0.00 0.17 CO 2  
Min My -114.21 -0.17 0.00 0.00 -0.00 0.17 CO 2  
Max Mz -114.21 -0.17 0.00 0.00 -0.00 0.17 CO 2  
Min Mz -114.21 -0.17 0.00 0.00 -0.00 0.17 CO 2  

CR3 12 0.000 Max N -135.41 -0.17 0.00 0.00 -0.01 -0.72 CO 3  
Min N -135.41 -0.17 0.00 0.00 -0.01 -0.72 CO 3  

Max Vy -135.41 -0.17 0.00 0.00 -0.01 -0.72 CO 3  
Min Vy -135.41 -0.17 0.00 0.00 -0.01 -0.72 CO 3  
Max Vz -135.41 -0.17 0.00 0.00 -0.01 -0.72 CO 3  
Min Vz -135.41 -0.17 0.00 0.00 -0.01 -0.72 CO 3  
Max MT -135.41 -0.17 0.00 0.00 -0.01 -0.72 CO 3  
Min MT -135.41 -0.17 0.00 0.00 -0.01 -0.72 CO 3  
Max My -135.41 -0.17 0.00 0.00 -0.01 -0.72 CO 3  
Min My -135.41 -0.17 0.00 0.00 -0.01 -0.72 CO 3  
Max Mz -135.41 -0.17 0.00 0.00 -0.01 -0.72 CO 3  
Min Mz -135.41 -0.17 0.00 0.00 -0.01 -0.72 CO 3  

17 5.300 Max N -114.21 -0.17 0.00 0.00 -0.00 0.17 CO 3  
Min N -114.21 -0.17 0.00 0.00 -0.00 0.17 CO 3  

Max Vy -114.21 -0.17 0.00 0.00 -0.00 0.17 CO 3  
Min Vy -114.21 -0.17 0.00 0.00 -0.00 0.17 CO 3  
Max Vz -114.21 -0.17 0.00 0.00 -0.00 0.17 CO 3  
Min Vz -114.21 -0.17 0.00 0.00 -0.00 0.17 CO 3  
Max MT -114.21 -0.17 0.00 0.00 -0.00 0.17 CO 3  
Min MT -114.21 -0.17 0.00 0.00 -0.00 0.17 CO 3  
Max My -114.21 -0.17 0.00 0.00 -0.00 0.17 CO 3  
Min My -114.21 -0.17 0.00 0.00 -0.00 0.17 CO 3  
Max Mz -114.21 -0.17 0.00 0.00 -0.00 0.17 CO 3  
Min Mz -114.21 -0.17 0.00 0.00 -0.00 0.17 CO 3  

CR4 12 0.000 Max N -135.41 -0.17 0.00 0.00 -0.01 -0.72 CO 4  
Min N -135.41 -0.17 0.00 0.00 -0.01 -0.72 CO 4  

Max Vy -135.41 -0.17 0.00 0.00 -0.01 -0.72 CO 4  
Min Vy -135.41 -0.17 0.00 0.00 -0.01 -0.72 CO 4  
Max Vz -135.41 -0.17 0.00 0.00 -0.01 -0.72 CO 4  
Min Vz -135.41 -0.17 0.00 0.00 -0.01 -0.72 CO 4  
Max MT -135.41 -0.17 0.00 0.00 -0.01 -0.72 CO 4  
Min MT -135.41 -0.17 0.00 0.00 -0.01 -0.72 CO 4  
Max My -135.41 -0.17 0.00 0.00 -0.01 -0.72 CO 4  
Min My -135.41 -0.17 0.00 0.00 -0.01 -0.72 CO 4  
Max Mz -135.41 -0.17 0.00 0.00 -0.01 -0.72 CO 4  
Min Mz -135.41 -0.17 0.00 0.00 -0.01 -0.72 CO 4  

17 5.300 Max N -114.21 -0.17 0.00 0.00 -0.00 0.17 CO 4  
Min N -114.21 -0.17 0.00 0.00 -0.00 0.17 CO 4  

Max Vy -114.21 -0.17 0.00 0.00 -0.00 0.17 CO 4  
Min Vy -114.21 -0.17 0.00 0.00 -0.00 0.17 CO 4  
Max Vz -114.21 -0.17 0.00 0.00 -0.00 0.17 CO 4  
Min Vz -114.21 -0.17 0.00 0.00 -0.00 0.17 CO 4  
Max MT -114.21 -0.17 0.00 0.00 -0.00 0.17 CO 4  
Min MT -114.21 -0.17 0.00 0.00 -0.00 0.17 CO 4  
Max My -114.21 -0.17 0.00 0.00 -0.00 0.17 CO 4  
Min My -114.21 -0.17 0.00 0.00 -0.00 0.17 CO 4  
Max Mz -114.21 -0.17 0.00 0.00 -0.00 0.17 CO 4  
Min Mz -114.21 -0.17 0.00 0.00 -0.00 0.17 CO 4  

3 CR1 13 0.000 Max N -185.35 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 CO 1  
Min N -185.35 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 CO 1  

Max Vy -185.35 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 CO 1  
Min Vy -185.35 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 CO 1  
Max Vz -185.35 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 CO 1  
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DEPCASPE

 Modelo: DEP ALM 

DEP. ALM. AGUA TRATADA

4.12 SECCIONES - ESFUERZOS INTERNOS Combinaciones de resultados

Barra Nudo Posición Fuerzas [kN] Momentos [kNm] CC
núm. CR núm. x [m] N Vy Vz MT My Mz respectivos

3 CR1 Min Vz -185.35 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 CO 1  
Max MT -185.35 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 CO 1  
Min MT -185.35 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 CO 1  
Max My -185.35 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 CO 1  
Min My -185.35 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 CO 1  
Max Mz -185.35 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 CO 1  
Min Mz -185.35 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 CO 1  

18 5.300 Max N -156.73 0.00 -0.00 0.00 -0.01 0.00 CO 1  
Min N -156.73 0.00 -0.00 0.00 -0.01 0.00 CO 1  

Max Vy -156.73 0.00 -0.00 0.00 -0.01 0.00 CO 1  
Min Vy -156.73 0.00 -0.00 0.00 -0.01 0.00 CO 1  
Max Vz -156.73 0.00 -0.00 0.00 -0.01 0.00 CO 1  
Min Vz -156.73 0.00 -0.00 0.00 -0.01 0.00 CO 1  
Max MT -156.73 0.00 -0.00 0.00 -0.01 0.00 CO 1  
Min MT -156.73 0.00 -0.00 0.00 -0.01 0.00 CO 1  
Max My -156.73 0.00 -0.00 0.00 -0.01 0.00 CO 1  
Min My -156.73 0.00 -0.00 0.00 -0.01 0.00 CO 1  
Max Mz -156.73 0.00 -0.00 0.00 -0.01 0.00 CO 1  
Min Mz -156.73 0.00 -0.00 0.00 -0.01 0.00 CO 1  

CR2 13 0.000 Max N -137.30 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 CO 2  
Min N -137.30 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 CO 2  

Max Vy -137.30 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 CO 2  
Min Vy -137.30 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 CO 2  
Max Vz -137.30 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 CO 2  
Min Vz -137.30 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 CO 2  
Max MT -137.30 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 CO 2  
Min MT -137.30 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 CO 2  
Max My -137.30 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 CO 2  
Min My -137.30 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 CO 2  
Max Mz -137.30 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 CO 2  
Min Mz -137.30 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 CO 2  

18 5.300 Max N -116.10 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 CO 2  
Min N -116.10 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 CO 2  

Max Vy -116.10 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 CO 2  
Min Vy -116.10 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 CO 2  
Max Vz -116.10 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 CO 2  
Min Vz -116.10 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 CO 2  
Max MT -116.10 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 CO 2  
Min MT -116.10 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 CO 2  
Max My -116.10 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 CO 2  
Min My -116.10 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 CO 2  
Max Mz -116.10 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 CO 2  
Min Mz -116.10 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 CO 2  

CR3 13 0.000 Max N -137.30 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 CO 3  
Min N -137.30 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 CO 3  

Max Vy -137.30 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 CO 3  
Min Vy -137.30 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 CO 3  
Max Vz -137.30 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 CO 3  
Min Vz -137.30 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 CO 3  
Max MT -137.30 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 CO 3  
Min MT -137.30 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 CO 3  
Max My -137.30 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 CO 3  
Min My -137.30 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 CO 3  
Max Mz -137.30 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 CO 3  
Min Mz -137.30 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 CO 3  

18 5.300 Max N -116.10 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 CO 3  
Min N -116.10 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 CO 3  

Max Vy -116.10 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 CO 3  
Min Vy -116.10 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 CO 3  
Max Vz -116.10 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 CO 3  
Min Vz -116.10 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 CO 3  
Max MT -116.10 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 CO 3  
Min MT -116.10 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 CO 3  
Max My -116.10 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 CO 3  
Min My -116.10 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 CO 3  
Max Mz -116.10 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 CO 3  
Min Mz -116.10 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 CO 3  

CR4 13 0.000 Max N -137.30 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 CO 4  
Min N -137.30 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 CO 4  

Max Vy -137.30 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 CO 4  
Min Vy -137.30 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 CO 4  
Max Vz -137.30 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 CO 4  
Min Vz -137.30 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 CO 4  
Max MT -137.30 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 CO 4  
Min MT -137.30 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 CO 4  
Max My -137.30 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 CO 4  
Min My -137.30 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 CO 4  
Max Mz -137.30 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 CO 4  
Min Mz -137.30 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 CO 4  

18 5.300 Max N -116.10 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 CO 4  
Min N -116.10 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 CO 4  

Max Vy -116.10 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 CO 4  
Min Vy -116.10 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 CO 4  
Max Vz -116.10 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 CO 4  
Min Vz -116.10 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 CO 4  
Max MT -116.10 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 CO 4  
Min MT -116.10 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 CO 4  
Max My -116.10 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 CO 4  
Min My -116.10 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 CO 4  
Max Mz -116.10 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 CO 4  
Min Mz -116.10 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 CO 4  

4 CR1 14 0.000 Max N -182.80 0.22 0.00 -0.00 -0.01 0.97 CO 1  
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DEPCASPE

 Modelo: DEP ALM 

DEP. ALM. AGUA TRATADA

4.12 SECCIONES - ESFUERZOS INTERNOS Combinaciones de resultados

Barra Nudo Posición Fuerzas [kN] Momentos [kNm] CC
núm. CR núm. x [m] N Vy Vz MT My Mz respectivos

4 CR1 Min N -182.80 0.22 0.00 -0.00 -0.01 0.97 CO 1  
Max Vy -182.80 0.22 0.00 -0.00 -0.01 0.97 CO 1  
Min Vy -182.80 0.22 0.00 -0.00 -0.01 0.97 CO 1  
Max Vz -182.80 0.22 0.00 -0.00 -0.01 0.97 CO 1  
Min Vz -182.80 0.22 0.00 -0.00 -0.01 0.97 CO 1  
Max MT -182.80 0.22 0.00 -0.00 -0.01 0.97 CO 1  
Min MT -182.80 0.22 0.00 -0.00 -0.01 0.97 CO 1  
Max My -182.80 0.22 0.00 -0.00 -0.01 0.97 CO 1  
Min My -182.80 0.22 0.00 -0.00 -0.01 0.97 CO 1  
Max Mz -182.80 0.22 0.00 -0.00 -0.01 0.97 CO 1  
Min Mz -182.80 0.22 0.00 -0.00 -0.01 0.97 CO 1  

19 5.300 Max N -154.18 0.23 0.00 -0.00 -0.01 -0.23 CO 1  
Min N -154.18 0.23 0.00 -0.00 -0.01 -0.23 CO 1  

Max Vy -154.18 0.23 0.00 -0.00 -0.01 -0.23 CO 1  
Min Vy -154.18 0.23 0.00 -0.00 -0.01 -0.23 CO 1  
Max Vz -154.18 0.23 0.00 -0.00 -0.01 -0.23 CO 1  
Min Vz -154.18 0.23 0.00 -0.00 -0.01 -0.23 CO 1  
Max MT -154.18 0.23 0.00 -0.00 -0.01 -0.23 CO 1  
Min MT -154.18 0.23 0.00 -0.00 -0.01 -0.23 CO 1  
Max My -154.18 0.23 0.00 -0.00 -0.01 -0.23 CO 1  
Min My -154.18 0.23 0.00 -0.00 -0.01 -0.23 CO 1  
Max Mz -154.18 0.23 0.00 -0.00 -0.01 -0.23 CO 1  
Min Mz -154.18 0.23 0.00 -0.00 -0.01 -0.23 CO 1  

CR2 14 0.000 Max N -135.41 0.17 0.00 -0.00 -0.01 0.72 CO 2  
Min N -135.41 0.17 0.00 -0.00 -0.01 0.72 CO 2  

Max Vy -135.41 0.17 0.00 -0.00 -0.01 0.72 CO 2  
Min Vy -135.41 0.17 0.00 -0.00 -0.01 0.72 CO 2  
Max Vz -135.41 0.17 0.00 -0.00 -0.01 0.72 CO 2  
Min Vz -135.41 0.17 0.00 -0.00 -0.01 0.72 CO 2  
Max MT -135.41 0.17 0.00 -0.00 -0.01 0.72 CO 2  
Min MT -135.41 0.17 0.00 -0.00 -0.01 0.72 CO 2  
Max My -135.41 0.17 0.00 -0.00 -0.01 0.72 CO 2  
Min My -135.41 0.17 0.00 -0.00 -0.01 0.72 CO 2  
Max Mz -135.41 0.17 0.00 -0.00 -0.01 0.72 CO 2  
Min Mz -135.41 0.17 0.00 -0.00 -0.01 0.72 CO 2  

19 5.300 Max N -114.21 0.17 0.00 -0.00 -0.00 -0.17 CO 2  
Min N -114.21 0.17 0.00 -0.00 -0.00 -0.17 CO 2  

Max Vy -114.21 0.17 0.00 -0.00 -0.00 -0.17 CO 2  
Min Vy -114.21 0.17 0.00 -0.00 -0.00 -0.17 CO 2  
Max Vz -114.21 0.17 0.00 -0.00 -0.00 -0.17 CO 2  
Min Vz -114.21 0.17 0.00 -0.00 -0.00 -0.17 CO 2  
Max MT -114.21 0.17 0.00 -0.00 -0.00 -0.17 CO 2  
Min MT -114.21 0.17 0.00 -0.00 -0.00 -0.17 CO 2  
Max My -114.21 0.17 0.00 -0.00 -0.00 -0.17 CO 2  
Min My -114.21 0.17 0.00 -0.00 -0.00 -0.17 CO 2  
Max Mz -114.21 0.17 0.00 -0.00 -0.00 -0.17 CO 2  
Min Mz -114.21 0.17 0.00 -0.00 -0.00 -0.17 CO 2  

CR3 14 0.000 Max N -135.41 0.17 0.00 -0.00 -0.01 0.72 CO 3  
Min N -135.41 0.17 0.00 -0.00 -0.01 0.72 CO 3  

Max Vy -135.41 0.17 0.00 -0.00 -0.01 0.72 CO 3  
Min Vy -135.41 0.17 0.00 -0.00 -0.01 0.72 CO 3  
Max Vz -135.41 0.17 0.00 -0.00 -0.01 0.72 CO 3  
Min Vz -135.41 0.17 0.00 -0.00 -0.01 0.72 CO 3  
Max MT -135.41 0.17 0.00 -0.00 -0.01 0.72 CO 3  
Min MT -135.41 0.17 0.00 -0.00 -0.01 0.72 CO 3  
Max My -135.41 0.17 0.00 -0.00 -0.01 0.72 CO 3  
Min My -135.41 0.17 0.00 -0.00 -0.01 0.72 CO 3  
Max Mz -135.41 0.17 0.00 -0.00 -0.01 0.72 CO 3  
Min Mz -135.41 0.17 0.00 -0.00 -0.01 0.72 CO 3  

19 5.300 Max N -114.21 0.17 0.00 -0.00 -0.00 -0.17 CO 3  
Min N -114.21 0.17 0.00 -0.00 -0.00 -0.17 CO 3  

Max Vy -114.21 0.17 0.00 -0.00 -0.00 -0.17 CO 3  
Min Vy -114.21 0.17 0.00 -0.00 -0.00 -0.17 CO 3  
Max Vz -114.21 0.17 0.00 -0.00 -0.00 -0.17 CO 3  
Min Vz -114.21 0.17 0.00 -0.00 -0.00 -0.17 CO 3  
Max MT -114.21 0.17 0.00 -0.00 -0.00 -0.17 CO 3  
Min MT -114.21 0.17 0.00 -0.00 -0.00 -0.17 CO 3  
Max My -114.21 0.17 0.00 -0.00 -0.00 -0.17 CO 3  
Min My -114.21 0.17 0.00 -0.00 -0.00 -0.17 CO 3  
Max Mz -114.21 0.17 0.00 -0.00 -0.00 -0.17 CO 3  
Min Mz -114.21 0.17 0.00 -0.00 -0.00 -0.17 CO 3  

CR4 14 0.000 Max N -135.41 0.17 0.00 -0.00 -0.01 0.72 CO 4  
Min N -135.41 0.17 0.00 -0.00 -0.01 0.72 CO 4  

Max Vy -135.41 0.17 0.00 -0.00 -0.01 0.72 CO 4  
Min Vy -135.41 0.17 0.00 -0.00 -0.01 0.72 CO 4  
Max Vz -135.41 0.17 0.00 -0.00 -0.01 0.72 CO 4  
Min Vz -135.41 0.17 0.00 -0.00 -0.01 0.72 CO 4  
Max MT -135.41 0.17 0.00 -0.00 -0.01 0.72 CO 4  
Min MT -135.41 0.17 0.00 -0.00 -0.01 0.72 CO 4  
Max My -135.41 0.17 0.00 -0.00 -0.01 0.72 CO 4  
Min My -135.41 0.17 0.00 -0.00 -0.01 0.72 CO 4  
Max Mz -135.41 0.17 0.00 -0.00 -0.01 0.72 CO 4  
Min Mz -135.41 0.17 0.00 -0.00 -0.01 0.72 CO 4  

19 5.300 Max N -114.21 0.17 0.00 -0.00 -0.00 -0.17 CO 4  
Min N -114.21 0.17 0.00 -0.00 -0.00 -0.17 CO 4  

Max Vy -114.21 0.17 0.00 -0.00 -0.00 -0.17 CO 4  
Min Vy -114.21 0.17 0.00 -0.00 -0.00 -0.17 CO 4  
Max Vz -114.21 0.17 0.00 -0.00 -0.00 -0.17 CO 4  
Min Vz -114.21 0.17 0.00 -0.00 -0.00 -0.17 CO 4  
Max MT -114.21 0.17 0.00 -0.00 -0.00 -0.17 CO 4  
Min MT -114.21 0.17 0.00 -0.00 -0.00 -0.17 CO 4  
Max My -114.21 0.17 0.00 -0.00 -0.00 -0.17 CO 4  
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4.12 SECCIONES - ESFUERZOS INTERNOS Combinaciones de resultados

Barra Nudo Posición Fuerzas [kN] Momentos [kNm] CC
núm. CR núm. x [m] N Vy Vz MT My Mz respectivos

4 CR4 Min My -114.21 0.17 0.00 -0.00 -0.00 -0.17 CO 4  
Max Mz -114.21 0.17 0.00 -0.00 -0.00 -0.17 CO 4  
Min Mz -114.21 0.17 0.00 -0.00 -0.00 -0.17 CO 4  

5 CR1 15 0.000 Max N -195.82 3.66 0.01 -0.01 -0.04 8.14 CO 1  
Min N -195.82 3.66 0.01 -0.01 -0.04 8.14 CO 1  

Max Vy -195.82 3.66 0.01 -0.01 -0.04 8.14 CO 1  
Min Vy -195.82 3.66 0.01 -0.01 -0.04 8.14 CO 1  
Max Vz -195.82 3.66 0.01 -0.01 -0.04 8.14 CO 1  
Min Vz -195.82 3.66 0.01 -0.01 -0.04 8.14 CO 1  
Max MT -195.82 3.66 0.01 -0.01 -0.04 8.14 CO 1  
Min MT -195.82 3.66 0.01 -0.01 -0.04 8.14 CO 1  
Max My -195.82 3.66 0.01 -0.01 -0.04 8.14 CO 1  
Min My -195.82 3.66 0.01 -0.01 -0.04 8.14 CO 1  
Max Mz -195.82 3.66 0.01 -0.01 -0.04 8.14 CO 1  
Min Mz -195.82 3.66 0.01 -0.01 -0.04 8.14 CO 1  

20 5.300 Max N -167.20 3.64 0.01 -0.01 -0.00 -11.30 CO 1  
Min N -167.20 3.64 0.01 -0.01 -0.00 -11.30 CO 1  

Max Vy -167.20 3.64 0.01 -0.01 -0.00 -11.30 CO 1  
Min Vy -167.20 3.64 0.01 -0.01 -0.00 -11.30 CO 1  
Max Vz -167.20 3.64 0.01 -0.01 -0.00 -11.30 CO 1  
Min Vz -167.20 3.64 0.01 -0.01 -0.00 -11.30 CO 1  
Max MT -167.20 3.64 0.01 -0.01 -0.00 -11.30 CO 1  
Min MT -167.20 3.64 0.01 -0.01 -0.00 -11.30 CO 1  
Max My -167.20 3.64 0.01 -0.01 -0.00 -11.30 CO 1  
Min My -167.20 3.64 0.01 -0.01 -0.00 -11.30 CO 1  
Max Mz -167.20 3.64 0.01 -0.01 -0.00 -11.30 CO 1  
Min Mz -167.20 3.64 0.01 -0.01 -0.00 -11.30 CO 1  

CR2 15 0.000 Max N -145.05 2.71 0.01 -0.01 -0.03 6.03 CO 2  
Min N -145.05 2.71 0.01 -0.01 -0.03 6.03 CO 2  

Max Vy -145.05 2.71 0.01 -0.01 -0.03 6.03 CO 2  
Min Vy -145.05 2.71 0.01 -0.01 -0.03 6.03 CO 2  
Max Vz -145.05 2.71 0.01 -0.01 -0.03 6.03 CO 2  
Min Vz -145.05 2.71 0.01 -0.01 -0.03 6.03 CO 2  
Max MT -145.05 2.71 0.01 -0.01 -0.03 6.03 CO 2  
Min MT -145.05 2.71 0.01 -0.01 -0.03 6.03 CO 2  
Max My -145.05 2.71 0.01 -0.01 -0.03 6.03 CO 2  
Min My -145.05 2.71 0.01 -0.01 -0.03 6.03 CO 2  
Max Mz -145.05 2.71 0.01 -0.01 -0.03 6.03 CO 2  
Min Mz -145.05 2.71 0.01 -0.01 -0.03 6.03 CO 2  

20 5.300 Max N -123.85 2.70 0.01 -0.01 -0.00 -8.37 CO 2  
Min N -123.85 2.70 0.01 -0.01 -0.00 -8.37 CO 2  

Max Vy -123.85 2.70 0.01 -0.01 -0.00 -8.37 CO 2  
Min Vy -123.85 2.70 0.01 -0.01 -0.00 -8.37 CO 2  
Max Vz -123.85 2.70 0.01 -0.01 -0.00 -8.37 CO 2  
Min Vz -123.85 2.70 0.01 -0.01 -0.00 -8.37 CO 2  
Max MT -123.85 2.70 0.01 -0.01 -0.00 -8.37 CO 2  
Min MT -123.85 2.70 0.01 -0.01 -0.00 -8.37 CO 2  
Max My -123.85 2.70 0.01 -0.01 -0.00 -8.37 CO 2  
Min My -123.85 2.70 0.01 -0.01 -0.00 -8.37 CO 2  
Max Mz -123.85 2.70 0.01 -0.01 -0.00 -8.37 CO 2  
Min Mz -123.85 2.70 0.01 -0.01 -0.00 -8.37 CO 2  

CR3 15 0.000 Max N -145.05 2.71 0.01 -0.01 -0.03 6.03 CO 3  
Min N -145.05 2.71 0.01 -0.01 -0.03 6.03 CO 3  

Max Vy -145.05 2.71 0.01 -0.01 -0.03 6.03 CO 3  
Min Vy -145.05 2.71 0.01 -0.01 -0.03 6.03 CO 3  
Max Vz -145.05 2.71 0.01 -0.01 -0.03 6.03 CO 3  
Min Vz -145.05 2.71 0.01 -0.01 -0.03 6.03 CO 3  
Max MT -145.05 2.71 0.01 -0.01 -0.03 6.03 CO 3  
Min MT -145.05 2.71 0.01 -0.01 -0.03 6.03 CO 3  
Max My -145.05 2.71 0.01 -0.01 -0.03 6.03 CO 3  
Min My -145.05 2.71 0.01 -0.01 -0.03 6.03 CO 3  
Max Mz -145.05 2.71 0.01 -0.01 -0.03 6.03 CO 3  
Min Mz -145.05 2.71 0.01 -0.01 -0.03 6.03 CO 3  

20 5.300 Max N -123.85 2.70 0.01 -0.01 -0.00 -8.37 CO 3  
Min N -123.85 2.70 0.01 -0.01 -0.00 -8.37 CO 3  

Max Vy -123.85 2.70 0.01 -0.01 -0.00 -8.37 CO 3  
Min Vy -123.85 2.70 0.01 -0.01 -0.00 -8.37 CO 3  
Max Vz -123.85 2.70 0.01 -0.01 -0.00 -8.37 CO 3  
Min Vz -123.85 2.70 0.01 -0.01 -0.00 -8.37 CO 3  
Max MT -123.85 2.70 0.01 -0.01 -0.00 -8.37 CO 3  
Min MT -123.85 2.70 0.01 -0.01 -0.00 -8.37 CO 3  
Max My -123.85 2.70 0.01 -0.01 -0.00 -8.37 CO 3  
Min My -123.85 2.70 0.01 -0.01 -0.00 -8.37 CO 3  
Max Mz -123.85 2.70 0.01 -0.01 -0.00 -8.37 CO 3  
Min Mz -123.85 2.70 0.01 -0.01 -0.00 -8.37 CO 3  

CR4 15 0.000 Max N -145.05 2.71 0.01 -0.01 -0.03 6.03 CO 4  
Min N -145.05 2.71 0.01 -0.01 -0.03 6.03 CO 4  

Max Vy -145.05 2.71 0.01 -0.01 -0.03 6.03 CO 4  
Min Vy -145.05 2.71 0.01 -0.01 -0.03 6.03 CO 4  
Max Vz -145.05 2.71 0.01 -0.01 -0.03 6.03 CO 4  
Min Vz -145.05 2.71 0.01 -0.01 -0.03 6.03 CO 4  
Max MT -145.05 2.71 0.01 -0.01 -0.03 6.03 CO 4  
Min MT -145.05 2.71 0.01 -0.01 -0.03 6.03 CO 4  
Max My -145.05 2.71 0.01 -0.01 -0.03 6.03 CO 4  
Min My -145.05 2.71 0.01 -0.01 -0.03 6.03 CO 4  
Max Mz -145.05 2.71 0.01 -0.01 -0.03 6.03 CO 4  
Min Mz -145.05 2.71 0.01 -0.01 -0.03 6.03 CO 4  

20 5.300 Max N -123.85 2.70 0.01 -0.01 -0.00 -8.37 CO 4  
Min N -123.85 2.70 0.01 -0.01 -0.00 -8.37 CO 4  

Max Vy -123.85 2.70 0.01 -0.01 -0.00 -8.37 CO 4  
Min Vy -123.85 2.70 0.01 -0.01 -0.00 -8.37 CO 4  
Max Vz -123.85 2.70 0.01 -0.01 -0.00 -8.37 CO 4  
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DEPCASPE

 Modelo: DEP ALM 

DEP. ALM. AGUA TRATADA

4.12 SECCIONES - ESFUERZOS INTERNOS Combinaciones de resultados

Barra Nudo Posición Fuerzas [kN] Momentos [kNm] CC
núm. CR núm. x [m] N Vy Vz MT My Mz respectivos

5 CR4 Min Vz -123.85 2.70 0.01 -0.01 -0.00 -8.37 CO 4  
Max MT -123.85 2.70 0.01 -0.01 -0.00 -8.37 CO 4  
Min MT -123.85 2.70 0.01 -0.01 -0.00 -8.37 CO 4  
Max My -123.85 2.70 0.01 -0.01 -0.00 -8.37 CO 4  
Min My -123.85 2.70 0.01 -0.01 -0.00 -8.37 CO 4  
Max Mz -123.85 2.70 0.01 -0.01 -0.00 -8.37 CO 4  
Min Mz -123.85 2.70 0.01 -0.01 -0.00 -8.37 CO 4  

6 CR1 21 0.000 Max N 38.25 -0.01 69.50 -0.01 -36.88 -0.01 CO 1  
Min N 38.25 -0.01 69.50 -0.01 -36.88 -0.01 CO 1  

Max Vy 38.25 -0.01 69.50 -0.01 -36.88 -0.01 CO 1  
Min Vy 38.25 -0.01 69.50 -0.01 -36.88 -0.01 CO 1  
Max Vz 38.25 -0.01 69.50 -0.01 -36.88 -0.01 CO 1  
Min Vz 38.25 -0.01 69.50 -0.01 -36.88 -0.01 CO 1  
Max MT 38.25 -0.01 69.50 -0.01 -36.88 -0.01 CO 1  
Min MT 38.25 -0.01 69.50 -0.01 -36.88 -0.01 CO 1  
Max My 38.25 -0.01 69.50 -0.01 -36.88 -0.01 CO 1  
Min My 38.25 -0.01 69.50 -0.01 -36.88 -0.01 CO 1  
Max Mz 38.25 -0.01 69.50 -0.01 -36.88 -0.01 CO 1  
Min Mz 38.25 -0.01 69.50 -0.01 -36.88 -0.01 CO 1  

5.300 Max N 38.24 -0.01 -87.89 -0.01 -85.56 0.02 CO 1  
Min N 38.24 -0.01 -87.89 -0.01 -85.56 0.02 CO 1  

Max Vy 38.24 -0.01 -87.89 -0.01 -85.56 0.02 CO 1  
Min Vy 38.24 -0.01 -87.89 -0.01 -85.56 0.02 CO 1  
Max Vz 38.24 -0.01 -87.89 -0.01 -85.56 0.02 CO 1  
Min Vz 38.24 -0.01 -87.89 -0.01 -85.56 0.02 CO 1  
Max MT 38.24 -0.01 -87.89 -0.01 -85.56 0.02 CO 1  
Min MT 38.24 -0.01 -87.89 -0.01 -85.56 0.02 CO 1  
Max My 38.24 -0.01 -87.89 -0.01 -85.56 0.02 CO 1  
Min My 38.24 -0.01 -87.89 -0.01 -85.56 0.02 CO 1  
Max Mz 38.24 -0.01 -87.89 -0.01 -85.56 0.02 CO 1  
Min Mz 38.24 -0.01 -87.89 -0.01 -85.56 0.02 CO 1  

10.550 Max N 41.89 0.00 -76.63 -0.01 -67.23 0.01 CO 1  
Min N 41.89 0.00 -76.63 -0.01 -67.23 0.01 CO 1  

Max Vy 41.89 0.00 -76.63 -0.01 -67.23 0.01 CO 1  
Min Vy 41.89 0.00 -76.63 -0.01 -67.23 0.01 CO 1  
Max Vz 41.89 0.00 -76.63 -0.01 -67.23 0.01 CO 1  
Min Vz 41.89 0.00 -76.63 -0.01 -67.23 0.01 CO 1  
Max MT 41.89 0.00 -76.63 -0.01 -67.23 0.01 CO 1  
Min MT 41.89 0.00 -76.63 -0.01 -67.23 0.01 CO 1  
Max My 41.89 0.00 -76.63 -0.01 -67.23 0.01 CO 1  
Min My 41.89 0.00 -76.63 -0.01 -67.23 0.01 CO 1  
Max Mz 41.89 0.00 -76.63 -0.01 -67.23 0.01 CO 1  
Min Mz 41.89 0.00 -76.63 -0.01 -67.23 0.01 CO 1  

15.800 Max N 42.12 0.00 -78.37 -0.00 -69.11 0.00 CO 1  
Min N 42.12 0.00 -78.37 -0.00 -69.11 0.00 CO 1  

Max Vy 42.12 0.00 -78.37 -0.00 -69.11 0.00 CO 1  
Min Vy 42.12 0.00 -78.37 -0.00 -69.11 0.00 CO 1  
Max Vz 42.12 0.00 -78.37 -0.00 -69.11 0.00 CO 1  
Min Vz 42.12 0.00 -78.37 -0.00 -69.11 0.00 CO 1  
Max MT 42.12 0.00 -78.37 -0.00 -69.11 0.00 CO 1  
Min MT 42.12 0.00 -78.37 -0.00 -69.11 0.00 CO 1  
Max My 42.12 0.00 -78.37 -0.00 -69.11 0.00 CO 1  
Min My 42.12 0.00 -78.37 -0.00 -69.11 0.00 CO 1  
Max Mz 42.12 0.00 -78.37 -0.00 -69.11 0.00 CO 1  
Min Mz 42.12 0.00 -78.37 -0.00 -69.11 0.00 CO 1  

21.050 Max N 42.12 -0.00 -77.56 0.00 -66.99 0.00 CO 1  
Min N 42.12 -0.00 -77.56 0.00 -66.99 0.00 CO 1  

Max Vy 42.12 -0.00 -77.56 0.00 -66.99 0.00 CO 1  
Min Vy 42.12 -0.00 -77.56 0.00 -66.99 0.00 CO 1  
Max Vz 42.12 -0.00 -77.56 0.00 -66.99 0.00 CO 1  
Min Vz 42.12 -0.00 -77.56 0.00 -66.99 0.00 CO 1  
Max MT 42.12 -0.00 -77.56 0.00 -66.99 0.00 CO 1  
Min MT 42.12 -0.00 -77.56 0.00 -66.99 0.00 CO 1  
Max My 42.12 -0.00 -77.56 0.00 -66.99 0.00 CO 1  
Min My 42.12 -0.00 -77.56 0.00 -66.99 0.00 CO 1  
Max Mz 42.12 -0.00 -77.56 0.00 -66.99 0.00 CO 1  
Min Mz 42.12 -0.00 -77.56 0.00 -66.99 0.00 CO 1  

26.300 Max N 41.87 -0.00 -79.31 0.01 -74.26 0.01 CO 1  
Min N 41.87 -0.00 -79.31 0.01 -74.26 0.01 CO 1  

Max Vy 41.87 -0.00 -79.31 0.01 -74.26 0.01 CO 1  
Min Vy 41.87 -0.00 -79.31 0.01 -74.26 0.01 CO 1  
Max Vz 41.87 -0.00 -79.31 0.01 -74.26 0.01 CO 1  
Min Vz 41.87 -0.00 -79.31 0.01 -74.26 0.01 CO 1  
Max MT 41.87 -0.00 -79.31 0.01 -74.26 0.01 CO 1  
Min MT 41.87 -0.00 -79.31 0.01 -74.26 0.01 CO 1  
Max My 41.87 -0.00 -79.31 0.01 -74.26 0.01 CO 1  
Min My 41.87 -0.00 -79.31 0.01 -74.26 0.01 CO 1  
Max Mz 41.87 -0.00 -79.31 0.01 -74.26 0.01 CO 1  
Min Mz 41.87 -0.00 -79.31 0.01 -74.26 0.01 CO 1  

22 31.600 Max N 38.25 0.01 -69.50 0.01 -36.88 -0.01 CO 1  
Min N 38.25 0.01 -69.50 0.01 -36.88 -0.01 CO 1  

Max Vy 38.25 0.01 -69.50 0.01 -36.88 -0.01 CO 1  
Min Vy 38.25 0.01 -69.50 0.01 -36.88 -0.01 CO 1  
Max Vz 38.25 0.01 -69.50 0.01 -36.88 -0.01 CO 1  
Min Vz 38.25 0.01 -69.50 0.01 -36.88 -0.01 CO 1  
Max MT 38.25 0.01 -69.50 0.01 -36.88 -0.01 CO 1  
Min MT 38.25 0.01 -69.50 0.01 -36.88 -0.01 CO 1  
Max My 38.25 0.01 -69.50 0.01 -36.88 -0.01 CO 1  
Min My 38.25 0.01 -69.50 0.01 -36.88 -0.01 CO 1  
Max Mz 38.25 0.01 -69.50 0.01 -36.88 -0.01 CO 1  
Min Mz 38.25 0.01 -69.50 0.01 -36.88 -0.01 CO 1  

CR2 21 0.000 Max N 28.36 -0.00 51.48 -0.01 -27.32 -0.01 CO 2  
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DEPCASPE

 Modelo: DEP ALM 

DEP. ALM. AGUA TRATADA

4.12 SECCIONES - ESFUERZOS INTERNOS Combinaciones de resultados

Barra Nudo Posición Fuerzas [kN] Momentos [kNm] CC
núm. CR núm. x [m] N Vy Vz MT My Mz respectivos

6 CR2 Min N 28.36 -0.00 51.48 -0.01 -27.32 -0.01 CO 2  
Max Vy 28.36 -0.00 51.48 -0.01 -27.32 -0.01 CO 2  
Min Vy 28.36 -0.00 51.48 -0.01 -27.32 -0.01 CO 2  
Max Vz 28.36 -0.00 51.48 -0.01 -27.32 -0.01 CO 2  
Min Vz 28.36 -0.00 51.48 -0.01 -27.32 -0.01 CO 2  
Max MT 28.36 -0.00 51.48 -0.01 -27.32 -0.01 CO 2  
Min MT 28.36 -0.00 51.48 -0.01 -27.32 -0.01 CO 2  
Max My 28.36 -0.00 51.48 -0.01 -27.32 -0.01 CO 2  
Min My 28.36 -0.00 51.48 -0.01 -27.32 -0.01 CO 2  
Max Mz 28.36 -0.00 51.48 -0.01 -27.32 -0.01 CO 2  
Min Mz 28.36 -0.00 51.48 -0.01 -27.32 -0.01 CO 2  

5.300 Max N 28.35 -0.00 -65.10 -0.01 -63.38 0.02 CO 2  
Min N 28.35 -0.00 -65.10 -0.01 -63.38 0.02 CO 2  

Max Vy 28.35 -0.00 -65.10 -0.01 -63.38 0.02 CO 2  
Min Vy 28.35 -0.00 -65.10 -0.01 -63.38 0.02 CO 2  
Max Vz 28.35 -0.00 -65.10 -0.01 -63.38 0.02 CO 2  
Min Vz 28.35 -0.00 -65.10 -0.01 -63.38 0.02 CO 2  
Max MT 28.35 -0.00 -65.10 -0.01 -63.38 0.02 CO 2  
Min MT 28.35 -0.00 -65.10 -0.01 -63.38 0.02 CO 2  
Max My 28.35 -0.00 -65.10 -0.01 -63.38 0.02 CO 2  
Min My 28.35 -0.00 -65.10 -0.01 -63.38 0.02 CO 2  
Max Mz 28.35 -0.00 -65.10 -0.01 -63.38 0.02 CO 2  
Min Mz 28.35 -0.00 -65.10 -0.01 -63.38 0.02 CO 2  

10.550 Max N 31.06 0.00 -56.76 -0.01 -49.80 0.01 CO 2  
Min N 31.06 0.00 -56.76 -0.01 -49.80 0.01 CO 2  

Max Vy 31.06 0.00 -56.76 -0.01 -49.80 0.01 CO 2  
Min Vy 31.06 0.00 -56.76 -0.01 -49.80 0.01 CO 2  
Max Vz 31.06 0.00 -56.76 -0.01 -49.80 0.01 CO 2  
Min Vz 31.06 0.00 -56.76 -0.01 -49.80 0.01 CO 2  
Max MT 31.06 0.00 -56.76 -0.01 -49.80 0.01 CO 2  
Min MT 31.06 0.00 -56.76 -0.01 -49.80 0.01 CO 2  
Max My 31.06 0.00 -56.76 -0.01 -49.80 0.01 CO 2  
Min My 31.06 0.00 -56.76 -0.01 -49.80 0.01 CO 2  
Max Mz 31.06 0.00 -56.76 -0.01 -49.80 0.01 CO 2  
Min Mz 31.06 0.00 -56.76 -0.01 -49.80 0.01 CO 2  

15.800 Max N 31.23 0.00 -58.05 -0.00 -51.19 0.00 CO 2  
Min N 31.23 0.00 -58.05 -0.00 -51.19 0.00 CO 2  

Max Vy 31.23 0.00 -58.05 -0.00 -51.19 0.00 CO 2  
Min Vy 31.23 0.00 -58.05 -0.00 -51.19 0.00 CO 2  
Max Vz 31.23 0.00 -58.05 -0.00 -51.19 0.00 CO 2  
Min Vz 31.23 0.00 -58.05 -0.00 -51.19 0.00 CO 2  
Max MT 31.23 0.00 -58.05 -0.00 -51.19 0.00 CO 2  
Min MT 31.23 0.00 -58.05 -0.00 -51.19 0.00 CO 2  
Max My 31.23 0.00 -58.05 -0.00 -51.19 0.00 CO 2  
Min My 31.23 0.00 -58.05 -0.00 -51.19 0.00 CO 2  
Max Mz 31.23 0.00 -58.05 -0.00 -51.19 0.00 CO 2  
Min Mz 31.23 0.00 -58.05 -0.00 -51.19 0.00 CO 2  

21.050 Max N 31.23 -0.00 -57.45 0.00 -49.63 0.00 CO 2  
Min N 31.23 -0.00 -57.45 0.00 -49.63 0.00 CO 2  

Max Vy 31.23 -0.00 -57.45 0.00 -49.63 0.00 CO 2  
Min Vy 31.23 -0.00 -57.45 0.00 -49.63 0.00 CO 2  
Max Vz 31.23 -0.00 -57.45 0.00 -49.63 0.00 CO 2  
Min Vz 31.23 -0.00 -57.45 0.00 -49.63 0.00 CO 2  
Max MT 31.23 -0.00 -57.45 0.00 -49.63 0.00 CO 2  
Min MT 31.23 -0.00 -57.45 0.00 -49.63 0.00 CO 2  
Max My 31.23 -0.00 -57.45 0.00 -49.63 0.00 CO 2  
Min My 31.23 -0.00 -57.45 0.00 -49.63 0.00 CO 2  
Max Mz 31.23 -0.00 -57.45 0.00 -49.63 0.00 CO 2  
Min Mz 31.23 -0.00 -57.45 0.00 -49.63 0.00 CO 2  

26.300 Max N 31.05 -0.00 -58.75 0.01 -55.01 0.01 CO 2  
Min N 31.05 -0.00 -58.75 0.01 -55.01 0.01 CO 2  

Max Vy 31.05 -0.00 -58.75 0.01 -55.01 0.01 CO 2  
Min Vy 31.05 -0.00 -58.75 0.01 -55.01 0.01 CO 2  
Max Vz 31.05 -0.00 -58.75 0.01 -55.01 0.01 CO 2  
Min Vz 31.05 -0.00 -58.75 0.01 -55.01 0.01 CO 2  
Max MT 31.05 -0.00 -58.75 0.01 -55.01 0.01 CO 2  
Min MT 31.05 -0.00 -58.75 0.01 -55.01 0.01 CO 2  
Max My 31.05 -0.00 -58.75 0.01 -55.01 0.01 CO 2  
Min My 31.05 -0.00 -58.75 0.01 -55.01 0.01 CO 2  
Max Mz 31.05 -0.00 -58.75 0.01 -55.01 0.01 CO 2  
Min Mz 31.05 -0.00 -58.75 0.01 -55.01 0.01 CO 2  

22 31.600 Max N 28.36 0.00 -51.48 0.01 -27.32 -0.01 CO 2  
Min N 28.36 0.00 -51.48 0.01 -27.32 -0.01 CO 2  

Max Vy 28.36 0.00 -51.48 0.01 -27.32 -0.01 CO 2  
Min Vy 28.36 0.00 -51.48 0.01 -27.32 -0.01 CO 2  
Max Vz 28.36 0.00 -51.48 0.01 -27.32 -0.01 CO 2  
Min Vz 28.36 0.00 -51.48 0.01 -27.32 -0.01 CO 2  
Max MT 28.36 0.00 -51.48 0.01 -27.32 -0.01 CO 2  
Min MT 28.36 0.00 -51.48 0.01 -27.32 -0.01 CO 2  
Max My 28.36 0.00 -51.48 0.01 -27.32 -0.01 CO 2  
Min My 28.36 0.00 -51.48 0.01 -27.32 -0.01 CO 2  
Max Mz 28.36 0.00 -51.48 0.01 -27.32 -0.01 CO 2  
Min Mz 28.36 0.00 -51.48 0.01 -27.32 -0.01 CO 2  

CR3 21 0.000 Max N 28.36 -0.00 51.48 -0.01 -27.32 -0.01 CO 3  
Min N 28.36 -0.00 51.48 -0.01 -27.32 -0.01 CO 3  

Max Vy 28.36 -0.00 51.48 -0.01 -27.32 -0.01 CO 3  
Min Vy 28.36 -0.00 51.48 -0.01 -27.32 -0.01 CO 3  
Max Vz 28.36 -0.00 51.48 -0.01 -27.32 -0.01 CO 3  
Min Vz 28.36 -0.00 51.48 -0.01 -27.32 -0.01 CO 3  
Max MT 28.36 -0.00 51.48 -0.01 -27.32 -0.01 CO 3  
Min MT 28.36 -0.00 51.48 -0.01 -27.32 -0.01 CO 3  
Max My 28.36 -0.00 51.48 -0.01 -27.32 -0.01 CO 3  
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4.12 SECCIONES - ESFUERZOS INTERNOS Combinaciones de resultados

Barra Nudo Posición Fuerzas [kN] Momentos [kNm] CC
núm. CR núm. x [m] N Vy Vz MT My Mz respectivos

6 CR3 Min My 28.36 -0.00 51.48 -0.01 -27.32 -0.01 CO 3  
Max Mz 28.36 -0.00 51.48 -0.01 -27.32 -0.01 CO 3  
Min Mz 28.36 -0.00 51.48 -0.01 -27.32 -0.01 CO 3  

5.300 Max N 28.35 -0.00 -65.10 -0.01 -63.38 0.02 CO 3  
Min N 28.35 -0.00 -65.10 -0.01 -63.38 0.02 CO 3  

Max Vy 28.35 -0.00 -65.10 -0.01 -63.38 0.02 CO 3  
Min Vy 28.35 -0.00 -65.10 -0.01 -63.38 0.02 CO 3  
Max Vz 28.35 -0.00 -65.10 -0.01 -63.38 0.02 CO 3  
Min Vz 28.35 -0.00 -65.10 -0.01 -63.38 0.02 CO 3  
Max MT 28.35 -0.00 -65.10 -0.01 -63.38 0.02 CO 3  
Min MT 28.35 -0.00 -65.10 -0.01 -63.38 0.02 CO 3  
Max My 28.35 -0.00 -65.10 -0.01 -63.38 0.02 CO 3  
Min My 28.35 -0.00 -65.10 -0.01 -63.38 0.02 CO 3  
Max Mz 28.35 -0.00 -65.10 -0.01 -63.38 0.02 CO 3  
Min Mz 28.35 -0.00 -65.10 -0.01 -63.38 0.02 CO 3  

10.550 Max N 31.06 0.00 -56.76 -0.01 -49.80 0.01 CO 3  
Min N 31.06 0.00 -56.76 -0.01 -49.80 0.01 CO 3  

Max Vy 31.06 0.00 -56.76 -0.01 -49.80 0.01 CO 3  
Min Vy 31.06 0.00 -56.76 -0.01 -49.80 0.01 CO 3  
Max Vz 31.06 0.00 -56.76 -0.01 -49.80 0.01 CO 3  
Min Vz 31.06 0.00 -56.76 -0.01 -49.80 0.01 CO 3  
Max MT 31.06 0.00 -56.76 -0.01 -49.80 0.01 CO 3  
Min MT 31.06 0.00 -56.76 -0.01 -49.80 0.01 CO 3  
Max My 31.06 0.00 -56.76 -0.01 -49.80 0.01 CO 3  
Min My 31.06 0.00 -56.76 -0.01 -49.80 0.01 CO 3  
Max Mz 31.06 0.00 -56.76 -0.01 -49.80 0.01 CO 3  
Min Mz 31.06 0.00 -56.76 -0.01 -49.80 0.01 CO 3  

15.800 Max N 31.23 0.00 -58.05 -0.00 -51.19 0.00 CO 3  
Min N 31.23 0.00 -58.05 -0.00 -51.19 0.00 CO 3  

Max Vy 31.23 0.00 -58.05 -0.00 -51.19 0.00 CO 3  
Min Vy 31.23 0.00 -58.05 -0.00 -51.19 0.00 CO 3  
Max Vz 31.23 0.00 -58.05 -0.00 -51.19 0.00 CO 3  
Min Vz 31.23 0.00 -58.05 -0.00 -51.19 0.00 CO 3  
Max MT 31.23 0.00 -58.05 -0.00 -51.19 0.00 CO 3  
Min MT 31.23 0.00 -58.05 -0.00 -51.19 0.00 CO 3  
Max My 31.23 0.00 -58.05 -0.00 -51.19 0.00 CO 3  
Min My 31.23 0.00 -58.05 -0.00 -51.19 0.00 CO 3  
Max Mz 31.23 0.00 -58.05 -0.00 -51.19 0.00 CO 3  
Min Mz 31.23 0.00 -58.05 -0.00 -51.19 0.00 CO 3  

21.050 Max N 31.23 -0.00 -57.45 0.00 -49.63 0.00 CO 3  
Min N 31.23 -0.00 -57.45 0.00 -49.63 0.00 CO 3  

Max Vy 31.23 -0.00 -57.45 0.00 -49.63 0.00 CO 3  
Min Vy 31.23 -0.00 -57.45 0.00 -49.63 0.00 CO 3  
Max Vz 31.23 -0.00 -57.45 0.00 -49.63 0.00 CO 3  
Min Vz 31.23 -0.00 -57.45 0.00 -49.63 0.00 CO 3  
Max MT 31.23 -0.00 -57.45 0.00 -49.63 0.00 CO 3  
Min MT 31.23 -0.00 -57.45 0.00 -49.63 0.00 CO 3  
Max My 31.23 -0.00 -57.45 0.00 -49.63 0.00 CO 3  
Min My 31.23 -0.00 -57.45 0.00 -49.63 0.00 CO 3  
Max Mz 31.23 -0.00 -57.45 0.00 -49.63 0.00 CO 3  
Min Mz 31.23 -0.00 -57.45 0.00 -49.63 0.00 CO 3  

26.300 Max N 31.05 -0.00 -58.75 0.01 -55.01 0.01 CO 3  
Min N 31.05 -0.00 -58.75 0.01 -55.01 0.01 CO 3  

Max Vy 31.05 -0.00 -58.75 0.01 -55.01 0.01 CO 3  
Min Vy 31.05 -0.00 -58.75 0.01 -55.01 0.01 CO 3  
Max Vz 31.05 -0.00 -58.75 0.01 -55.01 0.01 CO 3  
Min Vz 31.05 -0.00 -58.75 0.01 -55.01 0.01 CO 3  
Max MT 31.05 -0.00 -58.75 0.01 -55.01 0.01 CO 3  
Min MT 31.05 -0.00 -58.75 0.01 -55.01 0.01 CO 3  
Max My 31.05 -0.00 -58.75 0.01 -55.01 0.01 CO 3  
Min My 31.05 -0.00 -58.75 0.01 -55.01 0.01 CO 3  
Max Mz 31.05 -0.00 -58.75 0.01 -55.01 0.01 CO 3  
Min Mz 31.05 -0.00 -58.75 0.01 -55.01 0.01 CO 3  

22 31.600 Max N 28.36 0.00 -51.48 0.01 -27.32 -0.01 CO 3  
Min N 28.36 0.00 -51.48 0.01 -27.32 -0.01 CO 3  

Max Vy 28.36 0.00 -51.48 0.01 -27.32 -0.01 CO 3  
Min Vy 28.36 0.00 -51.48 0.01 -27.32 -0.01 CO 3  
Max Vz 28.36 0.00 -51.48 0.01 -27.32 -0.01 CO 3  
Min Vz 28.36 0.00 -51.48 0.01 -27.32 -0.01 CO 3  
Max MT 28.36 0.00 -51.48 0.01 -27.32 -0.01 CO 3  
Min MT 28.36 0.00 -51.48 0.01 -27.32 -0.01 CO 3  
Max My 28.36 0.00 -51.48 0.01 -27.32 -0.01 CO 3  
Min My 28.36 0.00 -51.48 0.01 -27.32 -0.01 CO 3  
Max Mz 28.36 0.00 -51.48 0.01 -27.32 -0.01 CO 3  
Min Mz 28.36 0.00 -51.48 0.01 -27.32 -0.01 CO 3  

CR4 21 0.000 Max N 28.36 -0.00 51.48 -0.01 -27.32 -0.01 CO 4  
Min N 28.36 -0.00 51.48 -0.01 -27.32 -0.01 CO 4  

Max Vy 28.36 -0.00 51.48 -0.01 -27.32 -0.01 CO 4  
Min Vy 28.36 -0.00 51.48 -0.01 -27.32 -0.01 CO 4  
Max Vz 28.36 -0.00 51.48 -0.01 -27.32 -0.01 CO 4  
Min Vz 28.36 -0.00 51.48 -0.01 -27.32 -0.01 CO 4  
Max MT 28.36 -0.00 51.48 -0.01 -27.32 -0.01 CO 4  
Min MT 28.36 -0.00 51.48 -0.01 -27.32 -0.01 CO 4  
Max My 28.36 -0.00 51.48 -0.01 -27.32 -0.01 CO 4  
Min My 28.36 -0.00 51.48 -0.01 -27.32 -0.01 CO 4  
Max Mz 28.36 -0.00 51.48 -0.01 -27.32 -0.01 CO 4  
Min Mz 28.36 -0.00 51.48 -0.01 -27.32 -0.01 CO 4  

5.300 Max N 28.35 -0.00 -65.10 -0.01 -63.38 0.02 CO 4  
Min N 28.35 -0.00 -65.10 -0.01 -63.38 0.02 CO 4  

Max Vy 28.35 -0.00 -65.10 -0.01 -63.38 0.02 CO 4  
Min Vy 28.35 -0.00 -65.10 -0.01 -63.38 0.02 CO 4  
Max Vz 28.35 -0.00 -65.10 -0.01 -63.38 0.02 CO 4  
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4.12 SECCIONES - ESFUERZOS INTERNOS Combinaciones de resultados

Barra Nudo Posición Fuerzas [kN] Momentos [kNm] CC
núm. CR núm. x [m] N Vy Vz MT My Mz respectivos

6 CR4 Min Vz 28.35 -0.00 -65.10 -0.01 -63.38 0.02 CO 4  
Max MT 28.35 -0.00 -65.10 -0.01 -63.38 0.02 CO 4  
Min MT 28.35 -0.00 -65.10 -0.01 -63.38 0.02 CO 4  
Max My 28.35 -0.00 -65.10 -0.01 -63.38 0.02 CO 4  
Min My 28.35 -0.00 -65.10 -0.01 -63.38 0.02 CO 4  
Max Mz 28.35 -0.00 -65.10 -0.01 -63.38 0.02 CO 4  
Min Mz 28.35 -0.00 -65.10 -0.01 -63.38 0.02 CO 4  

10.550 Max N 31.06 0.00 -56.76 -0.01 -49.80 0.01 CO 4  
Min N 31.06 0.00 -56.76 -0.01 -49.80 0.01 CO 4  

Max Vy 31.06 0.00 -56.76 -0.01 -49.80 0.01 CO 4  
Min Vy 31.06 0.00 -56.76 -0.01 -49.80 0.01 CO 4  
Max Vz 31.06 0.00 -56.76 -0.01 -49.80 0.01 CO 4  
Min Vz 31.06 0.00 -56.76 -0.01 -49.80 0.01 CO 4  
Max MT 31.06 0.00 -56.76 -0.01 -49.80 0.01 CO 4  
Min MT 31.06 0.00 -56.76 -0.01 -49.80 0.01 CO 4  
Max My 31.06 0.00 -56.76 -0.01 -49.80 0.01 CO 4  
Min My 31.06 0.00 -56.76 -0.01 -49.80 0.01 CO 4  
Max Mz 31.06 0.00 -56.76 -0.01 -49.80 0.01 CO 4  
Min Mz 31.06 0.00 -56.76 -0.01 -49.80 0.01 CO 4  

15.800 Max N 31.23 0.00 -58.05 -0.00 -51.19 0.00 CO 4  
Min N 31.23 0.00 -58.05 -0.00 -51.19 0.00 CO 4  

Max Vy 31.23 0.00 -58.05 -0.00 -51.19 0.00 CO 4  
Min Vy 31.23 0.00 -58.05 -0.00 -51.19 0.00 CO 4  
Max Vz 31.23 0.00 -58.05 -0.00 -51.19 0.00 CO 4  
Min Vz 31.23 0.00 -58.05 -0.00 -51.19 0.00 CO 4  
Max MT 31.23 0.00 -58.05 -0.00 -51.19 0.00 CO 4  
Min MT 31.23 0.00 -58.05 -0.00 -51.19 0.00 CO 4  
Max My 31.23 0.00 -58.05 -0.00 -51.19 0.00 CO 4  
Min My 31.23 0.00 -58.05 -0.00 -51.19 0.00 CO 4  
Max Mz 31.23 0.00 -58.05 -0.00 -51.19 0.00 CO 4  
Min Mz 31.23 0.00 -58.05 -0.00 -51.19 0.00 CO 4  

21.050 Max N 31.23 -0.00 -57.45 0.00 -49.63 0.00 CO 4  
Min N 31.23 -0.00 -57.45 0.00 -49.63 0.00 CO 4  

Max Vy 31.23 -0.00 -57.45 0.00 -49.63 0.00 CO 4  
Min Vy 31.23 -0.00 -57.45 0.00 -49.63 0.00 CO 4  
Max Vz 31.23 -0.00 -57.45 0.00 -49.63 0.00 CO 4  
Min Vz 31.23 -0.00 -57.45 0.00 -49.63 0.00 CO 4  
Max MT 31.23 -0.00 -57.45 0.00 -49.63 0.00 CO 4  
Min MT 31.23 -0.00 -57.45 0.00 -49.63 0.00 CO 4  
Max My 31.23 -0.00 -57.45 0.00 -49.63 0.00 CO 4  
Min My 31.23 -0.00 -57.45 0.00 -49.63 0.00 CO 4  
Max Mz 31.23 -0.00 -57.45 0.00 -49.63 0.00 CO 4  
Min Mz 31.23 -0.00 -57.45 0.00 -49.63 0.00 CO 4  

26.300 Max N 31.05 -0.00 -58.75 0.01 -55.01 0.01 CO 4  
Min N 31.05 -0.00 -58.75 0.01 -55.01 0.01 CO 4  

Max Vy 31.05 -0.00 -58.75 0.01 -55.01 0.01 CO 4  
Min Vy 31.05 -0.00 -58.75 0.01 -55.01 0.01 CO 4  
Max Vz 31.05 -0.00 -58.75 0.01 -55.01 0.01 CO 4  
Min Vz 31.05 -0.00 -58.75 0.01 -55.01 0.01 CO 4  
Max MT 31.05 -0.00 -58.75 0.01 -55.01 0.01 CO 4  
Min MT 31.05 -0.00 -58.75 0.01 -55.01 0.01 CO 4  
Max My 31.05 -0.00 -58.75 0.01 -55.01 0.01 CO 4  
Min My 31.05 -0.00 -58.75 0.01 -55.01 0.01 CO 4  
Max Mz 31.05 -0.00 -58.75 0.01 -55.01 0.01 CO 4  
Min Mz 31.05 -0.00 -58.75 0.01 -55.01 0.01 CO 4  

22 31.600 Max N 28.36 0.00 -51.48 0.01 -27.32 -0.01 CO 4  
Min N 28.36 0.00 -51.48 0.01 -27.32 -0.01 CO 4  

Max Vy 28.36 0.00 -51.48 0.01 -27.32 -0.01 CO 4  
Min Vy 28.36 0.00 -51.48 0.01 -27.32 -0.01 CO 4  
Max Vz 28.36 0.00 -51.48 0.01 -27.32 -0.01 CO 4  
Min Vz 28.36 0.00 -51.48 0.01 -27.32 -0.01 CO 4  
Max MT 28.36 0.00 -51.48 0.01 -27.32 -0.01 CO 4  
Min MT 28.36 0.00 -51.48 0.01 -27.32 -0.01 CO 4  
Max My 28.36 0.00 -51.48 0.01 -27.32 -0.01 CO 4  
Min My 28.36 0.00 -51.48 0.01 -27.32 -0.01 CO 4  
Max Mz 28.36 0.00 -51.48 0.01 -27.32 -0.01 CO 4  
Min Mz 28.36 0.00 -51.48 0.01 -27.32 -0.01 CO 4  
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GLOBAL DEFORMACIÓN u, CR4: ELS - CUASIPERMANENTE, ISOMÉTRICO

Z

X

Y

11.511.5

Global Deformación
|u| [mm]

11.5

10.5

 9.5

 8.6

 7.6

 6.6

 5.6

 4.7

 3.7

 2.7

 1.8

 0.8

Max : 11.5
Min :  0.8

IsométricoCR4: ELS - Cuasipermanente
Deformaciones globales u

Coeficiente de deformaciones: 150.00
Máx. u: 11.5, Mín. u: 0.8 [mm]

GLOBAL DEFORMACIÓN u, CR4: ELS - CUASIPERMANENTE, ISOMÉTRICO

GLOBAL DEFORMACIÓN u, CR1: ELU (STR/GEO) - PERMANENTE /
TRANSITORIO - EC. 6.10, ISOMÉTRICO

Z

X

Y

15.515.5

Global Deformación
|u| [mm]

15.5

14.2

12.9

11.6

10.3

 8.9

 7.6

 6.3

 5.0

 3.7

 2.4

 1.1

Max : 15.5
Min :  1.1

IsométricoCR1: ELU (STR/GEO) - Permanente / transitorio - Ec. 6.10
Deformaciones globales u

Coeficiente de deformaciones: 110.00
Máx. u: 15.5, Mín. u: 1.1 [mm]

GLOBAL DEFORMACIÓN u, CR1: ELU (STR/GEO) - PERMANENTE /
TRANSITORIO - EC. 6.10, ISOMÉTRICO
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1.1 DATOS GENERALES
Calcular según la norma: UNE EN 1992-1-1/NA:2010-11

ESTADO LÍMITE ÚLTIMO

Combinación de resultados para el cálculo: CR1 ELU (STR/GEO) - Permanente / transitorio - Ec. 6.10
Persistente y transitorio

ESTADO LÍMITE DE SERVICIO

Combinación de resultados para el cálculo: CR4 ELS - Cuasipermanente
kt 0.400
Cuasipermanente

Tipo de método del ELS: Método analítico
Asumiendo una razón idéntica de deformación de la armadura longitudinal

Cálculo de
Tensiones   
Anchos de fisuras   

Disposición de la armadura longitudinal
La armadura longitudinal necesaria se aumentó 
automáticamente para el cálculo del estado límite 
de servicio:

  

DETALLES
Método de análisis para la envolvente de la armadura Mixto
Aplicar los esfuerzos internos medios en la región 
media definida para el cálculo del ELU y para el 
método analítico de cálculo del ELS.

  

Aplicar esfuerzos internos sin componentes del nervio   

RF-CONCRETE Surfaces
CA1
Cálculo de hormigón arm
ado

1.2 MATERIALES
Material Descripción del material

núm. Clase resistente del hormigón Descripción del acero Comentario
1 Hormigón C30/37 B 500 S (A)

1.3 SUPERFICIES
Superf. Mat. σc,max [N/mm2] fct,eff wk,+z (superior) [mm] Efectos por retracción

núm. núm. σs,max [N/mm2] [N/mm2] wk,-z (inferior) [mm] Aplicar kc [-] Notas
1 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 50.00 cm

1 -13.50 2.90 0.100 var. 6)  
400.00 0.100

2 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 45.00 cm
1 -13.50 2.90 0.100 var. 6)  

400.00 0.100
3 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 45.00 cm

1 -13.50 2.90 0.100 var. 6)  
400.00 0.100

4 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 45.00 cm
1 -13.50 2.90 0.100 var. 6)  

400.00 0.100
5 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 45.00 cm

1 -13.50 2.90 0.100 var. 6)  
400.00 0.100

Notas:
6) Cálculo de la armadura mínima para los efectos debidos a la coacción

1.4 GRUPO DE ARMADURAS NÚM. 1 - LOSA
Aplicar a superficies: 1

CUANTÍA DE LA ARMADURA
Armadura mínima secundaria 20.0 %
Armadura mínima básica 0.0 %
Armadura mínima de compresión 0.0 %
Armadura mínima de tracción 0.0 %
Cuantía máxima de armadura 4.0 %
Cuantía mínima de armadura de cortante 0.0 %

ÁREA DE LA ARMADURA PARA EL CÁLCULO DE ELS
Usar la armadura básica existente y la armadura adicional 
(existente) definida por el usuario
Recubrimiento de hormigón según la norma   

DISPOSICIÓN DE LA ARMADURA BÁSICA - SUPERIOR (-z)
Número de direcciones 2
Recubrimiento hasta el centro de gravedad de las barras de 
la armadura

d-1: 3.00, d-2: 4.60 cm

Diámetro de la barra ds-1: 16.00, ds-2: 16.00 mm
Direcciones de la armadura Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°
Área de la armadura As-1,-z (superior): 10.05, As-2,-z (superior): 10.05 cm2/m

DISPOSICIÓN DE LA ARMADURA BÁSICA - INFERIOR (+z)
Número de direcciones 2
Recubrimiento hasta el centro de gravedad de las barras de 
la armadura

d-1: 3.00, d-2: 4.60 cm

Diámetro de la barra ds-1: 16.00, ds-2: 16.00 mm
Direcciones de la armadura Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°
Área de la armadura As-1,+z (inferior): 10.05, As-2,+z (inferior): 10.05 cm2/m

DISPOSICIÓN DE LA ARMADURA ADICIONAL - SUPERIOR (-z)
Número de direcciones 2
Recubrimiento hasta el centro de gravedad de las barras de 
la armadura

d-1: 3.00, d-2: 4.10 cm
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1.4 GRUPO DE ARMADURAS NÚM. 1 - LOSA
Diámetro de la barra ds-1: 12.00, ds-2: 10.00 mm
Direcciones de la armadura Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°
Área de la armadura As-1,-z (superior): 5.65, As-2,-z (superior): 0.00 cm2/m

DISPOSICIÓN DE LA ARMADURA ADICIONAL - INFERIOR (+z)
Número de direcciones 2
Recubrimiento hasta el centro de gravedad de las barras de 
la armadura

d-1: 3.00, d-2: 4.00 cm

Diámetro de la barra ds-1: 10.00, ds-2: 10.00 mm
Direcciones de la armadura Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°
Área de la armadura As-1,+z (inferior): 0.00, As-2,+z (inferior): 0.00 cm2/m

ARMADURA LONGITUDINAL PARA EL CÁLCULO DEL ESFUERZO CORTANTE
Aplicar el valor mayor resultante de entre la armadura necesaria y la armadura existente (armadura básica y adicional) por dirección de 
armadura

OPCIONES PARA UNE EN 1992-1-1
Armadura longitudinal mínima para placas según 9.3.1   
Dirección de la armadura mínima
   Dirección de la armadura con el esfuerzo de tracción 
principal de las superficies superior (-z) e inferior (+z) juntas:

  

Armadura longitudinal mínima para muros según 9.6   
Armadura mínima de cortante   
Limitación de la profundidad de la fibra neutra   
Inclinación variable de las bielas - min 21.801 °
Inclinación variable de las bielas de hormigón - máx. 63.400 °
Coeficiente parcial de seguridad γs PT 1.15, AC 1.00, ELS 1.00
Coeficiente parcial de seguridad γc PT 1.50, AC 1.30, ELS 1.00
Consideración de efectos de larga duración Alpha-cc PT 1.00, AC 1.00, ELS 1.00
Consideración de efectos de larga duración Alpha-ct ELS 1.00

1.4 GRUPO DE ARMADURAS NÚM. 2 - MUROS
Aplicar a superficies: 2-5

CUANTÍA DE LA ARMADURA
Armadura mínima secundaria 20.0 %
Armadura mínima básica 0.0 %
Armadura mínima de compresión 0.0 %
Armadura mínima de tracción 0.0 %
Cuantía máxima de armadura 4.0 %
Cuantía mínima de armadura de cortante 0.0 %

ÁREA DE LA ARMADURA PARA EL CÁLCULO DE ELS
Usar la armadura básica existente y la armadura adicional 
(existente) definida por el usuario
Recubrimiento de hormigón según la norma   

DISPOSICIÓN DE LA ARMADURA BÁSICA - SUPERIOR (-z)
Número de direcciones 2
Recubrimiento hasta el centro de gravedad de las barras de 
la armadura

d-1: 3.00, d-2: 4.60 cm

Diámetro de la barra ds-1: 16.00, ds-2: 16.00 mm
Direcciones de la armadura Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°
Área de la armadura As-1,-z (superior): 10.05, As-2,-z (superior): 10.05 cm2/m

DISPOSICIÓN DE LA ARMADURA BÁSICA - INFERIOR (+z)
Número de direcciones 2
Recubrimiento hasta el centro de gravedad de las barras de 
la armadura

d-1: 3.00, d-2: 4.60 cm

Diámetro de la barra ds-1: 16.00, ds-2: 16.00 mm
Direcciones de la armadura Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°
Área de la armadura As-1,+z (inferior): 10.05, As-2,+z (inferior): 10.05 cm2/m

DISPOSICIÓN DE LA ARMADURA ADICIONAL - SUPERIOR (-z)
Número de direcciones 2
Recubrimiento hasta el centro de gravedad de las barras de 
la armadura

d-1: 3.00, d-2: 4.00 cm

Diámetro de la barra ds-1: 10.00, ds-2: 10.00 mm
Direcciones de la armadura Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°
Área de la armadura As-1,-z (superior): 0.00, As-2,-z (superior): 0.00 cm2/m

DISPOSICIÓN DE LA ARMADURA ADICIONAL - INFERIOR (+z)
Número de direcciones 2
Recubrimiento hasta el centro de gravedad de las barras de 
la armadura

d-1: 3.00, d-2: 4.10 cm

Diámetro de la barra ds-1: 10.00, ds-2: 12.00 mm
Direcciones de la armadura Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°
Área de la armadura As-1,+z (inferior): 0.00, As-2,+z (inferior): 5.65 cm2/m

ARMADURA LONGITUDINAL PARA EL CÁLCULO DEL ESFUERZO CORTANTE
Aplicar el valor mayor resultante de entre la armadura necesaria y la armadura existente (armadura básica y adicional) por dirección de 
armadura

OPCIONES PARA UNE EN 1992-1-1
Armadura longitudinal mínima para placas según 9.3.1   
Dirección de la armadura mínima
   Dirección de la armadura con el esfuerzo de tracción 
principal de las superficies superior (-z) e inferior (+z) juntas:

  

Armadura longitudinal mínima para muros según 9.6   
Armadura mínima de cortante   
Limitación de la profundidad de la fibra neutra   
Inclinación variable de las bielas - min 21.801 °
Inclinación variable de las bielas de hormigón - máx. 63.400 °
Coeficiente parcial de seguridad γs PT 1.15, AC 1.00, ELS 1.00
Coeficiente parcial de seguridad γc PT 1.50, AC 1.30, ELS 1.00
Consideración de efectos de larga duración Alpha-cc PT 1.00, AC 1.00, ELS 1.00
Consideración de efectos de larga duración Alpha-ct ELS 1.00
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2.2 ARMADURA NECESARIA POR SUPERFICIE
Superf. Punto Coord. del punto [m] Armadura nec. Armad. Armadura adicional
núm. núm. X Y Z Símbolo ELU básica Necesaria Existente Unidad Notas

1 M3216 10.000 16.694 0.000 as,1,-z (superior) 15.61 10.05 5.55 5.65 cm2/m
 M1 0.000 0.400 0.000 as,2,-z (superior) 6.97 10.05 0.00 0.00 cm2/m
 M11 - E471 5.000 26.700 0.000 as,1,+z (inferior) 6.97 10.05 0.00 0.00 cm2/m
 M9 4.000 32.000 0.000 as,2,+z (inferior) 6.97 10.05 0.00 0.00 cm2/m
 M11 - E471 5.000 26.700 0.000 asw 8.76 - - - cm2/m2

2 M1478 5.500 32.000 -5.300 as,1,-z (superior) 6.95 10.05 0.00 0.00 cm2/m
 M3 0.000 32.000 0.000 as,2,-z (superior) 6.21 10.05 0.00 0.00 cm2/m
 M6 0.000 32.000 -5.300 as,1,+z (inferior) 16.31 10.05 6.26 0.00 cm2/m 52)
 M1355 0.000 32.000 -2.409 as,2,+z (inferior) 4.67 10.05 0.00 0.00 cm2/m
 M1365 0.000 32.000 -4.818 asw 8.76 - - - cm2/m2

3 M1646 0.000 3.410 -1.445 as,1,-z (superior) 7.73 10.05 0.00 0.00 cm2/m
 M1 0.000 0.400 0.000 as,2,-z (superior) 6.21 10.05 0.00 0.00 cm2/m
 M1365 0.000 32.000 -4.818 as,1,+z (inferior) 15.02 10.05 4.96 0.00 cm2/m 52)
 M3300 0.000 15.448 0.000 as,2,+z (inferior) 14.26 10.05 4.21 5.65 cm2/m
 M160 0.000 27.987 0.000 asw 8.76 - - - cm2/m2

4 M2405 10.000 3.363 -1.445 as,1,-z (superior) 7.79 10.05 0.00 0.00 cm2/m
 M2 10.000 0.400 0.000 as,2,-z (superior) 6.21 10.05 0.00 0.00 cm2/m
 M1576 10.000 32.000 -4.818 as,1,+z (inferior) 15.05 10.05 4.99 0.00 cm2/m 52)
 M3215 10.000 17.188 0.000 as,2,+z (inferior) 14.22 10.05 4.17 5.65 cm2/m
 M2913 10.000 1.388 -5.300 asw 8.76 - - - cm2/m2

5 M3073 5.500 0.400 -5.300 as,1,-z (superior) 6.95 10.05 0.00 0.00 cm2/m
 M1 0.000 0.400 0.000 as,2,-z (superior) 6.21 10.05 0.00 0.00 cm2/m
 M5 0.000 0.400 -5.300 as,1,+z (inferior) 16.31 10.05 6.26 0.00 cm2/m 52)
 M1586 0.000 0.400 -2.409 as,2,+z (inferior) 4.67 10.05 0.00 0.00 cm2/m
 M1596 0.000 0.400 -4.818 asw 8.76 - - - cm2/m2

NOTAS
núm. Descripción

52) Entrada insuficiente de armadura de piel

3.2 COMPROBACIÓN DE SERVICIO POR SUPERFICIE
Superf. Punto Coord. del punto [m] Cas.de Cálculo
núm. núm. X Y Z carga Tipo Valor exist. Valor límite Unidad Razón Notas

1 M3217 10.000 16.200 0.000 CR4 σc -5.16 -13.50 N/mm2 0.4
 M201 9.500 26.547 0.000 CR4 σs 335.24 400.00 N/mm2 0.9
 M1367 1.000 32.000 0.000 CR4 as,min 10.05 40.65 cm2/m 4.1 207) 208) 

209) 210)
 M201 9.500 26.547 0.000 CR4 lim ds 1.60 0.39 cm 4.2 213)
 M539 8.500 8.387 0.000 CR4 lim sl 0.106 0.004 m 25.0 217) 218)
 M201 9.500 26.547 0.000 CR4 wk 0.785 0.100 mm 7.9 219)
2 M6 0.000 32.000 -5.300 CR4 σc 0.00 N/mm2 225)
 M6 0.000 32.000 -5.300 CR4 σs 0.00 N/mm2 225)
 M6 0.000 32.000 -5.300 CR4 as,min 10.05 cm2/m 225)
 M6 0.000 32.000 -5.300 CR4 lim ds 0.00 cm 225)
 M6 0.000 32.000 -5.300 CR4 lim sl 0.000 m 225)
 M6 0.000 32.000 -5.300 CR4 wk 0.000 mm 225)
3 M5 0.000 0.400 -5.300 CR4 σc -6.80 -13.50 N/mm2 0.6
 M1365 0.000 32.000 -4.818 CR4 σs 511.54 400.00 N/mm2 1.3 203)
 M1915 0.000 15.448 -3.855 CR4 as,min 10.05 39.64 cm2/m 4.0 207) 208) 

209) 210)
 M5 0.000 0.400 -5.300 CR4 lim ds 1.60 0.01 cm 106.7 211)
 M5 0.000 0.400 -5.300 CR4 lim sl 0.200 0.010 m 20.1 215) 216)
 M1365 0.000 32.000 -4.818 CR4 wk 1.223 0.100 mm 12.3 219)
4 M7 10.000 32.000 -5.300 CR4 σc -6.82 -13.50 N/mm2 0.6
 M1576 10.000 32.000 -4.818 CR4 σs 513.38 400.00 N/mm2 1.3 203)
 M2686 10.000 15.706 -3.373 CR4 as,min 10.05 39.64 cm2/m 4.0 207) 208) 

209) 210)
 M7 10.000 32.000 -5.300 CR4 lim ds 1.60 0.01 cm 106.7 211)
 M7 10.000 32.000 -5.300 CR4 lim sl 0.200 0.010 m 20.1 215) 216)
 M1576 10.000 32.000 -4.818 CR4 wk 1.228 0.100 mm 12.3 219)
5 M5 0.000 0.400 -5.300 CR4 σc 0.00 N/mm2 225)
 M5 0.000 0.400 -5.300 CR4 σs 0.00 N/mm2 225)
 M5 0.000 0.400 -5.300 CR4 as,min 10.05 cm2/m 225)
 M5 0.000 0.400 -5.300 CR4 lim ds 0.00 cm 225)
 M5 0.000 0.400 -5.300 CR4 lim sl 0.000 m 225)
 M5 0.000 0.400 -5.300 CR4 wk 0.000 mm 225)
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Hoja: 1 Proyecto: DEPCASPE

DEPCASPE

 Modelo: DEP ALM 

DEP. ALM. AGUA TRATADA

RF-CONCRETE SURFACES - ARMADURA NECESARIA a
s,1,-z (superior)

, CA1,

ISOMÉTRICO

Z

X

Y

Armadura necesaria
a-s,1,-z (superior)
[cm2/m]

15.61

14.19

12.77

11.35

 9.93

 8.51

 7.09

 5.68

 4.26

 2.84

 1.42

 0.00

Max : 15.61
Min :  0.00

IsométricoRF-CONCRETE Surfaces CA1
Cálculo de hormigón armado
Superficies Armadura necesaria a-s,1,-z (superior)

Superficies Máx. a-s,1,-z (superior): 15.61, Mín. a-s,1,-z (superior): 0.00 [cm2/m]

RF-CONCRETE SURFACES - ARMADURA NECESARIA a
s,1,-z (superior)

, CA1,

ISOMÉTRICO

RF-CONCRETE SURFACES - ARMADURA NECESARIA a
s,2,-z (superior)

, CA1,

ISOMÉTRICO

Z

X

Y

Armadura necesaria
a-s,2,-z (superior)
[cm2/m]

6.97

6.33

5.70

5.07

4.43

3.80

3.17

2.53

1.90

1.27

0.63

0.00

Max : 6.97
Min : 0.00

IsométricoRF-CONCRETE Surfaces CA1
Cálculo de hormigón armado
Superficies Armadura necesaria a-s,2,-z (superior)

Superficies Máx. a-s,2,-z (superior): 6.97, Mín. a-s,2,-z (superior): 0.00 [cm2/m]

RF-CONCRETE SURFACES - ARMADURA NECESARIA a
s,2,-z (superior)

, CA1,

ISOMÉTRICO
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Hoja: 1 Proyecto: DEPCASPE

DEPCASPE

 Modelo: DEP ALM 

DEP. ALM. AGUA TRATADA

RF-CONCRETE SURFACES - ARMADURA NECESARIA a
s,1,+z (inferior)

, CA1,

ISOMÉTRICO

Z

X

Y

Armadura necesaria
a-s,1,+z (inferior)
[cm2/m]

16.31

14.83

13.35

11.86

10.38

 8.90

 7.42

 5.93

 4.45

 2.97

 1.48

 0.00

Max : 16.31
Min :  0.00

IsométricoRF-CONCRETE Surfaces CA1
Cálculo de hormigón armado
Superficies Armadura necesaria a-s,1,+z (inferior)

Superficies Máx. a-s,1,+z (inferior): 16.31, Mín. a-s,1,+z (inferior): 0.00 [cm2/m]

RF-CONCRETE SURFACES - ARMADURA NECESARIA a
s,1,+z (inferior)

, CA1,

ISOMÉTRICO

RF-CONCRETE SURFACES - ARMADURA NECESARIA a
s,2,+z (inferior)

, CA1,

ISOMÉTRICO

Z

X

Y

Armadura necesaria
a-s,2,+z (inferior)
[cm2/m]

14.26

12.96

11.67

10.37

 9.07

 7.78

 6.48

 5.19

 3.89

 2.59

 1.30

 0.00

Max : 14.26
Min :  0.00

IsométricoRF-CONCRETE Surfaces CA1
Cálculo de hormigón armado
Superficies Armadura necesaria a-s,2,+z (inferior)

Superficies Máx. a-s,2,+z (inferior): 14.26, Mín. a-s,2,+z (inferior): 0.00 [cm2/m]

RF-CONCRETE SURFACES - ARMADURA NECESARIA a
s,2,+z (inferior)

, CA1,

ISOMÉTRICO
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Hoja: 1 Proyecto: DEPCASPE

DEPCASPE

 Modelo: DEP ALM 

DEP. ALM. AGUA TRATADA

RF-CONCRETE SURFACES - ANCHO DE FISURA w
k,res,-z (superior)

, CA1,

ISOMÉTRICO

Z

X

Y

Ancho de fisura
w-k,res,-z (superior)
[mm]

0.77

0.70

0.63

0.56

0.49

0.42

0.35

0.28

0.21

0.14

0.07

0.00

Max : 0.77
Min : 0.00

IsométricoRF-CONCRETE Surfaces CA1
Cálculo de hormigón armado
Superficies Ancho de fisura w-k,res,-z (superior)

Superficies Máx. w-k,res,-z (superior): 0.77, Mín. w-k,res,-z (superior): 0.00 [mm]

RF-CONCRETE SURFACES - ANCHO DE FISURA w
k,res,-z (superior)

, CA1,

ISOMÉTRICO

RF-CONCRETE SURFACES - ANCHO DE FISURA w
k,res,+z (inferior)

, CA1,

ISOMÉTRICO

Z

X

Y

Ancho de fisura
w-k,res,+z (inferior)
[mm]

1.21

1.10

0.99

0.88

0.77

0.66

0.55

0.44

0.33

0.22

0.11

0.00

Max : 1.21
Min : 0.00

IsométricoRF-CONCRETE Surfaces CA1
Cálculo de hormigón armado
Superficies Ancho de fisura w-k,res,+z (inferior)

Superficies Máx. w-k,res,+z (inferior): 1.21, Mín. w-k,res,+z (inferior): 0.00 [mm]

RF-CONCRETE SURFACES - ANCHO DE FISURA w
k,res,+z (inferior)

, CA1,

ISOMÉTRICO
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DEPCASPE

 Modelo: DEP ALM 

DEP. ALM. AGUA TRATADA

RF-CONCRETE SURFACES - ARMADURA TOTAL EXISTENTE a
s,1,-z (superior)

,

CA1, ISOMÉTRICO

Z

X

Y

a-s,1,-z (superior)
[cm2/m]

15.71

10.05

Max : 15.71
Min : 10.05

IsométricoRF-CONCRETE Surfaces CA1
Cálculo de hormigón armado
Superficies Armadura total existente a-s,1,-z (superior)

Superficies Máx. a-s,1,-z (superior): 15.71, Mín. a-s,1,-z (superior): 10.05 [cm2/m]

RF-CONCRETE SURFACES - ARMADURA TOTAL EXISTENTE a
s,1,-z (superior)

,

CA1, ISOMÉTRICO

RF-CONCRETE SURFACES - ARMADURA TOTAL EXISTENTE a
s,2,+z (inferior)

,

CA1, ISOMÉTRICO

Z

X

Y

a-s,2,+z (inferior)
[cm2/m]

15.71

10.05

Max : 15.71
Min : 10.05

IsométricoRF-CONCRETE Surfaces CA1
Cálculo de hormigón armado
Superficies Armadura total existente a-s,2,+z (inferior)

Superficies Máx. a-s,2,+z (inferior): 15.71, Mín. a-s,2,+z (inferior): 10.05 [cm2/m]

RF-CONCRETE SURFACES - ARMADURA TOTAL EXISTENTE a
s,2,+z (inferior)

,

CA1, ISOMÉTRICO
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Hoja: 1 Proyecto: DEPCASPE

DEPCASPE

 Modelo: DEP ALM 

DEP. ALM. AGUA TRATADA

RF-CONCRETE SURFACES - ARMADURA TOTAL EXISTENTE a
s,2,-z (superior)

,

CA1, ISOMÉTRICO

Z

X

Y

a-s,2,-z (superior)
[cm2/m]

10.05

Max : 10.05
Min : 10.05

IsométricoRF-CONCRETE Surfaces CA1
Cálculo de hormigón armado
Superficies Armadura total existente a-s,2,-z (superior)

Superficies Máx. a-s,2,-z (superior): 10.05, Mín. a-s,2,-z (superior): 10.05 [cm2/m]

RF-CONCRETE SURFACES - ARMADURA TOTAL EXISTENTE a
s,2,-z (superior)

,

CA1, ISOMÉTRICO

RF-CONCRETE SURFACES - ARMADURA TOTAL EXISTENTE a
s,1,+z (inferior)

,

CA1, ISOMÉTRICO

Z

X

Y

a-s,1,+z (inferior)
[cm2/m]

10.05

Max : 10.05
Min : 10.05

IsométricoRF-CONCRETE Surfaces CA1
Cálculo de hormigón armado
Superficies Armadura total existente a-s,1,+z (inferior)

Superficies Máx. a-s,1,+z (inferior): 10.05, Mín. a-s,1,+z (inferior): 10.05 [cm2/m]

RF-CONCRETE SURFACES - ARMADURA TOTAL EXISTENTE a
s,1,+z (inferior)

,

CA1, ISOMÉTRICO
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CÁLCULOS ESTRUCTURALES 

CASETA EBAR 

 

DATOS GENERALES 
 

1.- VERSIÓN DEL PROGRAMA Y NÚMERO DE LICENCIA 
Versión: 2020 
Número de licencia: 108922 
 

2.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA 
Proyecto: CASETA SOPLANTES  
Clave: caseta EBAR 
 

3.- NORMAS CONSIDERADAS 
Hormigón: EHE-08 
Aceros conformados: CTE DB SE-A 
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A 
Categorías de uso 

A. Zonas residenciales 
G1. Cubiertas accesibles únicamente para mantenimiento. No concomitante con el resto de acciones 
variables 

 

4.- ACCIONES CONSIDERADAS 
 

4.1.- Gravitatorias 

Planta 

Sobrecarga de uso 
Cargas muertas 

(t/m²) Categoría 
Valor 
(t/m²) 

Forjado 1 G1 0.10 0.30 

Cimentación A 0.30 1.00   

4.2.- Viento 

CTE DB SE-AE 
Código Técnico de la Edificación. 
Documento Básico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificación 
  
Zona eólica: B 

Grado de aspereza: II. Terreno rural llano sin obstáculos 
  
La acción del viento se calcula a partir de la presión estática qe que actúa en la dirección perpendicular a la 
superficie expuesta. El programa obtiene de forma automática dicha presión, conforme a los criterios del 
Código Técnico de la Edificación DB-SE AE, en función de la geometría del edificio, la zona eólica y grado de 

aspereza seleccionados, y la altura sobre el terreno del punto considerado: 

  
qe = qb · ce · cp 

  
Donde: 

qb Es la presión dinámica del viento conforme al mapa eólico del Anejo D. 
  

ce Es el coeficiente de exposición, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2, en función 

del grado de aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto considerado. 
  

cp Es el coeficiente eólico o de presión, calculado según la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en función de la 
esbeltez del edificio en el plano paralelo al viento. 

  
  

  Viento X Viento Y 
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qb 
(t/m²) 

esbeltez cp (presión) cp (succión) esbeltez cp (presión) cp (succión) 

0.046 0.46 0.70 -0.38 0.61 0.74 -0.40  
  
  

Presión estática 

Planta Ce (Coef. exposición) 
Viento X 
(t/m²) 

Viento Y 
(t/m²) 

Forjado 1 2.20 0.109 0.115  
  

  

Anchos de banda 

Plantas 
Ancho de banda Y 

(m) 
Ancho de banda X 

(m) 

En todas las plantas 6.00 8.00  
  

No se realiza análisis de los efectos de 2º orden 
Coeficientes de Cargas 
    +X: 1.00            -X:1.00 
    +Y: 1.00            -Y:1.00 
  

Cargas de viento 

Planta 
Viento X 

(t) 
Viento Y 

(t) 

Forjado 1 1.163 1.638  
  
Conforme al artículo 3.3.2., apartado 2 del Documento Básico AE, se ha considerado que las fuerzas de 

viento por planta, en cada dirección del análisis, actúan con una excentricidad de ±5% de la dimensión 
máxima del edificio. 
  
 

4.3.- Sismo  

Sin acción de sismo 
  
 

4.4.- Fuego 

Datos por planta 

Planta R. req. F. Comp. 
Revestimiento de elementos de hormigón 

Inferior (forjados y vigas) Pilares y muros 

Forjado 1 R 30 - Genérico Sin revestimiento ignífugo 

Notas: 

- R. req.: resistencia requerida, periodo de tiempo durante el cual un elemento estructural debe mantener su capacidad portante, 

expresado en minutos. 

- F. Comp.: indica si el forjado tiene función de compartimentación.   

4.5.- Hipótesis de carga 

Automáticas Peso propio 
Cargas muertas 
Sobrecarga (Uso A) 
Sobrecarga (Uso G1) 
Viento +X exc.+ 
Viento +X exc.- 

Viento -X exc.+ 
Viento -X exc.- 
Viento +Y exc.+ 
Viento +Y exc.- 
Viento -Y exc.+ 
Viento -Y exc.- 
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Adicionales Referencia Descripción Naturaleza 

PP (1) (G1) PP Sobrecarga (Uso G1) 

PP (2) (G1) PP Sobrecarga (Uso G1) 

PP (3) (G1) PP Sobrecarga (Uso G1) 

N 1 NIEVE Nieve 
  

  
 

4.6.- Leyes de presiones sobre muros 
 

5.- ESTADOS LÍMITE 

E.L.U. de rotura. Hormigón 
E.L.U. de rotura. Hormigón en cimentaciones 
E.L.U. de rotura. Acero laminado 

CTE 
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m 

Tensiones sobre el terreno 

Desplazamientos 

Acciones características 

 
  
 

6.- SITUACIONES DE PROYECTO 
Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirán de acuerdo con los 
siguientes criterios: 

- Con coeficientes de combinación 

 
- Sin coeficientes de combinación 

 
- Donde: 

  

Gk Acción permanente 

Pk Acción de pretensado 

Qk Acción variable 

G Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes 

P Coeficiente parcial de seguridad de la acción de pretensado 

Q,1 Coeficiente parcial de seguridad de la acción variable principal 

Q,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompañamiento 

p,1 Coeficiente de combinación de la acción variable principal 

a,i Coeficiente de combinación de las acciones variables de acompañamiento  
  
 

6.1.- Coeficientes parciales de seguridad () y coeficientes de combinación () 

Para cada situación de proyecto y estado límite los coeficientes a utilizar serán: 
E.L.U. de rotura. Hormigón: EHE-08 

  

Persistente o transitoria 

  
Coeficientes parciales de seguridad () Coeficientes de combinación () 

Favorable Desfavorable Principal (p) Acompañamiento (a) 

Carga permanente (G) 1.000 1.350 - - 

Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.500 1.000 0.700 

Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.500 0.000 0.000 

Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600 

Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500  
  
  

Persistente o transitoria (G1) 

  
Coeficientes parciales de seguridad () Coeficientes de combinación () 

Favorable Desfavorable Principal (p) Acompañamiento (a) 

         Gj kj P k Q1 p1 k1 Qi ai ki

j 1 i >1

G P Q Q
 

     Gj kj P k Qi ki

j 1 i 1

G P Q
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Persistente o transitoria (G1) 

  
Coeficientes parciales de seguridad () Coeficientes de combinación () 

Favorable Desfavorable Principal (p) Acompañamiento (a) 

Carga permanente (G) 1.000 1.350 - - 

Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.500 0.000 0.000 

Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.500 1.000 0.000 

Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000 

Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000  
  

E.L.U. de rotura. Hormigón en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C 
  

Persistente o transitoria 

  
Coeficientes parciales de seguridad () Coeficientes de combinación () 

Favorable Desfavorable Principal (p) Acompañamiento (a) 

Carga permanente (G) 1.000 1.600 - - 

Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.600 1.000 0.700 

Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.600 0.000 0.000 

Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600 

Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500  
  
  

Persistente o transitoria (G1) 

  
Coeficientes parciales de seguridad () Coeficientes de combinación () 

Favorable Desfavorable Principal (p) Acompañamiento (a) 

Carga permanente (G) 1.000 1.600 - - 

Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.600 0.000 0.000 

Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.600 1.000 0.000 

Viento (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000 

Nieve (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000  
  

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A 
  

Persistente o transitoria 

  
Coeficientes parciales de seguridad () Coeficientes de combinación () 

Favorable Desfavorable Principal (p) Acompañamiento (a) 

Carga permanente (G) 0.800 1.350 - - 

Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.500 1.000 0.700 

Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.500 0.000 0.000 

Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600 

Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500  
  
  

Persistente o transitoria (G1) 

  
Coeficientes parciales de seguridad () Coeficientes de combinación () 

Favorable Desfavorable Principal (p) Acompañamiento (a) 

Carga permanente (G) 0.800 1.350 - - 

Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.500 0.000 0.000 

Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.500 1.000 0.000 

Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000 

Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000  
  
  

Accidental de incendio 

  Coeficientes parciales de seguridad () Coeficientes de combinación () 
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Favorable Desfavorable Principal (p) Acompañamiento (a) 

Carga permanente (G) 1.000 1.000 - - 

Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.000 0.500 0.300 

Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 0.000 0.000 

Viento (Q) 0.000 1.000 0.500 0.000 

Nieve (Q) 0.000 1.000 0.200 0.000  
  

Tensiones sobre el terreno 
  

Característica 

  
Coeficientes parciales de seguridad () Coeficientes de combinación () 

Favorable Desfavorable Principal (p) Acompañamiento (a) 

Carga permanente (G) 1.000 1.000 - - 

Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.000 1.000 1.000 

Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 0.000 0.000 

Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000 

Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000  
  
  

Característica 

  
Coeficientes parciales de seguridad () Coeficientes de combinación () 

Favorable Desfavorable Principal (p) Acompañamiento (a) 

Carga permanente (G) 1.000 1.000 - - 

Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.000 0.000 0.000 

Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 1.000 1.000 

Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000 

Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000  
  

Desplazamientos 

  

Característica 

  
Coeficientes parciales de seguridad () Coeficientes de combinación () 

Favorable Desfavorable Principal (p) Acompañamiento (a) 

Carga permanente (G) 1.000 1.000 - - 

Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.000 1.000 1.000 

Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 0.000 0.000 

Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000 

Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000  
  
  

Característica 

  
Coeficientes parciales de seguridad () Coeficientes de combinación () 

Favorable Desfavorable Principal (p) Acompañamiento (a) 

Carga permanente (G) 1.000 1.000 - - 

Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.000 0.000 0.000 

Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 1.000 1.000 

Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000 

Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000  
  
 

6.2.- Combinaciones 

  Nombres de las hipótesis 

PP Peso propio 

CM Cargas muertas 



CÁLCULO ESTRUCTURA CASETA EBAR  Página 6 

Qa (A) Sobrecarga (Uso A. Zonas residenciales) 

Qa (G1) 
Sobrecarga (Uso G1. Cubiertas accesibles únicamente para mantenimiento. No concomitante con el resto de acciones 

variables) 

PP (1) (G1) PP (Uso G1. Cubiertas accesibles únicamente para mantenimiento. No concomitante con el resto de acciones variables) 

PP (2) (G1) PP (Uso G1. Cubiertas accesibles únicamente para mantenimiento. No concomitante con el resto de acciones variables) 

PP (3) (G1) PP (Uso G1. Cubiertas accesibles únicamente para mantenimiento. No concomitante con el resto de acciones variables) 

V(+X 

exc.+) 
Viento +X exc.+ 

V(+X exc.-) Viento +X exc.- 

V(-X exc.+) Viento -X exc.+ 

V(-X exc.-) Viento -X exc.- 

V(+Y exc.+) Viento +Y exc.+ 

V(+Y exc.-) Viento +Y exc.- 

V(-Y exc.+) Viento -Y exc.+ 

V(-Y exc.-) Viento -Y exc.- 

N 1 NIEVE  
  

  E.L.U. de rotura. Hormigón 

  

Comb. PP CM Qa (A) Qa (G1) PP (1) (G1) PP (2) (G1) PP (3) (G1) V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-) N 1 

1 1.000 1.000                             

2 1.350 1.350                             

3 1.000 1.000 1.500                           

4 1.350 1.350 1.500                           

5 1.000 1.000           1.500                 

6 1.350 1.350           1.500                 

7 1.000 1.000 1.050         1.500                 

8 1.350 1.350 1.050         1.500                 

9 1.000 1.000 1.500         0.900                 

10 1.350 1.350 1.500         0.900                 

11 1.000 1.000             1.500               

12 1.350 1.350             1.500               

13 1.000 1.000 1.050           1.500               

14 1.350 1.350 1.050           1.500               

15 1.000 1.000 1.500           0.900               

16 1.350 1.350 1.500           0.900               

17 1.000 1.000               1.500             

18 1.350 1.350               1.500             

19 1.000 1.000 1.050             1.500             

20 1.350 1.350 1.050             1.500             

21 1.000 1.000 1.500             0.900             

22 1.350 1.350 1.500             0.900             

23 1.000 1.000                 1.500           

24 1.350 1.350                 1.500           

25 1.000 1.000 1.050               1.500           

26 1.350 1.350 1.050               1.500           

27 1.000 1.000 1.500               0.900           

28 1.350 1.350 1.500               0.900           

29 1.000 1.000                   1.500         

30 1.350 1.350                   1.500         

31 1.000 1.000 1.050                 1.500         

32 1.350 1.350 1.050                 1.500         

33 1.000 1.000 1.500                 0.900         

34 1.350 1.350 1.500                 0.900         

35 1.000 1.000                     1.500       

36 1.350 1.350                     1.500       

37 1.000 1.000 1.050                   1.500       

38 1.350 1.350 1.050                   1.500       

39 1.000 1.000 1.500                   0.900       

40 1.350 1.350 1.500                   0.900       

41 1.000 1.000                       1.500     

42 1.350 1.350                       1.500     

43 1.000 1.000 1.050                     1.500     

44 1.350 1.350 1.050                     1.500     

45 1.000 1.000 1.500                     0.900     

46 1.350 1.350 1.500                     0.900     

47 1.000 1.000                         1.500   

48 1.350 1.350                         1.500   

49 1.000 1.000 1.050                       1.500   

50 1.350 1.350 1.050                       1.500   

51 1.000 1.000 1.500                       0.900   

52 1.350 1.350 1.500                       0.900   

53 1.000 1.000                           1.500 

54 1.350 1.350                           1.500 

55 1.000 1.000 1.050                         1.500 

56 1.350 1.350 1.050                         1.500 

57 1.000 1.000           0.900               1.500 
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Comb. PP CM Qa (A) Qa (G1) PP (1) (G1) PP (2) (G1) PP (3) (G1) V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-) N 1 

58 1.350 1.350           0.900               1.500 

59 1.000 1.000 1.050         0.900               1.500 

60 1.350 1.350 1.050         0.900               1.500 

61 1.000 1.000             0.900             1.500 

62 1.350 1.350             0.900             1.500 

63 1.000 1.000 1.050           0.900             1.500 

64 1.350 1.350 1.050           0.900             1.500 

65 1.000 1.000               0.900           1.500 

66 1.350 1.350               0.900           1.500 

67 1.000 1.000 1.050             0.900           1.500 

68 1.350 1.350 1.050             0.900           1.500 

69 1.000 1.000                 0.900         1.500 

70 1.350 1.350                 0.900         1.500 

71 1.000 1.000 1.050               0.900         1.500 

72 1.350 1.350 1.050               0.900         1.500 

73 1.000 1.000                   0.900       1.500 

74 1.350 1.350                   0.900       1.500 

75 1.000 1.000 1.050                 0.900       1.500 

76 1.350 1.350 1.050                 0.900       1.500 

77 1.000 1.000                     0.900     1.500 

78 1.350 1.350                     0.900     1.500 

79 1.000 1.000 1.050                   0.900     1.500 

80 1.350 1.350 1.050                   0.900     1.500 

81 1.000 1.000                       0.900   1.500 

82 1.350 1.350                       0.900   1.500 

83 1.000 1.000 1.050                     0.900   1.500 

84 1.350 1.350 1.050                     0.900   1.500 

85 1.000 1.000                         0.900 1.500 

86 1.350 1.350                         0.900 1.500 

87 1.000 1.000 1.050                       0.900 1.500 

88 1.350 1.350 1.050                       0.900 1.500 

89 1.000 1.000 1.500                         0.750 

90 1.350 1.350 1.500                         0.750 

91 1.000 1.000           1.500               0.750 

92 1.350 1.350           1.500               0.750 

93 1.000 1.000 1.050         1.500               0.750 

94 1.350 1.350 1.050         1.500               0.750 

95 1.000 1.000 1.500         0.900               0.750 

96 1.350 1.350 1.500         0.900               0.750 

97 1.000 1.000             1.500             0.750 

98 1.350 1.350             1.500             0.750 

99 1.000 1.000 1.050           1.500             0.750 

100 1.350 1.350 1.050           1.500             0.750 

101 1.000 1.000 1.500           0.900             0.750 

102 1.350 1.350 1.500           0.900             0.750 

103 1.000 1.000               1.500           0.750 

104 1.350 1.350               1.500           0.750 

105 1.000 1.000 1.050             1.500           0.750 

106 1.350 1.350 1.050             1.500           0.750 

107 1.000 1.000 1.500             0.900           0.750 

108 1.350 1.350 1.500             0.900           0.750 

109 1.000 1.000                 1.500         0.750 

110 1.350 1.350                 1.500         0.750 

111 1.000 1.000 1.050               1.500         0.750 

112 1.350 1.350 1.050               1.500         0.750 

113 1.000 1.000 1.500               0.900         0.750 

114 1.350 1.350 1.500               0.900         0.750 

115 1.000 1.000                   1.500       0.750 

116 1.350 1.350                   1.500       0.750 

117 1.000 1.000 1.050                 1.500       0.750 

118 1.350 1.350 1.050                 1.500       0.750 

119 1.000 1.000 1.500                 0.900       0.750 

120 1.350 1.350 1.500                 0.900       0.750 

121 1.000 1.000                     1.500     0.750 

122 1.350 1.350                     1.500     0.750 

123 1.000 1.000 1.050                   1.500     0.750 

124 1.350 1.350 1.050                   1.500     0.750 

125 1.000 1.000 1.500                   0.900     0.750 

126 1.350 1.350 1.500                   0.900     0.750 

127 1.000 1.000                       1.500   0.750 

128 1.350 1.350                       1.500   0.750 

129 1.000 1.000 1.050                     1.500   0.750 

130 1.350 1.350 1.050                     1.500   0.750 

131 1.000 1.000 1.500                     0.900   0.750 

132 1.350 1.350 1.500                     0.900   0.750 

133 1.000 1.000                         1.500 0.750 

134 1.350 1.350                         1.500 0.750 

135 1.000 1.000 1.050                       1.500 0.750 

136 1.350 1.350 1.050                       1.500 0.750 

137 1.000 1.000 1.500                       0.900 0.750 

138 1.350 1.350 1.500                       0.900 0.750 
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Comb. PP CM Qa (A) Qa (G1) PP (1) (G1) PP (2) (G1) PP (3) (G1) V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-) N 1 

139 1.000 1.000   1.500                         

140 1.350 1.350   1.500                         

141 1.000 1.000     1.500                       

142 1.350 1.350     1.500                       

143 1.000 1.000   1.500 1.500                       

144 1.350 1.350   1.500 1.500                       

145 1.000 1.000       1.500                     

146 1.350 1.350       1.500                     

147 1.000 1.000   1.500   1.500                     

148 1.350 1.350   1.500   1.500                     

149 1.000 1.000         1.500                   

150 1.350 1.350         1.500                   

151 1.000 1.000   1.500     1.500                   

152 1.350 1.350   1.500     1.500                    
  

  E.L.U. de rotura. Hormigón en cimentaciones 

  

Comb. PP CM Qa (A) Qa (G1) PP (1) (G1) PP (2) (G1) PP (3) (G1) V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-) N 1 

1 1.000 1.000                             

2 1.600 1.600                             

3 1.000 1.000 1.600                           

4 1.600 1.600 1.600                           

5 1.000 1.000           1.600                 

6 1.600 1.600           1.600                 

7 1.000 1.000 1.120         1.600                 

8 1.600 1.600 1.120         1.600                 

9 1.000 1.000 1.600         0.960                 

10 1.600 1.600 1.600         0.960                 

11 1.000 1.000             1.600               

12 1.600 1.600             1.600               

13 1.000 1.000 1.120           1.600               

14 1.600 1.600 1.120           1.600               

15 1.000 1.000 1.600           0.960               

16 1.600 1.600 1.600           0.960               

17 1.000 1.000               1.600             

18 1.600 1.600               1.600             

19 1.000 1.000 1.120             1.600             

20 1.600 1.600 1.120             1.600             

21 1.000 1.000 1.600             0.960             

22 1.600 1.600 1.600             0.960             

23 1.000 1.000                 1.600           

24 1.600 1.600                 1.600           

25 1.000 1.000 1.120               1.600           

26 1.600 1.600 1.120               1.600           

27 1.000 1.000 1.600               0.960           

28 1.600 1.600 1.600               0.960           

29 1.000 1.000                   1.600         

30 1.600 1.600                   1.600         

31 1.000 1.000 1.120                 1.600         

32 1.600 1.600 1.120                 1.600         

33 1.000 1.000 1.600                 0.960         

34 1.600 1.600 1.600                 0.960         

35 1.000 1.000                     1.600       

36 1.600 1.600                     1.600       

37 1.000 1.000 1.120                   1.600       

38 1.600 1.600 1.120                   1.600       

39 1.000 1.000 1.600                   0.960       

40 1.600 1.600 1.600                   0.960       

41 1.000 1.000                       1.600     

42 1.600 1.600                       1.600     

43 1.000 1.000 1.120                     1.600     

44 1.600 1.600 1.120                     1.600     

45 1.000 1.000 1.600                     0.960     

46 1.600 1.600 1.600                     0.960     

47 1.000 1.000                         1.600   

48 1.600 1.600                         1.600   

49 1.000 1.000 1.120                       1.600   

50 1.600 1.600 1.120                       1.600   

51 1.000 1.000 1.600                       0.960   

52 1.600 1.600 1.600                       0.960   

53 1.000 1.000                           1.600 

54 1.600 1.600                           1.600 

55 1.000 1.000 1.120                         1.600 

56 1.600 1.600 1.120                         1.600 

57 1.000 1.000           0.960               1.600 

58 1.600 1.600           0.960               1.600 

59 1.000 1.000 1.120         0.960               1.600 

60 1.600 1.600 1.120         0.960               1.600 

61 1.000 1.000             0.960             1.600 
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Comb. PP CM Qa (A) Qa (G1) PP (1) (G1) PP (2) (G1) PP (3) (G1) V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-) N 1 

62 1.600 1.600             0.960             1.600 

63 1.000 1.000 1.120           0.960             1.600 

64 1.600 1.600 1.120           0.960             1.600 

65 1.000 1.000               0.960           1.600 

66 1.600 1.600               0.960           1.600 

67 1.000 1.000 1.120             0.960           1.600 

68 1.600 1.600 1.120             0.960           1.600 

69 1.000 1.000                 0.960         1.600 

70 1.600 1.600                 0.960         1.600 

71 1.000 1.000 1.120               0.960         1.600 

72 1.600 1.600 1.120               0.960         1.600 

73 1.000 1.000                   0.960       1.600 

74 1.600 1.600                   0.960       1.600 

75 1.000 1.000 1.120                 0.960       1.600 

76 1.600 1.600 1.120                 0.960       1.600 

77 1.000 1.000                     0.960     1.600 

78 1.600 1.600                     0.960     1.600 

79 1.000 1.000 1.120                   0.960     1.600 

80 1.600 1.600 1.120                   0.960     1.600 

81 1.000 1.000                       0.960   1.600 

82 1.600 1.600                       0.960   1.600 

83 1.000 1.000 1.120                     0.960   1.600 

84 1.600 1.600 1.120                     0.960   1.600 

85 1.000 1.000                         0.960 1.600 

86 1.600 1.600                         0.960 1.600 

87 1.000 1.000 1.120                       0.960 1.600 

88 1.600 1.600 1.120                       0.960 1.600 

89 1.000 1.000 1.600                         0.800 

90 1.600 1.600 1.600                         0.800 

91 1.000 1.000           1.600               0.800 

92 1.600 1.600           1.600               0.800 

93 1.000 1.000 1.120         1.600               0.800 

94 1.600 1.600 1.120         1.600               0.800 

95 1.000 1.000 1.600         0.960               0.800 

96 1.600 1.600 1.600         0.960               0.800 

97 1.000 1.000             1.600             0.800 

98 1.600 1.600             1.600             0.800 

99 1.000 1.000 1.120           1.600             0.800 

100 1.600 1.600 1.120           1.600             0.800 

101 1.000 1.000 1.600           0.960             0.800 

102 1.600 1.600 1.600           0.960             0.800 

103 1.000 1.000               1.600           0.800 

104 1.600 1.600               1.600           0.800 

105 1.000 1.000 1.120             1.600           0.800 

106 1.600 1.600 1.120             1.600           0.800 

107 1.000 1.000 1.600             0.960           0.800 

108 1.600 1.600 1.600             0.960           0.800 

109 1.000 1.000                 1.600         0.800 

110 1.600 1.600                 1.600         0.800 

111 1.000 1.000 1.120               1.600         0.800 

112 1.600 1.600 1.120               1.600         0.800 

113 1.000 1.000 1.600               0.960         0.800 

114 1.600 1.600 1.600               0.960         0.800 

115 1.000 1.000                   1.600       0.800 

116 1.600 1.600                   1.600       0.800 

117 1.000 1.000 1.120                 1.600       0.800 

118 1.600 1.600 1.120                 1.600       0.800 

119 1.000 1.000 1.600                 0.960       0.800 

120 1.600 1.600 1.600                 0.960       0.800 

121 1.000 1.000                     1.600     0.800 

122 1.600 1.600                     1.600     0.800 

123 1.000 1.000 1.120                   1.600     0.800 

124 1.600 1.600 1.120                   1.600     0.800 

125 1.000 1.000 1.600                   0.960     0.800 

126 1.600 1.600 1.600                   0.960     0.800 

127 1.000 1.000                       1.600   0.800 

128 1.600 1.600                       1.600   0.800 

129 1.000 1.000 1.120                     1.600   0.800 

130 1.600 1.600 1.120                     1.600   0.800 

131 1.000 1.000 1.600                     0.960   0.800 

132 1.600 1.600 1.600                     0.960   0.800 

133 1.000 1.000                         1.600 0.800 

134 1.600 1.600                         1.600 0.800 

135 1.000 1.000 1.120                       1.600 0.800 

136 1.600 1.600 1.120                       1.600 0.800 

137 1.000 1.000 1.600                       0.960 0.800 

138 1.600 1.600 1.600                       0.960 0.800 

139 1.000 1.000   1.600                         

140 1.600 1.600   1.600                         

141 1.000 1.000     1.600                       

142 1.600 1.600     1.600                       
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Comb. PP CM Qa (A) Qa (G1) PP (1) (G1) PP (2) (G1) PP (3) (G1) V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-) N 1 

143 1.000 1.000   1.600 1.600                       

144 1.600 1.600   1.600 1.600                       

145 1.000 1.000       1.600                     

146 1.600 1.600       1.600                     

147 1.000 1.000   1.600   1.600                     

148 1.600 1.600   1.600   1.600                     

149 1.000 1.000         1.600                   

150 1.600 1.600         1.600                   

151 1.000 1.000   1.600     1.600                   

152 1.600 1.600   1.600     1.600                    
  

  E.L.U. de rotura. Acero laminado 

  
1. Coeficientes para situaciones persistentes o transitorias 

Comb. PP CM Qa (A) Qa (G1) PP (1) (G1) PP (2) (G1) PP (3) (G1) V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-) N 1 

1 0.800 0.800                             

2 1.350 1.350                             

3 0.800 0.800 1.500                           

4 1.350 1.350 1.500                           

5 0.800 0.800           1.500                 

6 1.350 1.350           1.500                 

7 0.800 0.800 1.050         1.500                 

8 1.350 1.350 1.050         1.500                 

9 0.800 0.800 1.500         0.900                 

10 1.350 1.350 1.500         0.900                 

11 0.800 0.800             1.500               

12 1.350 1.350             1.500               

13 0.800 0.800 1.050           1.500               

14 1.350 1.350 1.050           1.500               

15 0.800 0.800 1.500           0.900               

16 1.350 1.350 1.500           0.900               

17 0.800 0.800               1.500             

18 1.350 1.350               1.500             

19 0.800 0.800 1.050             1.500             

20 1.350 1.350 1.050             1.500             

21 0.800 0.800 1.500             0.900             

22 1.350 1.350 1.500             0.900             

23 0.800 0.800                 1.500           

24 1.350 1.350                 1.500           

25 0.800 0.800 1.050               1.500           

26 1.350 1.350 1.050               1.500           

27 0.800 0.800 1.500               0.900           

28 1.350 1.350 1.500               0.900           

29 0.800 0.800                   1.500         

30 1.350 1.350                   1.500         

31 0.800 0.800 1.050                 1.500         

32 1.350 1.350 1.050                 1.500         

33 0.800 0.800 1.500                 0.900         

34 1.350 1.350 1.500                 0.900         

35 0.800 0.800                     1.500       

36 1.350 1.350                     1.500       

37 0.800 0.800 1.050                   1.500       

38 1.350 1.350 1.050                   1.500       

39 0.800 0.800 1.500                   0.900       

40 1.350 1.350 1.500                   0.900       

41 0.800 0.800                       1.500     

42 1.350 1.350                       1.500     

43 0.800 0.800 1.050                     1.500     

44 1.350 1.350 1.050                     1.500     

45 0.800 0.800 1.500                     0.900     

46 1.350 1.350 1.500                     0.900     

47 0.800 0.800                         1.500   

48 1.350 1.350                         1.500   

49 0.800 0.800 1.050                       1.500   

50 1.350 1.350 1.050                       1.500   

51 0.800 0.800 1.500                       0.900   

52 1.350 1.350 1.500                       0.900   

53 0.800 0.800                           1.500 

54 1.350 1.350                           1.500 

55 0.800 0.800 1.050                         1.500 

56 1.350 1.350 1.050                         1.500 

57 0.800 0.800           0.900               1.500 

58 1.350 1.350           0.900               1.500 

59 0.800 0.800 1.050         0.900               1.500 

60 1.350 1.350 1.050         0.900               1.500 

61 0.800 0.800             0.900             1.500 

62 1.350 1.350             0.900             1.500 

63 0.800 0.800 1.050           0.900             1.500 

64 1.350 1.350 1.050           0.900             1.500 
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Comb. PP CM Qa (A) Qa (G1) PP (1) (G1) PP (2) (G1) PP (3) (G1) V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-) N 1 

65 0.800 0.800               0.900           1.500 

66 1.350 1.350               0.900           1.500 

67 0.800 0.800 1.050             0.900           1.500 

68 1.350 1.350 1.050             0.900           1.500 

69 0.800 0.800                 0.900         1.500 

70 1.350 1.350                 0.900         1.500 

71 0.800 0.800 1.050               0.900         1.500 

72 1.350 1.350 1.050               0.900         1.500 

73 0.800 0.800                   0.900       1.500 

74 1.350 1.350                   0.900       1.500 

75 0.800 0.800 1.050                 0.900       1.500 

76 1.350 1.350 1.050                 0.900       1.500 

77 0.800 0.800                     0.900     1.500 

78 1.350 1.350                     0.900     1.500 

79 0.800 0.800 1.050                   0.900     1.500 

80 1.350 1.350 1.050                   0.900     1.500 

81 0.800 0.800                       0.900   1.500 

82 1.350 1.350                       0.900   1.500 

83 0.800 0.800 1.050                     0.900   1.500 

84 1.350 1.350 1.050                     0.900   1.500 

85 0.800 0.800                         0.900 1.500 

86 1.350 1.350                         0.900 1.500 

87 0.800 0.800 1.050                       0.900 1.500 

88 1.350 1.350 1.050                       0.900 1.500 

89 0.800 0.800 1.500                         0.750 

90 1.350 1.350 1.500                         0.750 

91 0.800 0.800           1.500               0.750 

92 1.350 1.350           1.500               0.750 

93 0.800 0.800 1.050         1.500               0.750 

94 1.350 1.350 1.050         1.500               0.750 

95 0.800 0.800 1.500         0.900               0.750 

96 1.350 1.350 1.500         0.900               0.750 

97 0.800 0.800             1.500             0.750 

98 1.350 1.350             1.500             0.750 

99 0.800 0.800 1.050           1.500             0.750 

100 1.350 1.350 1.050           1.500             0.750 

101 0.800 0.800 1.500           0.900             0.750 

102 1.350 1.350 1.500           0.900             0.750 

103 0.800 0.800               1.500           0.750 

104 1.350 1.350               1.500           0.750 

105 0.800 0.800 1.050             1.500           0.750 

106 1.350 1.350 1.050             1.500           0.750 

107 0.800 0.800 1.500             0.900           0.750 

108 1.350 1.350 1.500             0.900           0.750 

109 0.800 0.800                 1.500         0.750 

110 1.350 1.350                 1.500         0.750 

111 0.800 0.800 1.050               1.500         0.750 

112 1.350 1.350 1.050               1.500         0.750 

113 0.800 0.800 1.500               0.900         0.750 

114 1.350 1.350 1.500               0.900         0.750 

115 0.800 0.800                   1.500       0.750 

116 1.350 1.350                   1.500       0.750 

117 0.800 0.800 1.050                 1.500       0.750 

118 1.350 1.350 1.050                 1.500       0.750 

119 0.800 0.800 1.500                 0.900       0.750 

120 1.350 1.350 1.500                 0.900       0.750 

121 0.800 0.800                     1.500     0.750 

122 1.350 1.350                     1.500     0.750 

123 0.800 0.800 1.050                   1.500     0.750 

124 1.350 1.350 1.050                   1.500     0.750 

125 0.800 0.800 1.500                   0.900     0.750 

126 1.350 1.350 1.500                   0.900     0.750 

127 0.800 0.800                       1.500   0.750 

128 1.350 1.350                       1.500   0.750 

129 0.800 0.800 1.050                     1.500   0.750 

130 1.350 1.350 1.050                     1.500   0.750 

131 0.800 0.800 1.500                     0.900   0.750 

132 1.350 1.350 1.500                     0.900   0.750 

133 0.800 0.800                         1.500 0.750 

134 1.350 1.350                         1.500 0.750 

135 0.800 0.800 1.050                       1.500 0.750 

136 1.350 1.350 1.050                       1.500 0.750 

137 0.800 0.800 1.500                       0.900 0.750 

138 1.350 1.350 1.500                       0.900 0.750 

139 0.800 0.800   1.500                         

140 1.350 1.350   1.500                         

141 0.800 0.800     1.500                       

142 1.350 1.350     1.500                       

143 0.800 0.800   1.500 1.500                       

144 1.350 1.350   1.500 1.500                       

145 0.800 0.800       1.500                     
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Comb. PP CM Qa (A) Qa (G1) PP (1) (G1) PP (2) (G1) PP (3) (G1) V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-) N 1 

146 1.350 1.350       1.500                     

147 0.800 0.800   1.500   1.500                     

148 1.350 1.350   1.500   1.500                     

149 0.800 0.800         1.500                   

150 1.350 1.350         1.500                   

151 0.800 0.800   1.500     1.500                   

152 1.350 1.350   1.500     1.500                    
2. Coeficientes para situaciones accidentales de incendio 

Comb. PP CM Qa (A) Qa (G1) PP (1) (G1) PP (2) (G1) PP (3) (G1) V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-) N 1 

1 1.000 1.000                             

2 1.000 1.000 0.500                           

3 1.000 1.000           0.500                 

4 1.000 1.000 0.300         0.500                 

5 1.000 1.000             0.500               

6 1.000 1.000 0.300           0.500               

7 1.000 1.000               0.500             

8 1.000 1.000 0.300             0.500             

9 1.000 1.000                 0.500           

10 1.000 1.000 0.300               0.500           

11 1.000 1.000                   0.500         

12 1.000 1.000 0.300                 0.500         

13 1.000 1.000                     0.500       

14 1.000 1.000 0.300                   0.500       

15 1.000 1.000                       0.500     

16 1.000 1.000 0.300                     0.500     

17 1.000 1.000                         0.500   

18 1.000 1.000 0.300                       0.500   

19 1.000 1.000                           0.200 

20 1.000 1.000 0.300                         0.200  
  

  Tensiones sobre el terreno 

  Desplazamientos 

  

Comb. PP CM Qa (A) Qa (G1) PP (1) (G1) PP (2) (G1) PP (3) (G1) V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-) N 1 

1 1.000 1.000                             

2 1.000 1.000 1.000                           

3 1.000 1.000           1.000                 

4 1.000 1.000 1.000         1.000                 

5 1.000 1.000             1.000               

6 1.000 1.000 1.000           1.000               

7 1.000 1.000               1.000             

8 1.000 1.000 1.000             1.000             

9 1.000 1.000                 1.000           

10 1.000 1.000 1.000               1.000           

11 1.000 1.000                   1.000         

12 1.000 1.000 1.000                 1.000         

13 1.000 1.000                     1.000       

14 1.000 1.000 1.000                   1.000       

15 1.000 1.000                       1.000     

16 1.000 1.000 1.000                     1.000     

17 1.000 1.000                         1.000   

18 1.000 1.000 1.000                       1.000   

19 1.000 1.000                           1.000 

20 1.000 1.000 1.000                         1.000 

21 1.000 1.000           1.000               1.000 

22 1.000 1.000 1.000         1.000               1.000 

23 1.000 1.000             1.000             1.000 

24 1.000 1.000 1.000           1.000             1.000 

25 1.000 1.000               1.000           1.000 

26 1.000 1.000 1.000             1.000           1.000 

27 1.000 1.000                 1.000         1.000 

28 1.000 1.000 1.000               1.000         1.000 

29 1.000 1.000                   1.000       1.000 

30 1.000 1.000 1.000                 1.000       1.000 

31 1.000 1.000                     1.000     1.000 

32 1.000 1.000 1.000                   1.000     1.000 

33 1.000 1.000                       1.000   1.000 

34 1.000 1.000 1.000                     1.000   1.000 

35 1.000 1.000                         1.000 1.000 

36 1.000 1.000 1.000                       1.000 1.000 

37 1.000 1.000   1.000                         

38 1.000 1.000     1.000                       

39 1.000 1.000   1.000 1.000                       

40 1.000 1.000       1.000                     

41 1.000 1.000   1.000   1.000                     

42 1.000 1.000         1.000                   

43 1.000 1.000   1.000     1.000                   
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Comb. PP CM Qa (A) Qa (G1) PP (1) (G1) PP (2) (G1) PP (3) (G1) V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-) N 1 

44 1.000 1.000   1.000       1.000                 

45 1.000 1.000     1.000     1.000                 

46 1.000 1.000   1.000 1.000     1.000                 

47 1.000 1.000       1.000   1.000                 

48 1.000 1.000   1.000   1.000   1.000                 

49 1.000 1.000         1.000 1.000                 

50 1.000 1.000   1.000     1.000 1.000                 

51 1.000 1.000   1.000         1.000               

52 1.000 1.000     1.000       1.000               

53 1.000 1.000   1.000 1.000       1.000               

54 1.000 1.000       1.000     1.000               

55 1.000 1.000   1.000   1.000     1.000               

56 1.000 1.000         1.000   1.000               

57 1.000 1.000   1.000     1.000   1.000               

58 1.000 1.000   1.000           1.000             

59 1.000 1.000     1.000         1.000             

60 1.000 1.000   1.000 1.000         1.000             

61 1.000 1.000       1.000       1.000             

62 1.000 1.000   1.000   1.000       1.000             

63 1.000 1.000         1.000     1.000             

64 1.000 1.000   1.000     1.000     1.000             

65 1.000 1.000   1.000             1.000           

66 1.000 1.000     1.000           1.000           

67 1.000 1.000   1.000 1.000           1.000           

68 1.000 1.000       1.000         1.000           

69 1.000 1.000   1.000   1.000         1.000           

70 1.000 1.000         1.000       1.000           

71 1.000 1.000   1.000     1.000       1.000           

72 1.000 1.000   1.000               1.000         

73 1.000 1.000     1.000             1.000         

74 1.000 1.000   1.000 1.000             1.000         

75 1.000 1.000       1.000           1.000         

76 1.000 1.000   1.000   1.000           1.000         

77 1.000 1.000         1.000         1.000         

78 1.000 1.000   1.000     1.000         1.000         

79 1.000 1.000   1.000                 1.000       

80 1.000 1.000     1.000               1.000       

81 1.000 1.000   1.000 1.000               1.000       

82 1.000 1.000       1.000             1.000       

83 1.000 1.000   1.000   1.000             1.000       

84 1.000 1.000         1.000           1.000       

85 1.000 1.000   1.000     1.000           1.000       

86 1.000 1.000   1.000                   1.000     

87 1.000 1.000     1.000                 1.000     

88 1.000 1.000   1.000 1.000                 1.000     

89 1.000 1.000       1.000               1.000     

90 1.000 1.000   1.000   1.000               1.000     

91 1.000 1.000         1.000             1.000     

92 1.000 1.000   1.000     1.000             1.000     

93 1.000 1.000   1.000                     1.000   

94 1.000 1.000     1.000                   1.000   

95 1.000 1.000   1.000 1.000                   1.000   

96 1.000 1.000       1.000                 1.000   

97 1.000 1.000   1.000   1.000                 1.000   

98 1.000 1.000         1.000               1.000   

99 1.000 1.000   1.000     1.000               1.000   

100 1.000 1.000   1.000                       1.000 

101 1.000 1.000     1.000                     1.000 

102 1.000 1.000   1.000 1.000                     1.000 

103 1.000 1.000       1.000                   1.000 

104 1.000 1.000   1.000   1.000                   1.000 

105 1.000 1.000         1.000                 1.000 

106 1.000 1.000   1.000     1.000                 1.000 

107 1.000 1.000   1.000       1.000               1.000 

108 1.000 1.000     1.000     1.000               1.000 

109 1.000 1.000   1.000 1.000     1.000               1.000 

110 1.000 1.000       1.000   1.000               1.000 

111 1.000 1.000   1.000   1.000   1.000               1.000 

112 1.000 1.000         1.000 1.000               1.000 

113 1.000 1.000   1.000     1.000 1.000               1.000 

114 1.000 1.000   1.000         1.000             1.000 

115 1.000 1.000     1.000       1.000             1.000 

116 1.000 1.000   1.000 1.000       1.000             1.000 

117 1.000 1.000       1.000     1.000             1.000 

118 1.000 1.000   1.000   1.000     1.000             1.000 

119 1.000 1.000         1.000   1.000             1.000 

120 1.000 1.000   1.000     1.000   1.000             1.000 

121 1.000 1.000   1.000           1.000           1.000 

122 1.000 1.000     1.000         1.000           1.000 

123 1.000 1.000   1.000 1.000         1.000           1.000 

124 1.000 1.000       1.000       1.000           1.000 
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Comb. PP CM Qa (A) Qa (G1) PP (1) (G1) PP (2) (G1) PP (3) (G1) V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-) N 1 

125 1.000 1.000   1.000   1.000       1.000           1.000 

126 1.000 1.000         1.000     1.000           1.000 

127 1.000 1.000   1.000     1.000     1.000           1.000 

128 1.000 1.000   1.000             1.000         1.000 

129 1.000 1.000     1.000           1.000         1.000 

130 1.000 1.000   1.000 1.000           1.000         1.000 

131 1.000 1.000       1.000         1.000         1.000 

132 1.000 1.000   1.000   1.000         1.000         1.000 

133 1.000 1.000         1.000       1.000         1.000 

134 1.000 1.000   1.000     1.000       1.000         1.000 

135 1.000 1.000   1.000               1.000       1.000 

136 1.000 1.000     1.000             1.000       1.000 

137 1.000 1.000   1.000 1.000             1.000       1.000 

138 1.000 1.000       1.000           1.000       1.000 

139 1.000 1.000   1.000   1.000           1.000       1.000 

140 1.000 1.000         1.000         1.000       1.000 

141 1.000 1.000   1.000     1.000         1.000       1.000 

142 1.000 1.000   1.000                 1.000     1.000 

143 1.000 1.000     1.000               1.000     1.000 

144 1.000 1.000   1.000 1.000               1.000     1.000 

145 1.000 1.000       1.000             1.000     1.000 

146 1.000 1.000   1.000   1.000             1.000     1.000 

147 1.000 1.000         1.000           1.000     1.000 

148 1.000 1.000   1.000     1.000           1.000     1.000 

149 1.000 1.000   1.000                   1.000   1.000 

150 1.000 1.000     1.000                 1.000   1.000 

151 1.000 1.000   1.000 1.000                 1.000   1.000 

152 1.000 1.000       1.000               1.000   1.000 

153 1.000 1.000   1.000   1.000               1.000   1.000 

154 1.000 1.000         1.000             1.000   1.000 

155 1.000 1.000   1.000     1.000             1.000   1.000 

156 1.000 1.000   1.000                     1.000 1.000 

157 1.000 1.000     1.000                   1.000 1.000 

158 1.000 1.000   1.000 1.000                   1.000 1.000 

159 1.000 1.000       1.000                 1.000 1.000 

160 1.000 1.000   1.000   1.000                 1.000 1.000 

161 1.000 1.000         1.000               1.000 1.000 

162 1.000 1.000   1.000     1.000               1.000 1.000  
  
 

7.- DATOS GEOMÉTRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS 

Grupo Nombre del grupo Planta Nombre planta Altura Cota 

1 Forjado 1 1 Forjado 1 3.55 3.65 

0 Cimentación       0.10  
  
 

8.- DATOS GEOMÉTRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS 
 

8.1.- Muros 

- Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas. 

- Las dimensiones están expresadas en metros. 
  

Datos geométricos del muro 

Referencia Tipo muro GI- GF Vértices 
Inicial                   Final 

Planta Dimensiones 
Izquierda+Derecha=Total 

M1 Muro de bloques de hormigón 0-1 (  0.00,  0.00) (  7.80,  0.00) 1 0.1+0.1=0.2 

M2 Muro de bloques de hormigón 0-1 (  0.00,  0.00) (  0.00,  5.80) 1 0.1+0.1=0.2 

M3 Muro de bloques de hormigón 0-1 (  0.00,  5.80) (  7.80,  5.80) 1 0.1+0.1=0.2 

M4 Muro de bloques de hormigón 0-1 (  7.80,  0.00) (  7.80,  5.80) 1 0.1+0.1=0.2  
Zapata del muro 

Referencia Zapata del muro   

M1 Viga de cimentación: 0.200 x 0.250 
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.25 
  
  -Situaciones persistentes: 1.50 kp/cm² 
  -Situaciones accidentales: 2.00 kp/cm² 
Módulo de balasto: 5000.00 t/m³ 

  
  
Tensiones admisibles 
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Referencia Zapata del muro   

M2 Viga de cimentación: 0.200 x 0.250 
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.25 

  

  -Situaciones persistentes: 1.50 kp/cm² 
  -Situaciones accidentales: 2.00 kp/cm² 
Módulo de balasto: 5000.00 t/m³ 

  
  

Tensiones admisibles 

M3 Viga de cimentación: 0.200 x 0.250 
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.25 

  
  -Situaciones persistentes: 1.50 kp/cm² 
  -Situaciones accidentales: 2.00 kp/cm² 
Módulo de balasto: 5000.00 t/m³ 

  
  

Tensiones admisibles 

M4 Viga de cimentación: 0.200 x 0.250 
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.25 
  
  -Situaciones persistentes: 1.50 kp/cm² 
  -Situaciones accidentales: 2.00 kp/cm² 
Módulo de balasto: 5000.00 t/m³ 

  
  
Tensiones admisibles 

  

9.- LISTADO DE PAÑOS 
Placas aligeradas consideradas 
  

Nombre Descripción 

Placa Alveolar Maher 20+5 Prefabricados Maher, S.A. 
Canto total del forjado: 25 cm 
Espesor de la capa de compresión: 5 cm 
Ancho de la placa: 1200 mm 
Ancho mínimo de la placa: 300 mm 
Entrega mínima: 10 cm 

Entrega máxima: 15 cm 
Entrega lateral: 5 cm 
Hormigón de la placa: HA-40, Yc=1.5 

Hormigón de la capa y juntas: HA-25, Yc=1.5 
Acero de negativos: B 500 S, Ys=1.15 
Peso propio: 0.44 t/m² 
Volumen de hormigón: 0.057 m³/m²  

  
 

9.1.- Autorización de uso 

Ficha de características técnicas del forjado de placas aligeradas: 
Placa Alveolar Maher 20+5 

Prefabricados Maher, S.A. 
Canto total del forjado: 25 cm 
Espesor de la capa de compresión: 5 cm 

Ancho de la placa: 1200 mm 
Ancho mínimo de la placa: 300 mm 
Entrega mínima: 10 cm 

Entrega máxima: 15 cm 
Entrega lateral: 5 cm 
Hormigón de la placa: HA-40, Yc=1.5 

Hormigón de la capa y juntas: HA-25, Yc=1.5 
Acero de negativos: B 500 S, Ys=1.15 
Peso propio: 0.44 t/m² 
Volumen de hormigón: 0.057 m³/m²  

Esfuerzos por bandas de 1 m 

  Flexión positiva     

          Momento de servicio     

Referencia Momento Rigidez Según la clase de exposición (1) Cortante Último 

  Último Fisura Total Fisura          I                    II                  III          Md > Mg Md < Mg 

  kp·m/m Mp·m²/m kp·m/m kp/m 
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  Flexión positiva     

          Momento de servicio     

Referencia Momento Rigidez Según la clase de exposición (1) Cortante Último 

  Último Fisura Total Fisura          I                    II                  III          Md > Mg Md < Mg 

  kp·m/m Mp·m²/m kp·m/m kp/m 

PAM20+5-A1 
PAM20+5-A5 
PAM20+5-A6 
PAM20+5-A2 
PAM20+5-A7 
PAM20+5-A3 
PAM20+5-A4 

8853.0 
9158.0 

11242.0 
11542.0 
13273.0 
14143.0 
16657.0 

  3869.0 
3869.0 
3869.0 
3869.0 
3869.0 
3870.0 
3871.0 

332.0 
319.0 
384.0 
422.0 
447.0 
509.0 
592.0 

5690.0 
5937.0 
7295.0 
7403.0 
8589.0 
8997.0 

10455.0 

7758.0 
8004.0 
9366.0 
9477.0 

10663.0 
11076.0 
12540.0 

7963.0 
8212.0 
9993.0 

10249.0 
11686.0 
12376.0 
14334.0 

130394.0 
12863.0 
14194.0 
14784.0 
15270.0 
16053.0 
17013.0 

7295.0 
10435.0 
10915.0 
8250.0 

11340.0 
9093.0 
9972.0  

  
No hay datos de flexión negativa. 

  
(1) Según la clase de exposición: 

  -Clase I:  Ambiente agresivo (Ambiente III) 

  -Clase II:  Ambiente exterior (Ambiente II) 

  -Clase III:  Ambiente interior (Ambiente I)   

10.- LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACIÓN 

Losas cimentación Canto (cm) Módulo balasto (t/m³) Tensión admisible 
en situaciones 
persistentes 

(kp/cm²) 

Tensión admisible 
en situaciones 
accidentales 

(kp/cm²) 

Todas 25 5000.00 1.50 2.00   

11.- MATERIALES UTILIZADOS 
 

11.1.- Hormigones 

  

Elemento Hormigón 
fck 

(kp/cm²) 
c 

Árido 
Ec 

(kp/cm²) Naturaleza 
Tamaño máximo 

(mm) 

Vigas y losas de cimentación HA-30 306 1.50 Cuarcita 20 291305 

Forjados HA-25 255 1.50 Cuarcita 20 277920 

Pilares y pantallas HA-25 255 1.50 Cuarcita 20 277920 

Muros HA-30 306 1.50 Cuarcita 20 291305  
  
  
 

11.2.- Aceros por elemento y posición 
 

11.2.1.- Aceros en barras 

  

Elemento Acero 
fyk 

(kp/cm²) 
s 

Todos B 500 S 5097 1.15  
  
  
 

11.2.2.- Aceros en perfiles 

  

Tipo de acero para perfiles Acero 
Límite elástico 

(kp/cm²) 

Módulo de elasticidad 

(kp/cm²) 

Acero conformado  S235  2396 2140673 

Acero laminado  S275 2803 2140673  
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11.3.- Muros de bloques de hormigón 

Acero barras verticales B 500 S, Ys=1.15 
Acero barras horizontales B 500 S, Tipo Celosía 

  

 
 

LISTADO DE ARMADO DE LOSAS 
 

Cimentación 
Número Plantas Iguales: 1 
 
Malla 1: Losa maciza 
——————————————————————— 
Alineaciones longitudinales 
Armadura Base Inferior: 1Ø12c/30 
Armadura Base Superior: 1Ø12c/30 
Canto: 25 

——————————————————————— 

Alineaciones transversales 
Armadura Base Inferior: 1Ø12c/30 
Armadura Base Superior: 1Ø12c/30 
Canto: 25 
 

MEDICIÓN DE VIGAS 
 

Listado de medición de vigas 
Obra: CASETA SOPLANTES 
Fecha: 19/06/2020 12:29:06 
 
Materiales: 
Hormigón: HA-25, Yc=1.5 
Acero: B 500 S, Ys=1.15 

Materiales de cimentación: 

Hormigón: HA-30, Yc=1.5 
Acero: B 500 S, Ys=1.15 

  
Tipo A.neg. 

kg 

A.pos. 

kg 

A.est. 

kg 

Total 

kg 

Ø6 

kg 

Ø10 

kg 

Ø12 

kg 

V.horm. 

m³ 

Cimentación 
*Pórtico 1 
1(B17-B19) 

  
  
Cim. 

  
  

14.1 

  
  

14.6 

  
  

8.8 

  
  
37.5 

  
  
8.8 

  
  
  
28.7 

  
  

0.390 

*Pórtico 2 
1(B18-B20) 

  
Cim. 

  
14.1 

  
14.6 

  
8.8 

  
37.5 

  
8.8 

  
  
28.7 

  
0.390 

*Pórtico 3 
1(B17-B18) 

  
Cim. 

  
10.5 

  
11.0 

  
6.5 

  
28.0 

  
6.5 

  
  
21.5 

  
0.290 

*Pórtico 4 
1(B19-B20) 

  
Cim. 

  
10.5 

  
11.0 

  
6.5 

  
28.0 

  
6.5 

  
  
21.5 

  
0.290 

Total Cimentación   49.2 51.2 30.6 131.0 30.6   100.4 1.360 

Forjado 1 
*Pórtico 1 

1(B16-B18) 

  
  

Plana 

  
  

14.6 

  
  

15.5 

  
  

8.6 

  
  

38.7 

  
  

8.6 

  
  

0.9 

  
  

29.2 

  
  

0.380 

*Pórtico 2 
1(B17-B19) 

  
Plana 

  
14.6 

  
15.5 

  
8.6 

  
38.7 

  
8.6 

  
0.9 

  
29.2 

  
0.380 

*Pórtico 3 
1(B16-B17) 

  
Plana 

  
11.0 

  
11.9 

  
6.4 

  
29.3 

  
6.4 

  
0.9 

  
22.0 

  
0.280 

*Pórtico 4 
1(B18-B19) 

  
Plana 

  
11.0 

  
11.9 

  
6.4 

  
29.3 

  
6.4 

  
0.9 

  
22.0 

  
0.280 

Total Forjado 1   51.2 54.8 30.0 136.0 30.0 3.6 102.4 1.320 

Total Obra   100.4 106.0 60.6 267.0 60.6 3.6 202.8 2.680  
    - A.neg.: Armado de negativos 
    - A.pos.: Armado de positivos 
    - A.est.: Armado estribos 
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Resumen de medición (+10%) 

  
Tipo Acero Ø6 

kg 
Ø10 
kg 

Ø12 
kg 

Total 
kg 

Cimentación B 500 S, Ys=1.15 33.7   110.4 144.1 

Forjado 1 B 500 S, Ys=1.15 33.0 4.0 112.6 149.6 

Total Obra   66.7 4.0 223.0 293.7 

 

FORJADO DE PLACAS ALIGERADAS 
 

MEDICIÓN DE PLACAS ALIGERADAS 

Grupo de Plantas Número 1: Forjado 1 
Número Plantas Iguales: 1 
 
Placa Alveolar Maher 20+5   (Ancho: 120 cm. Canto: 25 cm. Capa: 5 cm) 

Referencia Longitud (m) Cantidad Subtotal Total 

PAM20+5-A1 5.80    6 34.80  34.80 m 

PAM20+5-A1 (Ancho:50) 5.80    1 5.80   5.80 m 

  Total forjado:  40.60 m 

      Total grupo:  40.60 m  

MEDICIÓN DE ARMADO DE PLACAS ALIGERADAS 

Grupo de Plantas Número 1: Forjado 1 

Número Plantas Iguales: 1 
 

Longitud Diámetro 

  Ø6 

 0.75+0.15p = 0.90 76 

Total m   68.40  68.40 

Tot. kg+10%   16.70  16.70 

 

ESFUERZOS Y ARMADOS DE PILARES Y MUROS 
 

1.- MATERIALES 
 

1.1.- Hormigones 

  

Elemento Hormigón 
fck 

(kp/cm²) 
c 

Árido 
Ec 

(kp/cm²) Naturaleza 
Tamaño máximo 

(mm) 

Pilares y pantallas HA-25 255 1.50 Cuarcita 20 277920 

Muros HA-30 306 1.50 Cuarcita 20 291305  
  
  
 

1.2.- Aceros por elemento y posición 
 

1.2.1.- Aceros en barras 

  

Elemento Acero 
fyk 

(kp/cm²) 
s 

Todos B 500 S 5097 1.15  
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1.2.2.- Aceros en perfiles 

  

Tipo de acero para perfiles Acero 
Límite elástico 

(kp/cm²) 
Módulo de elasticidad 

(kp/cm²) 

Acero conformado  S235  2396 2140673 

Acero laminado  S275 2803 2140673  
  
  
 

2.- ESFUERZOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR HIPÓTESIS 
  
  Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas. 

  

  Nota: 

  

Soporte Planta 
Dimensión 

(cm) 

Tramo 

(m) 
Hipótesis 

Base Cabeza 

N 

(t) 

Mx 

(t·m) 

My 

(t·m) 

Qx 

(t) 

Qy 

(t) 

T 

(t·m) 

N 

(t) 

Mx 

(t·m) 

My 

(t·m) 

Qx 

(t) 

Qy 

(t) 

T 

(t·m) 

M1 Forjado 1 20.0  0.10/3.65  Peso propio 

Cargas muertas 

Sobrecarga (Uso A) 
Sobrecarga (Uso G1) 

PP (1) (Uso G1) 

PP (2) (Uso G1) 

PP (3) (Uso G1) 

Viento +X exc.+ 

Viento +X exc.- 
Viento -X exc.+ 

Viento -X exc.- 

Viento +Y exc.+ 

Viento +Y exc.- 

Viento -Y exc.+ 

Viento -Y exc.- 
N 1 

16.45 

5.98 

0.00 
1.99 

0.03 

0.49 

1.09 

0.07 

0.08 
-0.07 

-0.08 

-0.34 

-0.35 

0.34 

0.35 
0.00 

-4.98 

-1.30 

-0.02 
-0.41 

0.10 

0.25 

0.47 

0.70 

0.74 
-0.70 

-0.74 

-0.10 

-0.18 

0.10 

0.18 
0.00 

0.00 

0.00 

-0.00 
0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 
-0.00 

-0.00 

0.00 

0.00 

-0.00 

-0.00 
0.00 

-0.26 

-0.31 

-0.00 
-0.10 

0.03 

-0.04 

-0.14 

0.43 

0.47 
-0.43 

-0.47 

0.00 

-0.08 

-0.00 

0.08 
0.00 

-0.00 

-0.00 

-0.00 
-0.00 

-0.00 

-0.00 

-0.00 

0.00 

0.00 
-0.00 

-0.00 

-0.00 

-0.00 

0.00 

0.00 
0.00 

0.00 

0.00 

-0.00 
0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

-0.00 

-0.00 
0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

-0.00 

-0.00 
0.00 

9.52 

6.00 

0.00 
2.00 

0.03 

0.49 

1.10 

0.07 

0.08 
-0.07 

-0.08 

-0.33 

-0.35 

0.33 

0.35 
0.00 

0.63 

-0.19 

-0.01 
-0.06 

-0.01 

0.41 

0.97 

-0.80 

-0.92 
0.80 

0.92 

-0.11 

0.12 

0.11 

-0.12 
0.00 

0.00 

0.00 

0.00 
0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

-0.00 

-0.00 
0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

-0.00 

-0.00 
0.00 

-0.26 

-0.30 

-0.00 
-0.10 

0.03 

-0.04 

-0.14 

0.43 

0.47 
-0.43 

-0.47 

0.00 

-0.08 

-0.00 

0.08 
0.00 

-0.00 

-0.00 

-0.00 
-0.00 

-0.00 

-0.00 

-0.00 

0.00 

0.00 
-0.00 

-0.00 

-0.00 

-0.00 

0.00 

0.00 
0.00 

-0.00 

-0.00 

-0.00 
-0.00 

-0.00 

-0.00 

-0.00 

-0.00 

-0.00 
0.00 

0.00 

-0.00 

0.00 

0.00 

-0.00 
0.00 

M2 Forjado 1 20.0  0.10/3.65  Peso propio 
Cargas muertas 

Sobrecarga (Uso A) 

Sobrecarga (Uso G1) 

PP (1) (Uso G1) 

PP (2) (Uso G1) 

PP (3) (Uso G1) 
Viento +X exc.+ 

Viento +X exc.- 

Viento -X exc.+ 

Viento -X exc.- 

Viento +Y exc.+ 

Viento +Y exc.- 
Viento -Y exc.+ 

Viento -Y exc.- 

N 1 

10.51 
1.46 

-0.00 

0.49 

0.01 

-0.00 

-0.02 
-0.24 

-0.25 

0.24 

0.25 

-0.04 

-0.03 
0.04 

0.03 

0.00 

0.00 
0.00 

-0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 
-0.00 

-0.00 

0.00 

0.00 

-0.00 

-0.00 
0.00 

0.00 

0.00 

-0.03 
-0.35 

-0.00 

-0.11 

0.11 

-0.03 

-0.22 
-0.15 

-0.25 

0.15 

0.25 

1.61 

1.80 
-1.61 

-1.80 

0.00 

0.00 
0.00 

-0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 
-0.00 

-0.00 

0.00 

0.00 

-0.00 

-0.00 
0.00 

0.00 

0.00 

-0.19 
-0.23 

-0.00 

-0.07 

0.02 

-0.03 

-0.10 
-0.07 

-0.13 

0.07 

0.13 

0.74 

0.84 
-0.74 

-0.84 

0.00 

0.00 
0.00 

-0.00 

0.00 

-0.00 

-0.00 

0.00 
-0.00 

-0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 
-0.00 

-0.00 

0.00 

2.57 
1.45 

-0.00 

0.49 

0.01 

-0.00 

-0.02 
-0.24 

-0.25 

0.24 

0.25 

-0.04 

-0.03 
0.04 

0.03 

0.00 

-0.00 
-0.00 

0.00 

-0.00 

-0.00 

-0.00 

-0.00 
0.00 

0.00 

-0.00 

-0.00 

-0.00 

-0.00 
0.00 

0.00 

0.00 

0.65 
0.45 

0.00 

0.15 

0.03 

0.08 

0.14 
0.10 

0.19 

-0.10 

-0.19 

-0.99 

-1.17 
0.99 

1.17 

0.00 

0.00 
0.00 

-0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 
-0.00 

-0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 
-0.00 

-0.00 

0.00 

-0.19 
-0.23 

-0.00 

-0.07 

0.02 

-0.03 

-0.10 
-0.07 

-0.13 

0.07 

0.13 

0.74 

0.84 
-0.74 

-0.84 

0.00 

0.00 
-0.00 

-0.00 

0.00 

-0.00 

-0.00 

-0.00 
-0.00 

-0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 
-0.00 

-0.00 

0.00 

M3 Forjado 1 20.0  0.10/3.65  Peso propio 

Cargas muertas 

Sobrecarga (Uso A) 

Sobrecarga (Uso G1) 

PP (1) (Uso G1) 

PP (2) (Uso G1) 
PP (3) (Uso G1) 

Viento +X exc.+ 

Viento +X exc.- 

Viento -X exc.+ 

Viento -X exc.- 
Viento +Y exc.+ 

Viento +Y exc.- 

Viento -Y exc.+ 

Viento -Y exc.- 

N 1 

19.47 

5.72 

0.00 

1.90 

0.86 

0.43 
-0.12 

0.02 

0.02 

-0.02 

-0.02 
0.42 

0.41 

-0.42 

-0.41 

0.00 

1.01 

1.06 

0.01 

0.34 

0.68 

0.54 
0.35 

1.88 

1.82 

-1.88 

-1.82 
0.10 

0.21 

-0.10 

-0.21 

0.00 

-0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

-0.00 

0.00 
0.00 

0.00 

0.00 

-0.00 

-0.00 
-0.00 

-0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.26 

0.31 

0.00 

0.10 

-0.03 

0.04 
0.14 

0.74 

0.69 

-0.74 

-0.69 
-0.00 

0.08 

0.00 

-0.08 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 
0.00 

0.00 

0.00 

-0.00 

-0.00 
-0.00 

-0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 
0.00 

0.00 

0.00 

-0.00 

-0.00 
-0.00 

-0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

8.93 

5.73 

0.00 

1.91 

0.86 

0.43 
-0.12 

0.02 

0.02 

-0.02 

-0.02 
0.41 

0.41 

-0.41 

-0.41 

0.00 

0.11 

-0.02 

0.00 

-0.01 

0.79 

0.39 
-0.13 

-0.73 

-0.62 

0.73 

0.62 
0.11 

-0.09 

-0.11 

0.09 

0.00 

-0.00 

-0.00 

-0.00 

-0.00 

-0.00 

-0.00 
-0.00 

0.00 

0.00 

-0.00 

-0.00 
0.00 

0.00 

-0.00 

-0.00 

0.00 

0.26 

0.31 

0.00 

0.10 

-0.03 

0.04 
0.14 

0.74 

0.69 

-0.74 

-0.69 
-0.00 

0.08 

0.00 

-0.08 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 
0.00 

-0.00 

-0.00 

0.00 

0.00 
-0.00 

-0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

-0.00 

-0.00 

0.00 

-0.00 

0.00 

0.00 
0.00 

0.00 

0.00 

-0.00 

-0.00 
0.00 

0.00 

-0.00 

-0.00 

0.00 
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Soporte Planta 
Dimensión 

(cm) 

Tramo 

(m) 
Hipótesis 

Base Cabeza 

N 

(t) 

Mx 

(t·m) 

My 

(t·m) 

Qx 

(t) 

Qy 

(t) 

T 

(t·m) 

N 

(t) 

Mx 

(t·m) 

My 

(t·m) 

Qx 

(t) 

Qy 

(t) 

T 

(t·m) 

M4 Forjado 1 20.0  0.10/3.65  Peso propio 

Cargas muertas 

Sobrecarga (Uso A) 
Sobrecarga (Uso G1) 

PP (1) (Uso G1) 

PP (2) (Uso G1) 

PP (3) (Uso G1) 

Viento +X exc.+ 

Viento +X exc.- 
Viento -X exc.+ 

Viento -X exc.- 

Viento +Y exc.+ 

Viento +Y exc.- 

Viento -Y exc.+ 

Viento -Y exc.- 
N 1 

10.37 

1.53 

-0.00 
0.51 

0.10 

0.08 

0.05 

0.15 

0.15 
-0.15 

-0.15 

-0.04 

-0.03 

0.04 

0.03 
0.00 

-0.00 

0.00 

0.00 
0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 
-0.00 

-0.00 

0.00 

0.00 

-0.00 

-0.00 
0.00 

1.68 

1.11 

0.01 
0.36 

0.08 

0.20 

0.34 

0.30 

0.41 
-0.30 

-0.41 

2.02 

1.80 

-2.02 

-1.80 
0.00 

-0.00 

-0.00 

0.00 
-0.00 

-0.00 

-0.00 

0.00 

-0.00 

-0.00 
0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

-0.00 

-0.00 
0.00 

0.19 

0.23 

0.00 
0.07 

-0.02 

0.03 

0.10 

0.07 

0.13 
-0.07 

-0.13 

0.90 

0.80 

-0.90 

-0.80 
0.00 

0.00 

0.00 

0.00 
0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 
-0.00 

-0.00 

-0.00 

-0.00 

0.00 

0.00 
0.00 

2.43 

1.51 

-0.00 
0.50 

0.10 

0.08 

0.05 

0.15 

0.15 
-0.15 

-0.15 

-0.04 

-0.03 

0.04 

0.03 
0.00 

0.00 

0.00 

-0.00 
0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 
-0.00 

-0.00 

-0.00 

-0.00 

0.00 

0.00 
0.00 

1.02 

0.32 

-0.00 
0.11 

0.16 

0.09 

-0.01 

0.05 

-0.03 
-0.05 

0.03 

-1.16 

-1.01 

1.16 

1.01 
0.00 

-0.00 

-0.00 

-0.00 
-0.00 

-0.00 

-0.00 

-0.00 

-0.00 

-0.00 
0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

-0.00 

-0.00 
0.00 

0.19 

0.23 

0.00 
0.07 

-0.02 

0.03 

0.10 

0.07 

0.13 
-0.07 

-0.13 

0.90 

0.80 

-0.90 

-0.80 
0.00 

-0.00 

-0.00 

-0.00 
-0.00 

0.00 

-0.00 

-0.00 

-0.00 

-0.00 
0.00 

0.00 

-0.00 

-0.00 

0.00 

0.00 
0.00   

3.- ARRANQUES DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR HIPÓTESIS 
  Nota: 

Los esfuerzos de pantallas y muros son en ejes generales y referidos al centro de gravedad de la pantalla 

o muro en la planta. 
  

Soporte Hipótesis 

Esfuerzos en arranques 

N 
(t) 

Mx 
(t·m) 

My 
(t·m) 

Qx 
(t) 

Qy 
(t) 

T 
(t·m) 

M1 Peso propio 
Cargas muertas 
Sobrecarga (Uso A) 
Sobrecarga (Uso G1) 
PP (1) (Uso G1) 
PP (2) (Uso G1) 
PP (3) (Uso G1) 

Viento +X exc.+ 
Viento +X exc.- 
Viento -X exc.+ 

Viento -X exc.- 
Viento +Y exc.+ 
Viento +Y exc.- 

Viento -Y exc.+ 
Viento -Y exc.- 
N 1 

16.45 
5.98 
0.00 
1.99 
0.03 
0.49 
1.09 

0.07 
0.08 

-0.07 

-0.08 
-0.34 
-0.35 

0.34 
0.35 
0.00 

-4.98 
-1.30 
-0.02 
-0.41 
0.10 
0.25 
0.47 

0.70 
0.74 

-0.70 

-0.74 
-0.10 
-0.18 

0.10 
0.18 
0.00 

0.00 
0.00 

-0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 

-0.00 

-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
0.00 

-0.26 
-0.31 
-0.00 
-0.10 
0.03 

-0.04 
-0.14 

0.43 
0.47 

-0.43 

-0.47 
0.00 

-0.08 

-0.00 
0.08 
0.00 

-0.00 
-0.00 
-0.00 
-0.00 
-0.00 
-0.00 
-0.00 

0.00 
0.00 

-0.00 

-0.00 
-0.00 
-0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 

-0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
0.00 

M2 Peso propio 

Cargas muertas 
Sobrecarga (Uso A) 
Sobrecarga (Uso G1) 
PP (1) (Uso G1) 
PP (2) (Uso G1) 
PP (3) (Uso G1) 
Viento +X exc.+ 

Viento +X exc.- 
Viento -X exc.+ 

Viento -X exc.- 
Viento +Y exc.+ 
Viento +Y exc.- 
Viento -Y exc.+ 

Viento -Y exc.- 
N 1 

10.51 

1.46 
-0.00 
0.49 
0.01 

-0.00 
-0.02 
-0.24 

-0.25 
0.24 

0.25 
-0.04 
-0.03 
0.04 

0.03 
0.00 

0.00 

0.00 
-0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 

-0.00 
0.00 

0.00 
-0.00 
-0.00 
0.00 

0.00 
0.00 

-0.03 

-0.35 
-0.00 
-0.11 
0.11 

-0.03 
-0.22 
-0.15 

-0.25 
0.15 

0.25 
1.61 
1.80 

-1.61 

-1.80 
0.00 

0.00 

0.00 
-0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 

-0.00 
0.00 

0.00 
-0.00 
-0.00 
0.00 

0.00 
0.00 

-0.19 

-0.23 
-0.00 
-0.07 
0.02 

-0.03 
-0.10 
-0.07 

-0.13 
0.07 

0.13 
0.74 
0.84 

-0.74 

-0.84 
0.00 

0.00 

0.00 
-0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
0.00 

-0.00 

-0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 

-0.00 
0.00 
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Soporte Hipótesis 

Esfuerzos en arranques 

N 
(t) 

Mx 
(t·m) 

My 
(t·m) 

Qx 
(t) 

Qy 
(t) 

T 
(t·m) 

M3 Peso propio 
Cargas muertas 
Sobrecarga (Uso A) 
Sobrecarga (Uso G1) 

PP (1) (Uso G1) 
PP (2) (Uso G1) 
PP (3) (Uso G1) 
Viento +X exc.+ 
Viento +X exc.- 
Viento -X exc.+ 
Viento -X exc.- 

Viento +Y exc.+ 
Viento +Y exc.- 
Viento -Y exc.+ 
Viento -Y exc.- 
N 1 

19.47 
5.72 
0.00 
1.90 

0.86 
0.43 

-0.12 
0.02 
0.02 

-0.02 
-0.02 

0.42 
0.41 

-0.42 
-0.41 
0.00 

1.01 
1.06 
0.01 
0.34 

0.68 
0.54 
0.35 
1.88 
1.82 

-1.88 
-1.82 

0.10 
0.21 

-0.10 
-0.21 
0.00 

-0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 

-0.00 
-0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.26 
0.31 
0.00 
0.10 

-0.03 
0.04 
0.14 
0.74 
0.69 

-0.74 
-0.69 

-0.00 
0.08 
0.00 

-0.08 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 

-0.00 
-0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 

-0.00 
-0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

M4 Peso propio 
Cargas muertas 
Sobrecarga (Uso A) 
Sobrecarga (Uso G1) 
PP (1) (Uso G1) 

PP (2) (Uso G1) 
PP (3) (Uso G1) 
Viento +X exc.+ 
Viento +X exc.- 
Viento -X exc.+ 
Viento -X exc.- 
Viento +Y exc.+ 

Viento +Y exc.- 
Viento -Y exc.+ 
Viento -Y exc.- 
N 1 

10.37 
1.53 

-0.00 
0.51 
0.10 

0.08 
0.05 
0.15 
0.15 

-0.15 
-0.15 
-0.04 

-0.03 
0.04 
0.03 
0.00 

-0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
0.00 

0.00 
-0.00 
-0.00 
0.00 

1.68 
1.11 
0.01 
0.36 
0.08 

0.20 
0.34 
0.30 
0.41 

-0.30 
-0.41 
2.02 

1.80 
-2.02 
-1.80 
0.00 

-0.00 
-0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 

-0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
-0.00 
-0.00 
0.00 

0.19 
0.23 
0.00 
0.07 

-0.02 

0.03 
0.10 
0.07 
0.13 

-0.07 
-0.13 
0.90 

0.80 
-0.90 
-0.80 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
-0.00 

-0.00 
0.00 
0.00 
0.00   

4.- PÉSIMOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS 
 

5.- SUMATORIO DE ESFUERZOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS 
POR HIPÓTESIS Y PLANTA 
  Sólo se tienen en cuenta los esfuerzos de pilares, muros y pantallas, por lo que si la obra tiene vigas con 

vinculación exterior, vigas inclinadas, diagonales o estructuras 3D integradas, los esfuerzos de dichos 
elementos no se muestran en el siguiente listado. 

  Este listado es de utilidad para conocer las cargas actuantes por encima de la cota de la base de los 
soportes sobre una planta, por lo que para casos tales como pilares apeados traccionados, los esfuerzos de 
dichos pilares tendrán la influencia no sólo de las cargas por encima sino también la de las cargas que 
recibe de plantas inferiores. 

 

5.1.- Resumido 

Valores referidos al origen (X=0.00, Y=0.00) 

Planta 
Cota 
(m) 

Hipótesis 
N 
(t) 

Mx 
(t·m) 

My 
(t·m) 

Qx 
(t) 

Qy 
(t) 

T 
(t·m) 
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Valores referidos al origen (X=0.00, Y=0.00) 

Planta 
Cota 
(m) 

Hipótesis 
N 
(t) 

Mx 
(t·m) 

My 
(t·m) 

Qx 
(t) 

Qy 
(t) 

T 
(t·m) 

Cimentación 0.10 Peso propio 
Cargas muertas 
Sobrecarga (Uso A) 
Sobrecarga (Uso G1) 

PP (1) (Uso G1) 
PP (2) (Uso G1) 
PP (3) (Uso G1) 
Viento +X exc.+ 
Viento +X exc.- 
Viento -X exc.+ 
Viento -X exc.- 

Viento +Y exc.+ 
Viento +Y exc.- 
Viento -Y exc.+ 
Viento -Y exc.- 
N 1 

56.80 
14.68 
0.00 
4.89 

1.00 
1.00 
1.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 

-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
0.00 

217.03 
57.27 
0.00 

19.09 

5.00 
5.00 
5.00 
4.13 
4.13 

-4.13 
-4.13 

-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
0.00 

175.12 
42.58 
-0.00 
14.19 

5.50 
2.90 

-0.50 
-0.00 
-0.00 
0.00 
0.00 

5.82 
5.82 

-5.82 
-5.82 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 
1.16 
1.16 

-1.16 
-1.16 

-0.00 
-0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
0.00 

-0.00 

-0.00 
-0.00 
-0.00 
-0.00 
-0.00 
0.00 
0.00 

1.64 
1.64 

-1.64 
-1.64 
0.00 

-0.00 
0.00 

-0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

-3.72 
-3.02 
3.72 
3.02 

7.04 
5.73 

-7.04 
-5.73 
0.00  

 

MUROS DE BLOQUE DE HORMIGÓN 
 

1.- DESCRIPCIÓN DE MATERIALES 
  

Tabla de materiales para muros de bloques de hormigón 

Muros 
Serie de bloques Bloque 

Nombre Descripción Nombre Geometría 

En todos los muros Bloques básicos 

E: 8000.00 kp/cm² 
: 0.25  
: 2.00 kg/dm³ 

fd: 10.00 kp/cm² 

fvd: 0.70 kp/cm² 

40x20x20 
Bloque: 39.0 x 19.0 x 19.0 
1/2 Bloque: 19.0 x 19.0 x 19.0 

Notación: 

E: Módulo de elasticidad 

: Módulo de Poisson 

: Peso específico 

fd: Resistencia de cálculo a compresión 

fvd: Resistencia de cálculo a cortante 

fxd,v: Resistencia de cálculo a flexión vertical (alrededor del eje horizontal) 
fxd,h: Resistencia de cálculo a flexión horizontal (alrededor del eje vertical)  

  
 

2.- COMPOSICIÓN 

Cimentación 

    Refuerzos 

Referencia Número Vertical Horizontal 

M1 20 10Ø25 16 x 2Ø4 

M2 y M4 15 10Ø16 9 x 2Ø5 

M3 20 14Ø16 9 x 2Ø5 

En todos los muros (Cimentación) 
Juntas verticales: 10 mm 

Juntas horizontales: 10 mm 
Nº Hiladas: 16 
Bloques: 40x20x20 
Nota: El número de bloques es orientativo, no se tienen en cuenta los huecos ni los encuentros con otros 
muros.  

  
 

3.- MEDICIÓN DE BLOQUES (PIEZAS) 

Cimentación 
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    Superficies (m²) Nº de piezas 

Serie de bloques Bloque Bruta Huecos Neta Completas Medias Esquina 

Bloques básicos 40x20x20 92.40 9.00 83.40 968 15 0  
  

Total 

    Superficies (m²) Nº de piezas 

Serie de bloques Bloque Bruta Huecos Neta Completas Medias Esquina 

Bloques básicos 40x20x20 92.40 9.00 83.40 968 15 0  
  
 

4.- COMPROBACIÓN 

Referencia: M1 

Comprobación Valores Estado 

Espesor del muro: 
 

        Eurocódigo 6. Artículo 5.1.3. 
 

 

 

Mínimo: 100 mm 

Calculado: 190 mm 
 

Cumple 

Relación altura a espesor del muro: 
 

        Código Técnico de la Edificación DB-SE-F, Fábrica Marzo 2006. Artículo 5.2.7. 
 

 

 

Máximo: 27  

Calculado: 17.36  
 

Cumple 

Espesor de la junta: 
 

Eurocódigo 6. Artículo 5.1.5. 
 

 

Mínimo: 8 mm 

Máximo: 15 mm 
 

  

     -  Vertical: 
 

 

Calculado: 10 mm 
 

Cumple 

     -  Horizontal: 
 

 

Calculado: 10 mm 
 

Cumple 

Diámetro mínimo: 
 

     -  Vertical: 
 

 

        Código Técnico de la Edificación DB-SE-F, Fábrica Marzo 2006. Artículo 7.5.1.6. 
 

 

 

Mínimo: 6 mm 

Calculado: 25 mm 
 

Cumple 

Separación armadura: 
 

Máximo: 600 mm 
 

  

     -  Vertical: 
 

 

        Código Técnico de la Edificación DB-SE-F, Fábrica Marzo 2006. Artículo 7.5.4. 
 

 

 

Calculado: 600 mm 
 

Cumple 

     -  Horizontal: 
 

 

        Código Técnico de la Edificación DB-SE-F, Fábrica Marzo 2006. Artículo 7.5.1. 
 

 

 

Calculado: 200 mm 
 

Cumple 

Cuantía geométrica mínima: 
 

    

     -  Vertical: 
 

 

        Código Técnico de la Edificación DB-SE-F, Fábrica Marzo 2006. Artículo 7.5.1.1. 
 

 

 

Mínimo: 0.001  

Calculado: 0.00135  
 

Cumple 

     -  Horizontal: 
 

 

        Código Técnico de la Edificación DB-SE-F, Fábrica Marzo 2006. Artículo 7.5.1.2. 
 

 

 

Mínimo: 0.0003  

Calculado: 0.00053  
 

Cumple 

Diámetro máximo de las barras: 
 

     -  Horizontal: 
 

 

        Código Técnico de la Edificación DB-SE-F, Fábrica Marzo 2006. Artículo 3.3.4.b. 
 

 

 

Máximo: 6 mm 

Calculado: 4 mm 
 

Cumple 

Factor de cumplimiento: 
 

Valor introducido por el usuario. 
 

 

Mínimo: 90 % 
 

  

     -  Axil vertical - Compresión (gravitatorias): 
 

 

Calculado: 100 % 
 

Cumple 

     -  Axil vertical - Tracción (gravitatorias): 
 

 

Calculado: 100 % 
 

Cumple 

     -  Axil horizontal - Compresión (gravitatorias): 
 

 

Calculado: 100 % 
 

Cumple 

     -  Axil horizontal - Tracción (gravitatorias): 
 

 

Calculado: 98.64 % 
 

Cumple 

     -  Axil tangencial (gravitatorias): 
 

 

Calculado: 92.91 % 
 

Cumple 

     -  Cortante transversal vertical (gravitatorias): 
 

 

Calculado: 100 % 
 

Cumple 

     -  Cortante transversal horizontal (gravitatorias): 
 

 

Calculado: 100 % 
 

Cumple 
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Referencia: M1 

Comprobación Valores Estado 

     -  Momento vertical (alrededor del eje horizontal) (gravitatorias): 
 

 

Calculado: 100 % 
 

Cumple 

     -  Momento horizontal (alrededor del eje vertical) (gravitatorias): 
 

 

Calculado: 100 % 
 

Cumple 

     -  Axil vertical - Compresión (viento): 
 

 

Calculado: 100 % 
 

Cumple 

     -  Axil vertical - Tracción (viento): 
 

 

Calculado: 100 % 
 

Cumple 

     -  Axil horizontal - Compresión (viento): 
 

 

Calculado: 100 % 
 

Cumple 

     -  Axil horizontal - Tracción (viento): 
 

 

Calculado: 98.64 % 
 

Cumple 

     -  Axil tangencial (viento): 
 

 

Calculado: 93.42 % 
 

Cumple 

     -  Cortante transversal vertical (viento): 
 

 

Calculado: 100 % 
 

Cumple 

     -  Cortante transversal horizontal (viento): 
 

 

Calculado: 100 % 
 

Cumple 

     -  Momento vertical (alrededor del eje horizontal) (viento): 
 

 

Calculado: 100 % 
 

Cumple 

     -  Momento horizontal (alrededor del eje vertical) (viento): 
 

 

Calculado: 100 % 
 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  
Referencia: M2 

Comprobación Valores Estado 

Espesor del muro: 
 

        Eurocódigo 6. Artículo 5.1.3. 
 

 

 

Mínimo: 100 mm 

Calculado: 190 mm 
 

Cumple 

Relación altura a espesor del muro: 
 

        Código Técnico de la Edificación DB-SE-F, Fábrica Marzo 2006. Artículo 5.2.7. 
 

 

 

Máximo: 27  

Calculado: 12.89  
 

Cumple 

Espesor de la junta: 
 

Eurocódigo 6. Artículo 5.1.5. 
 

 

Mínimo: 8 mm 

Máximo: 15 mm 
 

  

     -  Vertical: 
 

 

Calculado: 10 mm 
 

Cumple 

     -  Horizontal: 
 

 

Calculado: 10 mm 
 

Cumple 

Diámetro mínimo: 
 

     -  Vertical: 
 

 

        Código Técnico de la Edificación DB-SE-F, Fábrica Marzo 2006. Artículo 7.5.1.6. 
 

 

 

Mínimo: 6 mm 

Calculado: 16 mm 
 

Cumple 

Separación armadura: 
 

Máximo: 600 mm 
 

  

     -  Vertical: 
 

 

        Código Técnico de la Edificación DB-SE-F, Fábrica Marzo 2006. Artículo 7.5.4. 
 

 

 

Calculado: 600 mm 
 

Cumple 

     -  Horizontal: 
 

 

        Código Técnico de la Edificación DB-SE-F, Fábrica Marzo 2006. Artículo 7.5.1. 
 

 

 

Calculado: 401 mm 
 

Cumple 

Cuantía geométrica mínima: 
 

    

     -  Vertical: 
 

 

        Código Técnico de la Edificación DB-SE-F, Fábrica Marzo 2006. Artículo 7.5.1.1. 
 

 

 

Mínimo: 0.001  

Calculado: 0.00176  
 

Cumple 

     -  Horizontal: 
 

 

        Código Técnico de la Edificación DB-SE-F, Fábrica Marzo 2006. Artículo 7.5.1.2. 
 

 

 

Mínimo: 0.0003  

Calculado: 0.00046  
 

Cumple 

Diámetro máximo de las barras: 
 

     -  Horizontal: 
 

 

        Código Técnico de la Edificación DB-SE-F, Fábrica Marzo 2006. Artículo 3.3.4.b. 
 

 

 

Máximo: 6 mm 

Calculado: 5 mm 
 

Cumple 

Factor de cumplimiento: 
 

Valor introducido por el usuario. 
 

 

Mínimo: 90 % 
 

  

     -  Axil vertical - Compresión (gravitatorias): 
 

 

Calculado: 100 % 
 

Cumple 

     -  Axil vertical - Tracción (gravitatorias): 
 

 

Calculado: 100 % 
 

Cumple 
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Referencia: M2 

Comprobación Valores Estado 

     -  Axil horizontal - Compresión (gravitatorias): 
 

 

Calculado: 100 % 
 

Cumple 

     -  Axil horizontal - Tracción (gravitatorias): 
 

 

Calculado: 100 % 
 

Cumple 

     -  Axil tangencial (gravitatorias): 
 

 

Calculado: 100 % 
 

Cumple 

     -  Cortante transversal vertical (gravitatorias): 
 

 

Calculado: 100 % 
 

Cumple 

     -  Cortante transversal horizontal (gravitatorias): 
 

 

Calculado: 100 % 
 

Cumple 

     -  Momento vertical (alrededor del eje horizontal) (gravitatorias): 
 

 

Calculado: 100 % 
 

Cumple 

     -  Momento horizontal (alrededor del eje vertical) (gravitatorias): 
 

 

Calculado: 100 % 
 

Cumple 

     -  Axil vertical - Compresión (viento): 
 

 

Calculado: 100 % 
 

Cumple 

     -  Axil vertical - Tracción (viento): 
 

 

Calculado: 100 % 
 

Cumple 

     -  Axil horizontal - Compresión (viento): 
 

 

Calculado: 100 % 
 

Cumple 

     -  Axil horizontal - Tracción (viento): 
 

 

Calculado: 100 % 
 

Cumple 

     -  Axil tangencial (viento): 
 

 

Calculado: 100 % 
 

Cumple 

     -  Cortante transversal vertical (viento): 
 

 

Calculado: 100 % 
 

Cumple 

     -  Cortante transversal horizontal (viento): 
 

 

Calculado: 100 % 
 

Cumple 

     -  Momento vertical (alrededor del eje horizontal) (viento): 
 

 

Calculado: 100 % 
 

Cumple 

     -  Momento horizontal (alrededor del eje vertical) (viento): 
 

 

Calculado: 100 % 
 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  
Referencia: M3 

Comprobación Valores Estado 

Espesor del muro: 
 

        Eurocódigo 6. Artículo 5.1.3. 
 

 

 

Mínimo: 100 mm 

Calculado: 190 mm 
 

Cumple 

Relación altura a espesor del muro: 
 

        Código Técnico de la Edificación DB-SE-F, Fábrica Marzo 2006. Artículo 5.2.7. 
 

 

 

Máximo: 27  

Calculado: 17.36  
 

Cumple 

Espesor de la junta: 
 

Eurocódigo 6. Artículo 5.1.5. 
 

 

Mínimo: 8 mm 

Máximo: 15 mm 
 

  

     -  Vertical: 
 

 

Calculado: 10 mm 
 

Cumple 

     -  Horizontal: 
 

 

Calculado: 10 mm 
 

Cumple 

Diámetro mínimo: 
 

     -  Vertical: 
 

 

        Código Técnico de la Edificación DB-SE-F, Fábrica Marzo 2006. Artículo 7.5.1.6. 
 

 

 

Mínimo: 6 mm 

Calculado: 16 mm 
 

Cumple 

Separación armadura: 
 

Máximo: 600 mm 
 

  

     -  Vertical: 
 

 

        Código Técnico de la Edificación DB-SE-F, Fábrica Marzo 2006. Artículo 7.5.4. 
 

 

 

Calculado: 600 mm 
 

Cumple 

     -  Horizontal: 
 

 

        Código Técnico de la Edificación DB-SE-F, Fábrica Marzo 2006. Artículo 7.5.1. 
 

 

 

Calculado: 401 mm 
 

Cumple 

Cuantía geométrica mínima: 
 

    

     -  Vertical: 
 

 

        Código Técnico de la Edificación DB-SE-F, Fábrica Marzo 2006. Artículo 7.5.1.1. 
 

 

 

Mínimo: 0.001  

Calculado: 0.00175  
 

Cumple 

     -  Horizontal: 
 

 

        Código Técnico de la Edificación DB-SE-F, Fábrica Marzo 2006. Artículo 7.5.1.2. 
 

 

 

Mínimo: 0.0003  

Calculado: 0.00046  
 

Cumple 
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Referencia: M3 

Comprobación Valores Estado 

Diámetro máximo de las barras: 
 

     -  Horizontal: 
 

 

        Código Técnico de la Edificación DB-SE-F, Fábrica Marzo 2006. Artículo 3.3.4.b. 
 

 

 

Máximo: 6 mm 

Calculado: 5 mm 
 

Cumple 

Factor de cumplimiento: 
 

Valor introducido por el usuario. 
 

 

Mínimo: 90 % 
 

  

     -  Axil vertical - Compresión (gravitatorias): 
 

 

Calculado: 100 % 
 

Cumple 

     -  Axil vertical - Tracción (gravitatorias): 
 

 

Calculado: 100 % 
 

Cumple 

     -  Axil horizontal - Compresión (gravitatorias): 
 

 

Calculado: 100 % 
 

Cumple 

     -  Axil horizontal - Tracción (gravitatorias): 
 

 

Calculado: 100 % 
 

Cumple 

     -  Axil tangencial (gravitatorias): 
 

 

Calculado: 100 % 
 

Cumple 

     -  Cortante transversal vertical (gravitatorias): 
 

 

Calculado: 100 % 
 

Cumple 

     -  Cortante transversal horizontal (gravitatorias): 
 

 

Calculado: 100 % 
 

Cumple 

     -  Momento vertical (alrededor del eje horizontal) (gravitatorias): 
 

 

Calculado: 100 % 
 

Cumple 

     -  Momento horizontal (alrededor del eje vertical) (gravitatorias): 
 

 

Calculado: 100 % 
 

Cumple 

     -  Axil vertical - Compresión (viento): 
 

 

Calculado: 100 % 
 

Cumple 

     -  Axil vertical - Tracción (viento): 
 

 

Calculado: 100 % 
 

Cumple 

     -  Axil horizontal - Compresión (viento): 
 

 

Calculado: 100 % 
 

Cumple 

     -  Axil horizontal - Tracción (viento): 
 

 

Calculado: 100 % 
 

Cumple 

     -  Axil tangencial (viento): 
 

 

Calculado: 100 % 
 

Cumple 

     -  Cortante transversal vertical (viento): 
 

 

Calculado: 100 % 
 

Cumple 

     -  Cortante transversal horizontal (viento): 
 

 

Calculado: 100 % 
 

Cumple 

     -  Momento vertical (alrededor del eje horizontal) (viento): 
 

 

Calculado: 100 % 
 

Cumple 

     -  Momento horizontal (alrededor del eje vertical) (viento): 
 

 

Calculado: 100 % 
 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  
Referencia: M4 

Comprobación Valores Estado 

Espesor del muro: 
 

        Eurocódigo 6. Artículo 5.1.3. 
 

 

 

Mínimo: 100 mm 

Calculado: 190 mm 
 

Cumple 

Relación altura a espesor del muro: 
 

        Código Técnico de la Edificación DB-SE-F, Fábrica Marzo 2006. Artículo 5.2.7. 
 

 

 

Máximo: 27  

Calculado: 12.89  
 

Cumple 

Espesor de la junta: 
 

Eurocódigo 6. Artículo 5.1.5. 
 

 

Mínimo: 8 mm 

Máximo: 15 mm 
 

  

     -  Vertical: 
 

 

Calculado: 10 mm 
 

Cumple 

     -  Horizontal: 
 

 

Calculado: 10 mm 
 

Cumple 

Diámetro mínimo: 
 

     -  Vertical: 
 

 

        Código Técnico de la Edificación DB-SE-F, Fábrica Marzo 2006. Artículo 7.5.1.6. 
 

 

 

Mínimo: 6 mm 

Calculado: 16 mm 
 

Cumple 

Separación armadura: 
 

Máximo: 600 mm 
 

  

     -  Vertical: 
 

 

        Código Técnico de la Edificación DB-SE-F, Fábrica Marzo 2006. Artículo 7.5.4. 
 

 

 

Calculado: 600 mm 
 

Cumple 

     -  Horizontal: 
 

 

        Código Técnico de la Edificación DB-SE-F, Fábrica Marzo 2006. Artículo 7.5.1. 
 

 

 

Calculado: 401 mm 
 

Cumple 
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Referencia: M4 

Comprobación Valores Estado 

Cuantía geométrica mínima: 
 

    

     -  Vertical: 
 

 

        Código Técnico de la Edificación DB-SE-F, Fábrica Marzo 2006. Artículo 7.5.1.1. 
 

 

 

Mínimo: 0.001  

Calculado: 0.00176  
 

Cumple 

     -  Horizontal: 
 

 

        Código Técnico de la Edificación DB-SE-F, Fábrica Marzo 2006. Artículo 7.5.1.2. 
 

 

 

Mínimo: 0.0003  

Calculado: 0.00046  
 

Cumple 

Diámetro máximo de las barras: 
 

     -  Horizontal: 
 

 

        Código Técnico de la Edificación DB-SE-F, Fábrica Marzo 2006. Artículo 3.3.4.b. 
 

 

 

Máximo: 6 mm 

Calculado: 5 mm 
 

Cumple 

Factor de cumplimiento: 
 

Valor introducido por el usuario. 
 

 

Mínimo: 90 % 
 

  

     -  Axil vertical - Compresión (gravitatorias): 
 

 

Calculado: 100 % 
 

Cumple 

     -  Axil vertical - Tracción (gravitatorias): 
 

 

Calculado: 100 % 
 

Cumple 

     -  Axil horizontal - Compresión (gravitatorias): 
 

 

Calculado: 100 % 
 

Cumple 

     -  Axil horizontal - Tracción (gravitatorias): 
 

 

Calculado: 100 % 
 

Cumple 

     -  Axil tangencial (gravitatorias): 
 

 

Calculado: 100 % 
 

Cumple 

     -  Cortante transversal vertical (gravitatorias): 
 

 

Calculado: 100 % 
 

Cumple 

     -  Cortante transversal horizontal (gravitatorias): 
 

 

Calculado: 100 % 
 

Cumple 

     -  Momento vertical (alrededor del eje horizontal) (gravitatorias): 
 

 

Calculado: 100 % 
 

Cumple 

     -  Momento horizontal (alrededor del eje vertical) (gravitatorias): 
 

 

Calculado: 100 % 
 

Cumple 

     -  Axil vertical - Compresión (viento): 
 

 

Calculado: 100 % 
 

Cumple 

     -  Axil vertical - Tracción (viento): 
 

 

Calculado: 100 % 
 

Cumple 

     -  Axil horizontal - Compresión (viento): 
 

 

Calculado: 100 % 
 

Cumple 

     -  Axil horizontal - Tracción (viento): 
 

 

Calculado: 100 % 
 

Cumple 

     -  Axil tangencial (viento): 
 

 

Calculado: 100 % 
 

Cumple 

     -  Cortante transversal vertical (viento): 
 

 

Calculado: 100 % 
 

Cumple 

     -  Cortante transversal horizontal (viento): 
 

 

Calculado: 100 % 
 

Cumple 

     -  Momento vertical (alrededor del eje horizontal) (viento): 
 

 

Calculado: 100 % 
 

Cumple 

     -  Momento horizontal (alrededor del eje vertical) (viento): 
 

 

Calculado: 100 % 
 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones 

 
 

COMPROBACIONES E.L.U.  
 

1.- VIGAS 
 

1.1.- Cimentación 

Vigas 
COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCIÓN DE HORMIGÓN ESTRUCTURAL EHE-08) 

Estado 
Disp. Arm. Q N,M Tc Tst Tsl TNMx TVx TVy TVXst TVYst T,Geom. T,Disp.sl T,Disp.st - 

B17 - B19 Cumple 
'0.675 m' 

Cumple 

'3.438 m' 

 = 55.1 

'3.300 m' 

 = 24.9 
N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(3) 

CUMPLE 

 = 55.1 

B18 - B20 Cumple 
'6.800 m' 

Cumple 

'7.050 m' 

 = 13.2 

'B20' 

 = 8.5 
N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(3) 

CUMPLE 

 = 13.2 

B17 - B18 Cumple 
'0.175 m' 

Cumple 

'0.800 m' 

 = 15.7 

'0.550 m' 

 = 10.3 
N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(3) 

CUMPLE 

 = 15.7 

B19 - B20 Cumple 
'0.050 m' 

Cumple 

'0.000 m' 

 = 15.4 

'B19' 

 = 13.7 
N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(3) 

CUMPLE 

 = 15.4 
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Vigas 
COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCIÓN DE HORMIGÓN ESTRUCTURAL EHE-08) 

Estado 
Disp. Arm. Q N,M Tc Tst Tsl TNMx TVx TVy TVXst TVYst T,Geom. T,Disp.sl T,Disp.st - 

Notación: 
Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras 
Arm.: Armadura mínima y máxima 
Q: Estado límite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sísmicas) 
N,M: Estado límite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sísmicas) 
Tc: Estado límite de agotamiento por torsión. Compresión oblicua. 
Tst: Estado límite de agotamiento por torsión. Tracción en el alma. 
Tsl: Estado límite de agotamiento por torsión. Tracción en las armaduras longitudinales. 
TNMx: Estado límite de agotamiento por torsión. Interacción entre torsión y esfuerzos normales. Flexión alrededor del eje X. 
TVx: Estado límite de agotamiento por torsión. Interacción entre torsión y cortante en el eje X. Compresión oblicua 
TVy: Estado límite de agotamiento por torsión. Interacción entre torsión y cortante en el eje Y. Compresión oblicua 
TVXst: Estado límite de agotamiento por torsión. Interacción entre torsión y cortante en el eje X. Tracción en el alma. 
TVYst: Estado límite de agotamiento por torsión. Interacción entre torsión y cortante en el eje Y. Tracción en el alma. 
T,Geom.: Estado límite de agotamiento por torsión. Relación entre las dimensiones de la sección. 
T,Disp.sl: Estado límite de agotamiento por torsión. Separación entre las barras de la armadura longitudinal. 
T,Disp.st: Estado límite de agotamiento por torsión. Separación entre las barras de la armadura transversal. 
-: - 
x: Distancia al origen de la barra 
: Coeficiente de aprovechamiento (%) 
N.P.: No procede 

Comprobaciones que no proceden (N.P.): 
(1)

 La comprobación del estado límite de agotamiento por torsión no procede, ya que no hay momento torsor. 
(2)

 La comprobación no procede, ya que no hay interacción entre torsión y esfuerzos normales. 
(3)

 No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinación. Por lo tanto, la comprobación no procede.  
  

Vigas 
COMPROBACIONES DE FISURACIÓN (INSTRUCCIÓN DE HORMIGÓN ESTRUCTURAL EHE-08) 

Estado 
c Wk,C,sup. Wk,C,Lat.Der. Wk,C,inf. Wk,C,Lat.Izq. sr Vfis - 

B17 - B19 
x: 3.438 m 

Cumple 
N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) Cumple N.P.(2) CUMPLE 

B18 - B20 
x: 6.8 m 
Cumple 

N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) Cumple N.P.(2) CUMPLE 

B17 - B18 
x: 0.675 m 

Cumple 
N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) Cumple N.P.(2) CUMPLE 

 
  

Vigas 
COMPROBACIONES DE FISURACIÓN (INSTRUCCIÓN DE HORMIGÓN ESTRUCTURAL EHE-08) 

Estado 
c Wk,C,sup. Wk,C,Lat.Der. Wk,C,inf. Wk,C,Lat.Izq. sr Vfis 

B19 - B20 
x: 0.675 m 

Cumple 
N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) Cumple CUMPLE 

 
  

Notación: 

c: Fisuración por compresión 

Wk,C,sup.: Fisuración por tracción: Cara superior 

Wk,C,Lat.Der.: Fisuración por tracción: Cara lateral derecha 
Wk,C,inf.: Fisuración por tracción: Cara inferior 

Wk,C,Lat.Izq.: Fisuración por tracción: Cara lateral izquierda 

sr: Área mínima de armadura 

Vfis: Fisuración por cortante 

-: - 
x: Distancia al origen de la barra 

: Coeficiente de aprovechamiento (%) 

N.P.: No procede 

Comprobaciones que no proceden (N.P.): 
(1) La comprobación no procede, ya que la tensión de tracción máxima en el hormigón no supera la resistencia a tracción del mismo. 
(2) No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinación. Por lo tanto, la comprobación no procede.   

1.2.- Forjado 1 

Vigas 
COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCIÓN DE HORMIGÓN ESTRUCTURAL EHE-08) 

Estado 
Disp. Arm. Q N,M Tc Tst Tsl TNMx TVx TVy TVXst TVYst T,Geom. T,Disp.sl T,Disp.st - 

B16 - B18 Cumple 
'0.201 m' 

Cumple 

'3.800 m' 
 = 76.8 

'5.600 m' 
 = 62.8 

N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(3) 
CUMPLE 
 = 76.8 

B17 - B19 Cumple 
'0.201 m' 

Cumple 

'0.208 m' 

 = 9.2 

'7.600 m' 

 = 13.5 
N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(3) 

CUMPLE 

 = 13.5 

B16 - B17 Cumple 
'0.000 m' 

Cumple 

'4.800 m' 

 = 12.4 

'B17' 

 = 17.8 
N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(3) 

CUMPLE 

 = 17.8 

B18 - B19 Cumple 
'0.000 m' 
Cumple 

'4.800 m' 

 = 12.7 

'B19' 

 = 18.8 
N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(2) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(3) 

CUMPLE 

 = 18.8 

Notación: 
Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras 
Arm.: Armadura mínima y máxima 
Q: Estado límite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sísmicas) 
N,M: Estado límite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sísmicas) 
Tc: Estado límite de agotamiento por torsión. Compresión oblicua. 
Tst: Estado límite de agotamiento por torsión. Tracción en el alma. 
Tsl: Estado límite de agotamiento por torsión. Tracción en las armaduras longitudinales. 
TNMx: Estado límite de agotamiento por torsión. Interacción entre torsión y esfuerzos normales. Flexión alrededor del eje X. 
TVx: Estado límite de agotamiento por torsión. Interacción entre torsión y cortante en el eje X. Compresión oblicua 
TVy: Estado límite de agotamiento por torsión. Interacción entre torsión y cortante en el eje Y. Compresión oblicua 
TVXst: Estado límite de agotamiento por torsión. Interacción entre torsión y cortante en el eje X. Tracción en el alma. 
TVYst: Estado límite de agotamiento por torsión. Interacción entre torsión y cortante en el eje Y. Tracción en el alma. 
T,Geom.: Estado límite de agotamiento por torsión. Relación entre las dimensiones de la sección. 
T,Disp.sl: Estado límite de agotamiento por torsión. Separación entre las barras de la armadura longitudinal. 
T,Disp.st: Estado límite de agotamiento por torsión. Separación entre las barras de la armadura transversal. 
-: - 
x: Distancia al origen de la barra 
: Coeficiente de aprovechamiento (%) 
N.P.: No procede 
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Vigas 
COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCIÓN DE HORMIGÓN ESTRUCTURAL EHE-08) 

Estado 
Disp. Arm. Q N,M Tc Tst Tsl TNMx TVx TVy TVXst TVYst T,Geom. T,Disp.sl T,Disp.st - 

Comprobaciones que no proceden (N.P.): 
(1)

 La comprobación del estado límite de agotamiento por torsión no procede, ya que no hay momento torsor. 
(2)

 La comprobación no procede, ya que no hay interacción entre torsión y esfuerzos normales. 
(3)

 No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinación. Por lo tanto, la comprobación no procede.  
  

Vigas 
COMPROBACIONES DE FISURACIÓN (INSTRUCCIÓN DE HORMIGÓN ESTRUCTURAL EHE-08) 

Estado 
c Wk,C,sup. Wk,C,Lat.Der. Wk,C,inf. Wk,C,Lat.Izq. sr Vfis 

B16 - B18 
x: 5.799 m 

Cumple 
N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) Cumple CUMPLE 

 
  

Vigas 
COMPROBACIONES DE FISURACIÓN (INSTRUCCIÓN DE HORMIGÓN ESTRUCTURAL EHE-08) 

Estado 
c Wk,C,sup. Wk,C,Lat.Der. Wk,C,inf. Wk,C,Lat.Izq. sr Vfis - 

B17 - B19 
x: 7.399 m 

Cumple 
N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) Cumple N.P.(2) CUMPLE 

B16 - B17 
x: 4.8 m 
Cumple 

N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) Cumple N.P.(2) CUMPLE 

B18 - B19 
x: 4.8 m 
Cumple 

N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) Cumple N.P.(2) CUMPLE 
 
  

Notación: 

c: Fisuración por compresión 

Wk,C,sup.: Fisuración por tracción: Cara superior 

Wk,C,Lat.Der.: Fisuración por tracción: Cara lateral derecha 

Wk,C,inf.: Fisuración por tracción: Cara inferior 

Wk,C,Lat.Izq.: Fisuración por tracción: Cara lateral izquierda 

sr: Área mínima de armadura 

Vfis: Fisuración por cortante 

x: Distancia al origen de la barra 

: Coeficiente de aprovechamiento (%) 

N.P.: No procede 

-: - 

Comprobaciones que no proceden (N.P.): 
(1) La comprobación no procede, ya que la tensión de tracción máxima en el hormigón no supera la resistencia a tracción del mismo. 
(2) No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinación. Por lo tanto, la comprobación no procede.  

  

  

Comprobaciones de flecha 

Vigas 

Sobrecarga 
(Característica) 

fi,Q  fi,Q,lim 

fi,Q,lim= L/350 

A plazo infinito 
(Cuasipermanente) 

fT,max  fT,lim 

fT,lim= Mín.(L/300, L/500+10.00) 

Activa 
(Característica) 

fA,max  fA,lim 

fA,lim= L/400 

Estado 

B16 - B18 
fi,Q: 0.37 mm 
fi,Q,lim: 21.71 mm 

fT,max: 2.89 mm 
fT,lim: 25.20 mm 

fA,max: 2.19 mm 
fA,lim: 19.00 mm 

CUMPLE 

B17 - B19 
fi,Q: 0.05 mm 
fi,Q,lim: 21.71 mm 

fT,max: 0.35 mm 
fT,lim: 25.20 mm 

fA,max: 0.28 mm 
fA,lim: 19.00 mm 

CUMPLE 

B16 - B17 
fi,Q: 0.01 mm 
fi,Q,lim: 16.00 mm 

fT,max: 0.20 mm 
fT,lim: 18.67 mm 

fA,max: 0.14 mm 
fA,lim: 14.00 mm 

CUMPLE 

B18 - B19 
fi,Q: 0.02 mm 

fi,Q,lim: 16.00 mm 

fT,max: 0.20 mm 

fT,lim: 18.67 mm 

fA,max: 0.15 mm 

fA,lim: 14.00 mm 
CUMPLE 

 
  

ESTRUCTURA POLIPASTO 
 

1.- DATOS DE OBRA 
 

1.1.- Normas consideradas 

Hormigón: EHE-08 
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A 
Categorías de uso 

A. Zonas residenciales 
G1. Cubiertas accesibles únicamente para mantenimiento. No concomitante con el resto de acciones 
variables 
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1.2.- Estados límite 

E.L.U. de rotura. Hormigón 

E.L.U. de rotura. Acero laminado 

CTE 

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m 

Desplazamientos Acciones características  
  
 

1.2.1.- Situaciones de proyecto 

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirán de acuerdo con los 
siguientes criterios: 

- Con coeficientes de combinación 

 
- Sin coeficientes de combinación 

 
- Donde: 

  

Gk Acción permanente 

Pk Acción de pretensado 

Qk Acción variable 

G Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes 

P Coeficiente parcial de seguridad de la acción de pretensado 

Q,1 Coeficiente parcial de seguridad de la acción variable principal 

Q,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompañamiento 

p,1 Coeficiente de combinación de la acción variable principal 

a,i Coeficiente de combinación de las acciones variables de acompañamiento  
  

Para cada situación de proyecto y estado límite los coeficientes a utilizar serán: 
E.L.U. de rotura. Hormigón: EHE-08 

  

Persistente o transitoria 

  
Coeficientes parciales de seguridad () Coeficientes de combinación () 

Favorable Desfavorable Principal (p) Acompañamiento (a) 

Carga permanente (G) 1.000 1.350 - - 

Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.500 1.000 0.700 

Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.500 0.000 0.000 

Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600 

Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500  
  
  

Persistente o transitoria (G1) 

  
Coeficientes parciales de seguridad () Coeficientes de combinación () 

Favorable Desfavorable Principal (p) Acompañamiento (a) 

Carga permanente (G) 1.000 1.350 - - 

Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.500 0.000 0.000 

Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.500 1.000 0.000 

Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000 

Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000  
  

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A 
  

Persistente o transitoria 

  
Coeficientes parciales de seguridad () Coeficientes de combinación () 

Favorable Desfavorable Principal (p) Acompañamiento (a) 

Carga permanente (G) 0.800 1.350 - - 

Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.500 1.000 0.700 



         Gj kj P k Q1 p1 k1 Qi ai ki

j 1 i >1

G P Q Q
 

     Gj kj P k Qi ki

j 1 i 1

G P Q
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Persistente o transitoria 

  
Coeficientes parciales de seguridad () Coeficientes de combinación () 

Favorable Desfavorable Principal (p) Acompañamiento (a) 

Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.500 0.000 0.000 

Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600 

Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500  
  
  

Persistente o transitoria (G1) 

  
Coeficientes parciales de seguridad () Coeficientes de combinación () 

Favorable Desfavorable Principal (p) Acompañamiento (a) 

Carga permanente (G) 0.800 1.350 - - 

Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.500 0.000 0.000 

Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.500 1.000 0.000 

Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000 

Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000  
  
  

Accidental de incendio 

  
Coeficientes parciales de seguridad () Coeficientes de combinación () 

Favorable Desfavorable Principal (p) Acompañamiento (a) 

Carga permanente (G) 1.000 1.000 - - 

Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.000 0.500 0.300 

Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 0.000 0.000 

Viento (Q) 0.000 1.000 0.500 0.000 

Nieve (Q) 0.000 1.000 0.200 0.000  
  

Desplazamientos 
  

Característica 

  
Coeficientes parciales de seguridad () Coeficientes de combinación () 

Favorable Desfavorable Principal (p) Acompañamiento (a) 

Carga permanente (G) 1.000 1.000 - - 

Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.000 1.000 1.000 

Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 0.000 0.000 

Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000 

Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000  
  
  

Característica 

  
Coeficientes parciales de seguridad () Coeficientes de combinación () 

Favorable Desfavorable Principal (p) Acompañamiento (a) 

Carga permanente (G) 1.000 1.000 - - 

Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.000 0.000 0.000 

Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 1.000 1.000 

Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000 

Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000  
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2.- PP 
 

2.1.- Geometría 
 

2.1.1.- Nudos 

Referencias: 
x, y, z: Desplazamientos prescritos en ejes globales. 
x, y, z: Giros prescritos en ejes globales. 

  
Cada grado de libertad se marca con 'X' si está coaccionado y, en caso contrario, con '-'. 

  

Nudos 

Referencia 

Coordenadas Vinculación exterior 

Vinculación interior X 
(m) 

Y 
(m) 

Z 
(m) 

x y z x y z 

N1 5.000 -0.500 3.400 - - - - - - Empotrado 

N2 (CNX) 5.000 5.800 3.400 X X X X X X Empotrado 

N3 (CNX) 5.000 0.000 3.400 X X X X X X Empotrado  
  
 

2.1.2.- Barras  

2.1.2.1.- Materiales utilizados 

Materiales utilizados 

Material E 
(kp/cm²) 

 
G 

(kp/cm²) 
fy 

(kp/cm²) 

·t 

(m/m°C) 

 

(t/m³) Tipo Designación 

Acero laminado S275 2140672.8 0.300 825688.1 2803.3 0.000012 7.850 

Notación: 

E: Módulo de elasticidad 

: Módulo de Poisson 

G: Módulo de cortadura 
fy: Límite elástico 

·t: Coeficiente de dilatación 

: Peso específico  
  
 

2.1.2.2.- Descripción 

Descripción 

Material Barra 
(Ni/Nf) 

Pieza 
(Ni/Nf) 

Perfil(Serie) 
Longitud 

(m) 
xy xz 

LbSup. 
(m) 

LbInf. 
(m) Tipo Designación 

Acero laminado S275 N1/N3 (CNX) N1/N2 (CNX) IPE220 (IPE) 0.500 1.00 1.00 - - 

    N3 (CNX)/N2 (CNX) N1/N2 (CNX) IPE220 (IPE) 5.800 1.00 1.00 - - 

Notación: 

Ni: Nudo inicial 

Nf: Nudo final 

xy: Coeficiente de pandeo en el plano 'XY' 

xz: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ' 

LbSup.: Separación entre arriostramientos del ala superior 

LbInf.: Separación entre arriostramientos del ala inferior  
  
 

2.1.2.3.- Características mecánicas 

Tipos de pieza 

Ref. Piezas 

1 N1/N2 (CNX)  
  

Características mecánicas 

Material 
Ref. Descripción 

A 
(cm²) 

Avy 
(cm²) 

Avz 
(cm²) 

Iyy 
(cm4) 

Izz 
(cm4) 

It 
(cm4) Tipo Designación 

Acero laminado S275 1 IPE220, (IPE) 33.37 15.18 10.70 2781.41 202.50 9.07 
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Características mecánicas 

Material 
Ref. Descripción 

A 
(cm²) 

Avy 
(cm²) 

Avz 
(cm²) 

Iyy 
(cm4) 

Izz 
(cm4) 

It 
(cm4) Tipo Designación 

Notación: 

Ref.: Referencia 

A: Área de la sección transversal 

Avy: Área de cortante de la sección según el eje local 'Y' 

Avz: Área de cortante de la sección según el eje local 'Z' 

Iyy: Inercia de la sección alrededor del eje local 'Y' 

Izz: Inercia de la sección alrededor del eje local 'Z' 

It: Inercia a torsión 

Las características mecánicas de las piezas corresponden a la sección en el punto medio de las mismas.  
  
 

2.1.2.4.- Tabla de medición 

Tabla de medición 

Material Pieza 
(Ni/Nf) 

Perfil(Serie) 
Longitud 

(m) 
Volumen 

(m³) 
Peso 
(kg) Tipo Designación 

Acero laminado S275 N1/N2 (CNX) IPE220 (IPE) 6.300 0.021 165.03 

Notación: 

Ni: Nudo inicial 

Nf: Nudo final  
  
 

2.1.2.5.- Resumen de medición 

Resumen de medición 

Material 

Serie Perfil 

Longitud Volumen Peso 

Tipo Designación 
Perfil 
(m) 

Serie 
(m) 

Material 
(m) 

Perfil 
(m³) 

Serie 
(m³) 

Material 
(m³) 

Perfil 
(kg) 

Serie 
(kg) 

Material 
(kg) 

  

S275 

IPE 

IPE220 6.300     0.021     165.03     

      6.300     0.021     165.03   

Acero laminado         6.300     0.021     165.03  
  
 

2.1.2.6.- Medición de superficies 

Acero laminado: Medición de las superficies a pintar 

Serie Perfil 
Superficie unitaria 

(m²/m) 
Longitud 

(m) 
Superficie 

(m²) 

IPE IPE220 0.868 6.300 5.470 

Total 5.470   

2.2.- Cargas 
 

2.2.1.- Barras 

Referencias: 
'P1', 'P2': 

  Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la carga. 'P2' no 

se utiliza. 

  Cargas trapezoidales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y 'P2' es el 
valor de la carga en el punto donde termina (L2). 

  Cargas triangulares: 'P1' es el valor máximo de la carga. 'P2' no se utiliza. 
  Incrementos de temperatura: 'P1' y 'P2' son los valores de la temperatura en las caras exteriores 

o paramentos de la pieza. La orientación de la variación del incremento de temperatura sobre la 

sección transversal dependerá de la dirección seleccionada. 
  

'L1', 'L2': 
  Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posición 

donde se aplica la carga. 'L2' no se utiliza. 
  Cargas trapezoidales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y 

la posición donde comienza la carga, 'L2' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la 

posición donde termina la carga. 
  

Unidades: 
  Cargas puntuales: t 
  Momentos puntuales: t·m. 
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  Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapezoidales: t/m. 
  Incrementos de temperatura: °C. 

  

  

Cargas en barras 

Barra Hipótesis Tipo 

Valores Posición Dirección 

P1 P2 
L1 

(m) 

L2 

(m) 
Ejes X Y Z 

N1/N3 (CNX) Peso propio Uniforme 0.026 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000 

N1/N3 (CNX) PP (3) (Uso G1) Puntual 1.000 - 0.000 - Globales 0.000 0.000 -1.000 

N3 (CNX)/N2 (CNX) Peso propio Uniforme 0.026 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000 

N3 (CNX)/N2 (CNX) PP (1) (Uso G1) Puntual 1.000 - 5.500 - Globales 0.000 0.000 -1.000 

N3 (CNX)/N2 (CNX) PP (2) (Uso G1) Puntual 1.000 - 2.900 - Globales 0.000 0.000 -1.000   

2.3.- Resultados 
 

2.3.1.- Barras  

2.3.1.1.- Esfuerzos 

Referencias: 
N: Esfuerzo axil (t) 
Vy: Esfuerzo cortante según el eje local Y de la barra. (t) 
Vz: Esfuerzo cortante según el eje local Z de la barra. (t) 
Mt: Momento torsor (t·m) 

My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la sección respecto al eje local 'Y' de la barra). (t·m) 
Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la sección respecto al eje local 'Z' de la barra). (t·m)  

2.3.1.1.1.- Envolventes 

Envolventes de los esfuerzos en barras 

Barra Tipo de combinación Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

0.000 m 0.001 m 0.250 m 0.500 m 

N1/N3 (CNX) Acero laminado Nmín 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Nmáx 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vymín 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vymáx 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vzmín 0.000 0.000 0.005 0.010 

    Vzmáx 1.500 1.500 1.509 1.518 

    Mtmín 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Mtmáx 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Mymín 0.000 -0.001 -0.376 -0.754 

    Mymáx 0.000 0.000 -0.001 -0.003 

    Mzmín 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Mzmáx 0.000 0.000 0.000 0.000  
  

Envolventes de los esfuerzos en barras 

Barra Tipo de combinación Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

0.000 m 0.580 m 1.450 m 2.030 m 2.900 m 3.770 m 4.350 m 5.220 m 5.800 m 

N3 (CNX)/N2 (CNX) Acero laminado Nmín 0.172 0.172 0.172 0.172 0.172 0.172 0.172 0.172 0.172 

    Nmáx 4.569 4.569 4.569 4.569 4.569 4.569 4.569 4.569 4.569 

    Vymín 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vymáx 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vzmín -0.853 -0.833 -0.802 -0.781 -0.751 -0.044 -0.032 -0.013 -0.001 

    Vzmáx -0.061 -0.049 -0.031 -0.019 0.000 0.780 0.801 0.831 1.558 

    Mtmín 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Mtmáx 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Mymín -1.088 -0.599 -0.079 -0.029 0.033 0.046 0.032 -0.596 -1.084 

    Mymáx -0.030 0.002 0.117 0.576 1.243 0.578 0.147 0.129 0.131 

    Mzmín -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Mzmáx 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001  
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2.3.1.2.- Resistencia 

Referencias: 
N: Esfuerzo axil (t) 

Vy: Esfuerzo cortante según el eje local Y de la barra. (t) 

Vz: Esfuerzo cortante según el eje local Z de la barra. (t) 
Mt: Momento torsor (t·m) 
My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la sección respecto al eje local 'Y' de la barra). (t·m) 
Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la sección respecto al eje local 'Z' de la barra). (t·m) 

  
Los esfuerzos indicados son los correspondientes a la combinación pésima, es decir, aquella que demanda 
la máxima resistencia de la sección. 

  
Origen de los esfuerzos pésimos: 

  G: Sólo gravitatorias 
  GV: Gravitatorias + viento 
  GS: Gravitatorias + sismo 
  GVS: Gravitatorias + viento + sismo 

  

  
: Aprovechamiento de la resistencia. La barra cumple con las condiciones de resistencia de la norma si se 

cumple que   100 %. 

  
  

Comprobación de resistencia a temperatura ambiente 

Barra 
 

(%) 

Posición 

(m) 

Esfuerzos pésimos 

Origen Estado N 
(t) 

Vy 
(t) 

Vz 
(t) 

Mt 
(t·m) 

My 
(t·m) 

Mz 
(t·m) 

N1/N3 (CNX) 9.90 0.500 0.000 0.000 1.518 0.000 -0.754 0.000 G Cumple 

N3 (CNX)/N2 (CNX) 21.44 2.900 4.569 0.000 -0.751 0.000 1.243 0.000 G Cumple  
  
  

Comprobación de resistencia en situación de incendio 

R. req.(1): R 30 

Barra 
 

(%) 

Posición 
(m) 

Esfuerzos pésimos 

Origen 
Rev. mín. nec.(2) 

Pint. intumescente(3) 
(mm) 

Temperatura(4) 
(°C) 

Estado N 
(t) 

Vy 
(t) 

Vz 
(t) 

Mt 
(t·m) 

My 
(t·m) 

Mz 
(t·m) 

N1/N3 (CNX) 0.12 0.500 0.000 0.000 0.013 0.000 -0.003 0.000 G 0.6 626 Cumple 

N3 (CNX)/N2 (CNX) 5.51 2.899 1.317 0.000 -0.001 0.000 0.067 0.000 G 0.6 626 Cumple 

Notas: 
(1) Resistencia requerida (periodo de tiempo, expresado en minutos, durante el cual un elemento estructural debe mantener su capacidad portante). 
(2) Espesor de revestimiento mínimo necesario. 
(3) Pintura intumescente 
(4) Temperatura alcanzada por el perfil con el revestimiento indicado, en el tiempo especificado de resistencia al fuego.  

  
 

2.3.1.3.- Flechas 

Referencias: 
Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje 'X' local del grupo de flecha en el punto donde se produce el 
valor pésimo de la flecha. 

L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une los nudos 

extremos del grupo de flecha. 
  

Flechas 

Grupo 

Flecha máxima absoluta xy 
Flecha máxima relativa xy 

Flecha máxima absoluta xz 
Flecha máxima relativa xz 

Flecha activa absoluta xy 
Flecha activa relativa xy 

Flecha activa absoluta xz 
Flecha activa relativa xz 

Pos. 
(m) 

Flecha 
(mm) 

Pos. 
(m) 

Flecha 
(mm) 

Pos. 
(m) 

Flecha 
(mm) 

Pos. 
(m) 

Flecha 
(mm) 

N1/N2 (CNX) 
1.660 0.01 3.400 2.61 1.660 0.01 3.399 2.44 

1.660 L/(>1000) 3.400 L/(>1000) 1.660 L/(>1000) 3.399 L/(>1000)  
  
 

2.3.1.4.- Comprobaciones E.L.U. (Resumido) 

Barras 
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - TEMPERATURA AMBIENTE 

Estado 
 w Nt Nc MY MZ VZ VY MYVZ MZVY NMYMZ NMYMZVYVZ Mt MtVZ MtVY 
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Barras 
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - TEMPERATURA AMBIENTE 

Estado 
 w Nt Nc MY MZ VZ VY MYVZ MZVY NMYMZ NMYMZVYVZ Mt MtVZ MtVY 

N1/N3 (CNX) N.P.
(1)

 
x: 0.001 m 
w  w,máx 
Cumple 

NEd = 0.00 
N.P.

(2)
 

NEd = 0.00 
N.P.

(3)
 

x: 0.5 m 
 = 9.9 

MEd = 0.00 
N.P.

(4)
 

x: 0.5 m 
 = 6.2 

VEd = 0.00 
N.P.

(5)
 

x: 0.001 m 
 < 0.1 

N.P.
(6)

 N.P.
(7)

 N.P.
(8)

 
MEd = 0.00 

N.P.
(9)

 
N.P.

(10)
 N.P.

(10)
 

CUMPLE 
 = 9.9 

N3 (CNX)/N2 (CNX) 
  3.0 
Cumple 

w  w,máx 
Cumple 

 = 5.1 
NEd = 0.00 

N.P.
(3)

 
x: 2.9 m 
 = 16.3 

x: 0 m 
 < 0.1 

x: 5.8 m 
 = 6.4 

 < 0.1  < 0.1 
x: 0 m 
 < 0.1 

x: 2.9 m 
 = 21.4 

 < 0.1 
MEd = 0.00 

N.P.
(9)

 
N.P.

(10)
 N.P.

(10)
 

CUMPLE 
 = 21.4 

Notación: 

: Limitación de esbeltez 
w: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida 

Nt: Resistencia a tracción 

Nc: Resistencia a compresión 
MY: Resistencia a flexión eje Y 

MZ: Resistencia a flexión eje Z 
VZ: Resistencia a corte Z 

VY: Resistencia a corte Y 
MYVZ: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados 

MZVY: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados 
NMYMZ: Resistencia a flexión y axil combinados 

NMYMZVYVZ: Resistencia a flexión, axil y cortante combinados 
Mt: Resistencia a torsión 

MtVZ: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados 
MtVY: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados 

x: Distancia al origen de la barra 
: Coeficiente de aprovechamiento (%) 

N.P.: No procede 

Comprobaciones que no proceden (N.P.): 
(1)

 La comprobación no procede, ya que no hay axil de compresión ni de tracción. 
(2)

 La comprobación no procede, ya que no hay axil de tracción. 
(3)

 La comprobación no procede, ya que no hay axil de compresión. 
(4)

 La comprobación no procede, ya que no hay momento flector. 
(5)

 La comprobación no procede, ya que no hay esfuerzo cortante. 
(6)

 No hay interacción entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la comprobación no procede. 
(7)

 No hay interacción entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinación. Por lo tanto, la comprobación no procede. 
(8)

 No hay interacción entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la comprobación no procede. 
(9)

 La comprobación no procede, ya que no hay momento torsor. 
(10)

 No hay interacción entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la comprobación no procede.  
  

Barras 
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - SITUACIÓN DE INCENDIO 

Estado 
Nt Nc MY MZ VZ VY MYVZ MZVY NMYMZ NMYMZVYVZ Mt MtVZ MtVY 

N1/N3 (CNX) 
NEd = 0.00 

N.P.(1) 

NEd = 0.00 

N.P.(2) 

x: 0.5 m 
 = 0.1 

MEd = 0.00 

N.P.(3) 

x: 0.5 m 
 = 0.1 

VEd = 0.00 

N.P.(4) 

x: 0.25 m 
 < 0.1 

N.P.(5) N.P.(6) N.P.(7) 
MEd = 0.00 

N.P.(8) 
N.P.(9) N.P.(9) 

CUMPLE 
 = 0.1 

N3 (CNX)/N2 (CNX)  = 3.5 
NEd = 0.00 

N.P.(2) 

x: 2.899 m 

 = 2.1 

x: 0 m 

 = 0.1 

x: 0 m 

 = 0.7 
 < 0.1  < 0.1 

x: 0 m 

 < 0.1 

x: 2.899 m 

 = 5.5 
 < 0.1 

MEd = 0.00 

N.P.(8) 
N.P.(9) N.P.(9) 

CUMPLE 

 = 5.5 

Notación: 
Nt: Resistencia a tracción 
Nc: Resistencia a compresión 
MY: Resistencia a flexión eje Y 
MZ: Resistencia a flexión eje Z 
VZ: Resistencia a corte Z 
VY: Resistencia a corte Y 
MYVZ: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados 
MZVY: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados 
NMYMZ: Resistencia a flexión y axil combinados 
NMYMZVYVZ: Resistencia a flexión, axil y cortante combinados 
Mt: Resistencia a torsión 
MtVZ: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados 
MtVY: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados 
x: Distancia al origen de la barra 
: Coeficiente de aprovechamiento (%) 
N.P.: No procede 

Comprobaciones que no proceden (N.P.): 
(1) La comprobación no procede, ya que no hay axil de tracción. 
(2) La comprobación no procede, ya que no hay axil de compresión. 
(3) La comprobación no procede, ya que no hay momento flector. 
(4) La comprobación no procede, ya que no hay esfuerzo cortante. 
(5) No hay interacción entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la comprobación no procede. 
(6) No hay interacción entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinación. Por lo tanto, la comprobación no procede. 
(7) No hay interacción entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la comprobación no procede. 
(8) La comprobación no procede, ya que no hay momento torsor. 
(9) No hay interacción entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la comprobación no procede.  
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MODELO - DATOS GENERALES
General Nombre del modelo : OBRA DE TOMA

Descripción del modelo : OBRA DE TOMA
Nombre del proyecto : DEPCASPE
Descripción del proyecto : DEPCASPE
Tipo de modelo : 3D
Dirección positiva del eje global Z : Descendente
Clasificación de casos de carga y : Según la norma:Ninguna
combinaciones de carga  Anejo Nacional:Ninguno

CONFIGURACIÓN DE MALLA DE EF
General Longitud objetivo de elementos finitos I FE : 0.5 m

Distancia máxima entre un nudo y una línea ε : 0.0 m
para integrarlo a la línea
Número máximo de nudos de malla (en miles) : 500

Barras Número de divisiones de barras con cable, : 10
apoyo elástico, de sección variable o característica plástica
 Activar divisiones de barra para análisis de grandes

deformaciones o postcrítico
Usar la división para las barras con los nudos que están en las 
mismas

Superficies Razón máxima de diagonales rectangulares de EF ∆D : 1.800
Inclinación máxima fuera del plano de dos elementos α : 0.50 °
finitos
Dirección de forma de elementos finitos : Triangulares y cuadrangulares

  Iguales casillas donde sea posible

1.1 NUDOS
Nudo Nudo de Sistema de Coordenadas del nudo
núm. Tipo de nudo referenc. coordenadas X  [m] Y  [m] Z  [m] Comentario

1 Estándar - Cartesiano 0.000 0.000 -3.210
2 Estándar - Cartesiano 0.000 1.950 -3.210
3 Estándar - Cartesiano 0.000 0.000 -1.050
4 Estándar - Cartesiano 0.000 1.950 -1.050
5 Estándar - Cartesiano 1.500 1.950 -3.210
6 Estándar - Cartesiano 1.500 1.950 -1.050
7 Estándar - Cartesiano 1.500 0.000 -3.210
8 Estándar - Cartesiano 1.500 0.000 -1.050
9 Estándar - Cartesiano 1.500 2.700 -3.210
10 Estándar - Cartesiano 1.500 2.700 0.000
11 Estándar - Cartesiano 6.500 2.700 -3.210
12 Estándar - Cartesiano 6.500 2.700 0.000
13 Estándar - Cartesiano 1.500 -0.750 -3.210
14 Estándar - Cartesiano 1.500 -0.750 0.000
15 Estándar - Cartesiano 6.500 -0.750 -3.210
16 Estándar - Cartesiano 6.500 -0.750 0.000
17 Estándar - Cartesiano 6.500 -0.750 -1.500
18 Estándar - Cartesiano 6.500 -0.750 -2.500
19 Estándar - Cartesiano 5.700 -0.750 -1.500
20 Estándar - Cartesiano 5.700 -0.750 -2.500
21 Estándar - Cartesiano 1.500 1.950 -1.500
22 Estándar - Cartesiano 0.000 1.300 -1.500
23 Estándar - Cartesiano 0.000 0.700 -1.500
24 Estándar - Cartesiano 0.000 1.300 -2.100
25 Estándar - Cartesiano 0.000 0.700 -2.100
26 Estándar - Cartesiano 6.500 -3.250 -1.500
27 Estándar - Cartesiano 5.700 -3.250 -1.500
28 Estándar - Cartesiano 5.700 -2.450 -1.500
29 Estándar - Cartesiano 6.500 -3.250 -3.210
30 Estándar - Cartesiano 5.700 -3.250 -3.210
31 Estándar - Cartesiano 5.700 -0.750 -3.210
32 Estándar - Cartesiano 5.700 -2.450 -3.210
33 Estándar - Cartesiano 1.500 -8.750 -3.210
34 Estándar - Cartesiano 1.500 -8.750 0.000
35 Estándar - Cartesiano 1.500 1.225 -1.050
36 Estándar - Cartesiano 8.000 -0.750 -3.210
37 Estándar - Cartesiano 8.000 -8.750 -3.210
38 Estándar - Cartesiano 5.700 -8.750 -3.210
39 Estándar - Cartesiano 5.700 -8.750 0.000
40 Estándar - Cartesiano 5.700 -0.750 0.000
41 Estándar - Cartesiano 1.500 0.725 -1.050
42 Estándar - Cartesiano 1.500 0.725 -1.550
43 Estándar - Cartesiano 1.500 1.225 -1.550
44 Estándar - Cartesiano 1.500 -3.250 -3.210
45 Estándar - Cartesiano 1.500 -3.250 0.000
46 Estándar - Cartesiano 5.700 -3.250 0.000
47 Estándar - Cartesiano 2.500 -4.250 0.000
48 Estándar - Cartesiano 3.500 -4.250 0.000
49 Estándar - Cartesiano 4.500 -4.250 0.000

              Cartesiano

1.2 LÍNEAS
Línea Long. de línea  
núm. Tipo de línea Nudos núm. L [m] Comentario

1 Polilínea 3,1 2.160 Z
2 Polilínea 1,2 1.950 Y
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1.2 LÍNEAS
Línea Long. de línea  
núm. Tipo de línea Nudos núm. L [m] Comentario

3 Polilínea 2,4 2.160 Z
4 Polilínea 4,3 1.950 Y
5 Polilínea 40,16 0.800 X
6 Polilínea 2,5 1.500 X
7 Polilínea 5,6 2.160 Z
8 Polilínea 6,4 1.500 X
9 Polilínea 6,8 1.950 Y
10 Polilínea 8,7 2.160 Z
11 Polilínea 7,5 1.950 Y
12 Polilínea 46,39 5.500 Y
13 Polilínea 7,1 1.500 X
14 Polilínea 45,34 5.500 Y
15 Polilínea 3,8 1.500 X
16 Polilínea 44,13 2.500 Y
17 Polilínea 10,9 3.210 Z
19 Polilínea 10,12 5.000 X
20 Polilínea 12,11 3.210 Z
21 Polilínea 11,9 5.000 X
22 Polilínea 12,16 3.450 Y
23 Polilínea 16,15 3.210 Z
24 Polilínea 15,11 3.450 Y
25 Polilínea 15,13 5.000 X
26 Polilínea 13,14 3.210 Z
32 Polilínea 10,14 3.450 Y
34 Polilínea 13,9 3.450 Y
35 Polilínea 19,20 1.000 Z
36 Polilínea 20,18 0.800 X
37 Polilínea 18,17 1.000 Z
38 Polilínea 17,19 0.800 X
39 Polilínea 24,22 0.600 Z
40 Polilínea 22,23 0.600 Y
41 Polilínea 23,25 0.600 Z
42 Polilínea 25,24 0.600 Y
43 Polilínea 17,26 2.500 Y
44 Polilínea 26,27 0.800 X
45 Polilínea 27,19 2.500 Y
46 Polilínea 27,30 1.710 Z
47 Polilínea 30,29 0.800 X
48 Polilínea 29,26 1.710 Z
49 Polilínea 17,15 1.710 Z
50 Polilínea 15,29 2.500 Y
53 Polilínea 30,31 2.500 Y
54 Polilínea 31,19 1.710 Z
55 Polilínea 28,27 0.800 Y
57 Polilínea 30,32 0.800 Y
58 Polilínea 32,28 1.710 Z
59 Polilínea 36,37 8.000 Y
60 Polilínea 37,38 2.300 X
61 Polilínea 38,30 5.500 Y
64 Polilínea 15,36 1.500 X
66 Polilínea 34,33 3.210 Z
68 Polilínea 38,33 4.200 X
70 Polilínea 34,39 4.200 X
71 Polilínea 39,38 3.210 Z
73 Polilínea 38,31 8.000 Y
74 Polilínea 31,40 3.210 Z
78 Polilínea 14,40 4.200 X
79 Polilínea 35,41 0.500 Y
80 Polilínea 41,42 0.500 Z
81 Polilínea 42,43 0.500 Y
82 Polilínea 43,35 0.500 Z
83 Polilínea 46,45 4.200 X
84 Polilínea 45,44 3.210 Z
85 Polilínea 44,30 4.200 X
86 Polilínea 30,46 3.210 Z
87 Polilínea 46,40 2.500 Y
89 Polilínea 14,45 2.500 Y
91 Polilínea 33,44 5.500 Y

1.3 MATERIALES
Mater. Módulo Módulo Coef. Poisson Peso esp. Coef. dilat. térm Coef. parc. Modelo
núm. E [kN/cm2] G [kN/cm2] ν [-] γ [kN/m3] α [1/°C] γM [-] de material

1 Hormigón C30/37 | EN 1992-1-1:2004/AC:2010
3300.00 1375.00 0.200 25.00 1.00E-05 1.00 Isótropo elástico lineal

2 Hormigón C12/15 | EN 1992-1-1:2004/AC:2010
2700.00 1125.00 0.200 25.00 1.00E-05 1.00 Isótropo elástico lineal

3 Hormigón C25/30 | EN 1992-1-1:2004/AC:2010
3100.00 1291.67 0.200 25.00 1.00E-05 1.00 Isótropo elástico lineal

1.4 SUPERFICIES
Sup. Tipo de superficie Mat. Espesor Área Peso
núm. Geometría Rigidez Líneas de contorno núm. Tipo d [mm] A [m2] W [kg]

1 Plana Estándar 1-4 3 Constante 300.0 3.852 2889.00
2 Plana Estándar 3,6-8 3 Constante 300.0 3.240 2430.00
3 Plana Estándar 10,13,1,15 3 Constante 300.0 3.240 2430.00
5 Plana Estándar 19-21,17 3 Constante 300.0 16.050 12037.50
6 Plana Estándar 22-24,20 3 Constante 300.0 11.075 8305.88
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1.4 SUPERFICIES
Sup. Tipo de superficie Mat. Espesor Área Peso
núm. Geometría Rigidez Líneas de contorno núm. Tipo d [mm] A [m2] W [kg]

7 Plana Estándar 25,26,78,5,23 3 Constante 300.0 15.250 11437.50
8 Plana Estándar 32,26,34,17 3 Constante 300.0 10.825 8118.38
9 Plana Estándar 19,32,78,5,22 3 Constante 300.0 17.250 12937.50
11 Plana Estándar 46-48,44 3 Constante 300.0 1.368 1026.00
12 Plana Estándar 49,50,48,43 3 Constante 300.0 4.275 3206.25
13 Plana Estándar 45,46,53,54 3 Constante 300.0 2.907 2180.25
14 Plana Estándar 59-61,47,50,64 3 Constante 300.0 16.400 12300.00
15 Plana Estándar 8,9,15,4 3 Constante 300.0 2.925 2193.75
16 Plana Estándar 38,45-43 3 Constante 300.0 2.000 1500.00
18 Plana Estándar 68,66,70,71 3 Constante 300.0 13.482 10111.50
21 Plana Estándar 83-86 3 Constante 300.0 13.482 10111.50
22 Plana Estándar 87,78,89,83 3 Constante 300.0 10.500 7875.00
23 Plana Estándar 14,70,12,83 3 Constante 300.0 23.100 17325.00
24 Plana Estándar 66,91,84,14 3 Constante 300.0 17.655 13241.30
25 Plana Estándar 16,26,89,84 3 Constante 300.0 8.025 6018.75
26 Plana Estándar 71,61,86,12 3 Constante 300.0 17.655 13241.30
27 Plana Estándar 53,74,87,86 3 Constante 300.0 6.657 4992.75

1.4.2 SUPERFICIES - OBJETOS INTEGRADOS
Sup. Objetos integrados núm.
núm. Nudos Líneas Huecos Comentario

1 4
2 21
6 37,49
7 49,54,74 1
8 21 7,9-11 5
12 37
13 35 3
15 79
16 55
21 46
23 47-49
26 46
27 35,45,54 3

1.6 HUECOS
Hueco En superf. Área
núm. Líneas de contorno núm. A [m2] Comentario

1 35-38 7 0.800  
3 55,46,57,58 13 1.368  
4 39,42-40 1 0.360  
5 79-82 8 0.250  

1.9 APOYOS EN SUPERFICIE
Apoyo Const. elásticas Apoyo o muelle a traslación [kN/m3] Muelle a cortante [kN/m]
núm. En superf. núm. RF-SOILIN ux uy uz v xz v yz

1 9,14-16 - 50000.000 50000.000 50000.000
2 22,23 - 50000.000 50000.000 50000.000

RFEM 5.02.0057 - Estructuras 3D generales resueltas  por el MEF www.dlubal.com



RONINTEC 2009, S.L.
Piso 1° Oficina n° 9, 28031 MADRID

Telefon: 0914774370

Página: 5/24

Hoja: 1

CARGAS

Fecha: 23/06/2020 Proyecto: DEPCASPE

DEPCASPE

 Modelo: OBRA DE TOMA

OBRA DE TOMA

2.1 CASOS DE CARGA
Descripción Ninguna norma Peso propio - Factor en dirección

CC de caso de carga Categoría de acción Activo X Y Z
CC1 Peso Propio Permanente 0.000 0.000 1.000
CC2 Agua Bruta Permanente 0.000 0.000 0.000
CC3 Terreno Permanente 0.000 0.000 1.000
CC4 Bombas Permanente 0.000 0.000 0.000

RFEM 5.02.0057 - Estructuras 3D generales resueltas  por el MEF www.dlubal.com



RONINTEC 2009, S.L.
Piso 1° Oficina n° 9, 28031 MADRID

Telefon: 0914774370

Página: 6/24

Hoja: 1

CARGAS

Fecha: 23/06/2020 Proyecto: DEPCASPE

DEPCASPE

 Modelo: OBRA DE TOMA

OBRA DE TOMA

2.1.1 CASOS DE CARGA - PARÁMETROS DE CÁLCULO
Descripción

CC de caso de carga Parámetros de cálculo
CC1 Peso Propio Método de análisis : Análisis estático geométricamente lineal

Método para sistema de resolución 
de ecuaciones algebraicas no lineales

: Newton-Raphson

Activar configuración especial en la 
pestaña:

: Opciones extra

CC2 Agua Bruta Método de análisis : Análisis estático geométricamente lineal
Método para sistema de resolución 
de ecuaciones algebraicas no lineales

: Newton-Raphson

Activar configuración especial en la 
pestaña:

: Opciones extra

CC3 Terreno Método de análisis : Análisis estático geométricamente lineal
Método para sistema de resolución 
de ecuaciones algebraicas no lineales

: Newton-Raphson

Activar configuración especial en la 
pestaña:

: Opciones extra

CC4 Bombas Método de análisis : Análisis estático geométricamente lineal
Método para sistema de resolución 
de ecuaciones algebraicas no lineales

: Newton-Raphson

Activar configuración especial en la 
pestaña:

: Opciones extra
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2.5 COMBINACIONES DE CARGA
Comb. Combinación de carga
carga SC Descripción Núm. Factor Caso de carga
CO1 Estado límite último 1 1.35 CC1 Peso Propio

2 1.35 CC3 Terreno
3 1.35 CC4 Bombas

CO2 Estado límite de servicio 1 1.00 CC1 Peso Propio
2 1.00 CC3 Terreno
3 1.00 CC4 Bombas

CO3 Valores característicos 1 1.35 CC1 Peso Propio
2 1.35 CC2 Agua Bruta
3 1.35 CC3 Terreno
4 1.35 CC4 Bombas
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2.5.1 COMBINACIONES DE CARGA - DETALLES
Comb.
carga Descripción Parámetros
CO1 Estado límite último Caso de carga 1 Factor : 1.350

Caso de carga : CC1 - Peso Propio
Caso de carga 2 Factor : 1.350

Caso de carga : CC3 - Terreno
Caso de carga 3 Factor : 1.350

Caso de carga : CC4 - Bombas
CO2 Estado límite de servicio Caso de carga 1 Factor : 1.000

Caso de carga : CC1 - Peso Propio
Caso de carga 2 Factor : 1.000

Caso de carga : CC3 - Terreno
Caso de carga 3 Factor : 1.000

Caso de carga : CC4 - Bombas
CO3 Valores característicos Caso de carga 1 Factor : 1.350

Caso de carga : CC1 - Peso Propio
Caso de carga 2 Factor : 1.350

Caso de carga : CC2 - Agua Bruta
Caso de carga 3 Factor : 1.350

Caso de carga : CC3 - Terreno
Caso de carga 4 Factor : 1.350

Caso de carga : CC4 - Bombas
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2.5.2 COMBINACIONES DE CARGA - PARÁMETROS DE CÁLCULO
Comb.
carga Descripción Parámetros de cálculo
CO1 Estado límite último Método de análisis : Análisis de segundo orden (P-Delta)

Método para sistema de resolución 
de ecuaciones algebraicas no lineales

: Picard

Opciones : Considerar efectos favorables por tracción
: Referir los esfuerzos internos al sistema 

deformado para:
Esfuerzos axiles N
Esfuerzos cortantes Vy y Vz

Momentos My, Mz y MT

CO2 Estado límite de servicio Método de análisis : Análisis de segundo orden (P-Delta)
Método para sistema de resolución 
de ecuaciones algebraicas no lineales

: Picard

Opciones : Considerar efectos favorables por tracción
: Referir los esfuerzos internos al sistema 

deformado para:
Esfuerzos axiles N
Esfuerzos cortantes Vy y Vz

Momentos My, Mz y MT

CO3 Valores característicos Método de análisis : Análisis de segundo orden (P-Delta)
Método para sistema de resolución 
de ecuaciones algebraicas no lineales

: Picard

Opciones : Considerar efectos favorables por tracción
: Referir los esfuerzos internos al sistema 

deformado para:
Esfuerzos axiles N
Esfuerzos cortantes Vy y Vz

Momentos My, Mz y MT

2.5.5 COMBINACIONES DE CARGA - IMPERFECCIONES
Comb. Imperfección aplicada
carga Descripción de CO de módulo RF-IMP Imperfección aplicada
CO1 Estado límite último
CO2 Estado límite de servicio
CO3 Valores característicos

3.4 CARGAS SUPERFICIALES CC2: Agua Bruta

Tipo de Distribuc. Direcc. Parámetros de carga En nudo
Núm. En sup. núm. carga de carga de carg. Símb. Valor Ud. núm.

1 15 Fuerza Uniforme ZL p 10.00 kN/m2

2 9 Fuerza Uniforme ZL p 17.00 kN/m2

3 5,6 Fuerza Lineal en Z z p1 17.00 kN/m2 12
p2 0.00 kN/m2 11

4 8 Fuerza Lineal en Z z p1 -17.00 kN/m2 12
p2 0.00 kN/m2 11

5 7 Fuerza Lineal en Z z p1 -17.00 kN/m2 12
p2 0.00 kN/m2 11

6 27 Fuerza Lineal en Z z p1 10.00 kN/m2 12
p2 0.00 kN/m2 11

7 1,12,13,25 Fuerza Lineal en Z z p1 -10.00 kN/m2 12
p2 0.00 kN/m2 11

8 3 Fuerza Lineal en Z z p1 -10.00 kN/m2 12
p2 0.00 kN/m2 11

9 2 Fuerza Lineal en Z z p1 -10.00 kN/m2 12
p2 0.00 kN/m2 11

10 7 Fuerza Lineal en Z z p1 10.00 kN/m2 12
p2 0.00 kN/m2 11

11 11 Fuerza Lineal en Z z p1 10.00 kN/m2 12
p2 0.00 kN/m2 11

12 16,22 Fuerza Uniforme z p 10.00 kN/m2

13 13 Fuerza Lineal en Z z p1 -10.00 kN/m2 12
p2 0.00 kN/m2 11

14 21 Fuerza Lineal en Z z p1 10.00 kN/m2 12
p2 0.00 kN/m2 11

CC2
Agua Bruta

3.4 CARGAS SUPERFICIALES CC3: Terreno

Tipo de Distribuc. Direcc. Parámetros de carga En nudo
Núm. En sup. núm. carga de carga de carg. Símb. Valor Ud. núm.

1 5,6 Fuerza Lineal en Z z p1 -48.00 kN/m2 12
p2 0.00 kN/m2 11

2 26,27 Fuerza Lineal en Z z p1 -48.00 kN/m2 12
p2 0.00 kN/m2 11

3 8,18,24,25 Fuerza Lineal en Z z p1 48.00 kN/m2 12
p2 0.00 kN/m2 11

4 1-3 Fuerza Lineal en Z z p1 30.00 kN/m2 12
p2 0.00 kN/m2 11

CC3
Terreno
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3.1 CARGAS EN NUDOS - POR COMPONENTES - SISTEMA DE
COORDENADAS

CC4: Bombas

Fuerza [kN] Momento [kNm]
Núm. En nudos núm. PX PY PZ MX MY MZ

1 47-49 0.000 0.000 2.000 0.000 0.000 0.000

CC4
Bombas
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4.0 RESULTADOS - RESUMEN

Descripción Valor Unidad Comentario
CC1 - Peso Propio
Suma de cargas en X 0.00 kN
Suma de reacciones en apoyos en X 0.00 kN
Suma de cargas en Y 0.00 kN
Suma de reacciones en apoyos en Y 0.00 kN
Suma de cargas en Z 1659.10 kN
Suma de reacciones en apoyos en Z 1659.10 kN Desviación 0.00%
Resultante de reacciones respecto a X 0.000 kNm En el centro de gravedad del modelo (X:3.895, Y:-2.638, Z:-1.395 m)
Resultante de reacciones respecto a Y 0.000 kNm En el centro de gravedad del modelo
Resultante de reacciones respecto a Z 0.000 kNm En el centro de gravedad del modelo
Máx. desplazamiento en X -0.1 mm Nudo del EF núm. 752  (X: 1.500,  Y: -5.750,  Z: -3.210 m)
Máx. desplazamiento en Y 0.1 mm Nudo del EF núm. 125  (X: 4.000,  Y: 2.700,  Z: -3.210 m)
Máx. desplazamiento en Z 0.7 mm Nudo del EF núm. 2  (X: 0.000,  Y: 1.950,  Z: -3.210 m)
Máx. desplazamiento del vector 0.7 mm Nudo del EF núm. 2  (X: 0.000,  Y: 1.950,  Z: -3.210 m)
Máx. giro respecto a X 0.1 mrad Nudo del EF núm. 330  (X: 4.018,  Y: 2.207,  Z: 0.000 m)
Máx. giro respecto a Y 0.2 mrad Nudo del EF núm. 654  (X: 2.025,  Y: -5.750,  Z: 0.000 m)
Máx. giro respecto a Z 0.0 mrad Nudo del EF núm. 725  (X: 1.500,  Y: -7.750,  Z: -1.605 m)
Método de análisis Lineal Análisis estático geométricamente lineal
Reducción de rigidez multiplicada por coeficiente  
Número de incrementos de carga 1
Número de iteraciones 1
CC2 - Agua Bruta
Suma de cargas en X -17.80 kN
Suma de reacciones en apoyos en X -17.80 kN Desviación 0.00%
Suma de cargas en Y 11.31 kN
Suma de reacciones en apoyos en Y 11.31 kN Desviación 0.00%
Suma de cargas en Z 447.50 kN
Suma de reacciones en apoyos en Z 447.50 kN Desviación 0.00%
Resultante de reacciones respecto a X 1239.430 kNm En el centro de gravedad del modelo (X:3.895, Y:-2.638, Z:-1.395 m)
Resultante de reacciones respecto a Y 58.820 kNm En el centro de gravedad del modelo
Resultante de reacciones respecto a Z 69.298 kNm En el centro de gravedad del modelo
Máx. desplazamiento en X -0.0 mm Nudo del EF núm. 173  (X: 6.500,  Y: 2.207,  Z: -3.210 m)
Máx. desplazamiento en Y 0.2 mm Nudo del EF núm. 125  (X: 4.000,  Y: 2.700,  Z: -3.210 m)
Máx. desplazamiento en Z 0.4 mm Nudo del EF núm. 10  (X: 1.500,  Y: 2.700,  Z: 0.000 m)
Máx. desplazamiento del vector 0.4 mm Nudo del EF núm. 124  (X: 3.500,  Y: 2.700,  Z: -3.210 m)
Máx. giro respecto a X 0.1 mrad Nudo del EF núm. 65  (X: 4.000,  Y: 2.700,  Z: -0.535 m)
Máx. giro respecto a Y 0.1 mrad Nudo del EF núm. 378  (X: 7.500,  Y: -0.750,  Z: -3.210 m)
Máx. giro respecto a Z -0.1 mrad Nudo del EF núm. 128  (X: 5.500,  Y: 2.700,  Z: -3.210 m)
Método de análisis Lineal Análisis estático geométricamente lineal
Reducción de rigidez multiplicada por coeficiente  
Número de incrementos de carga 1
Número de iteraciones 1
CC3 - Terreno
Suma de cargas en X 48.12 kN
Suma de reacciones en apoyos en X 48.12 kN Desviación 0.00%
Suma de cargas en Y -61.63 kN
Suma de reacciones en apoyos en Y -61.63 kN Desviación 0.00%
Suma de cargas en Z 1659.10 kN
Suma de reacciones en apoyos en Z 1659.10 kN Desviación 0.00%
Resultante de reacciones respecto a X 19.120 kNm En el centro de gravedad del modelo (X:3.895, Y:-2.638, Z:-1.395 m)
Resultante de reacciones respecto a Y -27.806 kNm En el centro de gravedad del modelo
Resultante de reacciones respecto a Z -242.844 kNm En el centro de gravedad del modelo
Máx. desplazamiento en X 0.4 mm Nudo del EF núm. 752  (X: 1.500,  Y: -5.750,  Z: -3.210 m)
Máx. desplazamiento en Y -0.4 mm Nudo del EF núm. 125  (X: 4.000,  Y: 2.700,  Z: -3.210 m)
Máx. desplazamiento en Z 0.7 mm Nudo del EF núm. 2  (X: 0.000,  Y: 1.950,  Z: -3.210 m)
Máx. desplazamiento del vector 0.7 mm Nudo del EF núm. 752  (X: 1.500,  Y: -5.750,  Z: -3.210 m)
Máx. giro respecto a X -0.2 mrad Nudo del EF núm. 65  (X: 4.000,  Y: 2.700,  Z: -0.535 m)
Máx. giro respecto a Y -0.2 mrad Nudo del EF núm. 747  (X: 1.500,  Y: -5.750,  Z: -0.535 m)
Máx. giro respecto a Z -0.3 mrad Nudo del EF núm. 728  (X: 1.500,  Y: -7.750,  Z: -3.210 m)
Método de análisis Lineal Análisis estático geométricamente lineal
Reducción de rigidez multiplicada por coeficiente  
Número de incrementos de carga 1
Número de iteraciones 1
CC4 - Bombas
Suma de cargas en X 0.00 kN
Suma de reacciones en apoyos en X 0.00 kN
Suma de cargas en Y 0.00 kN
Suma de reacciones en apoyos en Y 0.00 kN
Suma de cargas en Z 6.00 kN
Suma de reacciones en apoyos en Z 6.00 kN Desviación 0.00%
Resultante de reacciones respecto a X -9.673 kNm En el centro de gravedad del modelo (X:3.895, Y:-2.638, Z:-1.395 m)
Resultante de reacciones respecto a Y 2.371 kNm En el centro de gravedad del modelo
Resultante de reacciones respecto a Z 0.000 kNm En el centro de gravedad del modelo
Máx. desplazamiento en X -0.0 mm Nudo del EF núm. 29  (X: 6.500,  Y: -3.250,  Z: -3.210 m)
Máx. desplazamiento en Y -0.0 mm Nudo del EF núm. 1  (X: 0.000,  Y: 0.000,  Z: -3.210 m)
Máx. desplazamiento en Z 0.0 mm Nudo del EF núm. 48  (X: 3.500,  Y: -4.250,  Z: 0.000 m)
Máx. desplazamiento del vector 0.0 mm Nudo del EF núm. 48  (X: 3.500,  Y: -4.250,  Z: 0.000 m)
Máx. giro respecto a X -0.0 mrad Nudo del EF núm. 677  (X: 3.532,  Y: -3.750,  Z: 0.000 m)
Máx. giro respecto a Y 0.0 mrad Nudo del EF núm. 673  (X: 5.065,  Y: -4.250,  Z: 0.000 m)
Máx. giro respecto a Z 0.0 mrad Nudo del EF núm. 550  (X: 5.175,  Y: -3.250,  Z: -1.009 m)
Método de análisis Lineal Análisis estático geométricamente lineal
Reducción de rigidez multiplicada por coeficiente  
Número de incrementos de carga 1
Número de iteraciones 1
CO1 - Estado límite último
Suma de cargas en X 64.96 kN
Suma de reacciones en apoyos en X 64.96 kN Desviación 0.00%
Suma de cargas en Y -83.20 kN
Suma de reacciones en apoyos en Y -83.20 kN Desviación 0.00%
Suma de cargas en Z 4487.60 kN
Suma de reacciones en apoyos en Z 4487.60 kN Desviación 0.00%
Resultante de reacciones respecto a X 13.0 kNm En el centro de gravedad del modelo (X:3.9, Y:-2.6, Z:-1.4 m)
Resultante de reacciones respecto a Y -33.8 kNm En el centro de gravedad del modelo
Resultante de reacciones respecto a Z -327.9 kNm En el centro de gravedad del modelo
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RESULTADOS

Fecha: 23/06/2020 Proyecto: DEPCASPE

DEPCASPE

 Modelo: OBRA DE TOMA

OBRA DE TOMA

4.0 RESULTADOS - RESUMEN

Descripción Valor Unidad Comentario
Máx. desplazamiento en X 0.4 mm Nudo del EF núm. 752  (X: 1.500,  Y: -5.750,  Z: -3.210 m)
Máx. desplazamiento en Y -0.4 mm Nudo del EF núm. 125  (X: 4.000,  Y: 2.700,  Z: -3.210 m)
Máx. desplazamiento en Z 1.9 mm Nudo del EF núm. 2  (X: 0.000,  Y: 1.950,  Z: -3.210 m)
Máx. desplazamiento del vector 1.9 mm Nudo del EF núm. 2  (X: 0.000,  Y: 1.950,  Z: -3.210 m)
Máx. giro respecto a X 0.2 mrad Nudo del EF núm. 330  (X: 4.018,  Y: 2.207,  Z: 0.000 m)
Máx. giro respecto a Y 0.4 mrad Nudo del EF núm. 388  (X: 7.500,  Y: -2.750,  Z: -3.210 m)
Máx. giro respecto a Z -0.3 mrad Nudo del EF núm. 728  (X: 1.500,  Y: -7.750,  Z: -3.210 m)
Método de análisis 2º orden Análisis de 2º orden (no lineal, Timoshenko)
Esfuerzos internos referidos al sistema deformado 
para...

 N, Vy, Vz, My, Mz, MT

Reducción de rigidez multiplicada por coeficiente  
Considerar efecto favorable de esfuerzos de 
tracción

 

Dividir resultados entre el factor de CO  
Número de incrementos de carga 1
Número de iteraciones 2
CO2 - Estado límite de servicio
Suma de cargas en X 48.12 kN
Suma de reacciones en apoyos en X 48.12 kN Desviación 0.00%
Suma de cargas en Y -61.63 kN
Suma de reacciones en apoyos en Y -61.63 kN Desviación 0.00%
Suma de cargas en Z 3324.20 kN
Suma de reacciones en apoyos en Z 3324.20 kN Desviación 0.00%
Resultante de reacciones respecto a X 9.6 kNm En el centro de gravedad del modelo (X:3.9, Y:-2.6, Z:-1.4 m)
Resultante de reacciones respecto a Y -25.2 kNm En el centro de gravedad del modelo
Resultante de reacciones respecto a Z -242.9 kNm En el centro de gravedad del modelo
Máx. desplazamiento en X 0.3 mm Nudo del EF núm. 752  (X: 1.500,  Y: -5.750,  Z: -3.210 m)
Máx. desplazamiento en Y -0.3 mm Nudo del EF núm. 125  (X: 4.000,  Y: 2.700,  Z: -3.210 m)
Máx. desplazamiento en Z 1.4 mm Nudo del EF núm. 2  (X: 0.000,  Y: 1.950,  Z: -3.210 m)
Máx. desplazamiento del vector 1.4 mm Nudo del EF núm. 2  (X: 0.000,  Y: 1.950,  Z: -3.210 m)
Máx. giro respecto a X 0.2 mrad Nudo del EF núm. 330  (X: 4.018,  Y: 2.207,  Z: 0.000 m)
Máx. giro respecto a Y 0.3 mrad Nudo del EF núm. 388  (X: 7.500,  Y: -2.750,  Z: -3.210 m)
Máx. giro respecto a Z -0.2 mrad Nudo del EF núm. 728  (X: 1.500,  Y: -7.750,  Z: -3.210 m)
Método de análisis 2º orden Análisis de 2º orden (no lineal, Timoshenko)
Esfuerzos internos referidos al sistema deformado 
para...

 N, Vy, Vz, My, Mz, MT

Reducción de rigidez multiplicada por coeficiente  
Considerar efecto favorable de esfuerzos de 
tracción

 

Dividir resultados entre el factor de CO  
Número de incrementos de carga 1
Número de iteraciones 2
CO3 - Valores característicos
Suma de cargas en X 40.93 kN
Suma de reacciones en apoyos en X 40.93 kN Desviación 0.00%
Suma de cargas en Y -67.94 kN
Suma de reacciones en apoyos en Y -67.94 kN Desviación 0.00%
Suma de cargas en Z 5091.80 kN
Suma de reacciones en apoyos en Z 5091.80 kN Desviación 0.00%
Resultante de reacciones respecto a X 1686.5 kNm En el centro de gravedad del modelo (X:3.9, Y:-2.6, Z:-1.4 m)
Resultante de reacciones respecto a Y 45.5 kNm En el centro de gravedad del modelo
Resultante de reacciones respecto a Z -234.3 kNm En el centro de gravedad del modelo
Máx. desplazamiento en X 0.4 mm Nudo del EF núm. 752  (X: 1.500,  Y: -5.750,  Z: -3.210 m)
Máx. desplazamiento en Y 0.3 mm Nudo del EF núm. 477  (X: 3.600,  Y: -8.750,  Z: -3.210 m)
Máx. desplazamiento en Z 2.3 mm Nudo del EF núm. 2  (X: 0.000,  Y: 1.950,  Z: -3.210 m)
Máx. desplazamiento del vector 2.3 mm Nudo del EF núm. 2  (X: 0.000,  Y: 1.950,  Z: -3.210 m)
Máx. giro respecto a X 0.3 mrad Nudo del EF núm. 330  (X: 4.018,  Y: 2.207,  Z: 0.000 m)
Máx. giro respecto a Y 0.4 mrad Nudo del EF núm. 36  (X: 8.000,  Y: -0.750,  Z: -3.210 m)
Máx. giro respecto a Z 0.3 mrad Nudo del EF núm. 770  (X: 1.500,  Y: -4.250,  Z: -3.210 m)
Método de análisis 2º orden Análisis de 2º orden (no lineal, Timoshenko)
Esfuerzos internos referidos al sistema deformado 
para...

 N, Vy, Vz, My, Mz, MT

Reducción de rigidez multiplicada por coeficiente  
Considerar efecto favorable de esfuerzos de 
tracción

 

Dividir resultados entre el factor de CO  
Número de incrementos de carga 1
Número de iteraciones 2
Resumen
Máx. desplazamiento en X 0.4 mm CC3, Nudo del EF núm. 752  (X: 1.500,  Y: -5.750,  Z: -3.210 m)
Máx. desplazamiento en Y -0.4 mm CO1, Nudo del EF núm. 125  (X: 4.000,  Y: 2.700,  Z: -3.210 m)
Máx. desplazamiento en Z 2.3 mm CO3, Nudo del EF núm. 2  (X: 0.000,  Y: 1.950,  Z: -3.210 m)
Máx. desplazamiento del vector 2.3 mm CO3, Nudo del EF núm. 2  (X: 0.000,  Y: 1.950,  Z: -3.210 m)
Máx. giro respecto a X 0.3 mrad CO3, Nudo del EF núm. 330  (X: 4.018,  Y: 2.207,  Z: 0.000 m)
Máx. giro respecto a Y 0.4 mrad CO3, Nudo del EF núm. 36  (X: 8.000,  Y: -0.750,  Z: -3.210 m)
Máx. giro respecto a Z -0.3 mrad CO1, Nudo del EF núm. 728  (X: 1.500,  Y: -7.750,  Z: -3.210 m)
Otra configuración Número de elementos finitos 1D : 0

Número de elementos finitos 2D : 840
Número de elementos finitos 3D : 0
Número de nudos de mallas de EF : 862
Número de ecuaciones : 5172
Número máximo de iteraciones : 100
Número de divisiones para resultados de barras : 10
División de cables/apoyos/barras de sección variable : 10
Número de divisiones de barra para búsqueda de valores máximos : 10
Subdivisiones de malla de EF para resultados gráficos : 0
Porcentaje de iteraciones según el método de Picard en combinación 
con el método de Newton-Raphson

: 5 %

Opciones   Activar rigidez a cortante de barras (Ay, Az)
  Activar divisiones de barras para grandes deformaciones o análisis postcrítico
  Activar modificaciones de rigideces introducidas
  Ignorar grados de libertad de giro
  Comprobación de fuerzas de barras críticas
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RESULTADOS

Fecha: 23/06/2020 Proyecto: DEPCASPE

DEPCASPE

 Modelo: OBRA DE TOMA

OBRA DE TOMA

4.0 RESULTADOS - RESUMEN
Método para el sistema de ecuaciones   Directo

  Iteración
Teoría de flexión de placas   Mindlin

  Kirchhoff
Versión del solucionador   32-bit

  64-bit

Precisión y tolerancia   Cambiar configuración predeterminada

GLOBAL DEFORMACIÓN u, CO1: ESTADO LÍMITE ÚLTIMO, ISOMÉTRICO

Z

X

Y

1.9

Global Deformación
|u| [mm]

1.9

1.7

1.6

1.5

1.3

1.2

1.1

0.9

0.8

0.7

0.6

0.4

Max : 1.9
Min : 0.4

IsométricoCO1: Estado límite último
Deformaciones globales u

Coeficiente de deformaciones: 700.00
Máx. u: 1.9, Mín. u: 0.4 [mm]

GLOBAL DEFORMACIÓN u, CO1: ESTADO LÍMITE ÚLTIMO, ISOMÉTRICO
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DEPCASPE

 Modelo: OBRA DE TOMA

OBRA DE TOMA

GLOBAL DEFORMACIÓN u, CO2: ESTADO LÍMITE DE SERVICIO, ISOMÉTRICO

Z

X

Y

1.4

Global Deformación
|u| [mm]

1.4

1.3

1.2

1.1

1.0

0.9

0.8

0.7

0.6

0.5

0.4

0.3

Max : 1.4
Min : 0.3

IsométricoCO2: Estado límite de servicio
Deformaciones globales u

Coeficiente de deformaciones: 940.00
Máx. u: 1.4, Mín. u: 0.3 [mm]

GLOBAL DEFORMACIÓN u, CO2: ESTADO LÍMITE DE SERVICIO, ISOMÉTRICO
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RF-CONCRETE Surfaces

Fecha: 23/06/2020 Proyecto: DEPCASPE

DEPCASPE

 Modelo: OBRA DE TOMA

OBRA DE TOMA

1.1 DATOS GENERALES
Calcular según la norma: UNE EN 1992-1-1/NA:2010-11

ESTADO LÍMITE ÚLTIMO

Combinaciones de carga para el cálculo: CO1 Estado límite último
Persistente y transitorio

ESTADO LÍMITE DE SERVICIO

Combinaciones de carga para el cálculo: CO2 Estado límite de servicio
kt 0.400
Cuasipermanente

Tipo de método del ELS: Método analítico
Asumiendo una razón idéntica de deformación de la armadura longitudinal

Cálculo de
Tensiones   
Anchos de fisuras   

Disposición de la armadura longitudinal
La armadura longitudinal necesaria se aumentó 
automáticamente para el cálculo del estado límite 
de servicio:

  

DETALLES
Método de análisis para la envolvente de la armadura Mixto
Aplicar los esfuerzos internos medios en la región 
media definida para el cálculo del ELU y para el 
método analítico de cálculo del ELS.

  

Aplicar esfuerzos internos sin componentes del nervio   

RF-CONCRETE Surfaces
CA1
Cálculo de hormigón arm
ado

1.2 MATERIALES
Material Descripción del material

núm. Clase resistente del hormigón Descripción del acero Comentario
3 Hormigón C25/30 B 500 S (A)

1.3 SUPERFICIES
Superf. Mat. σc,max [N/mm2] fct,eff wk,+z (superior) [mm] Efectos por retracción

núm. núm. σs,max [N/mm2] [N/mm2] wk,-z (inferior) [mm] Aplicar kc [-] Notas
1 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 30.00 cm

3 -11.25 2.60 0.100 var. 6)  
400.00 0.100

2 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 30.00 cm
3 -11.25 2.60 0.100 var. 6)  

400.00 0.100
3 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 30.00 cm

3 -11.25 2.60 0.100 var. 6)  
400.00 0.100

5 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 30.00 cm
3 -11.25 2.60 0.100 var. 6)  

400.00 0.100
6 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 30.00 cm

3 -11.25 2.60 0.100 var. 6)  
400.00 0.100

7 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 30.00 cm
3 -11.25 2.60 0.100 var. 6)  

400.00 0.100
8 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 30.00 cm

3 -11.25 2.60 0.100 var. 6)  
400.00 0.100

9 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 30.00 cm
3 -11.25 2.60 0.100 var. 6)  

400.00 0.100
11 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 30.00 cm

3 -11.25 2.60 0.100 var. 6)  
400.00 0.100

12 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 30.00 cm
3 -11.25 2.60 0.100 var. 6)  

400.00 0.100
13 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 30.00 cm

3 -11.25 2.60 0.100 var. 6)  
400.00 0.100

14 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 30.00 cm
3 -11.25 2.60 0.100 var. 6)  

400.00 0.100
15 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 30.00 cm

3 -11.25 2.60 0.100 var. 6)  
400.00 0.100

16 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 30.00 cm
3 -11.25 2.60 0.100 var. 6)  

400.00 0.100
18 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 30.00 cm

3 -11.25 2.60 0.100 var. 6)  
400.00 0.100

21 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 30.00 cm
3 -11.25 2.60 0.100 var. 6)  

400.00 0.100
22 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 30.00 cm

3 -11.25 2.60 0.100 var. 6)  
400.00 0.100
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RF-CONCRETE Surfaces

Fecha: 23/06/2020 Proyecto: DEPCASPE

DEPCASPE

 Modelo: OBRA DE TOMA

OBRA DE TOMA

1.3 SUPERFICIES
Superf. Mat. σc,max [N/mm2] fct,eff wk,+z (superior) [mm] Efectos por retracción

núm. núm. σs,max [N/mm2] [N/mm2] wk,-z (inferior) [mm] Aplicar kc [-] Notas
23 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 30.00 cm

3 -11.25 2.60 0.100 var. 6)  
400.00 0.100

24 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 30.00 cm
3 -11.25 2.60 0.100 var. 6)  

400.00 0.100
25 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 30.00 cm

3 -11.25 2.60 0.100 var. 6)  
400.00 0.100

26 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 30.00 cm
3 -11.25 2.60 0.100 var. 6)  

400.00 0.100
27 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 30.00 cm

3 -11.25 2.60 0.100 var. 6)  
400.00 0.100

Notas:
6) Cálculo de la armadura mínima para los efectos debidos a la coacción

1.4 GRUPO DE ARMADURAS NÚM. 1 - LOSA 
Aplicar a superficies: 9,14,16,22,23

CUANTÍA DE LA ARMADURA
Armadura mínima secundaria 20.0 %
Armadura mínima básica 0.0 %
Armadura mínima de compresión 0.0 %
Armadura mínima de tracción 0.0 %
Cuantía máxima de armadura 4.0 %
Cuantía mínima de armadura de cortante 0.0 %

ÁREA DE LA ARMADURA PARA EL CÁLCULO DE ELS
Usar la armadura básica existente y la armadura adicional 
necesaria según las tablas 2.1, 2.2, 2.3
Recubrimiento de hormigón según la norma   

DISPOSICIÓN DE LA ARMADURA BÁSICA - SUPERIOR (-z)
Número de direcciones 2
Recubrimiento hasta el centro de gravedad de las barras de 
la armadura

d-1: 3.00, d-2: 4.20 cm

Diámetro de la barra ds-1: 12.00, ds-2: 12.00 mm
Direcciones de la armadura Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°
Área de la armadura As-1,-z (superior): 5.65, As-2,-z (superior): 5.65 cm2/m

DISPOSICIÓN DE LA ARMADURA BÁSICA - INFERIOR (+z)
Número de direcciones 2
Recubrimiento hasta el centro de gravedad de las barras de 
la armadura

d-1: 3.00, d-2: 4.20 cm

Diámetro de la barra ds-1: 12.00, ds-2: 12.00 mm
Direcciones de la armadura Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°
Área de la armadura As-1,+z (inferior): 5.65, As-2,+z (inferior): 5.65 cm2/m

DISPOSICIÓN DE LA ARMADURA ADICIONAL - SUPERIOR (-z)
Número de direcciones 2
Recubrimiento hasta el centro de gravedad de las barras de 
la armadura

d-1: 3.00, d-2: 4.00 cm

Diámetro de la barra ds-1: 10.00, ds-2: 10.00 mm
Direcciones de la armadura Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°
Área de la armadura Usar la armadura adicional necesaria según las tablas 2.1, 2.2, 2.3

DISPOSICIÓN DE LA ARMADURA ADICIONAL - INFERIOR (+z)
Número de direcciones 2
Recubrimiento hasta el centro de gravedad de las barras de 
la armadura

d-1: 3.00, d-2: 4.00 cm

Diámetro de la barra ds-1: 10.00, ds-2: 10.00 mm
Direcciones de la armadura Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°
Área de la armadura Usar la armadura adicional necesaria según las tablas 2.1, 2.2, 2.3

ARMADURA LONGITUDINAL PARA EL CÁLCULO DEL ESFUERZO CORTANTE
Aplicar el valor mayor resultante de entre la armadura necesaria y la armadura existente (armadura básica y adicional) por dirección de 
armadura

OPCIONES PARA UNE EN 1992-1-1
Armadura longitudinal mínima para placas según 9.3.1   
Dirección de la armadura mínima
   Dirección de la armadura con el esfuerzo de tracción 
principal de las superficies superior (-z) e inferior (+z) juntas:

  

Armadura longitudinal mínima para muros según 9.6   
Armadura mínima de cortante   
Limitación de la profundidad de la fibra neutra   
Inclinación variable de las bielas - min 21.801 °
Inclinación variable de las bielas de hormigón - máx. 63.400 °
Coeficiente parcial de seguridad γs PT 1.15, AC 1.00, ELS 1.00
Coeficiente parcial de seguridad γc PT 1.50, AC 1.30, ELS 1.00
Consideración de efectos de larga duración Alpha-cc PT 1.00, AC 1.00, ELS 1.00
Consideración de efectos de larga duración Alpha-ct ELS 1.00

1.4 GRUPO DE ARMADURAS NÚM. 2 - MUROS
Aplicar a superficies: 1-3,5-8,11-13,15,18,21,24-27
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1.4 GRUPO DE ARMADURAS NÚM. 2 - MUROS
CUANTÍA DE LA ARMADURA
Armadura mínima secundaria 20.0 %
Armadura mínima básica 0.0 %
Armadura mínima de compresión 0.0 %
Armadura mínima de tracción 0.0 %
Cuantía máxima de armadura 4.0 %
Cuantía mínima de armadura de cortante 0.0 %

ÁREA DE LA ARMADURA PARA EL CÁLCULO DE ELS
Usar la armadura básica existente y la armadura adicional 
necesaria según las tablas 2.1, 2.2, 2.3
Recubrimiento de hormigón según la norma   

DISPOSICIÓN DE LA ARMADURA BÁSICA - SUPERIOR (-z)
Número de direcciones 2
Recubrimiento hasta el centro de gravedad de las barras de 
la armadura

d-1: 3.00, d-2: 4.20 cm

Diámetro de la barra ds-1: 12.00, ds-2: 12.00 mm
Direcciones de la armadura Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°
Área de la armadura As-1,-z (superior): 5.65, As-2,-z (superior): 5.65 cm2/m

DISPOSICIÓN DE LA ARMADURA BÁSICA - INFERIOR (+z)
Número de direcciones 2
Recubrimiento hasta el centro de gravedad de las barras de 
la armadura

d-1: 3.00, d-2: 4.20 cm

Diámetro de la barra ds-1: 12.00, ds-2: 12.00 mm
Direcciones de la armadura Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°
Área de la armadura As-1,+z (inferior): 5.65, As-2,+z (inferior): 5.65 cm2/m

DISPOSICIÓN DE LA ARMADURA ADICIONAL - SUPERIOR (-z)
Número de direcciones 2
Recubrimiento hasta el centro de gravedad de las barras de 
la armadura

d-1: 3.00, d-2: 4.00 cm

Diámetro de la barra ds-1: 10.00, ds-2: 10.00 mm
Direcciones de la armadura Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°
Área de la armadura Usar la armadura adicional necesaria según las tablas 2.1, 2.2, 2.3

DISPOSICIÓN DE LA ARMADURA ADICIONAL - INFERIOR (+z)
Número de direcciones 2
Recubrimiento hasta el centro de gravedad de las barras de 
la armadura

d-1: 3.00, d-2: 4.00 cm

Diámetro de la barra ds-1: 10.00, ds-2: 10.00 mm
Direcciones de la armadura Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°
Área de la armadura Usar la armadura adicional necesaria según las tablas 2.1, 2.2, 2.3

ARMADURA LONGITUDINAL PARA EL CÁLCULO DEL ESFUERZO CORTANTE
Aplicar el valor mayor resultante de entre la armadura necesaria y la armadura existente (armadura básica y adicional) por dirección de 
armadura

OPCIONES PARA UNE EN 1992-1-1
Armadura longitudinal mínima para placas según 9.3.1   
Dirección de la armadura mínima
   Dirección de la armadura con el esfuerzo de tracción 
principal de las superficies superior (-z) e inferior (+z) juntas:

  

Armadura longitudinal mínima para muros según 9.6   
Armadura mínima de cortante   
Limitación de la profundidad de la fibra neutra   
Inclinación variable de las bielas - min 21.801 °
Inclinación variable de las bielas de hormigón - máx. 63.400 °
Coeficiente parcial de seguridad γs PT 1.15, AC 1.00, ELS 1.00
Coeficiente parcial de seguridad γc PT 1.50, AC 1.30, ELS 1.00
Consideración de efectos de larga duración Alpha-cc PT 1.00, AC 1.00, ELS 1.00
Consideración de efectos de larga duración Alpha-ct ELS 1.00

2.2 ARMADURA NECESARIA POR SUPERFICIE
Superf. Punto Coord. del punto [m] Armadura nec. Armad. Armadura adicional
núm. núm. X Y Z Símbolo ELU básica Necesaria Existente Unidad Notas

1 M1 0.000 0.000 -3.210 as,1,-z (superior) 3.57 5.65 0.00 - cm2/m
 M74 0.000 0.488 -3.210 as,2,-z (superior) 3.57 5.65 0.00 - cm2/m
 M22 0.000 1.300 -1.500 as,1,+z (inferior) 3.57 5.65 0.00 - cm2/m
 M22 0.000 1.300 -1.500 as,2,+z (inferior) 0.71 5.65 0.00 - cm2/m
 M1 0.000 0.000 -3.210 asw 0.00 - - - cm2/m2

2 M2 0.000 1.950 -3.210 as,1,-z (superior) 3.57 5.65 0.00 - cm2/m
 M4 0.000 1.950 -1.050 as,2,-z (superior) 3.57 5.65 0.00 - cm2/m
 M5 1.500 1.950 -3.210 as,1,+z (inferior) 3.57 5.65 0.00 - cm2/m
 M5 1.500 1.950 -3.210 as,2,+z (inferior) 0.71 5.65 0.00 - cm2/m
 M2 0.000 1.950 -3.210 asw 0.00 - - - cm2/m2

3 M1 0.000 0.000 -3.210 as,1,-z (superior) 3.57 5.65 0.00 - cm2/m
 M3 0.000 0.000 -1.050 as,2,-z (superior) 3.57 5.65 0.00 - cm2/m
 M7 1.500 0.000 -3.210 as,1,+z (inferior) 3.57 5.65 0.00 - cm2/m
 M7 1.500 0.000 -3.210 as,2,+z (inferior) 0.71 5.65 0.00 - cm2/m
 M1 0.000 0.000 -3.210 asw 0.00 - - - cm2/m2

5 M79 3.000 2.700 -1.070 as,1,-z (superior) 3.57 5.65 0.00 - cm2/m
 M78 2.500 2.700 -1.070 as,2,-z (superior) 3.57 5.65 0.00 - cm2/m
 M9 1.500 2.700 -3.210 as,1,+z (inferior) 3.57 5.65 0.00 - cm2/m
 M10 1.500 2.700 0.000 as,2,+z (inferior) 3.57 5.65 0.00 - cm2/m
 M9 1.500 2.700 -3.210 asw 0.00 - - - cm2/m2

6 M138 6.500 0.729 -0.515 as,1,-z (superior) 3.57 5.65 0.00 - cm2/m
 M146 6.500 1.714 -1.050 as,2,-z (superior) 3.57 5.65 0.00 - cm2/m
 M11 6.500 2.700 -3.210 as,1,+z (inferior) 3.57 5.65 0.00 - cm2/m
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2.2 ARMADURA NECESARIA POR SUPERFICIE
Superf. Punto Coord. del punto [m] Armadura nec. Armad. Armadura adicional
núm. núm. X Y Z Símbolo ELU básica Necesaria Existente Unidad Notas

 M15 6.500 -0.750 -3.210 as,2,+z (inferior) 3.57 5.65 0.00 - cm2/m
 M11 6.500 2.700 -3.210 asw 0.00 - - - cm2/m2

7 M13 1.500 -0.750 -3.210 as,1,-z (superior) 3.57 5.65 0.00 - cm2/m
 M15 6.500 -0.750 -3.210 as,2,-z (superior) 3.57 5.65 0.00 - cm2/m
 M19 - E167 5.700 -0.750 -1.500 as,1,+z (inferior) 3.57 5.65 0.00 - cm2/m
 M184 5.175 -0.750 -3.210 as,2,+z (inferior) 3.57 5.65 0.00 - cm2/m
 M13 1.500 -0.750 -3.210 asw 0.00 - - - cm2/m2

8 M5 - E212 1.500 1.950 -3.210 as,1,-z (superior) 3.57 5.65 0.00 - cm2/m
 M14 1.500 -0.750 0.000 as,2,-z (superior) 3.57 5.65 0.00 - cm2/m
 M8 - E204 1.500 0.000 -1.050 as,1,+z (inferior) 3.57 5.65 0.00 - cm2/m
 M6 - E219 1.500 1.950 -1.050 as,2,+z (inferior) 3.57 5.65 0.00 - cm2/m
 M5 - E212 1.500 1.950 -3.210 asw 0.00 - - - cm2/m2

9 M282 2.543 -0.257 0.000 as,1,-z (superior) 3.57 5.65 0.00 - cm2/m
 M290 2.018 0.236 0.000 as,2,-z (superior) 3.57 5.65 0.00 - cm2/m
 M14 1.500 -0.750 0.000 as,1,+z (inferior) 3.57 5.65 0.00 - cm2/m
 M10 1.500 2.700 0.000 as,2,+z (inferior) 3.57 5.65 0.00 - cm2/m
 M10 1.500 2.700 0.000 asw 0.00 - - - cm2/m2

11 M345 6.500 -3.250 -2.640 as,1,-z (superior) 2.31 5.65 0.00 - cm2/m
 M337 6.100 -3.250 -2.070 as,2,-z (superior) 3.57 5.65 0.00 - cm2/m
 M27 5.700 -3.250 -1.500 as,1,+z (inferior) 3.57 5.65 0.00 - cm2/m
 M29 6.500 -3.250 -3.210 as,2,+z (inferior) 6.11 5.65 0.45 - cm2/m
 M26 6.500 -3.250 -1.500 asw 0.00 - - - cm2/m2

12 M17 6.500 -0.750 -1.500 as,1,-z (superior) 3.57 5.65 0.00 - cm2/m
 M29 6.500 -3.250 -3.210 as,2,-z (superior) 7.82 5.65 2.16 - cm2/m
 M29 6.500 -3.250 -3.210 as,1,+z (inferior) 1.74 5.65 0.00 - cm2/m
 M26 6.500 -3.250 -1.500 as,2,+z (inferior) 3.57 5.65 0.00 - cm2/m
 M29 6.500 -3.250 -3.210 asw 8.00 - - - cm2/m2

13 M32 5.700 -2.450 -3.210 as,1,-z (superior) 3.57 5.65 0.00 - cm2/m
 M372 5.700 -1.317 -3.210 as,2,-z (superior) 3.57 5.65 0.00 - cm2/m
 M19 5.700 -0.750 -1.500 as,1,+z (inferior) 3.57 5.65 0.00 - cm2/m
 M19 5.700 -0.750 -1.500 as,2,+z (inferior) 0.71 5.65 0.00 - cm2/m
 M19 5.700 -0.750 -1.500 asw 0.00 - - - cm2/m2

14 M421 7.518 -5.750 -3.210 as,1,-z (superior) 3.57 5.65 0.00 - cm2/m
 M30 5.700 -3.250 -3.210 as,2,-z (superior) 3.57 5.65 0.00 - cm2/m
 M15 6.500 -0.750 -3.210 as,1,+z (inferior) 3.78 5.65 0.00 - cm2/m
 M342 6.100 -3.250 -3.210 as,2,+z (inferior) 3.57 5.65 0.00 - cm2/m
 M15 6.500 -0.750 -3.210 asw 0.00 - - - cm2/m2

15 M35 1.500 1.225 -1.050 as,1,-z (superior) 3.57 5.65 0.00 - cm2/m
 M35 1.500 1.225 -1.050 as,2,-z (superior) 0.71 5.65 0.00 - cm2/m
 M172 0.000 1.463 -1.050 as,1,+z (inferior) 3.57 5.65 0.00 - cm2/m
 M3 0.000 0.000 -1.050 as,2,+z (inferior) 3.57 5.65 0.00 - cm2/m
 M3 0.000 0.000 -1.050 asw 0.00 - - - cm2/m2

16 M26 6.500 -3.250 -1.500 as,1,-z (superior) 3.57 5.65 0.00 - cm2/m
 M19 5.700 -0.750 -1.500 as,2,-z (superior) 3.57 5.65 0.00 - cm2/m
 M27 5.700 -3.250 -1.500 as,1,+z (inferior) 3.57 5.65 0.00 - cm2/m
 M27 5.700 -3.250 -1.500 as,2,+z (inferior) 0.71 5.65 0.00 - cm2/m
 M17 6.500 -0.750 -1.500 asw 0.00 - - - cm2/m2

18 M33 1.500 -8.750 -3.210 as,1,-z (superior) 3.57 5.65 0.00 - cm2/m
 M39 5.700 -8.750 0.000 as,2,-z (superior) 3.57 5.65 0.00 - cm2/m
 M474 4.650 -8.750 -2.675 as,1,+z (inferior) 3.57 5.65 0.00 - cm2/m
 M482 2.550 -8.750 -2.675 as,2,+z (inferior) 3.57 5.65 0.00 - cm2/m
 M33 1.500 -8.750 -3.210 asw 0.00 - - - cm2/m2

21 M44 1.500 -3.250 -3.210 as,1,-z (superior) 3.57 5.65 0.00 - cm2/m
 M27 5.700 -3.250 -1.500 as,2,-z (superior) 3.57 5.65 0.00 - cm2/m
 M339 5.700 -3.250 -2.640 as,1,+z (inferior) 3.57 5.65 0.00 - cm2/m
 M534 5.175 -3.250 -0.504 as,2,+z (inferior) 3.57 5.65 0.00 - cm2/m
 M27 5.700 -3.250 -1.500 asw 0.00 - - - cm2/m2

22 M601 4.650 -1.750 0.000 as,1,-z (superior) 3.57 5.65 0.00 - cm2/m
 M605 4.125 -1.750 0.000 as,2,-z (superior) 3.57 5.65 0.00 - cm2/m
 M14 1.500 -0.750 0.000 as,1,+z (inferior) 3.57 5.65 0.00 - cm2/m
 M40 5.700 -0.750 0.000 as,2,+z (inferior) 3.57 5.65 0.00 - cm2/m
 M14 1.500 -0.750 0.000 asw 0.00 - - - cm2/m2

23 M47 - E585 2.500 -4.250 0.000 as,1,-z (superior) 3.57 5.65 0.00 - cm2/m
 M47 - E597 2.500 -4.250 0.000 as,2,-z (superior) 3.57 5.65 0.00 - cm2/m
 M34 1.500 -8.750 0.000 as,1,+z (inferior) 3.57 5.65 0.00 - cm2/m
 M39 5.700 -8.750 0.000 as,2,+z (inferior) 3.57 5.65 0.00 - cm2/m
 M34 1.500 -8.750 0.000 asw 0.00 - - - cm2/m2

24 M33 1.500 -8.750 -3.210 as,1,-z (superior) 3.57 5.65 0.00 - cm2/m
 M34 1.500 -8.750 0.000 as,2,-z (superior) 3.57 5.65 0.00 - cm2/m
 M730 1.500 -7.250 -1.070 as,1,+z (inferior) 3.57 5.65 0.00 - cm2/m
 M725 1.500 -7.750 -1.605 as,2,+z (inferior) 3.57 5.65 0.00 - cm2/m
 M33 1.500 -8.750 -3.210 asw 0.00 - - - cm2/m2

25 M13 1.500 -0.750 -3.210 as,1,-z (superior) 3.57 5.65 0.00 - cm2/m
 M14 1.500 -0.750 0.000 as,2,-z (superior) 3.57 5.65 0.00 - cm2/m
 M781 1.500 -1.750 -3.210 as,1,+z (inferior) 3.57 5.65 0.00 - cm2/m
 M790 1.500 -2.250 -1.605 as,2,+z (inferior) 3.57 5.65 0.00 - cm2/m
 M13 1.500 -0.750 -3.210 asw 0.00 - - - cm2/m2

26 M30 5.700 -3.250 -3.210 as,1,-z (superior) 3.57 5.65 0.00 - cm2/m
 M802 5.700 -8.250 -1.064 as,2,-z (superior) 3.57 5.65 0.00 - cm2/m
 M39 5.700 -8.750 0.000 as,1,+z (inferior) 3.57 5.65 0.00 - cm2/m
 M27 5.700 -3.250 -1.500 as,2,+z (inferior) 3.57 5.65 0.00 - cm2/m
 M27 5.700 -3.250 -1.500 asw 0.00 - - - cm2/m2

27 M32 5.700 -2.450 -3.210 as,1,-z (superior) 3.57 5.65 0.00 - cm2/m
 M211 5.700 -0.750 -0.500 as,2,-z (superior) 3.57 5.65 0.00 - cm2/m
 M19 - E821 5.700 -0.750 -1.500 as,1,+z (inferior) 3.57 5.65 0.00 - cm2/m
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2.2 ARMADURA NECESARIA POR SUPERFICIE
Superf. Punto Coord. del punto [m] Armadura nec. Armad. Armadura adicional
núm. núm. X Y Z Símbolo ELU básica Necesaria Existente Unidad Notas

 M27 5.700 -3.250 -1.500 as,2,+z (inferior) 3.57 5.65 0.00 - cm2/m
 M19 - E821 5.700 -0.750 -1.500 asw 0.00 - - - cm2/m2

3.2 COMPROBACIÓN DE SERVICIO POR SUPERFICIE
Superf. Punto Coord. del punto [m] Cas.de Cálculo
núm. núm. X Y Z carga Tipo Valor exist. Valor límite Unidad Razón Notas

1 M207 0.000 0.975 -1.050 CO2 σc -0.39 -11.25 N/mm2 0.1
 M1 0.000 0.000 -3.210 CO2 σs 0.00 400.00 N/mm2 0.0 226)
 M21 0.000 0.482 -2.687 CO2 as,min 5.65 27.90 cm2/m 5.0 207) 208) 

209) 210)
 M1 0.000 0.000 -3.210 CO2 lim ds 1.20 0.00 cm 0.0 226)
 M1 0.000 0.000 -3.210 CO2 lim sl 0.200 0.000 m 0.0 226)
 M1 0.000 0.000 -3.210 CO2 wk 0.000 0.100 mm 0.0 226)
2 M6 1.500 1.950 -1.050 CO2 σc -0.64 -11.25 N/mm2 0.1
 M2 0.000 1.950 -3.210 CO2 σs 0.00 400.00 N/mm2 0.0 226)
 M6 1.500 1.950 -1.050 CO2 as,min 5.65 27.90 cm2/m 5.0 207) 208) 

209) 210)
 M2 0.000 1.950 -3.210 CO2 lim ds 1.20 0.00 cm 0.0 226)
 M2 0.000 1.950 -3.210 CO2 lim sl 0.200 0.000 m 0.0 226)
 M2 0.000 1.950 -3.210 CO2 wk 0.000 0.100 mm 0.0 226)
3 M8 1.500 0.000 -1.050 CO2 σc -0.87 -11.25 N/mm2 0.1
 M1 0.000 0.000 -3.210 CO2 σs 0.00 400.00 N/mm2 0.0 226)
 M260 1.500 0.000 -1.590 CO2 as,min 5.65 27.90 cm2/m 5.0 207) 208) 

209) 210)
 M1 0.000 0.000 -3.210 CO2 lim ds 1.20 0.00 cm 0.0 226)
 M1 0.000 0.000 -3.210 CO2 lim sl 0.200 0.000 m 0.0 226)
 M1 0.000 0.000 -3.210 CO2 wk 0.000 0.100 mm 0.0 226)
5 M64 4.000 2.700 0.000 CO2 σc -2.46 -11.25 N/mm2 0.3
 M9 1.500 2.700 -3.210 CO2 σs 0.00 400.00 N/mm2 0.0 226)
 M59 2.500 2.700 -0.535 CO2 as,min 5.65 27.90 cm2/m 5.0 207) 208) 

209) 210)
 M9 1.500 2.700 -3.210 CO2 lim ds 1.20 0.00 cm 0.0 226)
 M9 1.500 2.700 -3.210 CO2 lim sl 0.200 0.000 m 0.0 226)
 M9 1.500 2.700 -3.210 CO2 wk 0.000 0.100 mm 0.0 226)
6 M137 6.500 0.729 0.000 CO2 σc -1.52 -11.25 N/mm2 0.2
 M11 6.500 2.700 -3.210 CO2 σs 0.00 400.00 N/mm2 0.0 226)
 M140 6.500 0.236 -0.510 CO2 as,min 5.65 27.90 cm2/m 5.0 207) 208) 

209) 210)
 M11 6.500 2.700 -3.210 CO2 lim ds 1.20 0.00 cm 0.0 226)
 M11 6.500 2.700 -3.210 CO2 lim sl 0.200 0.000 m 0.0 226)
 M11 6.500 2.700 -3.210 CO2 wk 0.000 0.100 mm 0.0 226)
7 M17 6.500 -0.750 -1.500 CO2 σc -1.18 -11.25 N/mm2 0.2
 M13 1.500 -0.750 -3.210 CO2 σs 0.00 400.00 N/mm2 0.0 226)
 M31 - E142 5.700 -0.750 -3.210 CO2 as,min 5.65 27.90 cm2/m 5.0 207) 208) 

209) 210)
 M13 1.500 -0.750 -3.210 CO2 lim ds 1.20 0.00 cm 0.0 226)
 M13 1.500 -0.750 -3.210 CO2 lim sl 0.200 0.000 m 0.0 226)
 M13 1.500 -0.750 -3.210 CO2 wk 0.000 0.100 mm 0.0 226)
8 M252 1.500 0.729 0.000 CO2 σc -1.63 -11.25 N/mm2 0.2
 M5 - E212 1.500 1.950 -3.210 CO2 σs 0.00 400.00 N/mm2 0.0 226)
 M194 1.500 -0.750 -1.605 CO2 as,min 5.65 27.90 cm2/m 5.0 207) 208) 

209) 210)
 M5 - E212 1.500 1.950 -3.210 CO2 lim ds 1.20 0.00 cm 0.0 226)
 M5 - E212 1.500 1.950 -3.210 CO2 lim sl 0.200 0.000 m 0.0 226)
 M5 - E212 1.500 1.950 -3.210 CO2 wk 0.000 0.100 mm 0.0 226)
9 M64 4.000 2.700 0.000 CO2 σc -2.52 -11.25 N/mm2 0.3
 M10 1.500 2.700 0.000 CO2 σs 0.00 400.00 N/mm2 0.0 226)
 M307 6.057 0.729 0.000 CO2 as,min 5.65 27.90 cm2/m 5.0 207) 208) 

209) 210)
 M10 1.500 2.700 0.000 CO2 lim ds 1.20 0.00 cm 0.0 226)
 M10 1.500 2.700 0.000 CO2 lim sl 0.200 0.000 m 0.0 226)
 M10 1.500 2.700 0.000 CO2 wk 0.000 0.100 mm 0.0 226)

11 M342 6.100 -3.250 -3.210 CO2 σc -0.82 -11.25 N/mm2 0.1
 M26 6.500 -3.250 -1.500 CO2 σs 0.00 400.00 N/mm2 0.0 226)
 M26 6.500 -3.250 -1.500 CO2 as,min 5.65 24.53 cm2/m 4.4 207) 208) 

209) 210)
 M26 6.500 -3.250 -1.500 CO2 lim ds 1.20 0.00 cm 0.0 226)
 M26 6.500 -3.250 -1.500 CO2 lim sl 0.200 0.000 m 0.0 226)
 M26 6.500 -3.250 -1.500 CO2 wk 0.000 0.100 mm 0.0 226)

12 M362 6.500 -2.750 -3.210 CO2 σc -1.28 -11.25 N/mm2 0.2
 M15 6.500 -0.750 -3.210 CO2 σs 0.00 400.00 N/mm2 0.0 226)
 M360 6.500 -2.750 -1.500 CO2 as,min 5.65 24.53 cm2/m 4.4 207) 208) 

209) 210)
 M15 6.500 -0.750 -3.210 CO2 lim ds 1.20 0.00 cm 0.0 226)
 M15 6.500 -0.750 -3.210 CO2 lim sl 0.200 0.000 m 0.0 226)
 M15 6.500 -0.750 -3.210 CO2 wk 0.000 0.100 mm 0.0 226)

13 M28 5.700 -2.450 -1.500 CO2 σc -0.35 -11.25 N/mm2 0.1
 M19 5.700 -0.750 -1.500 CO2 σs 0.00 400.00 N/mm2 0.0 226)
 M20 5.700 -0.750 -2.500 CO2 as,min 5.65 27.90 cm2/m 5.0 207) 208) 

209) 210)
 M19 5.700 -0.750 -1.500 CO2 lim ds 1.20 0.00 cm 0.0 226)
 M19 5.700 -0.750 -1.500 CO2 lim sl 0.200 0.000 m 0.0 226)
 M19 5.700 -0.750 -1.500 CO2 wk 0.000 0.100 mm 0.0 226)

14 M15 6.500 -0.750 -3.210 CO2 σc -1.82 -11.25 N/mm2 0.2
 M15 6.500 -0.750 -3.210 CO2 σs 0.00 400.00 N/mm2 0.0 226)
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3.2 COMPROBACIÓN DE SERVICIO POR SUPERFICIE
Superf. Punto Coord. del punto [m] Cas.de Cálculo
núm. núm. X Y Z carga Tipo Valor exist. Valor límite Unidad Razón Notas

 M446 8.000 -7.750 -3.210 CO2 as,min 5.65 27.90 cm2/m 5.0 207) 208) 
209) 210)

 M15 6.500 -0.750 -3.210 CO2 lim ds 1.20 0.00 cm 0.0 226)
 M15 6.500 -0.750 -3.210 CO2 lim sl 0.200 0.000 m 0.0 226)
 M15 6.500 -0.750 -3.210 CO2 wk 0.000 0.100 mm 0.0 226)

15 M8 1.500 0.000 -1.050 CO2 σc -0.78 -11.25 N/mm2 0.1
 M3 0.000 0.000 -1.050 CO2 σs 0.00 400.00 N/mm2 0.0 226)
 M463 0.500 0.446 -1.050 CO2 as,min 5.65 27.90 cm2/m 5.0 207) 208) 

209) 210)
 M3 0.000 0.000 -1.050 CO2 lim ds 1.20 0.00 cm 0.0 226)
 M3 0.000 0.000 -1.050 CO2 lim sl 0.200 0.000 m 0.0 226)
 M3 0.000 0.000 -1.050 CO2 wk 0.000 0.100 mm 0.0 226)

16 M27 5.700 -3.250 -1.500 CO2 σc -0.65 -11.25 N/mm2 0.1
 M17 6.500 -0.750 -1.500 CO2 σs 0.00 400.00 N/mm2 0.0 226)
 M17 6.500 -0.750 -1.500 CO2 as,min 5.65 27.90 cm2/m 5.0 207) 208) 

209) 210)
 M17 6.500 -0.750 -1.500 CO2 lim ds 1.20 0.00 cm 0.0 226)
 M17 6.500 -0.750 -1.500 CO2 lim sl 0.200 0.000 m 0.0 226)
 M17 6.500 -0.750 -1.500 CO2 wk 0.000 0.100 mm 0.0 226)

18 M527 3.600 -8.750 0.000 CO2 σc -1.88 -11.25 N/mm2 0.2
 M33 1.500 -8.750 -3.210 CO2 σs 0.00 400.00 N/mm2 0.0 226)
 M471 5.175 -8.750 -2.675 CO2 as,min 5.65 27.90 cm2/m 5.0 207) 208) 

209) 210)
 M33 1.500 -8.750 -3.210 CO2 lim ds 1.20 0.00 cm 0.0 226)
 M33 1.500 -8.750 -3.210 CO2 lim sl 0.200 0.000 m 0.0 226)
 M33 1.500 -8.750 -3.210 CO2 wk 0.000 0.100 mm 0.0 226)

21 M582 1.500 -3.250 -2.675 CO2 σc -0.57 -11.25 N/mm2 0.1
 M27 5.700 -3.250 -1.500 CO2 σs 0.00 400.00 N/mm2 0.0 226)
 M339 5.700 -3.250 -2.640 CO2 as,min 5.65 27.90 cm2/m 5.0 207) 208) 

209) 210)
 M27 5.700 -3.250 -1.500 CO2 lim ds 1.20 0.00 cm 0.0 226)
 M27 5.700 -3.250 -1.500 CO2 lim sl 0.200 0.000 m 0.0 226)
 M27 5.700 -3.250 -1.500 CO2 wk 0.000 0.100 mm 0.0 226)

22 M201 3.600 -0.750 0.000 CO2 σc -1.57 -11.25 N/mm2 0.2
 M14 1.500 -0.750 0.000 CO2 σs 0.00 400.00 N/mm2 0.0 226)
 M592 5.175 -2.750 0.000 CO2 as,min 5.65 27.90 cm2/m 5.0 207) 208) 

209) 210)
 M14 1.500 -0.750 0.000 CO2 lim ds 1.20 0.00 cm 0.0 226)
 M14 1.500 -0.750 0.000 CO2 lim sl 0.200 0.000 m 0.0 226)
 M14 1.500 -0.750 0.000 CO2 wk 0.000 0.100 mm 0.0 226)

23 M631 1.500 -5.750 0.000 CO2 σc -2.73 -11.25 N/mm2 0.3
 M34 1.500 -8.750 0.000 CO2 σs 0.00 400.00 N/mm2 0.0 226)
 M637 5.700 -8.250 0.000 CO2 as,min 5.65 27.90 cm2/m 5.0 207) 208) 

209) 210)
 M34 1.500 -8.750 0.000 CO2 lim ds 1.20 0.00 cm 0.0 226)
 M34 1.500 -8.750 0.000 CO2 lim sl 0.200 0.000 m 0.0 226)
 M34 1.500 -8.750 0.000 CO2 wk 0.000 0.100 mm 0.0 226)

24 M631 1.500 -5.750 0.000 CO2 σc -2.65 -11.25 N/mm2 0.3
 M33 1.500 -8.750 -3.210 CO2 σs 0.00 400.00 N/mm2 0.0 226)
 M760 1.500 -4.750 -1.070 CO2 as,min 5.65 27.90 cm2/m 5.0 207) 208) 

209) 210)
 M33 1.500 -8.750 -3.210 CO2 lim ds 1.20 0.00 cm 0.0 226)
 M33 1.500 -8.750 -3.210 CO2 lim sl 0.200 0.000 m 0.0 226)
 M33 1.500 -8.750 -3.210 CO2 wk 0.000 0.100 mm 0.0 226)

25 M566 1.500 -3.250 -1.605 CO2 σc -1.11 -11.25 N/mm2 0.1
 M13 1.500 -0.750 -3.210 CO2 σs 0.00 400.00 N/mm2 0.0 226)
 M787 1.500 -1.750 -2.140 CO2 as,min 5.65 27.90 cm2/m 5.0 207) 208) 

209) 210)
 M13 1.500 -0.750 -3.210 CO2 lim ds 1.20 0.00 cm 0.0 226)
 M13 1.500 -0.750 -3.210 CO2 lim sl 0.200 0.000 m 0.0 226)
 M13 1.500 -0.750 -3.210 CO2 wk 0.000 0.100 mm 0.0 226)

26 M642 5.700 -5.750 0.000 CO2 σc -1.87 -11.25 N/mm2 0.2
 M27 5.700 -3.250 -1.500 CO2 σs 0.00 400.00 N/mm2 0.0 226)
 M811 5.700 -7.250 -0.525 CO2 as,min 5.65 27.90 cm2/m 5.0 207) 208) 

209) 210)
 M27 5.700 -3.250 -1.500 CO2 lim ds 1.20 0.00 cm 0.0 226)
 M27 5.700 -3.250 -1.500 CO2 lim sl 0.200 0.000 m 0.0 226)
 M27 5.700 -3.250 -1.500 CO2 wk 0.000 0.100 mm 0.0 226)

27 M27 5.700 -3.250 -1.500 CO2 σc -0.97 -11.25 N/mm2 0.1
 M19 - E821 5.700 -0.750 -1.500 CO2 σs 0.00 400.00 N/mm2 0.0 226)
 M20 5.700 -0.750 -2.500 CO2 as,min 5.65 27.90 cm2/m 5.0 207) 208) 

209) 210)
 M19 - E821 5.700 -0.750 -1.500 CO2 lim ds 1.20 0.00 cm 0.0 226)
 M19 - E821 5.700 -0.750 -1.500 CO2 lim sl 0.200 0.000 m 0.0 226)
 M19 - E821 5.700 -0.750 -1.500 CO2 wk 0.000 0.100 mm 0.0 226)
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RF-CONCRETE SURFACES - ARMADURA NECESARIA a
s,1,-z (superior)

, CA1,

ISOMÉTRICO

Z

X
Y

Armadura necesaria
a-s,1,-z (superior)
[cm2/m]

3.57

3.24

2.92

2.60

2.27

1.95

1.62

1.30

0.97

0.65

0.32

0.00

Max : 3.57
Min : 0.00

IsométricoRF-CONCRETE Surfaces CA1
Cálculo de hormigón armado
Armadura necesaria a-s,1,-z (superior)

Máx. a-s,1,-z (superior): 3.57, Mín. a-s,1,-z (superior): 0.00 [cm2/m]

RF-CONCRETE SURFACES - ARMADURA NECESARIA a
s,1,-z (superior)

, CA1,

ISOMÉTRICO

RF-CONCRETE SURFACES - ARMADURA NECESARIA a
s,2,-z (superior)

, CA1,

ISOMÉTRICO

Z

X
Y

Armadura necesaria
a-s,2,-z (superior)
[cm2/m]

7.82

7.11

6.40

5.68

4.97

4.26

3.55

2.84

2.13

1.42

0.71

0.00

Max : 7.82
Min : 0.00

IsométricoRF-CONCRETE Surfaces CA1
Cálculo de hormigón armado
Armadura necesaria a-s,2,-z (superior)

Máx. a-s,2,-z (superior): 7.82, Mín. a-s,2,-z (superior): 0.00 [cm2/m]

RF-CONCRETE SURFACES - ARMADURA NECESARIA a
s,2,-z (superior)

, CA1,

ISOMÉTRICO
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RF-CONCRETE SURFACES - ARMADURA NECESARIA a
s,1,+z (inferior)

, CA1,

ISOMÉTRICO

Z

X
Y

Armadura necesaria
a-s,1,+z (inferior)
[cm2/m]

3.78

3.44

3.09

2.75

2.41

2.06

1.72

1.37

1.03

0.69

0.34

0.00

Max : 3.78
Min : 0.00

IsométricoRF-CONCRETE Surfaces CA1
Cálculo de hormigón armado
Armadura necesaria a-s,1,+z (inferior)

Máx. a-s,1,+z (inferior): 3.78, Mín. a-s,1,+z (inferior): 0.00 [cm2/m]

RF-CONCRETE SURFACES - ARMADURA NECESARIA a
s,1,+z (inferior)

, CA1,

ISOMÉTRICO

RF-CONCRETE SURFACES - ARMADURA NECESARIA a
s,2,+z (inferior)

, CA1,

ISOMÉTRICO

Z

X
Y

Armadura necesaria
a-s,2,+z (inferior)
[cm2/m]

6.11

5.55

5.00

4.44

3.89

3.33

2.78

2.22

1.67

1.11

0.56

0.00

Max : 6.11
Min : 0.00

IsométricoRF-CONCRETE Surfaces CA1
Cálculo de hormigón armado
Armadura necesaria a-s,2,+z (inferior)

Máx. a-s,2,+z (inferior): 6.11, Mín. a-s,2,+z (inferior): 0.00 [cm2/m]

RF-CONCRETE SURFACES - ARMADURA NECESARIA a
s,2,+z (inferior)

, CA1,

ISOMÉTRICO
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RF-CONCRETE SURFACES - ANCHO DE FISURA w
k,res,-z (superior)

, CA1,

ISOMÉTRICO

Z

XY

Ancho de fisura
w-k,res,-z (superior)
[mm]

0.00

Max : 0.00
Min : 0.00

IsométricoRF-CONCRETE Surfaces CA1
Cálculo de hormigón armado
Ancho de fisura w-k,res,-z (superior)

Máx. w-k,res,-z (superior): 0.00, Mín. w-k,res,-z (superior): 0.00 [mm]

RF-CONCRETE SURFACES - ANCHO DE FISURA w
k,res,-z (superior)

, CA1,

ISOMÉTRICO

RF-CONCRETE SURFACES - ANCHO DE FISURA w
k,res,+z (inferior)

, CA1,

ISOMÉTRICO

Z

XY

Ancho de fisura
w-k,res,+z (inferior)
[mm]

0.00

Max : 0.00
Min : 0.00

IsométricoRF-CONCRETE Surfaces CA1
Cálculo de hormigón armado
Ancho de fisura w-k,res,+z (inferior)

Máx. w-k,res,+z (inferior): 0.00, Mín. w-k,res,+z (inferior): 0.00 [mm]

RF-CONCRETE SURFACES - ANCHO DE FISURA w
k,res,+z (inferior)

, CA1,

ISOMÉTRICO
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RF-CONCRETE SURFACES - ARMADURA BÁSICA EXISTENTE a
s,1,-z

(superior)
, CA1, ISOMÉTRICO

Z

XY

a-s,1,-z (superior)
[cm2/m]

5.65

Max : 5.65
Min : 5.65

IsométricoRF-CONCRETE Surfaces CA1
Cálculo de hormigón armado
Armadura básica existente a-s,1,-z (superior)

Máx. a-s,1,-z (superior): 5.65, Mín. a-s,1,-z (superior): 5.65 [cm2/m]

RF-CONCRETE SURFACES - ARMADURA BÁSICA EXISTENTE a
s,1,-z

(superior)
, CA1, ISOMÉTRICO
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OBRA TOMA BOMBEO BALSA

ANÁLISIS ESTRUCTURAL

PROYECTO
ETAP CASPE. OBRA TOMA Y BOMBEO
BALSA

CLIENTE
AYUNTAMIENTO DE CASPE

AUTOR
UTE RONINTEC - SEYCEX

Z

XY

Isométrico
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DEPCASPE

 Modelo: BOMBEO BALSA

OBRA TOMA BOMBEO BALSA

MODELO - DATOS GENERALES
General Nombre del modelo : BOMBEO BALSA

Descripción del modelo : OBRA TOMA BOMBEO BALSA
Nombre del proyecto : DEPCASPE
Descripción del proyecto : DEPCASPE
Tipo de modelo : 3D
Dirección positiva del eje global Z : Descendente
Clasificación de casos de carga y : Según la norma:EN 1990
combinaciones de carga  Anejo Nacional:CEN - UE
  Crear combinaciones automáticamente :   Combinaciones de carga

CONFIGURACIÓN DE MALLA DE EF
General Longitud objetivo de elementos finitos I FE : 0.5 m

Distancia máxima entre un nudo y una línea ε : 0.0 m
para integrarlo a la línea
Número máximo de nudos de malla (en miles) : 500

Barras Número de divisiones de barras con cable, : 10
apoyo elástico, de sección variable o característica plástica
 Activar divisiones de barra para análisis de grandes

deformaciones o postcrítico
Usar la división para las barras con los nudos que están en las 
mismas

Superficies Razón máxima de diagonales rectangulares de EF ∆D : 1.800
Inclinación máxima fuera del plano de dos elementos α : 0.50 °
finitos
Dirección de forma de elementos finitos : Triangulares y cuadrangulares

  Iguales casillas donde sea posible

1.1 NUDOS
Nudo Nudo de Sistema de Coordenadas del nudo
núm. Tipo de nudo referenc. coordenadas X  [m] Y  [m] Z  [m] Comentario

1 Estándar - Cartesiano 0.000 0.000 0.000
2 Estándar - Cartesiano 0.000 8.000 0.000
3 Estándar - Cartesiano 3.900 8.000 0.000
4 Estándar - Cartesiano 3.900 0.000 0.000
5 Estándar - Cartesiano 0.000 0.000 -3.000
6 Estándar - Cartesiano 0.000 8.000 -3.000
7 Estándar - Cartesiano 3.900 8.000 -3.000
8 Estándar - Cartesiano 3.900 0.000 -3.000
9 Estándar - Cartesiano -2.000 0.000 -3.000
10 Estándar - Cartesiano -2.000 8.000 -3.000
11 Estándar - Cartesiano 0.000 5.000 -1.600
12 Estándar - Cartesiano 0.000 5.500 -1.600
13 Estándar - Cartesiano 0.000 5.000 -2.100
14 Estándar - Cartesiano 0.000 5.500 -2.100
15 Estándar - Cartesiano 3.900 4.000 0.000
16 Estándar - Cartesiano 2.900 4.000 0.000
17 Estándar - Cartesiano 1.900 4.000 0.000
18 Estándar - Cartesiano 0.900 4.000 0.000

              Cartesiano

1.2 LÍNEAS
Línea Long. de línea  
núm. Tipo de línea Nudos núm. L [m] Comentario

1 Polilínea 3,2 3.900 X
2 Polilínea 2,1 8.000 Y
3 Polilínea 1,4 3.900 X
4 Polilínea 4,3 8.000 Y
5 Polilínea 3,7 3.000 Z
6 Polilínea 7,8 8.000 Y
7 Polilínea 8,4 3.000 Z
9 Polilínea 2,6 3.000 Z
10 Polilínea 6,5 8.000 Y
11 Polilínea 5,1 3.000 Z
13 Polilínea 6,7 3.900 X
14 Polilínea 10,6 2.000 X
16 Polilínea 5,9 2.000 X
17 Polilínea 9,10 8.000 Y
19 Polilínea 8,5 3.900 X
20 Polilínea 12,11 0.500 Y
21 Polilínea 11,13 0.500 Z
22 Polilínea 13,14 0.500 Y
23 Polilínea 14,12 0.500 Z

1.3 MATERIALES
Mater. Módulo Módulo Coef. Poisson Peso esp. Coef. dilat. térm Coef. parc. Modelo
núm. E [kN/cm2] G [kN/cm2] ν [-] γ [kN/m3] α [1/°C] γM [-] de material

1 Hormigón C30/37 | EN 1992-1-1:2004/AC:2010
3300.00 1375.00 0.200 25.00 1.00E-05 1.00 Isótropo elástico lineal

2 Acero S 275 | DIN 18800:1990-11
21000.00 8100.00 0.296 78.50 1.20E-05 1.10 Isótropo elástico lineal
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DEPCASPE

 Modelo: BOMBEO BALSA

OBRA TOMA BOMBEO BALSA

1.4 SUPERFICIES
Sup. Tipo de superficie Mat. Espesor Área Peso
núm. Geometría Rigidez Líneas de contorno núm. Tipo d [mm] A [m2] W [kg]

1 Plana Estándar 1-4 1 Constante 300.0 31.200 23400.00
2 Plana Estándar 5-7,4 1 Constante 300.0 24.000 18000.00
3 Plana Estándar 9-11,2 1 Constante 300.0 23.750 17812.50
4 Plana Estándar 9,13,5,1 1 Constante 300.0 11.700 8775.00
5 Plana Estándar 14,10,16,17 1 Constante 300.0 16.000 12000.00
6 Plana Estándar 7,19,11,3 1 Constante 300.0 11.700 8775.00

1.4.2 SUPERFICIES - OBJETOS INTEGRADOS
Sup. Objetos integrados núm.
núm. Nudos Líneas Huecos Comentario

1 15-18
2 15
3 1

1.6 HUECOS
Hueco En superf. Área
núm. Líneas de contorno núm. A [m2] Comentario

1 20-23 3 0.250  

1.9 APOYOS EN SUPERFICIE
Apoyo Const. elásticas Apoyo o muelle a traslación [kN/m3] Muelle a cortante [kN/m]
núm. En superf. núm. RF-SOILIN ux uy uz v xz v yz

1 1,5 - 50000.000 50000.000 50000.000
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OBRA TOMA BOMBEO BALSA

2.1 CASOS DE CARGA
Descripción EN 1990 | CEN Peso propio - Factor en dirección

CC de caso de carga Categoría de acción Activo X Y Z
CC1 Peso Propio Permanente 0.000 0.000 1.000
CC2 Terreno Permanente 0.000 0.000 0.000
CC3 Bombas Permanente 0.000 0.000 0.000
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2.1.1 CASOS DE CARGA - PARÁMETROS DE CÁLCULO
Descripción

CC de caso de carga Parámetros de cálculo
CC1 Peso Propio Método de análisis : Análisis estático geométricamente lineal

Método para sistema de resolución 
de ecuaciones algebraicas no lineales

: Newton-Raphson

Activar configuración especial en la 
pestaña:

: Opciones extra

CC2 Terreno Método de análisis : Análisis estático geométricamente lineal
Método para sistema de resolución 
de ecuaciones algebraicas no lineales

: Newton-Raphson

Activar configuración especial en la 
pestaña:

: Opciones extra

CC3 Bombas Método de análisis : Análisis estático geométricamente lineal
Método para sistema de resolución 
de ecuaciones algebraicas no lineales

: Newton-Raphson

Activar configuración especial en la 
pestaña:

: Opciones extra
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OBRA TOMA BOMBEO BALSA

2.5 COMBINACIONES DE CARGA
Comb. Combinación de carga
carga SC Descripción Núm. Factor Caso de carga
CO1 ULS 1.35*CC1 + 1.35*CC2 + 1.35*CC3 1 1.35 CC1 Peso Propio

2 1.35 CC2 Terreno
3 1.35 CC3 Bombas

CO2 S Ch CC1 + CC2 + CC3 1 1.00 CC1 Peso Propio
2 1.00 CC2 Terreno
3 1.00 CC3 Bombas

CO3 S Fr CC1 + CC2 + CC3 1 1.00 CC1 Peso Propio
2 1.00 CC2 Terreno
3 1.00 CC3 Bombas

CO4 S Qp CC1 + CC2 + CC3 1 1.00 CC1 Peso Propio
2 1.00 CC2 Terreno
3 1.00 CC3 Bombas
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OBRA TOMA BOMBEO BALSA

2.5.1 COMBINACIONES DE CARGA - DETALLES
Comb.
carga Descripción Parámetros
CO1 Caso de carga 1 Factor : 1.350

Caso de carga : CC1 - Peso Propio
Acción : A1 - Permanente
Factor γ : 1.35

Caso de carga 2 Factor : 1.350
Caso de carga : CC2 - Terreno
Acción : A1 - Permanente
Factor γ : 1.35

Caso de carga 3 Factor : 1.350
Caso de carga : CC3 - Bombas
Acción : A1 - Permanente
Factor γ : 1.35

CO2 Caso de carga 1 Factor : 1.000
Caso de carga : CC1 - Peso Propio
Acción : A1 - Permanente

Caso de carga 2 Factor : 1.000
Caso de carga : CC2 - Terreno
Acción : A1 - Permanente

Caso de carga 3 Factor : 1.000
Caso de carga : CC3 - Bombas
Acción : A1 - Permanente

CO3 Caso de carga 1 Factor : 1.000
Caso de carga : CC1 - Peso Propio
Acción : A1 - Permanente

Caso de carga 2 Factor : 1.000
Caso de carga : CC2 - Terreno
Acción : A1 - Permanente

Caso de carga 3 Factor : 1.000
Caso de carga : CC3 - Bombas
Acción : A1 - Permanente

CO4 Caso de carga 1 Factor : 1.000
Caso de carga : CC1 - Peso Propio
Acción : A1 - Permanente

Caso de carga 2 Factor : 1.000
Caso de carga : CC2 - Terreno
Acción : A1 - Permanente

Caso de carga 3 Factor : 1.000
Caso de carga : CC3 - Bombas
Acción : A1 - Permanente
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2.5.2 COMBINACIONES DE CARGA - PARÁMETROS DE CÁLCULO
Comb.
carga Descripción Parámetros de cálculo
CO1 1.35*CC1 + 1.35*CC2 + 1.35*CC3 Método de análisis : Análisis de segundo orden (P-Delta)

Método para sistema de resolución 
de ecuaciones algebraicas no lineales

: Picard

Opciones : Considerar efectos favorables por tracción
: Referir los esfuerzos internos al sistema 

deformado para:
Esfuerzos axiles N
Esfuerzos cortantes Vy y Vz

Momentos My, Mz y MT

CO2 CC1 + CC2 + CC3 Método de análisis : Análisis de segundo orden (P-Delta)
Método para sistema de resolución 
de ecuaciones algebraicas no lineales

: Picard

Opciones : Considerar efectos favorables por tracción
: Referir los esfuerzos internos al sistema 

deformado para:
Esfuerzos axiles N
Esfuerzos cortantes Vy y Vz

Momentos My, Mz y MT

CO3 CC1 + CC2 + CC3 Método de análisis : Análisis de segundo orden (P-Delta)
Método para sistema de resolución 
de ecuaciones algebraicas no lineales

: Picard

Opciones : Considerar efectos favorables por tracción
: Referir los esfuerzos internos al sistema 

deformado para:
Esfuerzos axiles N
Esfuerzos cortantes Vy y Vz

Momentos My, Mz y MT

CO4 CC1 + CC2 + CC3 Método de análisis : Análisis de segundo orden (P-Delta)
Método para sistema de resolución 
de ecuaciones algebraicas no lineales

: Picard

Opciones : Considerar efectos favorables por tracción
: Referir los esfuerzos internos al sistema 

deformado para:
Esfuerzos axiles N
Esfuerzos cortantes Vy y Vz

Momentos My, Mz y MT

2.5.5 COMBINACIONES DE CARGA - IMPERFECCIONES
Comb. Imperfección aplicada
carga Descripción de CO de módulo RF-IMP Imperfección aplicada
CO1 1.35*CC1 + 1.35*CC2 + 1.35*CC3
CO2 CC1 + CC2 + CC3
CO3 CC1 + CC2 + CC3
CO4 CC1 + CC2 + CC3
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2.6 COMBINACIONES DE RESULTADOS
Comb. Combinac. de resultados Alternar
result. SC Descripción Núm. Factor Carga Criterio grupo

CR1 ULS ELU (STR/GEO) - 
Permanente / transitorio - 
Ec. 6.10

1 1.00 CO1 Permanente -

CR2 S Ch ELS - Característica 1 1.00 CO2 Permanente -
CR3 S Fr ELS - Frecuente 1 1.00 CO3 Permanente -
CR4 S Qp ELS - Cuasipermanente 1 1.00 CO4 Permanente -

3.4 CARGAS SUPERFICIALES CC2: Terreno

Tipo de Distribuc. Direcc. Parámetros de carga En nudo
Núm. En sup. núm. carga de carga de carg. Símb. Valor Ud. núm.

1 2,4,6 Fuerza Lineal en Z z p1 0.00 kN/m2 8
p2 45.00 kN/m2 4

2 3 Fuerza Lineal en Z z p1 0.00 kN/m2 8
p2 -45.00 kN/m2 4

CC2
Terreno

3.1 CARGAS EN NUDOS - POR COMPONENTES - SISTEMA DE
COORDENADAS

CC3: Bombas

Fuerza [kN] Momento [kNm]
Núm. En nudos núm. PX PY PZ MX MY MZ

1 16-18 0.000 0.000 2.000 0.000 0.000 0.000

CC3
Bombas
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4.0 RESULTADOS - RESUMEN

Descripción Valor Unidad Comentario
CC1 - Peso Propio
Suma de cargas en X 0.00 kN
Suma de reacciones en apoyos en X 0.00 kN
Suma de cargas en Y 0.00 kN
Suma de reacciones en apoyos en Y 0.00 kN
Suma de cargas en Z 887.63 kN
Suma de reacciones en apoyos en Z 887.63 kN Desviación 0.00%
Resultante de reacciones respecto a X 0.000 kNm En el centro de gravedad del modelo (X:1.555, Y:3.997, Z:-1.307 m)
Resultante de reacciones respecto a Y 0.000 kNm En el centro de gravedad del modelo
Resultante de reacciones respecto a Z 0.000 kNm En el centro de gravedad del modelo
Máx. desplazamiento en X 0.3 mm Nudo del EF núm. 207  (X: 3.900,  Y: 4.000,  Z: -3.000 m)
Máx. desplazamiento en Y -0.0 mm Nudo del EF núm. 381  (X: 1.950,  Y: 8.000,  Z: -3.000 m)
Máx. desplazamiento en Z 0.6 mm Nudo del EF núm. 4  (X: 3.900,  Y: 0.000,  Z: 0.000 m)
Máx. desplazamiento del vector 0.7 mm Nudo del EF núm. 207  (X: 3.900,  Y: 4.000,  Z: -3.000 m)
Máx. giro respecto a X -0.1 mrad Nudo del EF núm. 75  (X: 1.950,  Y: 0.500,  Z: 0.000 m)
Máx. giro respecto a Y -0.2 mrad Nudo del EF núm. 85  (X: 3.399,  Y: 4.000,  Z: 0.000 m)
Máx. giro respecto a Z -0.1 mrad Nudo del EF núm. 237  (X: 3.900,  Y: 1.500,  Z: -3.000 m)
Método de análisis Lineal Análisis estático geométricamente lineal
Reducción de rigidez multiplicada por coeficiente  
Número de incrementos de carga 1
Número de iteraciones 1
CC2 - Terreno
Suma de cargas en X -4.31 kN
Suma de reacciones en apoyos en X -4.31 kN Desviación 0.00%
Suma de cargas en Y 0.00 kN
Suma de reacciones en apoyos en Y 0.00 kN
Suma de cargas en Z 0.00 kN
Suma de reacciones en apoyos en Z 0.00 kN
Resultante de reacciones respecto a X 0.000 kNm En el centro de gravedad del modelo (X:1.555, Y:3.997, Z:-1.307 m)
Resultante de reacciones respecto a Y 2.318 kNm En el centro de gravedad del modelo
Resultante de reacciones respecto a Z 5.402 kNm En el centro de gravedad del modelo
Máx. desplazamiento en X -1.4 mm Nudo del EF núm. 207  (X: 3.900,  Y: 4.000,  Z: -3.000 m)
Máx. desplazamiento en Y -0.1 mm Nudo del EF núm. 377  (X: 1.950,  Y: 8.000,  Z: -1.000 m)
Máx. desplazamiento en Z -0.1 mm Nudo del EF núm. 40  (X: 3.900,  Y: 3.500,  Z: 0.000 m)
Máx. desplazamiento del vector 1.4 mm Nudo del EF núm. 207  (X: 3.900,  Y: 4.000,  Z: -3.000 m)
Máx. giro respecto a X -0.1 mrad Nudo del EF núm. 261  (X: 1.950,  Y: 8.000,  Z: 0.000 m)
Máx. giro respecto a Y 0.5 mrad Nudo del EF núm. 203  (X: 3.900,  Y: 4.000,  Z: -1.000 m)
Máx. giro respecto a Z 0.5 mrad Nudo del EF núm. 237  (X: 3.900,  Y: 1.500,  Z: -3.000 m)
Método de análisis Lineal Análisis estático geométricamente lineal
Reducción de rigidez multiplicada por coeficiente  
Número de incrementos de carga 1
Número de iteraciones 1
CC3 - Bombas
Suma de cargas en X 0.00 kN
Suma de reacciones en apoyos en X 0.00 kN
Suma de cargas en Y 0.00 kN
Suma de reacciones en apoyos en Y 0.00 kN
Suma de cargas en Z 6.00 kN
Suma de reacciones en apoyos en Z 6.00 kN Desviación 0.00%
Resultante de reacciones respecto a X 0.016 kNm En el centro de gravedad del modelo (X:1.555, Y:3.997, Z:-1.307 m)
Resultante de reacciones respecto a Y -2.068 kNm En el centro de gravedad del modelo
Resultante de reacciones respecto a Z 0.000 kNm En el centro de gravedad del modelo
Máx. desplazamiento en X -0.0 mm Nudo del EF núm. 188  (X: 3.900,  Y: 5.500,  Z: -2.500 m)
Máx. desplazamiento en Y 0.0 mm
Máx. desplazamiento en Z 0.0 mm Nudo del EF núm. 17  (X: 1.900,  Y: 4.000,  Z: 0.000 m)
Máx. desplazamiento del vector 0.0 mm Nudo del EF núm. 17  (X: 1.900,  Y: 4.000,  Z: 0.000 m)
Máx. giro respecto a X -0.0 mrad Nudo del EF núm. 127  (X: 1.431,  Y: 5.000,  Z: 0.000 m)
Máx. giro respecto a Y -0.0 mrad Nudo del EF núm. 64  (X: 0.440,  Y: 4.500,  Z: 0.000 m)
Máx. giro respecto a Z -0.0 mrad Nudo del EF núm. 7  (X: 3.900,  Y: 8.000,  Z: -3.000 m)
Método de análisis Lineal Análisis estático geométricamente lineal
Reducción de rigidez multiplicada por coeficiente  
Número de incrementos de carga 1
Número de iteraciones 1
CO1 - 1.35*CC1 + 1.35*CC2 + 1.35*CC3
Suma de cargas en X -5.82 kN
Suma de reacciones en apoyos en X -5.82 kN Desviación 0.00%
Suma de cargas en Y 0.00 kN
Suma de reacciones en apoyos en Y 0.00 kN
Suma de cargas en Z 1206.40 kN
Suma de reacciones en apoyos en Z 1206.40 kN Desviación 0.00%
Resultante de reacciones respecto a X 0.0 kNm En el centro de gravedad del modelo (X:1.6, Y:4.0, Z:-1.3 m)
Resultante de reacciones respecto a Y 0.3 kNm En el centro de gravedad del modelo
Resultante de reacciones respecto a Z 7.3 kNm En el centro de gravedad del modelo
Máx. desplazamiento en X -1.5 mm Nudo del EF núm. 207  (X: 3.900,  Y: 4.000,  Z: -3.000 m)
Máx. desplazamiento en Y -0.1 mm Nudo del EF núm. 378  (X: 1.950,  Y: 8.000,  Z: -1.500 m)
Máx. desplazamiento en Z 0.7 mm Nudo del EF núm. 85  (X: 3.399,  Y: 4.000,  Z: 0.000 m)
Máx. desplazamiento del vector 1.6 mm Nudo del EF núm. 207  (X: 3.900,  Y: 4.000,  Z: -3.000 m)
Máx. giro respecto a X -0.1 mrad Nudo del EF núm. 376  (X: 1.950,  Y: 8.000,  Z: -0.500 m)
Máx. giro respecto a Y 0.5 mrad Nudo del EF núm. 203  (X: 3.900,  Y: 4.000,  Z: -1.000 m)
Máx. giro respecto a Z 0.5 mrad Nudo del EF núm. 237  (X: 3.900,  Y: 1.500,  Z: -3.000 m)
Método de análisis 2º orden Análisis de 2º orden (no lineal, Timoshenko)
Esfuerzos internos referidos al sistema deformado 
para...

 N, Vy, Vz, My, Mz, MT

Reducción de rigidez multiplicada por coeficiente  
Considerar efecto favorable de esfuerzos de 
tracción

 

Dividir resultados entre el factor de CO  
Número de incrementos de carga 1
Número de iteraciones 2
CO2 - CC1 + CC2 + CC3
Suma de cargas en X -4.31 kN
Suma de reacciones en apoyos en X -4.31 kN Desviación 0.00%
Suma de cargas en Y 0.00 kN
Suma de reacciones en apoyos en Y 0.00 kN
Suma de cargas en Z 893.63 kN
Suma de reacciones en apoyos en Z 893.63 kN Desviación 0.00%
Resultante de reacciones respecto a X 0.0 kNm En el centro de gravedad del modelo (X:1.6, Y:4.0, Z:-1.3 m)
Resultante de reacciones respecto a Y 0.2 kNm En el centro de gravedad del modelo
Resultante de reacciones respecto a Z 5.4 kNm En el centro de gravedad del modelo
Máx. desplazamiento en X -1.1 mm Nudo del EF núm. 207  (X: 3.900,  Y: 4.000,  Z: -3.000 m)
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4.0 RESULTADOS - RESUMEN

Descripción Valor Unidad Comentario
Máx. desplazamiento en Y 0.1 mm Nudo del EF núm. 488  (X: 1.950,  Y: 0.000,  Z: -1.500 m)
Máx. desplazamiento en Z 0.5 mm Nudo del EF núm. 85  (X: 3.399,  Y: 4.000,  Z: 0.000 m)
Máx. desplazamiento del vector 1.2 mm Nudo del EF núm. 207  (X: 3.900,  Y: 4.000,  Z: -3.000 m)
Máx. giro respecto a X -0.1 mrad Nudo del EF núm. 376  (X: 1.950,  Y: 8.000,  Z: -0.500 m)
Máx. giro respecto a Y 0.4 mrad Nudo del EF núm. 203  (X: 3.900,  Y: 4.000,  Z: -1.000 m)
Máx. giro respecto a Z -0.4 mrad Nudo del EF núm. 177  (X: 3.900,  Y: 6.500,  Z: -3.000 m)
Método de análisis 2º orden Análisis de 2º orden (no lineal, Timoshenko)
Esfuerzos internos referidos al sistema deformado 
para...

 N, Vy, Vz, My, Mz, MT

Reducción de rigidez multiplicada por coeficiente  
Considerar efecto favorable de esfuerzos de 
tracción

 

Dividir resultados entre el factor de CO  
Número de incrementos de carga 1
Número de iteraciones 2
CO3 - CC1 + CC2 + CC3
Suma de cargas en X -4.31 kN
Suma de reacciones en apoyos en X -4.31 kN Desviación 0.00%
Suma de cargas en Y 0.00 kN
Suma de reacciones en apoyos en Y 0.00 kN
Suma de cargas en Z 893.63 kN
Suma de reacciones en apoyos en Z 893.63 kN Desviación 0.00%
Resultante de reacciones respecto a X 0.0 kNm En el centro de gravedad del modelo (X:1.6, Y:4.0, Z:-1.3 m)
Resultante de reacciones respecto a Y 0.2 kNm En el centro de gravedad del modelo
Resultante de reacciones respecto a Z 5.4 kNm En el centro de gravedad del modelo
Máx. desplazamiento en X -1.1 mm Nudo del EF núm. 207  (X: 3.900,  Y: 4.000,  Z: -3.000 m)
Máx. desplazamiento en Y 0.1 mm Nudo del EF núm. 488  (X: 1.950,  Y: 0.000,  Z: -1.500 m)
Máx. desplazamiento en Z 0.5 mm Nudo del EF núm. 85  (X: 3.399,  Y: 4.000,  Z: 0.000 m)
Máx. desplazamiento del vector 1.2 mm Nudo del EF núm. 207  (X: 3.900,  Y: 4.000,  Z: -3.000 m)
Máx. giro respecto a X -0.1 mrad Nudo del EF núm. 376  (X: 1.950,  Y: 8.000,  Z: -0.500 m)
Máx. giro respecto a Y 0.4 mrad Nudo del EF núm. 203  (X: 3.900,  Y: 4.000,  Z: -1.000 m)
Máx. giro respecto a Z -0.4 mrad Nudo del EF núm. 177  (X: 3.900,  Y: 6.500,  Z: -3.000 m)
Método de análisis 2º orden Análisis de 2º orden (no lineal, Timoshenko)
Esfuerzos internos referidos al sistema deformado 
para...

 N, Vy, Vz, My, Mz, MT

Reducción de rigidez multiplicada por coeficiente  
Considerar efecto favorable de esfuerzos de 
tracción

 

Dividir resultados entre el factor de CO  
Número de incrementos de carga 1
Número de iteraciones 2
CO4 - CC1 + CC2 + CC3
Suma de cargas en X -4.31 kN
Suma de reacciones en apoyos en X -4.31 kN Desviación 0.00%
Suma de cargas en Y 0.00 kN
Suma de reacciones en apoyos en Y 0.00 kN
Suma de cargas en Z 893.63 kN
Suma de reacciones en apoyos en Z 893.63 kN Desviación 0.00%
Resultante de reacciones respecto a X 0.0 kNm En el centro de gravedad del modelo (X:1.6, Y:4.0, Z:-1.3 m)
Resultante de reacciones respecto a Y 0.2 kNm En el centro de gravedad del modelo
Resultante de reacciones respecto a Z 5.4 kNm En el centro de gravedad del modelo
Máx. desplazamiento en X -1.1 mm Nudo del EF núm. 207  (X: 3.900,  Y: 4.000,  Z: -3.000 m)
Máx. desplazamiento en Y 0.1 mm Nudo del EF núm. 488  (X: 1.950,  Y: 0.000,  Z: -1.500 m)
Máx. desplazamiento en Z 0.5 mm Nudo del EF núm. 85  (X: 3.399,  Y: 4.000,  Z: 0.000 m)
Máx. desplazamiento del vector 1.2 mm Nudo del EF núm. 207  (X: 3.900,  Y: 4.000,  Z: -3.000 m)
Máx. giro respecto a X -0.1 mrad Nudo del EF núm. 376  (X: 1.950,  Y: 8.000,  Z: -0.500 m)
Máx. giro respecto a Y 0.4 mrad Nudo del EF núm. 203  (X: 3.900,  Y: 4.000,  Z: -1.000 m)
Máx. giro respecto a Z -0.4 mrad Nudo del EF núm. 177  (X: 3.900,  Y: 6.500,  Z: -3.000 m)
Método de análisis 2º orden Análisis de 2º orden (no lineal, Timoshenko)
Esfuerzos internos referidos al sistema deformado 
para...

 N, Vy, Vz, My, Mz, MT

Reducción de rigidez multiplicada por coeficiente  
Considerar efecto favorable de esfuerzos de 
tracción

 

Dividir resultados entre el factor de CO  
Número de incrementos de carga 1
Número de iteraciones 2
Resumen
Máx. desplazamiento en X -1.5 mm CO1, Nudo del EF núm. 207  (X: 3.900,  Y: 4.000,  Z: -3.000 m)
Máx. desplazamiento en Y -0.1 mm CO1, Nudo del EF núm. 378  (X: 1.950,  Y: 8.000,  Z: -1.500 m)
Máx. desplazamiento en Z 0.7 mm CO1, Nudo del EF núm. 85  (X: 3.399,  Y: 4.000,  Z: 0.000 m)
Máx. desplazamiento del vector 1.6 mm CO1, Nudo del EF núm. 207  (X: 3.900,  Y: 4.000,  Z: -3.000 m)
Máx. giro respecto a X -0.1 mrad CC2, Nudo del EF núm. 261  (X: 1.950,  Y: 8.000,  Z: 0.000 m)
Máx. giro respecto a Y 0.5 mrad CO1, Nudo del EF núm. 203  (X: 3.900,  Y: 4.000,  Z: -1.000 m)
Máx. giro respecto a Z 0.5 mrad CO1, Nudo del EF núm. 237  (X: 3.900,  Y: 1.500,  Z: -3.000 m)
Otra configuración Número de elementos finitos 1D : 0

Número de elementos finitos 2D : 479
Número de elementos finitos 3D : 0
Número de nudos de mallas de EF : 509
Número de ecuaciones : 3054
Número máximo de iteraciones : 100
Número de divisiones para resultados de barras : 10
División de cables/apoyos/barras de sección variable : 10
Número de divisiones de barra para búsqueda de valores máximos : 10
Subdivisiones de malla de EF para resultados gráficos : 3
Porcentaje de iteraciones según el método de Picard en combinación 
con el método de Newton-Raphson

: 5 %

Opciones   Activar rigidez a cortante de barras (Ay, Az)
  Activar divisiones de barras para grandes deformaciones o análisis postcrítico
  Activar modificaciones de rigideces introducidas
  Ignorar grados de libertad de giro
  Comprobación de fuerzas de barras críticas

Método para el sistema de ecuaciones   Directo
  Iteración

Teoría de flexión de placas   Mindlin
  Kirchhoff

Versión del solucionador   32-bit
  64-bit
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4.0 RESULTADOS - RESUMEN
Precisión y tolerancia   Cambiar configuración predeterminada

GLOBAL DEFORMACIÓN u, CR1: ELU (STR/GEO) - PERMANENTE /
TRANSITORIO - EC. 6.10, ISOMÉTRICO

Z

X

Y

1.61.6

Global Deformación
|u| [mm]

1.6

1.5

1.4

1.3

1.1

1.0

0.9

0.8

0.6

0.5

0.4

0.3

Max : 1.6
Min : 0.3

IsométricoCR1: ELU (STR/GEO) - Permanente / transitorio - Ec. 6.10
Deformaciones globales u

Coeficiente de deformaciones: 560.00
Máx. u: 1.6, Mín. u: 0.3 [mm]

GLOBAL DEFORMACIÓN u, CR1: ELU (STR/GEO) - PERMANENTE /
TRANSITORIO - EC. 6.10, ISOMÉTRICO
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GLOBAL DEFORMACIÓN u, CR1: ELU (STR/GEO) - PERMANENTE /
TRANSITORIO - EC. 6.10, ISOMÉTRICO

Z

X

Y

1.61.6

Global Deformación
|u| [mm]

1.6

1.5

1.4

1.3

1.1

1.0

0.9

0.8

0.6

0.5

0.4

0.3

Max : 1.6
Min : 0.3

IsométricoCR1: ELU (STR/GEO) - Permanente / transitorio - Ec. 6.10
Deformaciones globales u

Coeficiente de deformaciones: 560.00
Máx. u: 1.6, Mín. u: 0.3 [mm]

GLOBAL DEFORMACIÓN u, CR1: ELU (STR/GEO) - PERMANENTE /
TRANSITORIO - EC. 6.10, ISOMÉTRICO
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1.1 DATOS GENERALES
Calcular según la norma: UNE EN 1992-1-1/NA:2010-11

ESTADO LÍMITE ÚLTIMO

Combinación de resultados para el cálculo: CR1 ELU (STR/GEO) - Permanente / transitorio - Ec. 6.10
Persistente y transitorio

ESTADO LÍMITE DE SERVICIO

Combinación de resultados para el cálculo: CR4 ELS - Cuasipermanente
kt 0.400
Cuasipermanente

Tipo de método del ELS: Método analítico
Asumiendo una razón idéntica de deformación de la armadura longitudinal

Cálculo de
Tensiones   
Anchos de fisuras   

Disposición de la armadura longitudinal
La armadura longitudinal necesaria se aumentó 
automáticamente para el cálculo del estado límite 
de servicio:

  

DETALLES
Método de análisis para la envolvente de la armadura Mixto
Aplicar los esfuerzos internos medios en la región 
media definida para el cálculo del ELU y para el 
método analítico de cálculo del ELS.

  

Aplicar esfuerzos internos sin componentes del nervio   

RF-CONCRETE Surfaces
CA1
Cálculo de hormigón arm
ado

1.2 MATERIALES
Material Descripción del material

núm. Clase resistente del hormigón Descripción del acero Comentario
1 Hormigón C30/37 B 500 S (A)

1.3 SUPERFICIES
Superf. Mat. σc,max [N/mm2] fct,eff wk,+z (superior) [mm] Efectos por retracción

núm. núm. σs,max [N/mm2] [N/mm2] wk,-z (inferior) [mm] Aplicar kc [-] Notas
1 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 30.00 cm

1 -13.50 2.90 0.100 var. 6)  
400.00 0.100

2 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 30.00 cm
1 -13.50 2.90 0.100 var. 6)  

400.00 0.100
3 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 30.00 cm

1 -13.50 2.90 0.100 var. 6)  
400.00 0.100

4 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 30.00 cm
1 -13.50 2.90 0.100 var. 6)  

400.00 0.100
5 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 30.00 cm

1 -13.50 2.90 0.100 var. 6)  
400.00 0.100

6 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 30.00 cm
1 -13.50 2.90 0.100 var. 6)  

400.00 0.100
Notas:
6) Cálculo de la armadura mínima para los efectos debidos a la coacción

1.4 GRUPO DE ARMADURAS NÚM. 1 - LOSA 
Aplicar a superficies: 1,5

CUANTÍA DE LA ARMADURA
Armadura mínima secundaria 20.0 %
Armadura mínima básica 0.0 %
Armadura mínima de compresión 0.0 %
Armadura mínima de tracción 0.0 %
Cuantía máxima de armadura 4.0 %
Cuantía mínima de armadura de cortante 0.0 %

ÁREA DE LA ARMADURA PARA EL CÁLCULO DE ELS
Usar la armadura básica existente y la armadura adicional 
necesaria según las tablas 2.1, 2.2, 2.3
Recubrimiento de hormigón según la norma   

DISPOSICIÓN DE LA ARMADURA BÁSICA - SUPERIOR (-z)
Número de direcciones 2
Recubrimiento hasta el centro de gravedad de las barras de 
la armadura

d-1: 3.00, d-2: 4.00 cm

Diámetro de la barra ds-1: 10.00, ds-2: 10.00 mm
Direcciones de la armadura Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°
Área de la armadura As-1,-z (superior): 0.00, As-2,-z (superior): 0.00 cm2/m

DISPOSICIÓN DE LA ARMADURA BÁSICA - INFERIOR (+z)
Número de direcciones 2
Recubrimiento hasta el centro de gravedad de las barras de 
la armadura

d-1: 3.00, d-2: 4.00 cm

Diámetro de la barra ds-1: 10.00, ds-2: 10.00 mm
Direcciones de la armadura Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°
Área de la armadura As-1,+z (inferior): 0.00, As-2,+z (inferior): 0.00 cm2/m

DISPOSICIÓN DE LA ARMADURA ADICIONAL - SUPERIOR (-z)
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1.4 GRUPO DE ARMADURAS NÚM. 1 - LOSA 
Número de direcciones 2
Recubrimiento hasta el centro de gravedad de las barras de 
la armadura

d-1: 3.00, d-2: 4.00 cm

Diámetro de la barra ds-1: 10.00, ds-2: 10.00 mm
Direcciones de la armadura Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°
Área de la armadura Usar la armadura adicional necesaria según las tablas 2.1, 2.2, 2.3

DISPOSICIÓN DE LA ARMADURA ADICIONAL - INFERIOR (+z)
Número de direcciones 2
Recubrimiento hasta el centro de gravedad de las barras de 
la armadura

d-1: 3.00, d-2: 4.00 cm

Diámetro de la barra ds-1: 10.00, ds-2: 10.00 mm
Direcciones de la armadura Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°
Área de la armadura Usar la armadura adicional necesaria según las tablas 2.1, 2.2, 2.3

ARMADURA LONGITUDINAL PARA EL CÁLCULO DEL ESFUERZO CORTANTE
Aplicar el valor mayor resultante de entre la armadura necesaria y la armadura existente (armadura básica y adicional) por dirección de 
armadura

OPCIONES PARA UNE EN 1992-1-1
Armadura longitudinal mínima para placas según 9.3.1   
Dirección de la armadura mínima
   Dirección de la armadura con el esfuerzo de tracción 
principal de las superficies superior (-z) e inferior (+z) juntas:

  

Armadura longitudinal mínima para muros según 9.6   
Armadura mínima de cortante   
Limitación de la profundidad de la fibra neutra   
Inclinación variable de las bielas - min 21.801 °
Inclinación variable de las bielas de hormigón - máx. 63.400 °
Coeficiente parcial de seguridad γs PT 1.15, AC 1.00, ELS 1.00
Coeficiente parcial de seguridad γc PT 1.50, AC 1.30, ELS 1.00
Consideración de efectos de larga duración Alpha-cc PT 1.00, AC 1.00, ELS 1.00
Consideración de efectos de larga duración Alpha-ct ELS 1.00

1.4 GRUPO DE ARMADURAS NÚM. 2 - MUROS
Aplicar a superficies: 2-4,6

CUANTÍA DE LA ARMADURA
Armadura mínima secundaria 20.0 %
Armadura mínima básica 0.0 %
Armadura mínima de compresión 0.0 %
Armadura mínima de tracción 0.0 %
Cuantía máxima de armadura 4.0 %
Cuantía mínima de armadura de cortante 0.0 %

ÁREA DE LA ARMADURA PARA EL CÁLCULO DE ELS
Usar la armadura básica existente y la armadura adicional 
necesaria según las tablas 2.1, 2.2, 2.3
Recubrimiento de hormigón según la norma   

DISPOSICIÓN DE LA ARMADURA BÁSICA - SUPERIOR (-z)
Número de direcciones 2
Recubrimiento hasta el centro de gravedad de las barras de 
la armadura

d-1: 3.00, d-2: 4.00 cm

Diámetro de la barra ds-1: 10.00, ds-2: 10.00 mm
Direcciones de la armadura Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°
Área de la armadura As-1,-z (superior): 0.00, As-2,-z (superior): 0.00 cm2/m

DISPOSICIÓN DE LA ARMADURA BÁSICA - INFERIOR (+z)
Número de direcciones 2
Recubrimiento hasta el centro de gravedad de las barras de 
la armadura

d-1: 3.00, d-2: 4.00 cm

Diámetro de la barra ds-1: 10.00, ds-2: 10.00 mm
Direcciones de la armadura Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°
Área de la armadura As-1,+z (inferior): 0.00, As-2,+z (inferior): 0.00 cm2/m

DISPOSICIÓN DE LA ARMADURA ADICIONAL - SUPERIOR (-z)
Número de direcciones 2
Recubrimiento hasta el centro de gravedad de las barras de 
la armadura

d-1: 3.00, d-2: 4.00 cm

Diámetro de la barra ds-1: 10.00, ds-2: 10.00 mm
Direcciones de la armadura Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°
Área de la armadura Usar la armadura adicional necesaria según las tablas 2.1, 2.2, 2.3

DISPOSICIÓN DE LA ARMADURA ADICIONAL - INFERIOR (+z)
Número de direcciones 2
Recubrimiento hasta el centro de gravedad de las barras de 
la armadura

d-1: 3.00, d-2: 4.00 cm

Diámetro de la barra ds-1: 10.00, ds-2: 10.00 mm
Direcciones de la armadura Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°
Área de la armadura Usar la armadura adicional necesaria según las tablas 2.1, 2.2, 2.3

ARMADURA LONGITUDINAL PARA EL CÁLCULO DEL ESFUERZO CORTANTE
Aplicar el valor mayor resultante de entre la armadura necesaria y la armadura existente (armadura básica y adicional) por dirección de 
armadura

OPCIONES PARA UNE EN 1992-1-1
Armadura longitudinal mínima para placas según 9.3.1   
Dirección de la armadura mínima
   Dirección de la armadura con el esfuerzo de tracción 
principal de las superficies superior (-z) e inferior (+z) juntas:

  

Armadura longitudinal mínima para muros según 9.6   
Armadura mínima de cortante   
Limitación de la profundidad de la fibra neutra   
Inclinación variable de las bielas - min 21.801 °
Inclinación variable de las bielas de hormigón - máx. 63.400 °
Coeficiente parcial de seguridad γs PT 1.15, AC 1.00, ELS 1.00
Coeficiente parcial de seguridad γc PT 1.50, AC 1.30, ELS 1.00
Consideración de efectos de larga duración Alpha-cc PT 1.00, AC 1.00, ELS 1.00
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1.4 GRUPO DE ARMADURAS NÚM. 2 - MUROS
Consideración de efectos de larga duración Alpha-ct ELS 1.00

2.2 ARMADURA NECESARIA POR SUPERFICIE
Superf. Punto Coord. del punto [m] Armadura nec. Armad. Armadura adicional
núm. núm. X Y Z Símbolo ELU básica Necesaria Existente Unidad Notas

1 M32 3.413 0.000 0.000 as,1,-z (superior) 0.23 0.00 0.23 - cm2/m
 M32 3.413 0.000 0.000 as,2,-z (superior) 0.05 0.00 0.05 - cm2/m
 M1 0.000 0.000 0.000 as,1,+z (inferior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M27 0.975 0.000 0.000 as,2,+z (inferior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M1 0.000 0.000 0.000 asw 0.00 - - - cm2/m2

2 M8 3.900 0.000 -3.000 as,1,-z (superior) 4.10 0.00 4.10 - cm2/m
 M34 3.900 0.500 0.000 as,2,-z (superior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M3 3.900 8.000 0.000 as,1,+z (inferior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M168 3.900 7.000 -1.500 as,2,+z (inferior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M3 3.900 8.000 0.000 asw 0.00 - - - cm2/m2

3 M297 0.000 4.500 -2.527 as,1,-z (superior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M11 0.000 5.000 -1.600 as,2,-z (superior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M1 0.000 0.000 0.000 as,1,+z (inferior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M5 0.000 0.000 -3.000 as,2,+z (inferior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M1 0.000 0.000 0.000 asw 0.00 - - - cm2/m2

4 M2 0.000 8.000 0.000 as,1,-z (superior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M6 0.000 8.000 -3.000 as,2,-z (superior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M370 1.463 8.000 -0.500 as,1,+z (inferior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M358 0.488 8.000 -0.500 as,2,+z (inferior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M2 0.000 8.000 0.000 asw 0.00 - - - cm2/m2

5 M9 -2.000 0.000 -3.000 as,1,-z (superior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M5 0.000 0.000 -3.000 as,2,-z (superior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M262 0.000 7.500 -3.000 as,1,+z (inferior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M407 -0.500 8.000 -3.000 as,2,+z (inferior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M5 0.000 0.000 -3.000 asw 0.00 - - - cm2/m2

6 M1 0.000 0.000 0.000 as,1,-z (superior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M5 0.000 0.000 -3.000 as,2,-z (superior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M486 1.950 0.000 -0.500 as,1,+z (inferior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M474 2.925 0.000 -0.500 as,2,+z (inferior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M1 0.000 0.000 0.000 asw 0.00 - - - cm2/m2

3.2 COMPROBACIÓN DE SERVICIO POR SUPERFICIE
Superf. Punto Coord. del punto [m] Cas.de Cálculo
núm. núm. X Y Z carga Tipo Valor exist. Valor límite Unidad Razón Notas

1 M41 3.900 4.000 0.000 CR4 σc -2.73 -13.50 N/mm2 0.3
 M1 0.000 0.000 0.000 CR4 σs 0.00 400.00 N/mm2 0.0 226)
 M255 0.975 8.000 0.000 CR4 as,min 0.00 11.90 cm2/m 2841.1 207) 208) 

209) 210)
 M1 0.000 0.000 0.000 CR4 lim ds 1.00 0.00 cm 0.0 226)
 M1 0.000 0.000 0.000 CR4 lim sl 0.955 0.000 m 0.0 226)
 M1 0.000 0.000 0.000 CR4 wk 0.000 0.100 mm 0.0 226)
2 M41 3.900 4.000 0.000 CR4 σc -2.60 -13.50 N/mm2 0.2
 M3 3.900 8.000 0.000 CR4 σs 0.00 400.00 N/mm2 0.0 226)
 M188 3.900 5.500 -2.500 CR4 as,min 0.00 10.67 cm2/m 3973.6 207) 208) 

209) 210)
 M3 3.900 8.000 0.000 CR4 lim ds 1.00 0.00 cm 0.0 226)
 M3 3.900 8.000 0.000 CR4 lim sl 55.268 0.000 m 0.0 226)
 M3 3.900 8.000 0.000 CR4 wk 0.000 0.100 mm 0.0 226)
3 M280 0.000 0.000 -1.500 CR4 σc -1.12 -13.50 N/mm2 0.1
 M1 0.000 0.000 0.000 CR4 σs 0.00 400.00 N/mm2 0.0 226)
 M13 0.000 5.000 -2.100 CR4 as,min 0.00 12.67 cm2/m 29521.6 207) 208) 

209) 210)
 M1 0.000 0.000 0.000 CR4 lim ds 1.00 0.00 cm 0.0 226)
 M1 0.000 0.000 0.000 CR4 lim sl 6.362 0.000 m 0.0 226)
 M1 0.000 0.000 0.000 CR4 wk 0.000 0.100 mm 0.0 226)
4 M162 3.900 8.000 -2.500 CR4 σc -2.23 -13.50 N/mm2 0.2
 M2 0.000 8.000 0.000 CR4 σs 0.00 400.00 N/mm2 0.0 226)
 M375 1.463 8.000 -3.000 CR4 as,min 0.00 10.67 cm2/m 187470.6 207) 208) 

209) 210)
 M2 0.000 8.000 0.000 CR4 lim ds 1.00 0.00 cm 0.0 226)
 M2 0.000 8.000 0.000 CR4 lim sl 282.763 0.000 m 0.0 226)
 M2 0.000 8.000 0.000 CR4 wk 0.000 0.100 mm 0.0 226)
5 M5 0.000 0.000 -3.000 CR4 σc -0.75 -13.50 N/mm2 0.1
 M5 0.000 0.000 -3.000 CR4 σs 0.00 400.00 N/mm2 0.0 226)
 M416 -2.000 6.000 -3.000 CR4 as,min 0.00 16.99 cm2/m 134417.7 207) 208) 

209) 210)
 M5 0.000 0.000 -3.000 CR4 lim ds 1.00 0.00 cm 0.0 226)
 M5 0.000 0.000 -3.000 CR4 lim sl 52.126 0.000 m 0.0 226)
 M5 0.000 0.000 -3.000 CR4 wk 0.000 0.100 mm 0.0 226)
6 M254 3.900 0.000 -2.500 CR4 σc -2.23 -13.50 N/mm2 0.2
 M1 0.000 0.000 0.000 CR4 σs 0.00 400.00 N/mm2 0.0 226)
 M497 1.463 0.000 -3.000 CR4 as,min 0.00 10.67 cm2/m 174676.2 207) 208) 

209) 210)
 M1 0.000 0.000 0.000 CR4 lim ds 1.00 0.00 cm 0.0 226)
 M1 0.000 0.000 0.000 CR4 lim sl 263.440 0.000 m 0.0 226)
 M1 0.000 0.000 0.000 CR4 wk 0.000 0.100 mm 0.0 226)
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NOTAS DE LA COMPROBACIÓN DE SERVICIO
núm. Descripción

207) La armadura en el cordón inferior (+z) de la placa en dirección de la armadura Φ1 es menor que la armadura mínima.
208) La armadura en el cordón inferior (+z) de la placa en dirección de la armadura Φ2 es menor que la armadura mínima.
209) La armadura en el cordón superior (-z) de la placa en dirección de la armadura Φ1 es menor que la armadura mínima.
210) La armadura en el cordón superior (-z) de la placa en dirección de la armadura Φ2 es menor que la armadura mínima.
226) Fisuras del hormigón en ninguno de sus cordones.

RF-CONCRETE SURFACES - ARMADURA NECESARIA a
s,1,-z (superior)

, CA1,

ISOMÉTRICO

Z

X
Y

Armadura necesaria
a-s,1,-z (superior)
[cm2/m]

4.10

3.73

3.36

2.98

2.61

2.24

1.86

1.49

1.12

0.75

0.37

0.00

Max : 4.10
Min : 0.00

IsométricoRF-CONCRETE Surfaces CA1
Cálculo de hormigón armado
Armadura necesaria a-s,1,-z (superior)

Máx. a-s,1,-z (superior): 4.10, Mín. a-s,1,-z (superior): 0.00 [cm2/m]

RF-CONCRETE SURFACES - ARMADURA NECESARIA a
s,1,-z (superior)

, CA1,

ISOMÉTRICO
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OBRA TOMA BOMBEO BALSA

RF-CONCRETE SURFACES - ARMADURA NECESARIA a
s,2,-z (superior)

, CA1,

ISOMÉTRICO

Z

X
Y

Armadura necesaria
a-s,2,-z (superior)
[cm2/m]

4.00

3.63

3.27

2.91

2.54

2.18

1.82

1.45

1.09

0.73

0.36

0.00

Max : 4.00
Min : 0.00

IsométricoRF-CONCRETE Surfaces CA1
Cálculo de hormigón armado
Armadura necesaria a-s,2,-z (superior)

Máx. a-s,2,-z (superior): 4.00, Mín. a-s,2,-z (superior): 0.00 [cm2/m]

RF-CONCRETE SURFACES - ARMADURA NECESARIA a
s,2,-z (superior)

, CA1,

ISOMÉTRICO

RF-CONCRETE SURFACES - ARMADURA NECESARIA a
s,1,+z (inferior)

, CA1,

ISOMÉTRICO

Z

X
Y

Armadura necesaria
a-s,1,+z (inferior)
[cm2/m]

4.00

3.63

3.27

2.91

2.54

2.18

1.82

1.45

1.09

0.73

0.36

0.00

Max : 4.00
Min : 0.00

IsométricoRF-CONCRETE Surfaces CA1
Cálculo de hormigón armado
Armadura necesaria a-s,1,+z (inferior)

Máx. a-s,1,+z (inferior): 4.00, Mín. a-s,1,+z (inferior): 0.00 [cm2/m]

RF-CONCRETE SURFACES - ARMADURA NECESARIA a
s,1,+z (inferior)

, CA1,

ISOMÉTRICO
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OBRA TOMA BOMBEO BALSA

RF-CONCRETE SURFACES - ARMADURA NECESARIA a
s,2,+z (inferior)

, CA1,

ISOMÉTRICO

Z

X
Y

Armadura necesaria
a-s,2,+z (inferior)
[cm2/m]

4.00

3.63

3.27

2.91

2.54

2.18

1.82

1.45

1.09

0.73

0.36

0.00

Max : 4.00
Min : 0.00

IsométricoRF-CONCRETE Surfaces CA1
Cálculo de hormigón armado
Armadura necesaria a-s,2,+z (inferior)

Máx. a-s,2,+z (inferior): 4.00, Mín. a-s,2,+z (inferior): 0.00 [cm2/m]

RF-CONCRETE SURFACES - ARMADURA NECESARIA a
s,2,+z (inferior)

, CA1,

ISOMÉTRICO

RF-CONCRETE SURFACES - ANCHO DE FISURA w
k,res,-z (superior)

, CA1,

ISOMÉTRICO

Z

X
Y

Ancho de fisura
w-k,res,-z (superior)
[mm]

0.00

Max : 0.00
Min : 0.00

IsométricoRF-CONCRETE Surfaces CA1
Cálculo de hormigón armado
Ancho de fisura w-k,res,-z (superior)

Máx. w-k,res,-z (superior): 0.00, Mín. w-k,res,-z (superior): 0.00 [mm]

RF-CONCRETE SURFACES - ANCHO DE FISURA w
k,res,-z (superior)

, CA1,

ISOMÉTRICO
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OBRA TOMA BOMBEO BALSA

RF-CONCRETE SURFACES - ANCHO DE FISURA w
k,res,+z (inferior)

, CA1,

ISOMÉTRICO

Z

X
Y

Ancho de fisura
w-k,res,+z (inferior)
[mm]

0.00

Max : 0.00
Min : 0.00

IsométricoRF-CONCRETE Surfaces CA1
Cálculo de hormigón armado
Ancho de fisura w-k,res,+z (inferior)

Máx. w-k,res,+z (inferior): 0.00, Mín. w-k,res,+z (inferior): 0.00 [mm]

RF-CONCRETE SURFACES - ANCHO DE FISURA w
k,res,+z (inferior)

, CA1,

ISOMÉTRICO
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ANÁLISIS ESTRUCTURAL

PROYECTO
ETAP CASPE. CÁMARA MEZCLA / DEC.
LAMELAR / AGUA DECANTADA

CLIENTE
AYUNTAMIENTO DE CASPE

AUTOR
UTE RONINTEC - SEYCEX

Z

XY

Isométrico
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MEZCLA + LAMELAR

MODELO - DATOS GENERALES
General Nombre del modelo : MEZCLDECLAM

Descripción del modelo : MEZCLA + LAMELAR
Nombre del proyecto : DEPCASPE
Descripción del proyecto : DEPCASPE
Tipo de modelo : 3D
Dirección positiva del eje global Z : Descendente
Clasificación de casos de carga y : Según la norma:EN 1990
combinaciones de carga  Anejo Nacional:CEN - UE
  Crear combinaciones automáticamente :   Combinaciones de carga

CONFIGURACIÓN DE MALLA DE EF
General Longitud objetivo de elementos finitos I FE : 0.5 m

Distancia máxima entre un nudo y una línea ε : 0.0 m
para integrarlo a la línea
Número máximo de nudos de malla (en miles) : 500

Barras Número de divisiones de barras con cable, : 10
apoyo elástico, de sección variable o característica plástica
 Activar divisiones de barra para análisis de grandes

deformaciones o postcrítico
Usar la división para las barras con los nudos que están en las 
mismas

Superficies Razón máxima de diagonales rectangulares de EF ∆D : 1.800
Inclinación máxima fuera del plano de dos elementos α : 0.50 °
finitos
Dirección de forma de elementos finitos : Triangulares y cuadrangulares

  Iguales casillas donde sea posible

1.1 NUDOS
Nudo Nudo de Sistema de Coordenadas del nudo
núm. Tipo de nudo referenc. coordenadas X  [m] Y  [m] Z  [m] Comentario

1 Estándar - Cartesiano 0.000 0.000 0.000
3 Estándar - Cartesiano 12.200 0.000 0.000
5 Estándar - Cartesiano 12.200 7.000 0.000
6 Estándar - Cartesiano 12.200 3.300 0.000
7 Estándar - Cartesiano 12.200 0.000 -4.250
8 Estándar - Cartesiano 12.200 7.000 -4.250
9 Estándar - Cartesiano 12.200 3.300 -4.250
10 Estándar - Cartesiano 3.000 7.000 -4.250
11 Estándar - Cartesiano 0.000 3.300 0.000
12 Estándar - Cartesiano 0.000 0.000 -4.250
13 Estándar - Cartesiano 0.000 3.300 -4.250
14 Estándar - Cartesiano 3.000 3.300 0.000
15 Estándar - Cartesiano 3.000 3.300 -4.250
16 Estándar - Cartesiano 3.000 7.000 0.000
17 Estándar - Cartesiano 12.200 17.000 0.000
18 Estándar - Cartesiano 1.000 1.000 -4.250
19 Estándar - Cartesiano 12.200 17.000 -4.250
20 Estándar - Cartesiano 12.200 20.700 0.000
21 Estándar - Cartesiano 12.200 20.700 -4.250
22 Estándar - Cartesiano 8.700 20.700 0.000
23 Estándar - Cartesiano 8.700 20.700 -4.250
24 Estándar - Cartesiano 8.700 17.000 0.000
25 Estándar - Cartesiano 8.700 17.000 -4.250
26 Estándar - Cartesiano 6.300 20.700 0.000
27 Estándar - Cartesiano 6.300 20.700 -4.250
28 Estándar - Cartesiano 6.300 17.000 0.000
29 Estándar - Cartesiano 6.300 17.000 -4.250
30 Estándar - Cartesiano 8.700 21.900 0.000
31 Estándar - Cartesiano 8.700 21.900 -4.250
32 Estándar - Cartesiano 3.000 20.700 0.000
33 Estándar - Cartesiano 3.000 20.700 -4.250
34 Estándar - Cartesiano 6.300 21.900 0.000
35 Estándar - Cartesiano 6.300 21.900 -4.250
36 Estándar - Cartesiano 7.500 17.000 -4.250
37 Estándar - Cartesiano 7.900 17.000 -4.250
38 Estándar - Cartesiano 7.100 17.000 -4.250
39 Estándar - Cartesiano 7.900 17.000 -3.400
40 Estándar - Cartesiano 7.100 17.000 -3.400
41 Estándar - Cartesiano 7.500 17.000 -3.400
42 Estándar - Cartesiano 7.900 7.000 -4.250
43 Estándar - Cartesiano 7.100 7.000 -4.250
44 Estándar - Cartesiano 7.900 7.000 -3.400
45 Estándar - Cartesiano 7.100 7.000 -3.400
46 Estándar - Cartesiano 7.500 7.000 -3.400
47 Estándar - Cartesiano 7.500 17.000 0.000
48 Estándar - Cartesiano 7.500 7.000 0.000
49 Estándar - Cartesiano 3.000 1.000 -4.250

              Cartesiano

1.2 LÍNEAS
Línea Long. de línea  
núm. Tipo de línea Nudos núm. L [m] Comentario

1 Polilínea 3,7 4.250 Z
2 Polilínea 7,12 12.200 X
3 Polilínea 12,1 4.250 Z
4 Polilínea 1,3 12.200 X
5 Polilínea 5,8 4.250 Z
6 Polilínea 8,9 3.700 Y
7 Polilínea 9,7 3.300 Y
8 Polilínea 3,6 3.300 Y
9 Polilínea 6,9 4.250 Z
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1.2 LÍNEAS
Línea Long. de línea  
núm. Tipo de línea Nudos núm. L [m] Comentario

10 Polilínea 9,15 9.200 X
11 Polilínea 13,11 4.250 Z
12 Polilínea 11,14 3.000 X
13 Polilínea 6,5 3.700 Y
14 Polilínea 15,13 3.000 X
15 Polilínea 8,42 4.300 X
16 Polilínea 10,16 4.250 Z
17 Polilínea 16,48 4.500 X
18 Polilínea 43,10 4.100 X
19 Polilínea 10,15 3.700 Y
20 Polilínea 15,14 4.250 Z
21 Polilínea 14,16 3.700 Y
22 Polilínea 14,6 9.200 X
23 Polilínea 38,29 0.800 X
24 Polilínea 13,12 3.300 Y
25 Polilínea 37,36 0.400 X
26 Polilínea 1,11 3.300 Y
27 Polilínea 42,43 0.800 X
28 Polilínea 5,17 10.000 Y
29 Polilínea 17,19 4.250 Z
30 Polilínea 19,8 10.000 Y
31 Polilínea 24,25 4.250 Z
32 Polilínea 19,21 3.700 Y
33 Polilínea 21,20 4.250 Z
34 Polilínea 20,17 3.700 Y
35 Polilínea 25,23 3.700 Y
36 Polilínea 21,23 3.500 X
37 Polilínea 23,22 4.250 Z
38 Polilínea 22,20 3.500 X
39 Polilínea 28,29 4.250 Z
40 Polilínea 22,24 3.700 Y
41 Polilínea 29,27 3.700 Y
42 Polilínea 27,26 4.250 Z
43 Polilínea 26,28 3.700 Y
44 Polilínea 41,39 0.400 X
45 Polilínea 25,37 0.800 X
46 Polilínea 27,33 3.300 X
47 Polilínea 28,47 1.200 X
48 Polilínea 33,32 4.250 Z
49 Polilínea 32,26 3.300 X
50 Polilínea 32,16 13.700 Y
51 Polilínea 46,45 0.400 X
52 Polilínea 10,33 13.700 Y
53 Polilínea 22,30 1.200 Y
54 Polilínea 30,31 4.250 Z
55 Polilínea 31,23 1.200 Y
56 Polilínea 34,35 4.250 Z
57 Polilínea 35,27 1.200 Y
58 Polilínea 47,24 1.200 X
59 Polilínea 26,34 1.200 Y
60 Polilínea 48,5 4.700 X
61 Polilínea 31,35 2.400 X
63 Polilínea 34,30 2.400 X
65 Polilínea 23,27 2.400 X
67 Polilínea 26,22 2.400 X
68 Polilínea 36,38 0.400 X
69 Polilínea 40,45 10.000 Y
70 Polilínea 45,43 0.850 Z
71 Polilínea 43,38 10.000 Y
72 Polilínea 38,40 0.850 Z
73 Polilínea 39,37 0.850 Z
74 Polilínea 37,42 10.000 Y
75 Polilínea 42,44 0.850 Z
76 Polilínea 44,39 10.000 Y
77 Polilínea 40,41 0.400 X
79 Polilínea 44,46 0.400 X
80 Polilínea 46,41 10.000 Y
81 Polilínea 41,47 3.400 Z
82 Polilínea 47,48 10.000 Y
83 Polilínea 48,46 3.400 Z

1.3 MATERIALES
Mater. Módulo Módulo Coef. Poisson Peso esp. Coef. dilat. térm Coef. parc. Modelo
núm. E [kN/cm2] G [kN/cm2] ν [-] γ [kN/m3] α [1/°C] γM [-] de material

1 Hormigón C30/37 | EN 1992-1-1:2004/AC:2010
3300.00 1375.00 0.200 25.00 1.00E-05 1.00 Isótropo elástico lineal

2 Acero S 275 | DIN 18800:1990-11
21000.00 8100.00 0.296 78.50 1.20E-05 1.10 Isótropo elástico lineal

1.4 SUPERFICIES
Sup. Tipo de superficie Mat. Espesor Área Peso
núm. Geometría Rigidez Líneas de contorno núm. Tipo d [mm] A [m2] W [kg]

1 Plana Estándar 1-4 1 Constante 300.0 51.850 38887.50
2 Plana Estándar 5-7,1,8,13 1 Constante 300.0 29.750 22312.50
3 Plana Estándar 9,10,14,11,12,22 1 Constante 300.0 51.850 38887.50
4 Plana Estándar 5,15,27,18,16,17,60 1 Constante 300.0 39.100 29325.00
5 Plana Estándar 16,19-21 1 Constante 300.0 15.725 11793.80
6 Plana Estándar 11,24,3,26 1 Constante 300.0 14.025 10518.80
7 Plana Estándar 13,8,4,26,12,21,17,60 1 Constante 400.0 74.300 74300.00
8 Plana Estándar 5,28-30 1 Constante 400.0 42.500 42500.00
9 Plana Estándar 29,32-34 1 Constante 400.0 15.725 15725.00
10 Plana Estándar 33,36-38 1 Constante 400.0 14.875 14875.00
11 Plana Estándar 31,35,37,40 1 Constante 300.0 15.725 11793.80
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1.4 SUPERFICIES
Sup. Tipo de superficie Mat. Espesor Área Peso
núm. Geometría Rigidez Líneas de contorno núm. Tipo d [mm] A [m2] W [kg]

12 Plana Estándar 39,41-43 1 Constante 300.0 15.725 11793.80
13 Plana Estándar 31,45,25,68,23,39,47,58 1 Constante 300.0 10.200 7650.00
14 Plana Estándar 42,46,48,49 1 Constante 400.0 14.025 14025.00
15 Plana Estándar 50,16,52,48 1 Constante 400.0 58.225 58225.00
16 Plana Estándar 53-55,37 1 Constante 300.0 5.100 3825.00
17 Plana Estándar 56,57,42,59 1 Constante 300.0 5.100 3825.00
18 Plana Estándar 54,61,56,63 1 Constante 300.0 10.200 7650.00
19 Plana Estándar 37,65,42,67 1 Constante 400.0 10.200 10200.00
20 Plana Estándar 38,67,49,50,17,60,28,34 1 Constante 400.0 126.040 126040.00
21 Plana Estándar 59,63,53,67 1 Constante 400.0 2.880 2880.00
22 Plana Estándar 69-72 1 Constante 250.0 8.500 5312.50
23 Plana Estándar 73-76 1 Constante 250.0 8.500 5312.50
24 Plana Estándar 77,44,76,79,51,69 1 Constante 400.0 8.000 8000.00
25 Plana Estándar 80-83 1 Constante 400.0 34.000 34000.00
26 Plana Estándar 15,27,18,19,14,24,2,7,6 1 Constante 250.0 74.300 46437.50

1.4.2 SUPERFICIES - OBJETOS INTEGRADOS
Sup. Objetos integrados núm.
núm. Nudos Líneas Huecos Comentario

2 9
3 20
4 51,70,75,79,83
7 22
13 44,72,73,77,81
20 40,43,47,58,82
24 80
26 18,49 10

1.9 APOYOS EN SUPERFICIE
Apoyo Const. elásticas Apoyo o muelle a traslación [kN/m3] Muelle a cortante [kN/m]
núm. En superf. núm. RF-SOILIN ux uy uz v xz v yz

1 7,20 - 50000.000 50000.000 50000.000

1.9.1 APOYOS EN SUPERFICIE - INEFICAZ
Apoyo Apoyo ineficaz bajo Fluencia de la tensión de contac Coeficiente de fricción
núm. En superf. núm. σz σz' [kN/m2] µz [-]

1 7,20 Negativo
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2.1 CASOS DE CARGA
Descripción EN 1990 | CEN Peso propio - Factor en dirección

CC de caso de carga Categoría de acción Activo X Y Z
CC1 Peso Propio Permanente 0.000 0.000 1.000
CC2 Agua Permanente 0.000 0.000 0.000
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2.1.1 CASOS DE CARGA - PARÁMETROS DE CÁLCULO
Descripción

CC de caso de carga Parámetros de cálculo
CC1 Peso Propio Método de análisis : Análisis estático geométricamente lineal

Método para sistema de resolución 
de ecuaciones algebraicas no lineales

: Newton-Raphson

Activar configuración especial en la 
pestaña:

: Opciones extra

CC2 Agua Método de análisis : Análisis estático geométricamente lineal
Método para sistema de resolución 
de ecuaciones algebraicas no lineales

: Newton-Raphson

Activar configuración especial en la 
pestaña:

: Opciones extra
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2.5 COMBINACIONES DE CARGA
Comb. Combinación de carga
carga SC Descripción Núm. Factor Caso de carga
CO1 ULS 1.35*CC1 + 1.35*CC2 1 1.35 CC1 Peso Propio

2 1.35 CC2 Agua
CO2 S Ch CC1 + CC2 1 1.00 CC1 Peso Propio

2 1.00 CC2 Agua
CO3 S Fr CC1 + CC2 1 1.00 CC1 Peso Propio

2 1.00 CC2 Agua
CO4 S Qp CC1 + CC2 1 1.00 CC1 Peso Propio

2 1.00 CC2 Agua
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2.5.1 COMBINACIONES DE CARGA - DETALLES
Comb.
carga Descripción Parámetros
CO1 Caso de carga 1 Factor : 1.350

Caso de carga : CC1 - Peso Propio
Acción : A1 - Permanente
Factor γ : 1.35

Caso de carga 2 Factor : 1.350
Caso de carga : CC2 - Agua
Acción : A1 - Permanente
Factor γ : 1.35

CO2 Caso de carga 1 Factor : 1.000
Caso de carga : CC1 - Peso Propio
Acción : A1 - Permanente

Caso de carga 2 Factor : 1.000
Caso de carga : CC2 - Agua
Acción : A1 - Permanente

CO3 Caso de carga 1 Factor : 1.000
Caso de carga : CC1 - Peso Propio
Acción : A1 - Permanente

Caso de carga 2 Factor : 1.000
Caso de carga : CC2 - Agua
Acción : A1 - Permanente

CO4 Caso de carga 1 Factor : 1.000
Caso de carga : CC1 - Peso Propio
Acción : A1 - Permanente

Caso de carga 2 Factor : 1.000
Caso de carga : CC2 - Agua
Acción : A1 - Permanente
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2.5.2 COMBINACIONES DE CARGA - PARÁMETROS DE CÁLCULO
Comb.
carga Descripción Parámetros de cálculo
CO1 1.35*CC1 + 1.35*CC2 Método de análisis : Análisis de segundo orden (P-Delta)

Método para sistema de resolución 
de ecuaciones algebraicas no lineales

: Picard

Opciones : Considerar efectos favorables por tracción
: Referir los esfuerzos internos al sistema 

deformado para:
Esfuerzos axiles N
Esfuerzos cortantes Vy y Vz

Momentos My, Mz y MT

CO2 CC1 + CC2 Método de análisis : Análisis de segundo orden (P-Delta)
Método para sistema de resolución 
de ecuaciones algebraicas no lineales

: Picard

Opciones : Considerar efectos favorables por tracción
: Referir los esfuerzos internos al sistema 

deformado para:
Esfuerzos axiles N
Esfuerzos cortantes Vy y Vz

Momentos My, Mz y MT

CO3 CC1 + CC2 Método de análisis : Análisis de segundo orden (P-Delta)
Método para sistema de resolución 
de ecuaciones algebraicas no lineales

: Picard

Opciones : Considerar efectos favorables por tracción
: Referir los esfuerzos internos al sistema 

deformado para:
Esfuerzos axiles N
Esfuerzos cortantes Vy y Vz

Momentos My, Mz y MT

CO4 CC1 + CC2 Método de análisis : Análisis de segundo orden (P-Delta)
Método para sistema de resolución 
de ecuaciones algebraicas no lineales

: Picard

Opciones : Considerar efectos favorables por tracción
: Referir los esfuerzos internos al sistema 

deformado para:
Esfuerzos axiles N
Esfuerzos cortantes Vy y Vz

Momentos My, Mz y MT

2.5.5 COMBINACIONES DE CARGA - IMPERFECCIONES
Comb. Imperfección aplicada
carga Descripción de CO de módulo RF-IMP Imperfección aplicada
CO1 1.35*CC1 + 1.35*CC2
CO2 CC1 + CC2
CO3 CC1 + CC2
CO4 CC1 + CC2
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2.6 COMBINACIONES DE RESULTADOS
Comb. Combinac. de resultados Alternar
result. SC Descripción Núm. Factor Carga Criterio grupo

CR1 ULS ELU (STR/GEO) - 
Permanente / transitorio - 
Ec. 6.10

1 1.00 CO1 Permanente -

CR2 S Ch ELS - Característica 1 1.00 CO2 Permanente -
CR3 S Fr ELS - Frecuente 1 1.00 CO3 Permanente -
CR4 S Qp ELS - Cuasipermanente 1 1.00 CO4 Permanente -

3.1 CARGAS EN NUDOS - POR COMPONENTES - SISTEMA DE
COORDENADAS

CC2: Agua

Fuerza [kN] Momento [kNm]
Núm. En nudos núm. PX PY PZ MX MY MZ

1 49 0.000 0.000 11.000 0.000 0.000 0.000
2 18 0.000 0.000 11.000 0.000 0.000 0.000

CC2
Agua

3.4 CARGAS SUPERFICIALES CC2: Agua

Tipo de Distribuc. Direcc. Parámetros de carga En nudo
Núm. En sup. núm. carga de carga de carg. Símb. Valor Ud. núm.

1 20,21 Fuerza Uniforme ZL p 45.00 kN/m2

2 7 Fuerza Uniforme ZL p 36.00 kN/m2

3 3-6 Fuerza Lineal en Z z p1 0.00 kN/m2 9
p2 36.00 kN/m2 6

4 3 Fuerza Lineal en Z z p1 0.00 kN/m2 9
p2 -36.00 kN/m2 6

5 1 Fuerza Lineal en Z z p1 0.00 kN/m2 9
p2 -36.00 kN/m2 6

6 2 Fuerza Lineal en Z z p1 0.00 kN/m2 9
p2 -36.00 kN/m2 6

7 9-11,14 Fuerza Lineal en Z z p1 0.00 kN/m2 9
p2 45.00 kN/m2 6

8 4,11,25 Fuerza Lineal en Z z p1 0.00 kN/m2 9
p2 -45.00 kN/m2 6

9 8,15 Fuerza Lineal en Z z p1 0.00 kN/m2 9
p2 -45.00 kN/m2 6

10 25 Fuerza Lineal en Z z p1 0.00 kN/m2 9
p2 45.00 kN/m2 6

11 12 Fuerza Lineal en Z z p1 0.00 kN/m2 9
p2 -45.00 kN/m2 6

12 13 Fuerza Lineal en Z z p1 0.00 kN/m2 9
p2 -45.00 kN/m2 6

13 12 Fuerza Lineal en Z z p1 0.00 kN/m2 9
p2 45.00 kN/m2 6

14 13 Fuerza Lineal en Z z p1 0.00 kN/m2 9
p2 45.00 kN/m2 6
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4.0 RESULTADOS - RESUMEN

Descripción Valor Unidad Comentario
CC1 - Peso Propio
Suma de cargas en X 0.00 kN
Suma de reacciones en apoyos en X 0.00 kN
Suma de cargas en Y 0.00 kN
Suma de reacciones en apoyos en Y 0.00 kN
Suma de cargas en Z 6560.90 kN
Suma de reacciones en apoyos en Z 6560.90 kN Desviación 0.00%
Resultante de reacciones respecto a X 0.001 kNm En el centro de gravedad del modelo (X:7.209, Y:10.133, Z:-1.638 m)
Resultante de reacciones respecto a Y 0.000 kNm En el centro de gravedad del modelo
Resultante de reacciones respecto a Z 0.000 kNm En el centro de gravedad del modelo
Máx. desplazamiento en X -0.5 mm Nudo del EF núm. 2027  (X: 3.000,  Y: 13.596,  Z: -4.250 m)
Máx. desplazamiento en Y 0.3 mm Nudo del EF núm. 2139  (X: 7.740,  Y: 20.700,  Z: -4.250 m)
Máx. desplazamiento en Z 1.0 mm Nudo del EF núm. 34  (X: 6.300,  Y: 21.900,  Z: 0.000 m)
Máx. desplazamiento del vector 1.1 mm Nudo del EF núm. 35  (X: 6.300,  Y: 21.900,  Z: -4.250 m)
Máx. giro respecto a X -0.1 mrad Nudo del EF núm. 152  (X: 4.575,  Y: 0.000,  Z: 0.000 m)
Máx. giro respecto a Y 0.2 mrad Nudo del EF núm. 2204  (X: 3.511,  Y: 14.611,  Z: 0.000 m)
Máx. giro respecto a Z 0.2 mrad Nudo del EF núm. 1663  (X: 8.300,  Y: 17.000,  Z: -4.250 m)
Método de análisis Lineal Análisis estático geométricamente lineal
Reducción de rigidez multiplicada por coeficiente  
Número de incrementos de carga 1
Número de iteraciones 3
CC2 - Agua
Suma de cargas en X 0.00 kN
Suma de reacciones en apoyos en X 0.00 kN
Suma de cargas en Y -459.00 kN
Suma de reacciones en apoyos en Y -459.00 kN Desviación 0.00%
Suma de cargas en Z 8498.20 kN
Suma de reacciones en apoyos en Z 8498.20 kN Desviación 0.00%
Resultante de reacciones respecto a X 4021.500 kNm En el centro de gravedad del modelo (X:7.209, Y:10.133, Z:-1.638 m)
Resultante de reacciones respecto a Y -1012.900 kNm En el centro de gravedad del modelo
Resultante de reacciones respecto a Z 1243.380 kNm En el centro de gravedad del modelo
Máx. desplazamiento en X 3.1 mm Nudo del EF núm. 1304  (X: 12.200,  Y: 14.000,  Z: -4.250 m)
Máx. desplazamiento en Y -0.4 mm Nudo del EF núm. 145  (X: 5.083,  Y: 0.000,  Z: -1.889 m)
Máx. desplazamiento en Z 1.2 mm Nudo del EF núm. 30  (X: 8.700,  Y: 21.900,  Z: 0.000 m)
Máx. desplazamiento del vector 3.3 mm Nudo del EF núm. 1304  (X: 12.200,  Y: 14.000,  Z: -4.250 m)
Máx. giro respecto a X 0.3 mrad Nudo del EF núm. 139  (X: 5.592,  Y: 0.000,  Z: -3.778 m)
Máx. giro respecto a Y -0.8 mrad Nudo del EF núm. 1309  (X: 12.200,  Y: 14.000,  Z: -1.417 m)
Máx. giro respecto a Z 0.7 mrad Nudo del EF núm. 1402  (X: 12.200,  Y: 18.586,  Z: -4.250 m)
Método de análisis Lineal Análisis estático geométricamente lineal
Reducción de rigidez multiplicada por coeficiente  
Número de incrementos de carga 1
Número de iteraciones 3
CO1 - 1.35*CC1 + 1.35*CC2
Suma de cargas en X 0.00 kN
Suma de reacciones en apoyos en X 0.00 kN
Suma de cargas en Y -619.65 kN
Suma de reacciones en apoyos en Y -619.65 kN Desviación 0.00%
Suma de cargas en Z 20330.00 kN
Suma de reacciones en apoyos en Z 20330.00 kN Desviación 0.00%
Resultante de reacciones respecto a X 5429.0 kNm En el centro de gravedad del modelo (X:7.2, Y:10.1, Z:-1.6 m)
Resultante de reacciones respecto a Y -1367.5 kNm En el centro de gravedad del modelo
Resultante de reacciones respecto a Z 1678.4 kNm En el centro de gravedad del modelo
Máx. desplazamiento en X -4.8 mm Nudo del EF núm. 2026  (X: 3.000,  Y: 14.104,  Z: -4.250 m)
Máx. desplazamiento en Y -0.7 mm Nudo del EF núm. 145  (X: 5.083,  Y: 0.000,  Z: -1.889 m)
Máx. desplazamiento en Z 3.0 mm Nudo del EF núm. 2091  (X: 7.740,  Y: 21.900,  Z: 0.000 m)
Máx. desplazamiento del vector 5.4 mm Nudo del EF núm. 2026  (X: 3.000,  Y: 14.104,  Z: -4.250 m)
Máx. giro respecto a X 0.5 mrad Nudo del EF núm. 139  (X: 5.592,  Y: 0.000,  Z: -3.778 m)
Máx. giro respecto a Y 1.2 mrad Nudo del EF núm. 1870  (X: 3.000,  Y: 14.104,  Z: -1.417 m)
Máx. giro respecto a Z 1.0 mrad Nudo del EF núm. 1402  (X: 12.200,  Y: 18.586,  Z: -4.250 m)
Método de análisis 2º orden Análisis de 2º orden (no lineal, Timoshenko)
Esfuerzos internos referidos al sistema deformado 
para...

 N, Vy, Vz, My, Mz, MT

Reducción de rigidez multiplicada por coeficiente  
Considerar efecto favorable de esfuerzos de 
tracción

 

Dividir resultados entre el factor de CO  
Número de incrementos de carga 1
Número de iteraciones 2
CO2 - CC1 + CC2
Suma de cargas en X 0.00 kN
Suma de reacciones en apoyos en X 0.00 kN
Suma de cargas en Y -459.00 kN
Suma de reacciones en apoyos en Y -459.00 kN Desviación 0.00%
Suma de cargas en Z 15059.00 kN
Suma de reacciones en apoyos en Z 15059.00 kN Desviación 0.00%
Resultante de reacciones respecto a X 4021.5 kNm En el centro de gravedad del modelo (X:7.2, Y:10.1, Z:-1.6 m)
Resultante de reacciones respecto a Y -1012.9 kNm En el centro de gravedad del modelo
Resultante de reacciones respecto a Z 1243.3 kNm En el centro de gravedad del modelo
Máx. desplazamiento en X -3.5 mm Nudo del EF núm. 2026  (X: 3.000,  Y: 14.104,  Z: -4.250 m)
Máx. desplazamiento en Y -0.5 mm Nudo del EF núm. 145  (X: 5.083,  Y: 0.000,  Z: -1.889 m)
Máx. desplazamiento en Z 2.3 mm Nudo del EF núm. 2101  (X: 7.260,  Y: 21.900,  Z: 0.000 m)
Máx. desplazamiento del vector 4.0 mm Nudo del EF núm. 2026  (X: 3.000,  Y: 14.104,  Z: -4.250 m)
Máx. giro respecto a X 0.3 mrad Nudo del EF núm. 129  (X: 6.100,  Y: 0.000,  Z: -3.778 m)
Máx. giro respecto a Y 0.9 mrad Nudo del EF núm. 1870  (X: 3.000,  Y: 14.104,  Z: -1.417 m)
Máx. giro respecto a Z 0.7 mrad Nudo del EF núm. 1402  (X: 12.200,  Y: 18.586,  Z: -4.250 m)
Método de análisis 2º orden Análisis de 2º orden (no lineal, Timoshenko)
Esfuerzos internos referidos al sistema deformado 
para...

 N, Vy, Vz, My, Mz, MT

Reducción de rigidez multiplicada por coeficiente  
Considerar efecto favorable de esfuerzos de 
tracción

 

Dividir resultados entre el factor de CO  
Número de incrementos de carga 1
Número de iteraciones 2
CO3 - CC1 + CC2
Suma de cargas en X 0.00 kN
Suma de reacciones en apoyos en X 0.00 kN
Suma de cargas en Y -459.00 kN
Suma de reacciones en apoyos en Y -459.00 kN Desviación 0.00%
Suma de cargas en Z 15059.00 kN
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4.0 RESULTADOS - RESUMEN

Descripción Valor Unidad Comentario
Suma de reacciones en apoyos en Z 15059.00 kN Desviación 0.00%
Resultante de reacciones respecto a X 4021.5 kNm En el centro de gravedad del modelo (X:7.2, Y:10.1, Z:-1.6 m)
Resultante de reacciones respecto a Y -1012.9 kNm En el centro de gravedad del modelo
Resultante de reacciones respecto a Z 1243.3 kNm En el centro de gravedad del modelo
Máx. desplazamiento en X -3.5 mm Nudo del EF núm. 2026  (X: 3.000,  Y: 14.104,  Z: -4.250 m)
Máx. desplazamiento en Y -0.5 mm Nudo del EF núm. 145  (X: 5.083,  Y: 0.000,  Z: -1.889 m)
Máx. desplazamiento en Z 2.3 mm Nudo del EF núm. 2101  (X: 7.260,  Y: 21.900,  Z: 0.000 m)
Máx. desplazamiento del vector 4.0 mm Nudo del EF núm. 2026  (X: 3.000,  Y: 14.104,  Z: -4.250 m)
Máx. giro respecto a X 0.3 mrad Nudo del EF núm. 129  (X: 6.100,  Y: 0.000,  Z: -3.778 m)
Máx. giro respecto a Y 0.9 mrad Nudo del EF núm. 1870  (X: 3.000,  Y: 14.104,  Z: -1.417 m)
Máx. giro respecto a Z 0.7 mrad Nudo del EF núm. 1402  (X: 12.200,  Y: 18.586,  Z: -4.250 m)
Método de análisis 2º orden Análisis de 2º orden (no lineal, Timoshenko)
Esfuerzos internos referidos al sistema deformado 
para...

 N, Vy, Vz, My, Mz, MT

Reducción de rigidez multiplicada por coeficiente  
Considerar efecto favorable de esfuerzos de 
tracción

 

Dividir resultados entre el factor de CO  
Número de incrementos de carga 1
Número de iteraciones 2
CO4 - CC1 + CC2
Suma de cargas en X 0.00 kN
Suma de reacciones en apoyos en X 0.00 kN
Suma de cargas en Y -459.00 kN
Suma de reacciones en apoyos en Y -459.00 kN Desviación 0.00%
Suma de cargas en Z 15059.00 kN
Suma de reacciones en apoyos en Z 15059.00 kN Desviación 0.00%
Resultante de reacciones respecto a X 4021.5 kNm En el centro de gravedad del modelo (X:7.2, Y:10.1, Z:-1.6 m)
Resultante de reacciones respecto a Y -1012.9 kNm En el centro de gravedad del modelo
Resultante de reacciones respecto a Z 1243.3 kNm En el centro de gravedad del modelo
Máx. desplazamiento en X -3.5 mm Nudo del EF núm. 2026  (X: 3.000,  Y: 14.104,  Z: -4.250 m)
Máx. desplazamiento en Y -0.5 mm Nudo del EF núm. 145  (X: 5.083,  Y: 0.000,  Z: -1.889 m)
Máx. desplazamiento en Z 2.3 mm Nudo del EF núm. 2101  (X: 7.260,  Y: 21.900,  Z: 0.000 m)
Máx. desplazamiento del vector 4.0 mm Nudo del EF núm. 2026  (X: 3.000,  Y: 14.104,  Z: -4.250 m)
Máx. giro respecto a X 0.3 mrad Nudo del EF núm. 129  (X: 6.100,  Y: 0.000,  Z: -3.778 m)
Máx. giro respecto a Y 0.9 mrad Nudo del EF núm. 1870  (X: 3.000,  Y: 14.104,  Z: -1.417 m)
Máx. giro respecto a Z 0.7 mrad Nudo del EF núm. 1402  (X: 12.200,  Y: 18.586,  Z: -4.250 m)
Método de análisis 2º orden Análisis de 2º orden (no lineal, Timoshenko)
Esfuerzos internos referidos al sistema deformado 
para...

 N, Vy, Vz, My, Mz, MT

Reducción de rigidez multiplicada por coeficiente  
Considerar efecto favorable de esfuerzos de 
tracción

 

Dividir resultados entre el factor de CO  
Número de incrementos de carga 1
Número de iteraciones 2
Resumen
Máx. desplazamiento en X -4.8 mm CO1, Nudo del EF núm. 2026  (X: 3.000,  Y: 14.104,  Z: -4.250 m)
Máx. desplazamiento en Y -0.7 mm CO1, Nudo del EF núm. 145  (X: 5.083,  Y: 0.000,  Z: -1.889 m)
Máx. desplazamiento en Z 3.0 mm CO1, Nudo del EF núm. 2091  (X: 7.740,  Y: 21.900,  Z: 0.000 m)
Máx. desplazamiento del vector 5.4 mm CO1, Nudo del EF núm. 2026  (X: 3.000,  Y: 14.104,  Z: -4.250 m)
Máx. giro respecto a X 0.5 mrad CO1, Nudo del EF núm. 139  (X: 5.592,  Y: 0.000,  Z: -3.778 m)
Máx. giro respecto a Y 1.2 mrad CO1, Nudo del EF núm. 1870  (X: 3.000,  Y: 14.104,  Z: -1.417 m)
Máx. giro respecto a Z 1.0 mrad CO1, Nudo del EF núm. 1402  (X: 12.200,  Y: 18.586,  Z: -4.250 m)
Otra configuración Número de elementos finitos 1D : 0

Número de elementos finitos 2D : 3114
Número de elementos finitos 3D : 0
Número de nudos de mallas de EF : 3074
Número de ecuaciones : 18444
Número máximo de iteraciones : 100
Número de divisiones para resultados de barras : 10
División de cables/apoyos/barras de sección variable : 10
Número de divisiones de barra para búsqueda de valores máximos : 10
Subdivisiones de malla de EF para resultados gráficos : 0
Porcentaje de iteraciones según el método de Picard en combinación 
con el método de Newton-Raphson

: 5 %

Activar apoyos ineficaces :  

Opciones   Activar rigidez a cortante de barras (Ay, Az)
  Activar divisiones de barras para grandes deformaciones o análisis postcrítico
  Activar modificaciones de rigideces introducidas
  Ignorar grados de libertad de giro
  Comprobación de fuerzas de barras críticas

Método para el sistema de ecuaciones   Directo
  Iteración

Teoría de flexión de placas   Mindlin
  Kirchhoff

Versión del solucionador   32-bit
  64-bit

Precisión y tolerancia   Cambiar configuración predeterminada

Efectos no lineales - Activar   Apoyo y apoyos elásticos
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GLOBAL DEFORMACIÓN u, CR1: ELU (STR/GEO) - PERMANENTE /
TRANSITORIO - EC. 6.10, ISOMÉTRICO

Z

XY

5.45.4

Global Deformación
|u| [mm]

5.4

5.1

4.7

4.4

4.1

3.7

3.4

3.0

2.7

2.3

2.0

1.6

Max : 5.4
Min : 1.6

IsométricoCR1: ELU (STR/GEO) - Permanente / transitorio - Ec. 6.10
Deformaciones globales u

Coeficiente de deformaciones: 250.00
Máx. u: 5.4, Mín. u: 1.6 [mm]

GLOBAL DEFORMACIÓN u, CR1: ELU (STR/GEO) - PERMANENTE /
TRANSITORIO - EC. 6.10, ISOMÉTRICO

GLOBAL DEFORMACIÓN u, CR4: ELS - CUASIPERMANENTE, ISOMÉTRICO

Z

XY

4.04.0

Global Deformación
|u| [mm]

4.0

3.8

3.5

3.3

3.0

2.7

2.5

2.2

2.0

1.7

1.5

1.2

Max : 4.0
Min : 1.2

IsométricoCR4: ELS - Cuasipermanente
Deformaciones globales u

Coeficiente de deformaciones: 340.00
Máx. u: 4.0, Mín. u: 1.2 [mm]

GLOBAL DEFORMACIÓN u, CR4: ELS - CUASIPERMANENTE, ISOMÉTRICO
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1.1 DATOS GENERALES
Calcular según la norma: UNE EN 1992-1-1/NA:2010-11

ESTADO LÍMITE ÚLTIMO

Combinación de resultados para el cálculo: CR1 ELU (STR/GEO) - Permanente / transitorio - Ec. 6.10
Persistente y transitorio

ESTADO LÍMITE DE SERVICIO

Combinación de resultados para el cálculo: CR4 ELS - Cuasipermanente
kt 0.400
Cuasipermanente

Tipo de método del ELS: Método analítico
Asumiendo una razón idéntica de deformación de la armadura longitudinal

Cálculo de
Tensiones   
Anchos de fisuras   

Disposición de la armadura longitudinal
La armadura longitudinal necesaria se aumentó 
automáticamente para el cálculo del estado límite 
de servicio:

  

DETALLES
Método de análisis para la envolvente de la armadura Mixto
Aplicar los esfuerzos internos medios en la región 
media definida para el cálculo del ELU y para el 
método analítico de cálculo del ELS.

  

Aplicar esfuerzos internos sin componentes del nervio   

RF-CONCRETE Surfaces
CA1
Cálculo de hormigón arm
ado

1.2 MATERIALES
Material Descripción del material

núm. Clase resistente del hormigón Descripción del acero Comentario
1 Hormigón C30/37 B 500 S (A)

1.3 SUPERFICIES
Superf. Mat. σc,max [N/mm2] fct,eff wk,+z (superior) [mm] Efectos por retracción

núm. núm. σs,max [N/mm2] [N/mm2] wk,-z (inferior) [mm] Aplicar kc [-] Notas
1 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 30.00 cm

1 -13.50 2.90 0.100 var. 6)  
400.00 0.100

2 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 30.00 cm
1 -13.50 2.90 0.100 var. 6)  

400.00 0.100
3 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 30.00 cm

1 -13.50 2.90 0.100 var. 6)  
400.00 0.100

4 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 30.00 cm
1 -13.50 2.90 0.100 var. 6)  

400.00 0.100
5 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 30.00 cm

1 -13.50 2.90 0.100 var. 6)  
400.00 0.100

6 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 30.00 cm
1 -13.50 2.90 0.100 var. 6)  

400.00 0.100
7 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 40.00 cm

1 -13.50 2.90 0.100 var. 6)  
400.00 0.100

8 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 40.00 cm
1 -13.50 2.90 0.100 var. 6)  

400.00 0.100
9 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 40.00 cm

1 -13.50 2.90 0.100 var. 6)  
400.00 0.100

10 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 40.00 cm
1 -13.50 2.90 0.100 var. 6)  

400.00 0.100
11 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 30.00 cm

1 -13.50 2.90 0.100 var. 6)  
400.00 0.100

12 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 30.00 cm
1 -13.50 2.90 0.100 var. 6)  

400.00 0.100
13 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 30.00 cm

1 -13.50 2.90 0.100 var. 6)  
400.00 0.100

14 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 40.00 cm
1 -13.50 2.90 0.100 var. 6)  

400.00 0.100
15 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 40.00 cm

1 -13.50 2.90 0.100 var. 6)  
400.00 0.100

16 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 30.00 cm
1 -13.50 2.90 0.100 var. 6)  

400.00 0.100
17 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 30.00 cm

1 -13.50 2.90 0.100 var. 6)  
400.00 0.100

18 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 30.00 cm
1 -13.50 2.90 0.100 var. 6)  

400.00 0.100
19 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 40.00 cm

1 -13.50 2.90 0.100 var. 6)  
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1.3 SUPERFICIES
Superf. Mat. σc,max [N/mm2] fct,eff wk,+z (superior) [mm] Efectos por retracción

núm. núm. σs,max [N/mm2] [N/mm2] wk,-z (inferior) [mm] Aplicar kc [-] Notas
400.00 0.100

20 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 40.00 cm
1 -13.50 2.90 0.100 var. 6)  

400.00 0.100
21 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 40.00 cm

1 -13.50 2.90 0.100 var. 6)  
400.00 0.100

22 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 25.00 cm
1 -13.50 2.90 0.100 var. 6)  

400.00 0.100
23 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 25.00 cm

1 -13.50 2.90 0.100 var. 6)  
400.00 0.100

24 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 40.00 cm
1 -13.50 2.90 0.100 var. 6)  

400.00 0.100
25 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 40.00 cm

1 -13.50 2.90 0.100 var. 6)  
400.00 0.100

26 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 25.00 cm
1 -13.50 2.90 0.100 var. 6)  

400.00 0.100
Notas:
6) Cálculo de la armadura mínima para los efectos debidos a la coacción

1.4 GRUPO DE ARMADURAS NÚM. 1 - LOSA 40
Aplicar a superficies: 7,20,21

CUANTÍA DE LA ARMADURA
Armadura mínima secundaria 20.0 %
Armadura mínima básica 0.0 %
Armadura mínima de compresión 0.0 %
Armadura mínima de tracción 0.0 %
Cuantía máxima de armadura 4.0 %
Cuantía mínima de armadura de cortante 0.0 %

ÁREA DE LA ARMADURA PARA EL CÁLCULO DE ELS
Usar la armadura básica existente y la armadura adicional 
necesaria según las tablas 2.1, 2.2, 2.3
Recubrimiento de hormigón según la norma   

DISPOSICIÓN DE LA ARMADURA BÁSICA - SUPERIOR (-z)
Número de direcciones 2
Recubrimiento hasta el centro de gravedad de las barras de 
la armadura

d-1: 3.00, d-2: 4.00 cm

Diámetro de la barra ds-1: 10.00, ds-2: 10.00 mm
Direcciones de la armadura Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°
Área de la armadura As-1,-z (superior): 0.00, As-2,-z (superior): 0.00 cm2/m

DISPOSICIÓN DE LA ARMADURA BÁSICA - INFERIOR (+z)
Número de direcciones 2
Recubrimiento hasta el centro de gravedad de las barras de 
la armadura

d-1: 3.00, d-2: 4.00 cm

Diámetro de la barra ds-1: 10.00, ds-2: 10.00 mm
Direcciones de la armadura Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°
Área de la armadura As-1,+z (inferior): 0.00, As-2,+z (inferior): 0.00 cm2/m

DISPOSICIÓN DE LA ARMADURA ADICIONAL - SUPERIOR (-z)
Número de direcciones 2
Recubrimiento hasta el centro de gravedad de las barras de 
la armadura

d-1: 3.00, d-2: 4.00 cm

Diámetro de la barra ds-1: 10.00, ds-2: 10.00 mm
Direcciones de la armadura Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°
Área de la armadura Usar la armadura adicional necesaria según las tablas 2.1, 2.2, 2.3

DISPOSICIÓN DE LA ARMADURA ADICIONAL - INFERIOR (+z)
Número de direcciones 2
Recubrimiento hasta el centro de gravedad de las barras de 
la armadura

d-1: 3.00, d-2: 4.00 cm

Diámetro de la barra ds-1: 10.00, ds-2: 10.00 mm
Direcciones de la armadura Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°
Área de la armadura Usar la armadura adicional necesaria según las tablas 2.1, 2.2, 2.3

ARMADURA LONGITUDINAL PARA EL CÁLCULO DEL ESFUERZO CORTANTE
Aplicar el valor mayor resultante de entre la armadura necesaria y la armadura existente (armadura básica y adicional) por dirección de 
armadura

OPCIONES PARA UNE EN 1992-1-1
Armadura longitudinal mínima para placas según 9.3.1   
Dirección de la armadura mínima
   Dirección de la armadura con el esfuerzo de tracción 
principal de las superficies superior (-z) e inferior (+z) juntas:

  

Armadura longitudinal mínima para muros según 9.6   
Armadura mínima de cortante   
Limitación de la profundidad de la fibra neutra   
Inclinación variable de las bielas - min 21.801 °
Inclinación variable de las bielas de hormigón - máx. 63.400 °
Coeficiente parcial de seguridad γs PT 1.15, AC 1.00, ELS 1.00
Coeficiente parcial de seguridad γc PT 1.50, AC 1.30, ELS 1.00
Consideración de efectos de larga duración Alpha-cc PT 1.00, AC 1.00, ELS 1.00
Consideración de efectos de larga duración Alpha-ct ELS 1.00

1.4 GRUPO DE ARMADURAS NÚM. 2 - MUROS 30
Aplicar a superficies: 1-3,5,6,11,12,16-19
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1.4 GRUPO DE ARMADURAS NÚM. 2 - MUROS 30
CUANTÍA DE LA ARMADURA
Armadura mínima secundaria 20.0 %
Armadura mínima básica 0.0 %
Armadura mínima de compresión 0.0 %
Armadura mínima de tracción 0.0 %
Cuantía máxima de armadura 4.0 %
Cuantía mínima de armadura de cortante 0.0 %

ÁREA DE LA ARMADURA PARA EL CÁLCULO DE ELS
Usar la armadura básica existente y la armadura adicional 
necesaria según las tablas 2.1, 2.2, 2.3
Recubrimiento de hormigón según la norma   

DISPOSICIÓN DE LA ARMADURA BÁSICA - SUPERIOR (-z)
Número de direcciones 2
Recubrimiento hasta el centro de gravedad de las barras de 
la armadura

d-1: 3.00, d-2: 4.00 cm

Diámetro de la barra ds-1: 10.00, ds-2: 10.00 mm
Direcciones de la armadura Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°
Área de la armadura As-1,-z (superior): 0.00, As-2,-z (superior): 0.00 cm2/m

DISPOSICIÓN DE LA ARMADURA BÁSICA - INFERIOR (+z)
Número de direcciones 2
Recubrimiento hasta el centro de gravedad de las barras de 
la armadura

d-1: 3.00, d-2: 4.00 cm

Diámetro de la barra ds-1: 10.00, ds-2: 10.00 mm
Direcciones de la armadura Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°
Área de la armadura As-1,+z (inferior): 0.00, As-2,+z (inferior): 0.00 cm2/m

DISPOSICIÓN DE LA ARMADURA ADICIONAL - SUPERIOR (-z)
Número de direcciones 2
Recubrimiento hasta el centro de gravedad de las barras de 
la armadura

d-1: 3.00, d-2: 4.00 cm

Diámetro de la barra ds-1: 10.00, ds-2: 10.00 mm
Direcciones de la armadura Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°
Área de la armadura Usar la armadura adicional necesaria según las tablas 2.1, 2.2, 2.3

DISPOSICIÓN DE LA ARMADURA ADICIONAL - INFERIOR (+z)
Número de direcciones 2
Recubrimiento hasta el centro de gravedad de las barras de 
la armadura

d-1: 3.00, d-2: 4.00 cm

Diámetro de la barra ds-1: 10.00, ds-2: 10.00 mm
Direcciones de la armadura Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°
Área de la armadura Usar la armadura adicional necesaria según las tablas 2.1, 2.2, 2.3

ARMADURA LONGITUDINAL PARA EL CÁLCULO DEL ESFUERZO CORTANTE
Aplicar el valor mayor resultante de entre la armadura necesaria y la armadura existente (armadura básica y adicional) por dirección de 
armadura

OPCIONES PARA UNE EN 1992-1-1
Armadura longitudinal mínima para placas según 9.3.1   
Dirección de la armadura mínima
   Dirección de la armadura con el esfuerzo de tracción 
principal de las superficies superior (-z) e inferior (+z) juntas:

  

Armadura longitudinal mínima para muros según 9.6   
Armadura mínima de cortante   
Limitación de la profundidad de la fibra neutra   
Inclinación variable de las bielas - min 21.801 °
Inclinación variable de las bielas de hormigón - máx. 63.400 °
Coeficiente parcial de seguridad γs PT 1.15, AC 1.00, ELS 1.00
Coeficiente parcial de seguridad γc PT 1.50, AC 1.30, ELS 1.00
Consideración de efectos de larga duración Alpha-cc PT 1.00, AC 1.00, ELS 1.00
Consideración de efectos de larga duración Alpha-ct ELS 1.00

1.4 GRUPO DE ARMADURAS NÚM. 3 - MUROS DE 40
Aplicar a superficies: 4,8-10,13-15,25

CUANTÍA DE LA ARMADURA
Armadura mínima secundaria 20.0 %
Armadura mínima básica 0.0 %
Armadura mínima de compresión 0.0 %
Armadura mínima de tracción 0.0 %
Cuantía máxima de armadura 4.0 %
Cuantía mínima de armadura de cortante 0.0 %

ÁREA DE LA ARMADURA PARA EL CÁLCULO DE ELS
Usar la armadura básica existente y la armadura adicional 
necesaria según las tablas 2.1, 2.2, 2.3
Recubrimiento de hormigón según la norma   

DISPOSICIÓN DE LA ARMADURA BÁSICA - SUPERIOR (-z)
Número de direcciones 2
Recubrimiento hasta el centro de gravedad de las barras de 
la armadura

d-1: 3.00, d-2: 4.00 cm

Diámetro de la barra ds-1: 10.00, ds-2: 10.00 mm
Direcciones de la armadura Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°
Área de la armadura As-1,-z (superior): 0.00, As-2,-z (superior): 0.00 cm2/m

DISPOSICIÓN DE LA ARMADURA BÁSICA - INFERIOR (+z)
Número de direcciones 2
Recubrimiento hasta el centro de gravedad de las barras de 
la armadura

d-1: 3.00, d-2: 4.00 cm

Diámetro de la barra ds-1: 10.00, ds-2: 10.00 mm
Direcciones de la armadura Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°
Área de la armadura As-1,+z (inferior): 0.00, As-2,+z (inferior): 0.00 cm2/m

DISPOSICIÓN DE LA ARMADURA ADICIONAL - SUPERIOR (-z)
Número de direcciones 2
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1.4 GRUPO DE ARMADURAS NÚM. 3 - MUROS DE 40
Recubrimiento hasta el centro de gravedad de las barras de 
la armadura

d-1: 3.00, d-2: 4.00 cm

Diámetro de la barra ds-1: 10.00, ds-2: 10.00 mm
Direcciones de la armadura Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°
Área de la armadura Usar la armadura adicional necesaria según las tablas 2.1, 2.2, 2.3

DISPOSICIÓN DE LA ARMADURA ADICIONAL - INFERIOR (+z)
Número de direcciones 2
Recubrimiento hasta el centro de gravedad de las barras de 
la armadura

d-1: 3.00, d-2: 4.00 cm

Diámetro de la barra ds-1: 10.00, ds-2: 10.00 mm
Direcciones de la armadura Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°
Área de la armadura Usar la armadura adicional necesaria según las tablas 2.1, 2.2, 2.3

ARMADURA LONGITUDINAL PARA EL CÁLCULO DEL ESFUERZO CORTANTE
Aplicar el valor mayor resultante de entre la armadura necesaria y la armadura existente (armadura básica y adicional) por dirección de 
armadura

OPCIONES PARA UNE EN 1992-1-1
Armadura longitudinal mínima para placas según 9.3.1   
Dirección de la armadura mínima
   Dirección de la armadura con el esfuerzo de tracción 
principal de las superficies superior (-z) e inferior (+z) juntas:

  

Armadura longitudinal mínima para muros según 9.6   
Armadura mínima de cortante   
Limitación de la profundidad de la fibra neutra   
Inclinación variable de las bielas - min 21.801 °
Inclinación variable de las bielas de hormigón - máx. 63.400 °
Coeficiente parcial de seguridad γs PT 1.15, AC 1.00, ELS 1.00
Coeficiente parcial de seguridad γc PT 1.50, AC 1.30, ELS 1.00
Consideración de efectos de larga duración Alpha-cc PT 1.00, AC 1.00, ELS 1.00
Consideración de efectos de larga duración Alpha-ct ELS 1.00

1.4 GRUPO DE ARMADURAS NÚM. 4 - VERTEDERO / LOSA 25
Aplicar a superficies: 22-24,26

CUANTÍA DE LA ARMADURA
Armadura mínima secundaria 20.0 %
Armadura mínima básica 0.0 %
Armadura mínima de compresión 0.0 %
Armadura mínima de tracción 0.0 %
Cuantía máxima de armadura 4.0 %
Cuantía mínima de armadura de cortante 0.0 %

ÁREA DE LA ARMADURA PARA EL CÁLCULO DE ELS
Usar la armadura básica existente y la armadura adicional 
necesaria según las tablas 2.1, 2.2, 2.3
Recubrimiento de hormigón según la norma   

DISPOSICIÓN DE LA ARMADURA BÁSICA - SUPERIOR (-z)
Número de direcciones 2
Recubrimiento hasta el centro de gravedad de las barras de 
la armadura

d-1: 3.00, d-2: 4.00 cm

Diámetro de la barra ds-1: 10.00, ds-2: 10.00 mm
Direcciones de la armadura Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°
Área de la armadura As-1,-z (superior): 0.00, As-2,-z (superior): 0.00 cm2/m

DISPOSICIÓN DE LA ARMADURA BÁSICA - INFERIOR (+z)
Número de direcciones 2
Recubrimiento hasta el centro de gravedad de las barras de 
la armadura

d-1: 3.00, d-2: 4.00 cm

Diámetro de la barra ds-1: 10.00, ds-2: 10.00 mm
Direcciones de la armadura Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°
Área de la armadura As-1,+z (inferior): 0.00, As-2,+z (inferior): 0.00 cm2/m

DISPOSICIÓN DE LA ARMADURA ADICIONAL - SUPERIOR (-z)
Número de direcciones 2
Recubrimiento hasta el centro de gravedad de las barras de 
la armadura

d-1: 3.00, d-2: 4.00 cm

Diámetro de la barra ds-1: 10.00, ds-2: 10.00 mm
Direcciones de la armadura Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°
Área de la armadura Usar la armadura adicional necesaria según las tablas 2.1, 2.2, 2.3

DISPOSICIÓN DE LA ARMADURA ADICIONAL - INFERIOR (+z)
Número de direcciones 2
Recubrimiento hasta el centro de gravedad de las barras de 
la armadura

d-1: 3.00, d-2: 4.00 cm

Diámetro de la barra ds-1: 10.00, ds-2: 10.00 mm
Direcciones de la armadura Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°
Área de la armadura Usar la armadura adicional necesaria según las tablas 2.1, 2.2, 2.3

ARMADURA LONGITUDINAL PARA EL CÁLCULO DEL ESFUERZO CORTANTE
Aplicar el valor mayor resultante de entre la armadura necesaria y la armadura existente (armadura básica y adicional) por dirección de 
armadura

OPCIONES PARA UNE EN 1992-1-1
Armadura longitudinal mínima para placas según 9.3.1   
Dirección de la armadura mínima
   Dirección de la armadura con el esfuerzo de tracción 
principal de las superficies superior (-z) e inferior (+z) juntas:

  

Armadura longitudinal mínima para muros según 9.6   
Armadura mínima de cortante   
Limitación de la profundidad de la fibra neutra   
Inclinación variable de las bielas - min 21.801 °
Inclinación variable de las bielas de hormigón - máx. 63.400 °
Coeficiente parcial de seguridad γs PT 1.15, AC 1.00, ELS 1.00
Coeficiente parcial de seguridad γc PT 1.50, AC 1.30, ELS 1.00
Consideración de efectos de larga duración Alpha-cc PT 1.00, AC 1.00, ELS 1.00
Consideración de efectos de larga duración Alpha-ct ELS 1.00
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2.2 ARMADURA NECESARIA POR SUPERFICIE
Superf. Punto Coord. del punto [m] Armadura nec. Armad. Armadura adicional
núm. núm. X Y Z Símbolo ELU básica Necesaria Existente Unidad Notas

1 M4 11.692 0.000 0.000 as,1,-z (superior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M1 0.000 0.000 0.000 as,2,-z (superior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M649 12.200 0.000 -1.889 as,1,+z (inferior) 4.14 0.00 4.14 - cm2/m
 M50 10.167 0.000 -4.250 as,2,+z (inferior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M1 0.000 0.000 0.000 asw 0.00 - - - cm2/m2

2 M9 - E228 12.200 3.300 -4.250 as,1,-z (superior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M3 12.200 0.000 0.000 as,2,-z (superior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M259 12.200 7.000 -3.778 as,1,+z (inferior) 7.92 0.00 7.92 - cm2/m
 M281 12.200 3.829 0.000 as,2,+z (inferior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M8 12.200 7.000 -4.250 asw 8.76 - - - cm2/m2

3 M287 12.200 3.300 -0.472 as,1,-z (superior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M6 12.200 3.300 0.000 as,2,-z (superior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M15 - E361 3.000 3.300 -4.250 as,1,+z (inferior) 4.82 0.00 4.82 - cm2/m
 M9 12.200 3.300 -4.250 as,2,+z (inferior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M6 12.200 3.300 0.000 asw 0.00 - - - cm2/m2

4 M648 3.513 7.000 -4.250 as,1,-z (superior) 4.03 0.00 4.03 - cm2/m
 M5 12.200 7.000 0.000 as,2,-z (superior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M8 12.200 7.000 -4.250 as,1,+z (inferior) 14.68 0.00 14.68 - cm2/m
 M8 12.200 7.000 -4.250 as,2,+z (inferior) 4.80 0.00 4.80 - cm2/m
 M8 12.200 7.000 -4.250 asw 14.01 - - - cm2/m2

5 M650 3.000 7.000 -3.778 as,1,-z (superior) 7.71 0.00 7.71 - cm2/m
 M863 3.000 3.829 -0.472 as,2,-z (superior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M15 3.000 3.300 -4.250 as,1,+z (inferior) 6.28 0.00 6.28 - cm2/m
 M16 3.000 7.000 0.000 as,2,+z (inferior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M10 3.000 7.000 -4.250 asw 8.76 - - - cm2/m2

6 M245 0.000 0.000 -1.889 as,1,-z (superior) 4.04 0.00 4.04 - cm2/m
 M882 0.000 2.829 -4.250 as,2,-z (superior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M874 0.000 2.829 0.000 as,1,+z (inferior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M1 0.000 0.000 0.000 as,2,+z (inferior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M1 0.000 0.000 0.000 asw 0.00 - - - cm2/m2

7 M1 0.000 0.000 0.000 as,1,-z (superior) 5.50 0.00 5.50 - cm2/m
 M11 0.000 3.300 0.000 as,2,-z (superior) 5.50 0.00 5.50 - cm2/m
 M904 0.000 1.414 0.000 as,1,+z (inferior) 5.50 0.00 5.50 - cm2/m
 M14 - E879 3.000 3.300 0.000 as,2,+z (inferior) 5.98 0.00 5.98 - cm2/m
 M1 0.000 0.000 0.000 asw 0.00 - - - cm2/m2

8 M19 12.200 17.000 -4.250 as,1,-z (superior) 5.50 0.00 5.50 - cm2/m
 M5 12.200 7.000 0.000 as,2,-z (superior) 5.50 0.00 5.50 - cm2/m
 M8 12.200 7.000 -4.250 as,1,+z (inferior) 24.87 0.00 24.87 - cm2/m
 M8 12.200 7.000 -4.250 as,2,+z (inferior) 7.23 0.00 7.23 - cm2/m
 M8 12.200 7.000 -4.250 asw 8.76 - - - cm2/m2

9 M1441 12.200 20.700 -3.778 as,1,-z (superior) 9.51 0.00 9.51 - cm2/m
 M17 12.200 17.000 0.000 as,2,-z (superior) 5.50 0.00 5.50 - cm2/m
 M19 12.200 17.000 -4.250 as,1,+z (inferior) 5.50 0.00 5.50 - cm2/m
 M20 12.200 20.700 0.000 as,2,+z (inferior) 5.50 0.00 5.50 - cm2/m
 M17 12.200 17.000 0.000 asw 0.00 - - - cm2/m2

10 M21 12.200 20.700 -4.250 as,1,-z (superior) 10.27 0.00 10.27 - cm2/m
 M1441 12.200 20.700 -3.778 as,2,-z (superior) 2.18 0.00 2.18 - cm2/m
 M23 8.700 20.700 -4.250 as,1,+z (inferior) 5.87 0.00 5.87 - cm2/m
 M20 12.200 20.700 0.000 as,2,+z (inferior) 5.50 0.00 5.50 - cm2/m
 M20 12.200 20.700 0.000 asw 0.00 - - - cm2/m2

11 M25 8.700 17.000 -4.250 as,1,-z (superior) 7.89 0.00 7.89 - cm2/m
 M22 8.700 20.700 0.000 as,2,-z (superior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M23 8.700 20.700 -4.250 as,1,+z (inferior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M1507 8.700 20.700 -1.889 as,2,+z (inferior) 1.25 0.00 1.25 - cm2/m
 M22 8.700 20.700 0.000 asw 0.00 - - - cm2/m2

12 M27 6.300 20.700 -4.250 as,1,-z (superior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M1657 6.300 20.700 -1.889 as,2,-z (superior) 1.22 0.00 1.22 - cm2/m
 M29 6.300 17.000 -4.250 as,1,+z (inferior) 7.59 0.00 7.59 - cm2/m
 M26 6.300 20.700 0.000 as,2,+z (inferior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M26 6.300 20.700 0.000 asw 0.00 - - - cm2/m2

13 M1675 - 
E1584

7.900 17.000 -3.825 as,1,-z (superior) 8.71 0.00 8.71 - cm2/m

 M1682 8.220 17.000 -0.471 as,2,-z (superior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M25 8.700 17.000 -4.250 as,1,+z (inferior) 4.96 0.00 4.96 - cm2/m
 M47 - E1598 7.500 17.000 0.000 as,2,+z (inferior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M25 8.700 17.000 -4.250 asw 8.76 - - - cm2/m2

14 M33 3.000 20.700 -4.250 as,1,-z (superior) 10.42 0.00 10.42 - cm2/m
 M1778 3.000 20.700 -3.778 as,2,-z (superior) 2.14 0.00 2.14 - cm2/m
 M27 6.300 20.700 -4.250 as,1,+z (inferior) 5.97 0.00 5.97 - cm2/m
 M26 6.300 20.700 0.000 as,2,+z (inferior) 5.50 0.00 5.50 - cm2/m
 M26 6.300 20.700 0.000 asw 0.00 - - - cm2/m2

15 M1780 3.000 20.193 0.000 as,1,-z (superior) 5.50 0.00 5.50 - cm2/m
 M16 3.000 7.000 0.000 as,2,-z (superior) 5.50 0.00 5.50 - cm2/m
 M10 3.000 7.000 -4.250 as,1,+z (inferior) 24.32 0.00 24.32 - cm2/m
 M10 3.000 7.000 -4.250 as,2,+z (inferior) 7.19 0.00 7.19 - cm2/m
 M10 3.000 7.000 -4.250 asw 8.76 - - - cm2/m2

16 M23 8.700 20.700 -4.250 as,1,-z (superior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M1505 8.700 20.700 -0.944 as,2,-z (superior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M31 8.700 21.900 -4.250 as,1,+z (inferior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M22 8.700 20.700 0.000 as,2,+z (inferior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M22 8.700 20.700 0.000 asw 0.00 - - - cm2/m2

17 M35 6.300 21.900 -4.250 as,1,-z (superior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M26 6.300 20.700 0.000 as,2,-z (superior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M27 6.300 20.700 -4.250 as,1,+z (inferior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M1655 6.300 20.700 -0.944 as,2,+z (inferior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M26 6.300 20.700 0.000 asw 0.00 - - - cm2/m2

18 M31 8.700 21.900 -4.250 as,1,-z (superior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M30 8.700 21.900 0.000 as,2,-z (superior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M2043 8.700 21.900 -0.472 as,1,+z (inferior) 0.80 0.00 0.80 - cm2/m
 M2043 8.700 21.900 -0.472 as,2,+z (inferior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M30 8.700 21.900 0.000 asw 0.00 - - - cm2/m2
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2.2 ARMADURA NECESARIA POR SUPERFICIE
Superf. Punto Coord. del punto [m] Armadura nec. Armad. Armadura adicional
núm. núm. X Y Z Símbolo ELU básica Necesaria Existente Unidad Notas

19 M1503 8.700 20.700 -0.472 as,1,-z (superior) 5.50 0.00 5.50 - cm2/m
 M1503 8.700 20.700 -0.472 as,2,-z (superior) 1.10 0.00 1.10 - cm2/m
 M23 8.700 20.700 -4.250 as,1,+z (inferior) 5.50 0.00 5.50 - cm2/m
 M22 8.700 20.700 0.000 as,2,+z (inferior) 5.50 0.00 5.50 - cm2/m
 M22 8.700 20.700 0.000 asw 0.00 - - - cm2/m2

20 M1804 3.000 14.104 0.000 as,1,-z (superior) 7.51 0.00 7.51 - cm2/m
 M20 12.200 20.700 0.000 as,2,-z (superior) 5.50 0.00 5.50 - cm2/m
 M2165 - 

E2430
7.500 14.000 0.000 as,1,+z (inferior) 6.22 0.00 6.22 - cm2/m

 M22 - E2069 8.700 20.700 0.000 as,2,+z (inferior) 5.50 0.00 5.50 - cm2/m
 M5 12.200 7.000 0.000 asw 0.00 - - - cm2/m2

21 M2111 6.780 21.900 0.000 as,1,-z (superior) 5.50 0.00 5.50 - cm2/m
 M2121 8.220 20.700 0.000 as,2,-z (superior) 5.50 0.00 5.50 - cm2/m
 M2081 8.220 21.900 0.000 as,1,+z (inferior) 5.50 0.00 5.50 - cm2/m
 M22 8.700 20.700 0.000 as,2,+z (inferior) 5.50 0.00 5.50 - cm2/m
 M22 8.700 20.700 0.000 asw 0.00 - - - cm2/m2

22 M40 7.100 17.000 -3.400 as,1,-z (superior) 11.30 0.00 11.30 - cm2/m
 M2623 7.100 8.000 -3.825 as,2,-z (superior) 3.24 0.00 3.24 - cm2/m
 M2588 7.100 16.500 -3.400 as,1,+z (inferior) 3.64 0.00 3.64 - cm2/m
 M43 7.100 7.000 -4.250 as,2,+z (inferior) 3.24 0.00 3.24 - cm2/m
 M40 7.100 17.000 -3.400 asw 9.79 - - - cm2/m2

23 M39 7.900 17.000 -3.400 as,1,-z (superior) 11.52 0.00 11.52 - cm2/m
 M2696 7.900 8.000 -3.825 as,2,-z (superior) 3.24 0.00 3.24 - cm2/m
 M2646 7.900 16.500 -3.400 as,1,+z (inferior) 3.74 0.00 3.74 - cm2/m
 M42 7.900 7.000 -4.250 as,2,+z (inferior) 3.24 0.00 3.24 - cm2/m
 M39 7.900 17.000 -3.400 asw 9.96 - - - cm2/m2

24 M39 7.900 17.000 -3.400 as,1,-z (superior) 7.61 0.00 7.61 - cm2/m
 M39 7.900 17.000 -3.400 as,2,-z (superior) 10.08 0.00 10.08 - cm2/m
 M39 7.900 17.000 -3.400 as,1,+z (inferior) 9.05 0.00 9.05 - cm2/m
 M39 7.900 17.000 -3.400 as,2,+z (inferior) 12.64 0.00 12.64 - cm2/m
 M39 7.900 17.000 -3.400 asw 0.00 - - - cm2/m2

25 M46 7.500 7.000 -3.400 as,1,-z (superior) 5.50 0.00 5.50 - cm2/m
 M2178 7.500 7.500 0.000 as,2,-z (superior) 1.86 0.00 1.86 - cm2/m
 M1676 7.500 17.000 -2.914 as,1,+z (inferior) 5.50 0.00 5.50 - cm2/m
 M47 7.500 17.000 0.000 as,2,+z (inferior) 5.50 0.00 5.50 - cm2/m
 M41 7.500 17.000 -3.400 asw 0.00 - - - cm2/m2

26 M631 11.722 7.000 -4.250 as,1,-z (superior) 4.33 0.00 4.33 - cm2/m
 M15 - E2843 3.000 3.300 -4.250 as,2,-z (superior) 6.32 0.00 6.32 - cm2/m
 M631 11.722 7.000 -4.250 as,1,+z (inferior) 4.97 0.00 4.97 - cm2/m
 M631 11.722 7.000 -4.250 as,2,+z (inferior) 7.40 0.00 7.40 - cm2/m
 M7 12.200 0.000 -4.250 asw 0.00 - - - cm2/m2

3.2 COMPROBACIÓN DE SERVICIO POR SUPERFICIE
Superf. Punto Coord. del punto [m] Cas.de Cálculo
núm. núm. X Y Z carga Tipo Valor exist. Valor límite Unidad Razón Notas

1 M135 5.592 0.000 -1.889 CR4 σc -1.67 -13.50 N/mm2 0.2
 M1 0.000 0.000 0.000 CR4 σs 0.00 400.00 N/mm2 0.0 226)
 M245 0.000 0.000 -1.889 CR4 as,min 0.00 11.59 cm2/m 28595.1 207) 208) 

209) 210)
 M1 0.000 0.000 0.000 CR4 lim ds 1.00 0.00 cm 0.0 226)
 M1 0.000 0.000 0.000 CR4 lim sl 3.898 0.000 m 0.0 226)
 M1 0.000 0.000 0.000 CR4 wk 0.000 0.100 mm 0.0 226)
2 M8 12.200 7.000 -4.250 CR4 σc -4.33 -13.50 N/mm2 0.4
 M259 12.200 7.000 -3.778 CR4 σs 340.98 400.00 N/mm2 0.9
 M279 12.200 2.829 0.000 CR4 as,min 0.00 24.61 cm2/m 26506.4 207) 208) 

209) 210)
 M8 12.200 7.000 -4.250 CR4 lim ds 1.00 0.15 cm 6.7 211) 212)
 M8 12.200 7.000 -4.250 CR4 lim sl 0.553 0.010 m 55.4 215) 216)
 M258 12.200 7.000 -3.306 CR4 wk 1.279 0.100 mm 12.8 219)
3 M427 2.000 3.300 0.000 CR4 σc -0.97 -13.50 N/mm2 0.1
 M6 12.200 3.300 0.000 CR4 σs 0.00 400.00 N/mm2 0.0 226)
 M497 4.543 3.300 -0.472 CR4 as,min 0.00 17.20 cm2/m 40761.0 207) 208) 

209) 210)
 M6 12.200 3.300 0.000 CR4 lim ds 1.00 0.00 cm 0.0 226)
 M6 12.200 3.300 0.000 CR4 lim sl 3.359 0.000 m 0.0 226)
 M6 12.200 3.300 0.000 CR4 wk 0.000 0.100 mm 0.0 226)
4 M8 12.200 7.000 -4.250 CR4 σc -6.78 -13.50 N/mm2 0.6
 M259 12.200 7.000 -3.778 CR4 σs 340.42 400.00 N/mm2 0.9
 M725 8.543 7.000 -0.481 CR4 as,min 0.00 17.61 cm2/m 18949.1 207) 208) 

209) 210)
 M259 12.200 7.000 -3.778 CR4 lim ds 1.00 0.18 cm 5.7 211) 212)
 M650 3.000 7.000 -3.778 CR4 lim sl 0.206 0.010 m 20.7 215) 216)
 M650 3.000 7.000 -3.778 CR4 wk 0.542 0.100 mm 5.5 219)
5 M10 3.000 7.000 -4.250 CR4 σc -5.20 -13.50 N/mm2 0.4
 M10 3.000 7.000 -4.250 CR4 σs 341.24 400.00 N/mm2 0.9
 M869 3.000 3.829 -2.833 CR4 as,min 0.00 11.90 cm2/m 15057.0 207) 208) 

209) 210)
 M10 3.000 7.000 -4.250 CR4 lim ds 1.00 0.15 cm 6.7 213) 214)
 M10 3.000 7.000 -4.250 CR4 lim sl 0.584 0.010 m 58.5 217) 218)
 M10 3.000 7.000 -4.250 CR4 wk 1.331 0.100 mm 13.4 219)
6 M245 0.000 0.000 -1.889 CR4 σc -1.46 -13.50 N/mm2 0.2
 M1 0.000 0.000 0.000 CR4 σs 0.00 400.00 N/mm2 0.0 226)
 M421 0.000 3.300 -0.944 CR4 as,min 0.00 11.81 cm2/m 29272.3 207) 208) 

209) 210)
 M1 0.000 0.000 0.000 CR4 lim ds 1.00 0.00 cm 0.0 226)
 M1 0.000 0.000 0.000 CR4 lim sl 12.310 0.000 m 0.0 226)
 M1 0.000 0.000 0.000 CR4 wk 0.000 0.100 mm 0.0 226)
7 M1092 6.054 5.439 0.000 CR4 σc 0.00 N/mm2 225)
 M1092 6.054 5.439 0.000 CR4 σs 0.00 N/mm2 225)
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3.2 COMPROBACIÓN DE SERVICIO POR SUPERFICIE
Superf. Punto Coord. del punto [m] Cas.de Cálculo
núm. núm. X Y Z carga Tipo Valor exist. Valor límite Unidad Razón Notas

 M1126 6.062 4.904 0.000 CR4 as,min 0.00 cm2/m 225)
 M1092 6.054 5.439 0.000 CR4 lim ds 0.00 cm 225)
 M1092 6.054 5.439 0.000 CR4 lim sl 0.000 m 225)
 M1092 6.054 5.439 0.000 CR4 wk 0.000 mm 225)
8 M259 12.200 7.000 -3.778 CR4 σc -4.53 -13.50 N/mm2 0.4
 M259 12.200 7.000 -3.778 CR4 σs 338.78 400.00 N/mm2 0.9
 M1257 12.200 11.500 -2.361 CR4 as,min 0.00 19.13 cm2/m 5900.7 207) 208) 

209) 210)
 M258 12.200 7.000 -3.306 CR4 lim ds 1.00 0.26 cm 3.9 211) 212)
 M258 12.200 7.000 -3.306 CR4 lim sl 0.340 0.010 m 34.1 215) 216)
 M258 12.200 7.000 -3.306 CR4 wk 0.867 0.100 mm 8.7 219)
9 M21 12.200 20.700 -4.250 CR4 σc -5.17 -13.50 N/mm2 0.4
 M21 12.200 20.700 -4.250 CR4 σs 341.90 400.00 N/mm2 0.9
 M17 12.200 17.000 0.000 CR4 as,min 0.02 13.23 cm2/m 677.3 207) 208) 

209) 210)
 M1440 12.200 20.700 -3.306 CR4 lim ds 1.00 0.21 cm 4.7 213) 214)
 M21 12.200 20.700 -4.250 CR4 lim sl 0.470 0.010 m 47.1 217) 218)
 M1439 12.200 20.700 -2.833 CR4 wk 1.147 0.100 mm 11.5 219)

10 M1441 12.200 20.700 -3.778 CR4 σc -3.95 -13.50 N/mm2 0.3
 M1440 12.200 20.700 -3.306 CR4 σs 340.44 400.00 N/mm2 0.9
 M1503 8.700 20.700 -0.472 CR4 as,min 0.01 11.93 cm2/m 888.2 207) 208) 

209) 210)
 M1440 12.200 20.700 -3.306 CR4 lim ds 1.00 0.21 cm 4.7 213) 214)
 M1439 12.200 20.700 -2.833 CR4 lim sl 0.504 0.010 m 50.5 217) 218)
 M1439 12.200 20.700 -2.833 CR4 wk 1.236 0.100 mm 12.4 219)

11 M24 8.700 17.000 0.000 CR4 σc -1.90 -13.50 N/mm2 0.2
 M22 8.700 20.700 0.000 CR4 σs 0.00 400.00 N/mm2 0.0 226)
 M1535 8.700 18.057 -0.944 CR4 as,min 0.00 16.72 cm2/m 24661.5 207) 208) 

209) 210)
 M22 8.700 20.700 0.000 CR4 lim ds 1.00 0.00 cm 0.0 226)
 M22 8.700 20.700 0.000 CR4 lim sl 3.660 0.000 m 0.0 226)
 M22 8.700 20.700 0.000 CR4 wk 0.000 0.100 mm 0.0 226)

12 M28 6.300 17.000 0.000 CR4 σc -1.88 -13.50 N/mm2 0.2
 M26 6.300 20.700 0.000 CR4 σs 0.00 400.00 N/mm2 0.0 226)
 M1591 6.300 17.000 -1.889 CR4 as,min 0.00 27.33 cm2/m 22268.0 207) 208) 

209) 210)
 M26 6.300 20.700 0.000 CR4 lim ds 1.00 0.00 cm 0.0 226)
 M26 6.300 20.700 0.000 CR4 lim sl 3.568 0.000 m 0.0 226)
 M26 6.300 20.700 0.000 CR4 wk 0.000 0.100 mm 0.0 226)

13 M38 - E1585 7.100 17.000 -4.250 CR4 σc -5.70 -13.50 N/mm2 0.5 225)
 M1675 - 

E1584
7.900 17.000 -3.825 CR4 σs 342.11 400.00 N/mm2 0.9 226)

 M1584 6.300 17.000 -0.472 CR4 as,min 0.00 27.33 cm2/m 14144.8 207) 208) 
209) 210)

 M1673 - 
E1588

7.100 17.000 -3.825 CR4 lim ds 1.00 0.15 cm 6.7 213) 214) 
226)

 M1673 - 
E1588

7.100 17.000 -3.825 CR4 lim sl 0.380 0.010 m 38.1 217) 218) 
226)

 M1673 - 
E1588

7.100 17.000 -3.825 CR4 wk 0.898 0.100 mm 9.0 219) 226)

14 M1778 3.000 20.700 -3.778 CR4 σc -4.03 -13.50 N/mm2 0.3
 M1777 3.000 20.700 -3.306 CR4 σs 340.40 400.00 N/mm2 0.9
 M1763 3.471 20.700 -1.417 CR4 as,min 0.00 14.32 cm2/m 10159.8 207) 208) 

209) 210)
 M1777 3.000 20.700 -3.306 CR4 lim ds 1.00 0.21 cm 4.7 213) 214)
 M1776 3.000 20.700 -2.833 CR4 lim sl 0.514 0.010 m 51.5 217) 218)
 M1776 3.000 20.700 -2.833 CR4 wk 1.230 0.100 mm 12.4 219)

15 M1800 3.000 15.119 0.000 CR4 σc 0.00 N/mm2 225)
 M1800 3.000 15.119 0.000 CR4 σs 0.00 N/mm2 225)
 M1800 3.000 15.119 0.000 CR4 as,min 0.00 cm2/m 225)
 M1800 3.000 15.119 0.000 CR4 lim ds 0.00 cm 225)
 M1800 3.000 15.119 0.000 CR4 lim sl 0.000 m 225)
 M1800 3.000 15.119 0.000 CR4 wk 0.000 mm 225)

16 M23 8.700 20.700 -4.250 CR4 σc -1.14 -13.50 N/mm2 0.1
 M22 8.700 20.700 0.000 CR4 σs 0.00 400.00 N/mm2 0.0 226)
 M2058 8.700 21.300 -4.250 CR4 as,min 0.00 11.32 cm2/m 9697.2 207) 208) 

209) 210)
 M22 8.700 20.700 0.000 CR4 lim ds 1.00 0.00 cm 0.0 226)
 M22 8.700 20.700 0.000 CR4 lim sl 0.983 0.000 m 0.0 226)
 M22 8.700 20.700 0.000 CR4 wk 0.000 0.100 mm 0.0 226)

17 M27 6.300 20.700 -4.250 CR4 σc -1.23 -13.50 N/mm2 0.1
 M26 6.300 20.700 0.000 CR4 σs 0.00 400.00 N/mm2 0.0 226)
 M2079 6.300 21.300 -4.250 CR4 as,min 0.00 11.40 cm2/m 16097.4 207) 208) 

209) 210)
 M26 6.300 20.700 0.000 CR4 lim ds 1.00 0.00 cm 0.0 226)
 M26 6.300 20.700 0.000 CR4 lim sl 0.983 0.000 m 0.0 226)
 M26 6.300 20.700 0.000 CR4 wk 0.000 0.100 mm 0.0 226)

18 M2076 6.300 21.900 -3.778 CR4 σc -0.17 -13.50 N/mm2 0.1
 M30 8.700 21.900 0.000 CR4 σs 0.00 400.00 N/mm2 0.0 226)
 M2088 8.220 21.900 -3.778 CR4 as,min 0.00 14.07 cm2/m 102282.5 207) 208) 

209) 210)
 M30 8.700 21.900 0.000 CR4 lim ds 1.00 0.00 cm 0.0 226)
 M30 8.700 21.900 0.000 CR4 lim sl 0.983 0.000 m 0.0 226)
 M30 8.700 21.900 0.000 CR4 wk 0.000 0.100 mm 0.0 226)

19 M1661 6.300 20.700 -3.778 CR4 σc -0.32 -13.50 N/mm2 0.1
 M22 8.700 20.700 0.000 CR4 σs 0.00 400.00 N/mm2 0.0 226)
 M2132 7.740 20.700 -0.944 CR4 as,min 0.00 11.93 cm2/m 12170.6 207) 208) 

209) 210)
 M22 8.700 20.700 0.000 CR4 lim ds 1.00 0.00 cm 0.0 226)
 M22 8.700 20.700 0.000 CR4 lim sl 0.713 0.000 m 0.0 226)
 M22 8.700 20.700 0.000 CR4 wk 0.000 0.100 mm 0.0 226)

20 M1806 3.000 13.596 0.000 CR4 σc -4.04 -13.50 N/mm2 0.3
 M1804 3.000 14.104 0.000 CR4 σs 338.97 400.00 N/mm2 0.9
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3.2 COMPROBACIÓN DE SERVICIO POR SUPERFICIE
Superf. Punto Coord. del punto [m] Cas.de Cálculo
núm. núm. X Y Z carga Tipo Valor exist. Valor límite Unidad Razón Notas

 M2573 8.026 11.009 0.000 CR4 as,min 0.00 14.72 cm2/m 337409.9 207) 208) 
209) 210)

 M1292 12.200 13.000 0.000 CR4 lim ds 1.00 0.27 cm 3.8 213) 214)
 M1302 12.200 13.500 0.000 CR4 lim sl 0.355 0.010 m 35.5 217) 218)
 M1302 12.200 13.500 0.000 CR4 wk 0.899 0.100 mm 9.0 219)

21 M2585 7.260 21.300 0.000 CR4 σc -0.25 -13.50 N/mm2 0.1
 M22 8.700 20.700 0.000 CR4 σs 0.00 400.00 N/mm2 0.0 226)
 M2151 6.780 20.700 0.000 CR4 as,min 0.00 21.82 cm2/m 21031.5 207) 208) 

209) 210)
 M22 8.700 20.700 0.000 CR4 lim ds 1.00 0.00 cm 0.0 226)
 M22 8.700 20.700 0.000 CR4 lim sl 0.713 0.000 m 0.0 226)
 M22 8.700 20.700 0.000 CR4 wk 0.000 0.100 mm 0.0 226)

22 M40 7.100 17.000 -3.400 CR4 σc -4.81 -13.50 N/mm2 0.4
 M1673 7.100 17.000 -3.825 CR4 σs 340.06 400.00 N/mm2 0.9
 M2643 7.100 8.000 -4.250 CR4 as,min 0.00 13.26 cm2/m 10600.0 207) 208) 

209) 210)
 M1673 7.100 17.000 -3.825 CR4 lim ds 1.00 0.15 cm 6.8 213) 214)
 M1673 7.100 17.000 -3.825 CR4 lim sl 0.306 0.010 m 30.6 217) 218)
 M40 7.100 17.000 -3.400 CR4 wk 0.777 0.100 mm 7.8 219)

23 M39 7.900 17.000 -3.400 CR4 σc -4.83 -13.50 N/mm2 0.4
 M1675 7.900 17.000 -3.825 CR4 σs 340.01 400.00 N/mm2 0.9
 M2698 7.900 8.000 -4.250 CR4 as,min 0.00 13.33 cm2/m 7605.5 207) 208) 

209) 210)
 M1675 7.900 17.000 -3.825 CR4 lim ds 1.00 0.15 cm 6.7 213) 214)
 M1675 7.900 17.000 -3.825 CR4 lim sl 0.300 0.010 m 30.0 217) 218)
 M39 7.900 17.000 -3.400 CR4 wk 0.769 0.100 mm 7.7 219)

24 M41 - E2640 7.500 17.000 -3.400 CR4 σc -1.29 -13.50 N/mm2 0.1
 M39 7.900 17.000 -3.400 CR4 σs 0.00 400.00 N/mm2 0.0 226)
 M2703 - 

E2662
7.500 8.000 -3.400 CR4 as,min 0.12 14.73 cm2/m 126.7 207) 208) 

209) 210)
 M39 7.900 17.000 -3.400 CR4 lim ds 1.00 0.00 cm 0.0 226)
 M39 7.900 17.000 -3.400 CR4 lim sl 0.103 0.000 m 0.0 226)
 M39 7.900 17.000 -3.400 CR4 wk 0.000 0.100 mm 0.0 226)

25 M41 7.500 17.000 -3.400 CR4 σc -0.42 -13.50 N/mm2 0.1
 M41 7.500 17.000 -3.400 CR4 σs 0.00 400.00 N/mm2 0.0 226)
 M46 7.500 7.000 -3.400 CR4 as,min 0.00 18.94 cm2/m 99280.2 207) 208) 

209) 210)
 M41 7.500 17.000 -3.400 CR4 lim ds 1.00 0.00 cm 0.0 226)
 M41 7.500 17.000 -3.400 CR4 lim sl 0.000 0.000 m 0.0 226)
 M41 7.500 17.000 -3.400 CR4 wk 0.000 0.100 mm 0.0 226)

26 M261 12.200 6.471 -4.250 CR4 σc -1.52 -13.50 N/mm2 0.2
 M7 12.200 0.000 -4.250 CR4 σs 0.00 400.00 N/mm2 0.0 226)
 M2989 7.117 1.500 -4.250 CR4 as,min 0.00 11.57 cm2/m 7457.8 207) 208) 

209) 210)
 M7 12.200 0.000 -4.250 CR4 lim ds 1.00 0.00 cm 0.0 226)
 M7 12.200 0.000 -4.250 CR4 lim sl 1.211 0.000 m 0.0 226)
 M7 12.200 0.000 -4.250 CR4 wk 0.000 0.100 mm 0.0 226)
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DEPCASPE

 Modelo: MEZCLDECLAM

MEZCLA + LAMELAR

RF-CONCRETE SURFACES - ARMADURA NECESARIA a
s,1,-z (superior)

, CA1,

ISOMÉTRICO

Z

XY

Armadura necesaria
a-s,1,-z (superior)
[cm2/m]

11.52

10.47

 9.43

 8.38

 7.33

 6.28

 5.24

 4.19

 3.14

 2.09

 1.05

 0.00

Max : 11.52
Min :  0.00

IsométricoRF-CONCRETE Surfaces CA1
Cálculo de hormigón armado
Armadura necesaria a-s,1,-z (superior)

Máx. a-s,1,-z (superior): 11.52, Mín. a-s,1,-z (superior): 0.00 [cm2/m]

RF-CONCRETE SURFACES - ARMADURA NECESARIA a
s,1,-z (superior)

, CA1,

ISOMÉTRICO

RF-CONCRETE SURFACES - ARMADURA NECESARIA a
s,1,-z (superior)

, CA1,

ISOMÉTRICO

Z

X

Y

Armadura necesaria
a-s,1,-z (superior)
[cm2/m]

11.52

10.47

 9.43

 8.38

 7.33

 6.28

 5.24

 4.19

 3.14

 2.09

 1.05

 0.00

Max : 11.52
Min :  0.00

IsométricoRF-CONCRETE Surfaces CA1
Cálculo de hormigón armado
Armadura necesaria a-s,1,-z (superior)

Máx. a-s,1,-z (superior): 11.52, Mín. a-s,1,-z (superior): 0.00 [cm2/m]

RF-CONCRETE SURFACES - ARMADURA NECESARIA a
s,1,-z (superior)

, CA1,

ISOMÉTRICO
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 Modelo: MEZCLDECLAM

MEZCLA + LAMELAR

RF-CONCRETE SURFACES - ARMADURA NECESARIA a
s,2,-z (superior)

, CA1,

EN DIRECCIÓN Z

X

Y

Armadura necesaria
a-s,2,-z (superior)
[cm2/m]

10.08

 9.17

 8.25

 7.33

 6.42

 5.50

 4.58

 3.67

 2.75

 1.83

 0.92

 0.00

Max : 10.08
Min :  0.00

En dirección ZRF-CONCRETE Surfaces CA1
Cálculo de hormigón armado
Armadura necesaria a-s,2,-z (superior)

Máx. a-s,2,-z (superior): 10.08, Mín. a-s,2,-z (superior): 0.00 [cm2/m]
4.395 m

RF-CONCRETE SURFACES - ARMADURA NECESARIA a
s,2,-z (superior)

, CA1,

EN DIRECCIÓN Z

RF-CONCRETE SURFACES - ARMADURA NECESARIA a
s,2,-z (superior)

, CA1,

ISOMÉTRICO

Z

X

Y

Armadura necesaria
a-s,2,-z (superior)
[cm2/m]

10.08

 9.17

 8.25

 7.33

 6.42

 5.50

 4.58

 3.67

 2.75

 1.83

 0.92

 0.00

Max : 10.08
Min :  0.00

IsométricoRF-CONCRETE Surfaces CA1
Cálculo de hormigón armado
Armadura necesaria a-s,2,-z (superior)

Máx. a-s,2,-z (superior): 10.08, Mín. a-s,2,-z (superior): 0.00 [cm2/m]

RF-CONCRETE SURFACES - ARMADURA NECESARIA a
s,2,-z (superior)

, CA1,

ISOMÉTRICO
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 Modelo: MEZCLDECLAM

MEZCLA + LAMELAR

RF-CONCRETE SURFACES - ARMADURA NECESARIA a
s,1,+z (inferior)

, CA1,

EN DIRECCIÓN Z

X

Y

Armadura necesaria
a-s,1,+z (inferior)
[cm2/m]

24.87

22.60

20.34

18.08

15.82

13.56

11.30

 9.04

 6.78

 4.52

 2.26

 0.00

Max : 24.87
Min :  0.00

En dirección ZRF-CONCRETE Surfaces CA1
Cálculo de hormigón armado
Armadura necesaria a-s,1,+z (inferior)

Máx. a-s,1,+z (inferior): 24.87, Mín. a-s,1,+z (inferior): 0.00 [cm2/m]
4.395 m

RF-CONCRETE SURFACES - ARMADURA NECESARIA a
s,1,+z (inferior)

, CA1,

EN DIRECCIÓN Z

RF-CONCRETE SURFACES - ARMADURA NECESARIA a
s,1,+z (inferior)

, CA1,

ISOMÉTRICO

Z

X

Y

Armadura necesaria
a-s,1,+z (inferior)
[cm2/m]

24.87

22.60

20.34

18.08

15.82

13.56

11.30

 9.04

 6.78

 4.52

 2.26

 0.00

Max : 24.87
Min :  0.00

IsométricoRF-CONCRETE Surfaces CA1
Cálculo de hormigón armado
Armadura necesaria a-s,1,+z (inferior)

Máx. a-s,1,+z (inferior): 24.87, Mín. a-s,1,+z (inferior): 0.00 [cm2/m]

RF-CONCRETE SURFACES - ARMADURA NECESARIA a
s,1,+z (inferior)

, CA1,

ISOMÉTRICO
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DEPCASPE

 Modelo: MEZCLDECLAM

MEZCLA + LAMELAR

RF-CONCRETE SURFACES - ARMADURA NECESARIA a
s,2,+z (inferior)

, CA1,

EN DIRECCIÓN Z

X

Y

Armadura necesaria
a-s,2,+z (inferior)
[cm2/m]

12.64

11.49

10.34

 9.19

 8.04

 6.89

 5.74

 4.59

 3.45

 2.30

 1.15

 0.00

Max : 12.64
Min :  0.00

En dirección ZRF-CONCRETE Surfaces CA1
Cálculo de hormigón armado
Armadura necesaria a-s,2,+z (inferior)

Máx. a-s,2,+z (inferior): 12.64, Mín. a-s,2,+z (inferior): 0.00 [cm2/m]
4.395 m

RF-CONCRETE SURFACES - ARMADURA NECESARIA a
s,2,+z (inferior)

, CA1,

EN DIRECCIÓN Z

RF-CONCRETE SURFACES - ARMADURA NECESARIA a
s,2,+z (inferior)

, CA1,

ISOMÉTRICO

Z

X

Y

Armadura necesaria
a-s,2,+z (inferior)
[cm2/m]

12.64

11.49

10.34

 9.19

 8.04

 6.89

 5.74

 4.59

 3.45

 2.30

 1.15

 0.00

Max : 12.64
Min :  0.00

IsométricoRF-CONCRETE Surfaces CA1
Cálculo de hormigón armado
Armadura necesaria a-s,2,+z (inferior)

Máx. a-s,2,+z (inferior): 12.64, Mín. a-s,2,+z (inferior): 0.00 [cm2/m]

RF-CONCRETE SURFACES - ARMADURA NECESARIA a
s,2,+z (inferior)

, CA1,

ISOMÉTRICO
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DEPCASPE

 Modelo: MEZCLDECLAM

MEZCLA + LAMELAR

RF-CONCRETE SURFACES - ANCHO DE FISURA w
k,res,-z (superior)

, CA1,

ISOMÉTRICO

Z

X

Y

Ancho de fisura
w-k,res,-z (superior)
[mm]

0.29

0.26

0.23

0.21

0.18

0.16

0.13

0.10

0.08

0.05

0.03

0.00

Max : 0.29
Min : 0.00

IsométricoRF-CONCRETE Surfaces CA1
Cálculo de hormigón armado
Ancho de fisura w-k,res,-z (superior)

Máx. w-k,res,-z (superior): 0.29, Mín. w-k,res,-z (superior): 0.00 [mm]

RF-CONCRETE SURFACES - ANCHO DE FISURA w
k,res,-z (superior)

, CA1,

ISOMÉTRICO

RF-CONCRETE SURFACES - ANCHO DE FISURA w
k,res,+z (inferior)

, CA1,

ISOMÉTRICO

Z

X

Y

Ancho de fisura
w-k,res,+z (inferior)
[mm]

0.28

0.26

0.23

0.20

0.18

0.15

0.13

0.10

0.08

0.05

0.03

0.00

Max : 0.28
Min : 0.00

IsométricoRF-CONCRETE Surfaces CA1
Cálculo de hormigón armado
Ancho de fisura w-k,res,+z (inferior)

Máx. w-k,res,+z (inferior): 0.28, Mín. w-k,res,+z (inferior): 0.00 [mm]

RF-CONCRETE SURFACES - ANCHO DE FISURA w
k,res,+z (inferior)

, CA1,

ISOMÉTRICO
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DEPCASPE

 Modelo: OBRA DE LLEGADA

OBRA DE LLEGADA

ANÁLISIS ESTRUCTURAL

PROYECTO
ETAP CASPE. OBRA DE LLEGADA ETAP.

CLIENTE
AYUNTAMIENTO DE CASPE

AUTOR
 UTE RONINTEC - SEYCEX

Z

XY

Isométrico
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DEPCASPE

 Modelo: OBRA DE LLEGADA

OBRA DE LLEGADA

MODELO - DATOS GENERALES
General Nombre del modelo : OBRA DE LLEGADA

Descripción del modelo : OBRA DE LLEGADA
Nombre del proyecto : DEPCASPE
Descripción del proyecto : DEPCASPE
Tipo de modelo : 3D
Dirección positiva del eje global Z : Descendente
Clasificación de casos de carga y : Según la norma:EN 1990
combinaciones de carga  Anejo Nacional:CEN - UE
  Crear combinaciones automáticamente :   Combinaciones de carga

CONFIGURACIÓN DE MALLA DE EF
General Longitud objetivo de elementos finitos I FE : 0.5 m

Distancia máxima entre un nudo y una línea ε : 0.0 m
para integrarlo a la línea
Número máximo de nudos de malla (en miles) : 500

Barras Número de divisiones de barras con cable, : 10
apoyo elástico, de sección variable o característica plástica
 Activar divisiones de barra para análisis de grandes

deformaciones o postcrítico
Usar la división para las barras con los nudos que están en las 
mismas

Superficies Razón máxima de diagonales rectangulares de EF ∆D : 1.800
Inclinación máxima fuera del plano de dos elementos α : 0.50 °
finitos
Dirección de forma de elementos finitos : Triangulares y cuadrangulares

  Iguales casillas donde sea posible

1.1 NUDOS
Nudo Nudo de Sistema de Coordenadas del nudo
núm. Tipo de nudo referenc. coordenadas X  [m] Y  [m] Z  [m] Comentario

1 Estándar - Cartesiano 0.000 0.000 0.000
2 Estándar - Cartesiano 0.000 6.700 0.000
3 Estándar - Cartesiano 2.600 6.700 0.000
4 Estándar - Cartesiano 2.600 9.600 0.000
5 Estándar - Cartesiano 5.200 9.600 0.000
6 Estándar - Cartesiano 5.200 5.400 0.000
7 Estándar - Cartesiano 5.200 2.100 0.000
8 Estándar - Cartesiano 5.200 -0.600 0.000
9 Estándar - Cartesiano 2.600 5.400 0.000
10 Estándar - Cartesiano 2.600 2.100 0.000
11 Estándar - Cartesiano 2.600 -0.600 0.000
12 Estándar - Cartesiano 2.600 0.000 0.000
13 Estándar - Cartesiano 2.600 9.600 -2.200
14 Estándar - Cartesiano 5.200 9.600 -2.200
15 Estándar - Cartesiano 5.200 5.400 -2.200
16 Estándar - Cartesiano 5.200 2.100 -2.200
17 Estándar - Cartesiano 5.200 -0.600 -2.200
18 Estándar - Cartesiano 2.600 5.400 -2.200
19 Estándar - Cartesiano 2.600 2.100 -2.200
20 Estándar - Cartesiano 2.600 -0.600 -2.200
21 Estándar - Cartesiano 2.600 0.000 -2.200
22 Estándar - Cartesiano 2.600 6.700 -2.200
23 Estándar - Cartesiano 2.600 5.700 0.000
24 Estándar - Cartesiano 0.000 5.700 0.000
25 Estándar - Cartesiano 0.000 4.350 0.000
26 Estándar - Cartesiano 2.600 4.350 0.000
27 Estándar - Cartesiano 0.000 4.350 -0.600
28 Estándar - Cartesiano 2.600 4.350 -0.600
29 Estándar - Cartesiano 2.600 0.000 -6.000
30 Estándar - Cartesiano 2.600 6.700 -6.000
31 Estándar - Cartesiano 0.000 0.000 -6.000
32 Estándar - Cartesiano 0.000 6.700 -6.000
33 Estándar - Cartesiano 2.600 4.350 -6.000
34 Estándar - Cartesiano 0.000 4.350 -6.000
35 Estándar - Cartesiano 2.600 5.700 -4.800
36 Estándar - Cartesiano 0.000 5.700 -4.800
37 Estándar - Cartesiano 2.600 1.800 0.000
38 Estándar - Cartesiano 5.000 9.600 -0.700
39 Estándar - Cartesiano 0.000 1.800 0.000
40 Estándar - Cartesiano 4.500 9.600 -1.200
41 Estándar - Cartesiano 4.500 9.600 -0.700
42 Estándar - Cartesiano 2.600 1.800 -4.500
43 Estándar - Cartesiano 0.000 1.800 -4.500
44 Estándar - Cartesiano 5.000 9.600 -1.200
45 Estándar - Cartesiano 5.000 5.400 -0.700
46 Estándar - Cartesiano 5.000 2.100 -0.700
47 Estándar - Cartesiano 4.500 5.400 -1.200
48 Estándar - Cartesiano 4.500 5.400 -0.700
49 Estándar - Cartesiano 5.000 5.400 -1.200
50 Estándar - Cartesiano 5.000 -0.600 -0.700
51 Estándar - Cartesiano 4.500 2.100 -1.200
52 Estándar - Cartesiano 4.500 2.100 -0.700
53 Estándar - Cartesiano 5.000 2.100 -1.200
55 Estándar - Cartesiano 4.500 -0.600 -1.200
56 Estándar - Cartesiano 4.500 -0.600 -0.700
57 Estándar - Cartesiano 5.000 -0.600 -1.200

              Cartesiano
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DEPCASPE

 Modelo: OBRA DE LLEGADA

OBRA DE LLEGADA

1.2 LÍNEAS
Línea Long. de línea  
núm. Tipo de línea Nudos núm. L [m] Comentario

1 Polilínea 1,39 1.800 Y
2 Polilínea 2,3 2.600 X
3 Polilínea 3,4 2.900 Y
4 Polilínea 4,5 2.600 X
5 Polilínea 5,6 4.200 Y
6 Polilínea 6,9 2.600 X
7 Polilínea 9,26 1.050 Y
8 Polilínea 10,7 2.600 X
9 Polilínea 7,8 2.700 Y
10 Polilínea 8,11 2.600 X
11 Polilínea 11,12 0.600 Y
12 Polilínea 12,1 2.600 X
13 Polilínea 5,14 2.200 Z
14 Polilínea 14,15 4.200 Y
15 Polilínea 15,6 2.200 Z
16 Polilínea 33,29 4.350 Y
17 Polilínea 15,18 2.600 X
18 Polilínea 18,9 2.200 Z
19 Polilínea 18,22 1.300 Y
20 Polilínea 8,17 2.200 Z
21 Polilínea 17,16 2.700 Y
22 Polilínea 16,7 2.200 Z
23 Polilínea 24,2 1.000 Y
24 Polilínea 17,20 2.600 X
25 Polilínea 20,11 2.200 Z
26 Polilínea 10,37 0.300 Y
27 Polilínea 16,19 2.600 X
28 Polilínea 19,10 2.200 Z
29 Polilínea 25,24 1.350 Y
30 Polilínea 20,21 0.600 Y
31 Polilínea 21,12 2.200 Z
32 Polilínea 26,10 2.250 Y
33 Polilínea 4,13 2.200 Z
34 Polilínea 13,22 2.900 Y
35 Polilínea 22,3 2.200 Z
36 Polilínea 34,31 4.350 Y
37 Polilínea 13,14 2.600 X
38 Polilínea 23,9 0.300 Y
39 Polilínea 21,19 2.100 Y
40 Polilínea 39,25 2.550 Y
41 Polilínea 3,23 1.000 Y
42 Polilínea 37,12 1.800 Y
43 Polilínea 2,32 6.000 Z
44 Polilínea 32,30 2.600 X
45 Polilínea 30,22 3.800 Z
47 Polilínea 32,34 2.350 Y
48 Polilínea 31,1 6.000 Z
49 Polilínea 43,39 4.500 Z
50 Polilínea 31,29 2.600 X
51 Polilínea 29,21 3.800 Z
54 Polilínea 30,33 2.350 Y
56 Polilínea 33,34 2.600 X
58 Polilínea 28,27 2.600 X
59 Polilínea 27,34 5.400 Z
61 Polilínea 33,28 5.400 Z
62 Polilínea 24,23 2.600 X
63 Polilínea 23,35 4.800 Z
64 Polilínea 35,36 2.600 X
65 Polilínea 36,24 4.800 Z
66 Polilínea 39,37 2.600 X
67 Polilínea 37,42 4.500 Z
70 Polilínea 42,43 2.600 X
71 Polilínea 38,41 0.500 X
72 Polilínea 41,40 0.500 Z
73 Polilínea 40,44 0.500 X
74 Polilínea 44,38 0.500 Z
75 Polilínea 45,48 0.500 X
76 Polilínea 48,47 0.500 Z
77 Polilínea 47,49 0.500 X
78 Polilínea 49,45 0.500 Z
79 Polilínea 46,52 0.500 X
80 Polilínea 52,51 0.500 Z
81 Polilínea 51,53 0.500 X
82 Polilínea 53,46 0.500 Z
83 Polilínea 50,56 0.500 X
84 Polilínea 56,55 0.500 Z
85 Polilínea 55,57 0.500 X
86 Polilínea 57,50 0.500 Z

1.3 MATERIALES
Mater. Módulo Módulo Coef. Poisson Peso esp. Coef. dilat. térm Coef. parc. Modelo
núm. E [kN/cm2] G [kN/cm2] ν [-] γ [kN/m3] α [1/°C] γM [-] de material

1 Hormigón C30/37 | EN 1992-1-1:2004/AC:2010
3300.00 1375.00 0.200 25.00 1.00E-05 1.00 Isótropo elástico lineal

2 Acero S 275 | DIN 18800:1990-11
21000.00 8100.00 0.296 78.50 1.20E-05 1.10 Isótropo elástico lineal

1.4 SUPERFICIES
Sup. Tipo de superficie Mat. Espesor Área Peso
núm. Geometría Rigidez Líneas de contorno núm. Tipo d [mm] A [m2] W [kg]

1 Plana Estándar 1,40,29,23,2-7,32,8-12 1 Constante 500.0 35.360 44200.00
2 Plana Estándar 13-15,5 1 Constante 300.0 9.240 6930.00
3 Plana Estándar 15,17,18,6 1 Constante 300.0 5.470 4102.50
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OBRA DE LLEGADA

1.4 SUPERFICIES
Sup. Tipo de superficie Mat. Espesor Área Peso
núm. Geometría Rigidez Líneas de contorno núm. Tipo d [mm] A [m2] W [kg]

4 Plana Estándar 9,20-22 1 Constante 300.0 5.940 4455.00
5 Plana Estándar 20,24,25,10 1 Constante 300.0 5.470 4102.50
6 Plana Estándar 22,27,28,8 1 Constante 300.0 5.470 4102.50
7 Plana Estándar 25,30,31,11 1 Constante 300.0 1.320 990.00
8 Plana Estándar 3,33-35 1 Constante 300.0 6.380 4785.00
9 Plana Estándar 33,37,13,4 1 Constante 300.0 5.470 4102.50
10 Plana Estándar 2,43-45,35 1 Constante 400.0 15.600 15600.00
11 Plana Estándar 43,47,36,48,1,40,29,23 1 Constante 400.0 40.200 40200.00
12 Plana Estándar 48,50,51,31,12 1 Constante 400.0 15.600 15600.00
13 Plana Estándar 42,26,32,7,38,41,35,45,54,

16,51,31
1 Constante 400.0 40.200 40200.00

14 Plana Estándar 58,59,56,61 1 Constante 300.0 14.040 10530.00
15 Plana Estándar 62-65 1 Constante 300.0 12.480 9360.00
16 Plana Estándar 70,67,66,49 1 Constante 300.0 11.700 8775.00

1.4.2 SUPERFICIES - OBJETOS INTEGRADOS
Sup. Objetos integrados núm.
núm. Nudos Líneas Huecos Comentario

1 26,38,41,42,62,66
3 2
5 4
6 3
9 1
11 49,59,65
13 18,19,28,39,61,63,67

1.6 HUECOS
Hueco En superf. Área
núm. Líneas de contorno núm. A [m2] Comentario

1 71-74 9 0.250  
2 75-78 3 0.250  
3 79-82 6 0.250  
4 83-86 5 0.250  

1.9 APOYOS EN SUPERFICIE
Apoyo Const. elásticas Apoyo o muelle a traslación [kN/m3] Muelle a cortante [kN/m]
núm. En superf. núm. RF-SOILIN ux uy uz v xz v yz

1 1 - 50000.000 50000.000 50000.000

1.9.1 APOYOS EN SUPERFICIE - INEFICAZ
Apoyo Apoyo ineficaz bajo Fluencia de la tensión de contac Coeficiente de fricción
núm. En superf. núm. σz σz' [kN/m2] µz [-]

1 1 Negativo
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 Modelo: OBRA DE LLEGADA

OBRA DE LLEGADA

2.1 CASOS DE CARGA
Descripción EN 1990 | CEN Peso propio - Factor en dirección

CC de caso de carga Categoría de acción Activo X Y Z
CC1 Peso Propio Permanente 0.000 0.000 1.000
CC2 Agua Permanente 0.000 0.000 0.000
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2.1.1 CASOS DE CARGA - PARÁMETROS DE CÁLCULO
Descripción

CC de caso de carga Parámetros de cálculo
CC1 Peso Propio Método de análisis : Análisis estático geométricamente lineal

Método para sistema de resolución 
de ecuaciones algebraicas no lineales

: Newton-Raphson

Activar configuración especial en la 
pestaña:

: Opciones extra

CC2 Agua Método de análisis : Análisis estático geométricamente lineal
Método para sistema de resolución 
de ecuaciones algebraicas no lineales

: Newton-Raphson

Activar configuración especial en la 
pestaña:

: Opciones extra
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2.5 COMBINACIONES DE CARGA
Comb. Combinación de carga
carga SC Descripción Núm. Factor Caso de carga
CO1 ULS 1.35*CC1 + 1.35*CC2 1 1.35 CC1 Peso Propio

2 1.35 CC2 Agua
CO2 S Ch CC1 + CC2 1 1.00 CC1 Peso Propio

2 1.00 CC2 Agua
CO3 S Fr CC1 + CC2 1 1.00 CC1 Peso Propio

2 1.00 CC2 Agua
CO4 S Qp CC1 + CC2 1 1.00 CC1 Peso Propio

2 1.00 CC2 Agua
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2.5.1 COMBINACIONES DE CARGA - DETALLES
Comb.
carga Descripción Parámetros
CO1 Caso de carga 1 Factor : 1.350

Caso de carga : CC1 - Peso Propio
Acción : A1 - Permanente
Factor γ : 1.35

Caso de carga 2 Factor : 1.350
Caso de carga : CC2 - Agua
Acción : A1 - Permanente
Factor γ : 1.35

CO2 Caso de carga 1 Factor : 1.000
Caso de carga : CC1 - Peso Propio
Acción : A1 - Permanente

Caso de carga 2 Factor : 1.000
Caso de carga : CC2 - Agua
Acción : A1 - Permanente

CO3 Caso de carga 1 Factor : 1.000
Caso de carga : CC1 - Peso Propio
Acción : A1 - Permanente

Caso de carga 2 Factor : 1.000
Caso de carga : CC2 - Agua
Acción : A1 - Permanente

CO4 Caso de carga 1 Factor : 1.000
Caso de carga : CC1 - Peso Propio
Acción : A1 - Permanente

Caso de carga 2 Factor : 1.000
Caso de carga : CC2 - Agua
Acción : A1 - Permanente
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OBRA DE LLEGADA

2.5.2 COMBINACIONES DE CARGA - PARÁMETROS DE CÁLCULO
Comb.
carga Descripción Parámetros de cálculo
CO1 1.35*CC1 + 1.35*CC2 Método de análisis : Análisis de segundo orden (P-Delta)

Método para sistema de resolución 
de ecuaciones algebraicas no lineales

: Picard

Opciones : Considerar efectos favorables por tracción
: Referir los esfuerzos internos al sistema 

deformado para:
Esfuerzos axiles N
Esfuerzos cortantes Vy y Vz

Momentos My, Mz y MT

CO2 CC1 + CC2 Método de análisis : Análisis de segundo orden (P-Delta)
Método para sistema de resolución 
de ecuaciones algebraicas no lineales

: Picard

Opciones : Considerar efectos favorables por tracción
: Referir los esfuerzos internos al sistema 

deformado para:
Esfuerzos axiles N
Esfuerzos cortantes Vy y Vz

Momentos My, Mz y MT

CO3 CC1 + CC2 Método de análisis : Análisis de segundo orden (P-Delta)
Método para sistema de resolución 
de ecuaciones algebraicas no lineales

: Picard

Opciones : Considerar efectos favorables por tracción
: Referir los esfuerzos internos al sistema 

deformado para:
Esfuerzos axiles N
Esfuerzos cortantes Vy y Vz

Momentos My, Mz y MT

CO4 CC1 + CC2 Método de análisis : Análisis de segundo orden (P-Delta)
Método para sistema de resolución 
de ecuaciones algebraicas no lineales

: Picard

Opciones : Considerar efectos favorables por tracción
: Referir los esfuerzos internos al sistema 

deformado para:
Esfuerzos axiles N
Esfuerzos cortantes Vy y Vz

Momentos My, Mz y MT

2.5.5 COMBINACIONES DE CARGA - IMPERFECCIONES
Comb. Imperfección aplicada
carga Descripción de CO de módulo RF-IMP Imperfección aplicada
CO1 1.35*CC1 + 1.35*CC2
CO2 CC1 + CC2
CO3 CC1 + CC2
CO4 CC1 + CC2
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2.6 COMBINACIONES DE RESULTADOS
Comb. Combinac. de resultados Alternar
result. SC Descripción Núm. Factor Carga Criterio grupo

CR1 ULS ELU (STR/GEO) - 
Permanente / transitorio - 
Ec. 6.10

1 1.00 CO1 Permanente -

CR2 S Ch ELS - Característica 1 1.00 CO2 Permanente -
CR3 S Fr ELS - Frecuente 1 1.00 CO3 Permanente -
CR4 S Qp ELS - Cuasipermanente 1 1.00 CO4 Permanente -

3.4 CARGAS SUPERFICIALES CC2: Agua

Tipo de Distribuc. Direcc. Parámetros de carga En nudo
Núm. En sup. núm. carga de carga de carg. Símb. Valor Ud. núm.

1 1 Fuerza Uniforme ZL p 48.00 kN/m2

2 11,12 Fuerza Lineal en Z z p1 0.00 kN/m2 30
p2 48.00 kN/m2 3

3 13 Fuerza Lineal en Z z p1 0.00 kN/m2 30
p2 -48.00 kN/m2 3

4 10,14 Fuerza Lineal en Z z p1 0.00 kN/m2 30
p2 -48.00 kN/m2 3

5 14,16 Fuerza Lineal en Z z p1 0.00 kN/m2 30
p2 48.00 kN/m2 3

6 16 Fuerza Lineal en Z z p1 0.00 kN/m2 30
p2 -48.00 kN/m2 3

CC2
Agua

RFEM 5.02.0057 - Estructuras 3D generales resueltas  por el MEF www.dlubal.com



Fecha: 01/07/2020
Página: 11/24

Hoja: 1 Proyecto: DEPCASPE

DEPCASPE

 Modelo: OBRA DE LLEGADA

OBRA DE LLEGADA

4.0 RESULTADOS - RESUMEN

Descripción Valor Unidad Comentario
CC1 - Peso Propio
Suma de cargas en X 0.00 kN
Suma de reacciones en apoyos en X 0.00 kN
Suma de cargas en Y 0.00 kN
Suma de reacciones en apoyos en Y 0.00 kN
Suma de cargas en Z 2180.30 kN
Suma de reacciones en apoyos en Z 2180.30 kN Desviación 0.00%
Resultante de reacciones respecto a X 0.000 kNm En el centro de gravedad del modelo (X:1.998, Y:3.818, Z:-2.058 m)
Resultante de reacciones respecto a Y 0.000 kNm En el centro de gravedad del modelo
Resultante de reacciones respecto a Z 0.000 kNm En el centro de gravedad del modelo
Máx. desplazamiento en X -1.9 mm Nudo del EF núm. 30  (X: 2.600,  Y: 6.700,  Z: -6.000 m)
Máx. desplazamiento en Y -0.0 mm Nudo del EF núm. 29  (X: 2.600,  Y: 0.000,  Z: -6.000 m)
Máx. desplazamiento en Z 2.1 mm Nudo del EF núm. 31  (X: 0.000,  Y: 0.000,  Z: -6.000 m)
Máx. desplazamiento del vector 2.8 mm Nudo del EF núm. 31  (X: 0.000,  Y: 0.000,  Z: -6.000 m)
Máx. giro respecto a X -0.0 mrad Nudo del EF núm. 138  (X: 1.035,  Y: 2.308,  Z: 0.000 m)
Máx. giro respecto a Y 0.4 mrad Nudo del EF núm. 92  (X: 0.509,  Y: 3.899,  Z: 0.000 m)
Máx. giro respecto a Z -0.0 mrad Nudo del EF núm. 326  (X: 2.600,  Y: 8.633,  Z: -2.200 m)
Método de análisis Lineal Análisis estático geométricamente lineal
Reducción de rigidez multiplicada por coeficiente  
Número de incrementos de carga 1
Número de iteraciones 2
CC2 - Agua
Suma de cargas en X 0.00 kN
Suma de reacciones en apoyos en X 0.00 kN
Suma de cargas en Y 0.00 kN
Suma de reacciones en apoyos en Y 0.00 kN
Suma de cargas en Z 1697.30 kN
Suma de reacciones en apoyos en Z 1697.30 kN Desviación 0.00%
Resultante de reacciones respecto a X 505.109 kNm En el centro de gravedad del modelo (X:1.998, Y:3.818, Z:-2.058 m)
Resultante de reacciones respecto a Y -1053.910 kNm En el centro de gravedad del modelo
Resultante de reacciones respecto a Z 0.030 kNm En el centro de gravedad del modelo
Máx. desplazamiento en X -0.0 mm Nudo del EF núm. 423  (X: 0.000,  Y: 2.417,  Z: -6.000 m)
Máx. desplazamiento en Y 0.0 mm Nudo del EF núm. 397  (X: 1.040,  Y: 6.700,  Z: -2.080 m)
Máx. desplazamiento en Z 1.0 mm Nudo del EF núm. 34  (X: 0.000,  Y: 4.350,  Z: -6.000 m)
Máx. desplazamiento del vector 1.0 mm Nudo del EF núm. 423  (X: 0.000,  Y: 2.417,  Z: -6.000 m)
Máx. giro respecto a X -0.0 mrad Nudo del EF núm. 626  (X: 1.040,  Y: 0.000,  Z: -0.520 m)
Máx. giro respecto a Y 0.0 mrad Nudo del EF núm. 504  (X: 0.000,  Y: 2.823,  Z: -0.533 m)
Máx. giro respecto a Z 0.0 mrad Nudo del EF núm. 395  (X: 0.520,  Y: 6.700,  Z: -2.040 m)
Método de análisis Lineal Análisis estático geométricamente lineal
Reducción de rigidez multiplicada por coeficiente  
Número de incrementos de carga 1
Número de iteraciones 3
CO1 - 1.35*CC1 + 1.35*CC2
Suma de cargas en X 0.00 kN
Suma de reacciones en apoyos en X 0.00 kN
Suma de cargas en Y 0.00 kN
Suma de reacciones en apoyos en Y 0.00 kN
Suma de cargas en Z 5234.80 kN
Suma de reacciones en apoyos en Z 5234.80 kN Desviación 0.00%
Resultante de reacciones respecto a X 681.9 kNm En el centro de gravedad del modelo (X:2.0, Y:3.8, Z:-2.1 m)
Resultante de reacciones respecto a Y -1421.6 kNm En el centro de gravedad del modelo
Resultante de reacciones respecto a Z 0.0 kNm En el centro de gravedad del modelo
Máx. desplazamiento en X -2.6 mm Nudo del EF núm. 30  (X: 2.600,  Y: 6.700,  Z: -6.000 m)
Máx. desplazamiento en Y -0.1 mm Nudo del EF núm. 610  (X: 1.560,  Y: 0.000,  Z: -2.605 m)
Máx. desplazamiento en Z 4.1 mm Nudo del EF núm. 31  (X: 0.000,  Y: 0.000,  Z: -6.000 m)
Máx. desplazamiento del vector 4.9 mm Nudo del EF núm. 423  (X: 0.000,  Y: 2.417,  Z: -6.000 m)
Máx. giro respecto a X -0.1 mrad Nudo del EF núm. 70  (X: 1.040,  Y: 0.000,  Z: 0.000 m)
Máx. giro respecto a Y 0.5 mrad Nudo del EF núm. 206  (X: 0.000,  Y: 3.330,  Z: 0.000 m)
Máx. giro respecto a Z 0.0 mrad Nudo del EF núm. 735  (X: 2.600,  Y: 3.846,  Z: -1.579 m)
Método de análisis 2º orden Análisis de 2º orden (no lineal, Timoshenko)
Esfuerzos internos referidos al sistema deformado 
para...

 N, Vy, Vz, My, Mz, MT

Reducción de rigidez multiplicada por coeficiente  
Considerar efecto favorable de esfuerzos de 
tracción

 

Dividir resultados entre el factor de CO  
Número de incrementos de carga 1
Número de iteraciones 2
CO2 - CC1 + CC2
Suma de cargas en X 0.00 kN
Suma de reacciones en apoyos en X 0.00 kN
Suma de cargas en Y 0.00 kN
Suma de reacciones en apoyos en Y 0.00 kN
Suma de cargas en Z 3877.60 kN
Suma de reacciones en apoyos en Z 3877.60 kN Desviación 0.00%
Resultante de reacciones respecto a X 505.1 kNm En el centro de gravedad del modelo (X:2.0, Y:3.8, Z:-2.1 m)
Resultante de reacciones respecto a Y -1053.3 kNm En el centro de gravedad del modelo
Resultante de reacciones respecto a Z 0.0 kNm En el centro de gravedad del modelo
Máx. desplazamiento en X -1.9 mm Nudo del EF núm. 30  (X: 2.600,  Y: 6.700,  Z: -6.000 m)
Máx. desplazamiento en Y -0.1 mm Nudo del EF núm. 615  (X: 1.560,  Y: 0.000,  Z: -2.120 m)
Máx. desplazamiento en Z 3.1 mm Nudo del EF núm. 31  (X: 0.000,  Y: 0.000,  Z: -6.000 m)
Máx. desplazamiento del vector 3.6 mm Nudo del EF núm. 423  (X: 0.000,  Y: 2.417,  Z: -6.000 m)
Máx. giro respecto a X -0.0 mrad Nudo del EF núm. 70  (X: 1.040,  Y: 0.000,  Z: 0.000 m)
Máx. giro respecto a Y 0.4 mrad Nudo del EF núm. 206  (X: 0.000,  Y: 3.330,  Z: 0.000 m)
Máx. giro respecto a Z 0.0 mrad Nudo del EF núm. 753  (X: 2.600,  Y: 3.833,  Z: -2.079 m)
Método de análisis 2º orden Análisis de 2º orden (no lineal, Timoshenko)
Esfuerzos internos referidos al sistema deformado 
para...

 N, Vy, Vz, My, Mz, MT

Reducción de rigidez multiplicada por coeficiente  
Considerar efecto favorable de esfuerzos de 
tracción

 

Dividir resultados entre el factor de CO  
Número de incrementos de carga 1
Número de iteraciones 2
CO3 - CC1 + CC2
Suma de cargas en X 0.00 kN
Suma de reacciones en apoyos en X 0.00 kN
Suma de cargas en Y 0.00 kN
Suma de reacciones en apoyos en Y 0.00 kN
Suma de cargas en Z 3877.60 kN
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OBRA DE LLEGADA

4.0 RESULTADOS - RESUMEN

Descripción Valor Unidad Comentario
Suma de reacciones en apoyos en Z 3877.60 kN Desviación 0.00%
Resultante de reacciones respecto a X 505.1 kNm En el centro de gravedad del modelo (X:2.0, Y:3.8, Z:-2.1 m)
Resultante de reacciones respecto a Y -1053.3 kNm En el centro de gravedad del modelo
Resultante de reacciones respecto a Z 0.0 kNm En el centro de gravedad del modelo
Máx. desplazamiento en X -1.9 mm Nudo del EF núm. 30  (X: 2.600,  Y: 6.700,  Z: -6.000 m)
Máx. desplazamiento en Y -0.1 mm Nudo del EF núm. 615  (X: 1.560,  Y: 0.000,  Z: -2.120 m)
Máx. desplazamiento en Z 3.1 mm Nudo del EF núm. 31  (X: 0.000,  Y: 0.000,  Z: -6.000 m)
Máx. desplazamiento del vector 3.6 mm Nudo del EF núm. 423  (X: 0.000,  Y: 2.417,  Z: -6.000 m)
Máx. giro respecto a X -0.0 mrad Nudo del EF núm. 70  (X: 1.040,  Y: 0.000,  Z: 0.000 m)
Máx. giro respecto a Y 0.4 mrad Nudo del EF núm. 206  (X: 0.000,  Y: 3.330,  Z: 0.000 m)
Máx. giro respecto a Z 0.0 mrad Nudo del EF núm. 753  (X: 2.600,  Y: 3.833,  Z: -2.079 m)
Método de análisis 2º orden Análisis de 2º orden (no lineal, Timoshenko)
Esfuerzos internos referidos al sistema deformado 
para...

 N, Vy, Vz, My, Mz, MT

Reducción de rigidez multiplicada por coeficiente  
Considerar efecto favorable de esfuerzos de 
tracción

 

Dividir resultados entre el factor de CO  
Número de incrementos de carga 1
Número de iteraciones 2
CO4 - CC1 + CC2
Suma de cargas en X 0.00 kN
Suma de reacciones en apoyos en X 0.00 kN
Suma de cargas en Y 0.00 kN
Suma de reacciones en apoyos en Y 0.00 kN
Suma de cargas en Z 3877.60 kN
Suma de reacciones en apoyos en Z 3877.60 kN Desviación 0.00%
Resultante de reacciones respecto a X 505.1 kNm En el centro de gravedad del modelo (X:2.0, Y:3.8, Z:-2.1 m)
Resultante de reacciones respecto a Y -1053.3 kNm En el centro de gravedad del modelo
Resultante de reacciones respecto a Z 0.0 kNm En el centro de gravedad del modelo
Máx. desplazamiento en X -1.9 mm Nudo del EF núm. 30  (X: 2.600,  Y: 6.700,  Z: -6.000 m)
Máx. desplazamiento en Y -0.1 mm Nudo del EF núm. 615  (X: 1.560,  Y: 0.000,  Z: -2.120 m)
Máx. desplazamiento en Z 3.1 mm Nudo del EF núm. 31  (X: 0.000,  Y: 0.000,  Z: -6.000 m)
Máx. desplazamiento del vector 3.6 mm Nudo del EF núm. 423  (X: 0.000,  Y: 2.417,  Z: -6.000 m)
Máx. giro respecto a X -0.0 mrad Nudo del EF núm. 70  (X: 1.040,  Y: 0.000,  Z: 0.000 m)
Máx. giro respecto a Y 0.4 mrad Nudo del EF núm. 206  (X: 0.000,  Y: 3.330,  Z: 0.000 m)
Máx. giro respecto a Z 0.0 mrad Nudo del EF núm. 753  (X: 2.600,  Y: 3.833,  Z: -2.079 m)
Método de análisis 2º orden Análisis de 2º orden (no lineal, Timoshenko)
Esfuerzos internos referidos al sistema deformado 
para...

 N, Vy, Vz, My, Mz, MT

Reducción de rigidez multiplicada por coeficiente  
Considerar efecto favorable de esfuerzos de 
tracción

 

Dividir resultados entre el factor de CO  
Número de incrementos de carga 1
Número de iteraciones 2
Resumen
Máx. desplazamiento en X -2.6 mm CO1, Nudo del EF núm. 30  (X: 2.600,  Y: 6.700,  Z: -6.000 m)
Máx. desplazamiento en Y -0.1 mm CO1, Nudo del EF núm. 610  (X: 1.560,  Y: 0.000,  Z: -2.605 m)
Máx. desplazamiento en Z 4.1 mm CO1, Nudo del EF núm. 31  (X: 0.000,  Y: 0.000,  Z: -6.000 m)
Máx. desplazamiento del vector 4.9 mm CO1, Nudo del EF núm. 423  (X: 0.000,  Y: 2.417,  Z: -6.000 m)
Máx. giro respecto a X -0.1 mrad CO1, Nudo del EF núm. 70  (X: 1.040,  Y: 0.000,  Z: 0.000 m)
Máx. giro respecto a Y 0.5 mrad CO1, Nudo del EF núm. 206  (X: 0.000,  Y: 3.330,  Z: 0.000 m)
Máx. giro respecto a Z 0.0 mrad CO1, Nudo del EF núm. 735  (X: 2.600,  Y: 3.846,  Z: -1.579 m)
Otra configuración Número de elementos finitos 1D : 0

Número de elementos finitos 2D : 900
Número de elementos finitos 3D : 0
Número de nudos de mallas de EF : 895
Número de ecuaciones : 5370
Número máximo de iteraciones : 100
Número de divisiones para resultados de barras : 10
División de cables/apoyos/barras de sección variable : 10
Número de divisiones de barra para búsqueda de valores máximos : 10
Subdivisiones de malla de EF para resultados gráficos : 0
Porcentaje de iteraciones según el método de Picard en combinación 
con el método de Newton-Raphson

: 5 %

Activar apoyos ineficaces :  

Opciones   Activar rigidez a cortante de barras (Ay, Az)
  Activar divisiones de barras para grandes deformaciones o análisis postcrítico
  Activar modificaciones de rigideces introducidas
  Ignorar grados de libertad de giro
  Comprobación de fuerzas de barras críticas

Método para el sistema de ecuaciones   Directo
  Iteración

Teoría de flexión de placas   Mindlin
  Kirchhoff

Versión del solucionador   32-bit
  64-bit

Precisión y tolerancia   Cambiar configuración predeterminada

Efectos no lineales - Activar   Apoyo y apoyos elásticos
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GLOBAL DEFORMACIÓN u, CR1: ELU (STR/GEO) - PERMANENTE /
TRANSITORIO - EC. 6.10, ISOMÉTRICO

Z

X
Y

4.94.9

Global Deformación
|u| [mm]

4.9

4.6

4.3

4.1

3.8

3.5

3.2

3.0

2.7

2.4

2.1

1.9

Max : 4.9
Min : 1.9

IsométricoCR1: ELU (STR/GEO) - Permanente / transitorio - Ec. 6.10
Deformaciones globales u

Coeficiente de deformaciones: 260.00
Máx. u: 4.9, Mín. u: 1.9 [mm]

GLOBAL DEFORMACIÓN u, CR1: ELU (STR/GEO) - PERMANENTE /
TRANSITORIO - EC. 6.10, ISOMÉTRICO

GLOBAL DEFORMACIÓN u, CR4: ELS - CUASIPERMANENTE, ISOMÉTRICO

Z

X
Y

3.63.6

Global Deformación
|u| [mm]

3.6

3.4

3.2

3.0

2.8

2.6

2.4

2.2

2.0

1.8

1.6

1.4

Max : 3.6
Min : 1.4

IsométricoCR4: ELS - Cuasipermanente
Deformaciones globales u

Coeficiente de deformaciones: 360.00
Máx. u: 3.6, Mín. u: 1.4 [mm]

GLOBAL DEFORMACIÓN u, CR4: ELS - CUASIPERMANENTE, ISOMÉTRICO
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1.1 DATOS GENERALES
Calcular según la norma: UNE EN 1992-1-1/NA:2010-11

ESTADO LÍMITE ÚLTIMO

Combinación de resultados para el cálculo: CR1 ELU (STR/GEO) - Permanente / transitorio - Ec. 6.10
Persistente y transitorio

ESTADO LÍMITE DE SERVICIO

Combinación de resultados para el cálculo: CR4 ELS - Cuasipermanente
kt 0.400
Cuasipermanente

Tipo de método del ELS: Método analítico
Asumiendo una razón idéntica de deformación de la armadura longitudinal

Cálculo de
Tensiones   
Anchos de fisuras   

Disposición de la armadura longitudinal
La armadura longitudinal necesaria se aumentó 
automáticamente para el cálculo del estado límite 
de servicio:

  

DETALLES
Método de análisis para la envolvente de la armadura Mixto
Aplicar los esfuerzos internos medios en la región 
media definida para el cálculo del ELU y para el 
método analítico de cálculo del ELS.

  

Aplicar esfuerzos internos sin componentes del nervio   

RF-CONCRETE Surfaces
CA1
Cálculo de hormigón arm
ado

1.2 MATERIALES
Material Descripción del material

núm. Clase resistente del hormigón Descripción del acero Comentario
1 Hormigón C30/37 B 500 S (A)

1.3 SUPERFICIES
Superf. Mat. σc,max [N/mm2] fct,eff wk,+z (superior) [mm] Efectos por retracción

núm. núm. σs,max [N/mm2] [N/mm2] wk,-z (inferior) [mm] Aplicar kc [-] Notas
1 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 50.00 cm

1 -13.50 2.90 0.100 var. 6)  
400.00 0.100

2 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 30.00 cm
1 -13.50 2.90 0.100 var. 6)  

400.00 0.100
3 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 30.00 cm

1 -13.50 2.90 0.100 var. 6)  
400.00 0.100

4 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 30.00 cm
1 -13.50 2.90 0.100 var. 6)  

400.00 0.100
5 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 30.00 cm

1 -13.50 2.90 0.100 var. 6)  
400.00 0.100

6 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 30.00 cm
1 -13.50 2.90 0.100 var. 6)  

400.00 0.100
7 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 30.00 cm

1 -13.50 2.90 0.100 var. 6)  
400.00 0.100

8 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 30.00 cm
1 -13.50 2.90 0.100 var. 6)  

400.00 0.100
9 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 30.00 cm

1 -13.50 2.90 0.100 var. 6)  
400.00 0.100

10 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 40.00 cm
1 -13.50 2.90 0.100 var. 6)  

400.00 0.100
11 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 40.00 cm

1 -13.50 2.90 0.100 var. 6)  
400.00 0.100

12 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 40.00 cm
1 -13.50 2.90 0.100 var. 6)  

400.00 0.100
13 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 40.00 cm

1 -13.50 2.90 0.100 var. 6)  
400.00 0.100

14 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 30.00 cm
1 -13.50 2.90 0.100 var. 6)  

400.00 0.100
15 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 30.00 cm

1 -13.50 2.90 0.100 var. 6)  
400.00 0.100

16 Tipo de espesor: Constante, Espesor: 30.00 cm
1 -13.50 2.90 0.100 var. 6)  

400.00 0.100
Notas:
6) Cálculo de la armadura mínima para los efectos debidos a la coacción

1.4 GRUPO DE ARMADURAS NÚM. 1 - LOSA 
Aplicar a superficies: 1
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1.4 GRUPO DE ARMADURAS NÚM. 1 - LOSA 
CUANTÍA DE LA ARMADURA
Armadura mínima secundaria 20.0 %
Armadura mínima básica 0.0 %
Armadura mínima de compresión 0.0 %
Armadura mínima de tracción 0.0 %
Cuantía máxima de armadura 4.0 %
Cuantía mínima de armadura de cortante 0.0 %

ÁREA DE LA ARMADURA PARA EL CÁLCULO DE ELS
Usar la armadura básica existente y la armadura adicional 
necesaria según las tablas 2.1, 2.2, 2.3
Recubrimiento de hormigón según la norma   

DISPOSICIÓN DE LA ARMADURA BÁSICA - SUPERIOR (-z)
Número de direcciones 2
Recubrimiento hasta el centro de gravedad de las barras de 
la armadura

d-1: 3.00, d-2: 4.00 cm

Diámetro de la barra ds-1: 10.00, ds-2: 10.00 mm
Direcciones de la armadura Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°
Área de la armadura As-1,-z (superior): 0.00, As-2,-z (superior): 0.00 cm2/m

DISPOSICIÓN DE LA ARMADURA BÁSICA - INFERIOR (+z)
Número de direcciones 2
Recubrimiento hasta el centro de gravedad de las barras de 
la armadura

d-1: 3.00, d-2: 4.00 cm

Diámetro de la barra ds-1: 10.00, ds-2: 10.00 mm
Direcciones de la armadura Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°
Área de la armadura As-1,+z (inferior): 0.00, As-2,+z (inferior): 0.00 cm2/m

DISPOSICIÓN DE LA ARMADURA ADICIONAL - SUPERIOR (-z)
Número de direcciones 2
Recubrimiento hasta el centro de gravedad de las barras de 
la armadura

d-1: 3.00, d-2: 4.00 cm

Diámetro de la barra ds-1: 10.00, ds-2: 10.00 mm
Direcciones de la armadura Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°
Área de la armadura Usar la armadura adicional necesaria según las tablas 2.1, 2.2, 2.3

DISPOSICIÓN DE LA ARMADURA ADICIONAL - INFERIOR (+z)
Número de direcciones 2
Recubrimiento hasta el centro de gravedad de las barras de 
la armadura

d-1: 3.00, d-2: 4.00 cm

Diámetro de la barra ds-1: 10.00, ds-2: 10.00 mm
Direcciones de la armadura Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°
Área de la armadura Usar la armadura adicional necesaria según las tablas 2.1, 2.2, 2.3

ARMADURA LONGITUDINAL PARA EL CÁLCULO DEL ESFUERZO CORTANTE
Aplicar el valor mayor resultante de entre la armadura necesaria y la armadura existente (armadura básica y adicional) por dirección de 
armadura

OPCIONES PARA UNE EN 1992-1-1
Armadura longitudinal mínima para placas según 9.3.1   
Dirección de la armadura mínima
   Dirección de la armadura con el esfuerzo de tracción 
principal de las superficies superior (-z) e inferior (+z) juntas:

  

Armadura longitudinal mínima para muros según 9.6   
Armadura mínima de cortante   
Limitación de la profundidad de la fibra neutra   
Inclinación variable de las bielas - min 21.801 °
Inclinación variable de las bielas de hormigón - máx. 63.400 °
Coeficiente parcial de seguridad γs PT 1.15, AC 1.00, ELS 1.00
Coeficiente parcial de seguridad γc PT 1.50, AC 1.30, ELS 1.00
Consideración de efectos de larga duración Alpha-cc PT 1.00, AC 1.00, ELS 1.00
Consideración de efectos de larga duración Alpha-ct ELS 1.00

1.4 GRUPO DE ARMADURAS NÚM. 2 - MUROS 40
Aplicar a superficies: 10-13

CUANTÍA DE LA ARMADURA
Armadura mínima secundaria 20.0 %
Armadura mínima básica 0.0 %
Armadura mínima de compresión 0.0 %
Armadura mínima de tracción 0.0 %
Cuantía máxima de armadura 4.0 %
Cuantía mínima de armadura de cortante 0.0 %

ÁREA DE LA ARMADURA PARA EL CÁLCULO DE ELS
Usar la armadura básica existente y la armadura adicional 
necesaria según las tablas 2.1, 2.2, 2.3
Recubrimiento de hormigón según la norma   

DISPOSICIÓN DE LA ARMADURA BÁSICA - SUPERIOR (-z)
Número de direcciones 2
Recubrimiento hasta el centro de gravedad de las barras de 
la armadura

d-1: 3.00, d-2: 4.00 cm

Diámetro de la barra ds-1: 10.00, ds-2: 10.00 mm
Direcciones de la armadura Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°
Área de la armadura As-1,-z (superior): 0.00, As-2,-z (superior): 0.00 cm2/m

DISPOSICIÓN DE LA ARMADURA BÁSICA - INFERIOR (+z)
Número de direcciones 2
Recubrimiento hasta el centro de gravedad de las barras de 
la armadura

d-1: 3.00, d-2: 4.00 cm

Diámetro de la barra ds-1: 10.00, ds-2: 10.00 mm
Direcciones de la armadura Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°
Área de la armadura As-1,+z (inferior): 0.00, As-2,+z (inferior): 0.00 cm2/m

DISPOSICIÓN DE LA ARMADURA ADICIONAL - SUPERIOR (-z)
Número de direcciones 2
Recubrimiento hasta el centro de gravedad de las barras de d-1: 3.00, d-2: 4.00 cm
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1.4 GRUPO DE ARMADURAS NÚM. 2 - MUROS 40
la armadura
Diámetro de la barra ds-1: 10.00, ds-2: 10.00 mm
Direcciones de la armadura Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°
Área de la armadura Usar la armadura adicional necesaria según las tablas 2.1, 2.2, 2.3

DISPOSICIÓN DE LA ARMADURA ADICIONAL - INFERIOR (+z)
Número de direcciones 2
Recubrimiento hasta el centro de gravedad de las barras de 
la armadura

d-1: 3.00, d-2: 4.00 cm

Diámetro de la barra ds-1: 10.00, ds-2: 10.00 mm
Direcciones de la armadura Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°
Área de la armadura Usar la armadura adicional necesaria según las tablas 2.1, 2.2, 2.3

ARMADURA LONGITUDINAL PARA EL CÁLCULO DEL ESFUERZO CORTANTE
Aplicar el valor mayor resultante de entre la armadura necesaria y la armadura existente (armadura básica y adicional) por dirección de 
armadura

OPCIONES PARA UNE EN 1992-1-1
Armadura longitudinal mínima para placas según 9.3.1   
Dirección de la armadura mínima
   Dirección de la armadura con el esfuerzo de tracción 
principal de las superficies superior (-z) e inferior (+z) juntas:

  

Armadura longitudinal mínima para muros según 9.6   
Armadura mínima de cortante   
Limitación de la profundidad de la fibra neutra   
Inclinación variable de las bielas - min 21.801 °
Inclinación variable de las bielas de hormigón - máx. 63.400 °
Coeficiente parcial de seguridad γs PT 1.15, AC 1.00, ELS 1.00
Coeficiente parcial de seguridad γc PT 1.50, AC 1.30, ELS 1.00
Consideración de efectos de larga duración Alpha-cc PT 1.00, AC 1.00, ELS 1.00
Consideración de efectos de larga duración Alpha-ct ELS 1.00

1.4 GRUPO DE ARMADURAS NÚM. 3 - MUROS 30
Aplicar a superficies: 2-9,14-16

CUANTÍA DE LA ARMADURA
Armadura mínima secundaria 20.0 %
Armadura mínima básica 0.0 %
Armadura mínima de compresión 0.0 %
Armadura mínima de tracción 0.0 %
Cuantía máxima de armadura 4.0 %
Cuantía mínima de armadura de cortante 0.0 %

ÁREA DE LA ARMADURA PARA EL CÁLCULO DE ELS
Usar la armadura básica existente y la armadura adicional 
necesaria según las tablas 2.1, 2.2, 2.3
Recubrimiento de hormigón según la norma   

DISPOSICIÓN DE LA ARMADURA BÁSICA - SUPERIOR (-z)
Número de direcciones 2
Recubrimiento hasta el centro de gravedad de las barras de 
la armadura

d-1: 3.00, d-2: 4.00 cm

Diámetro de la barra ds-1: 10.00, ds-2: 10.00 mm
Direcciones de la armadura Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°
Área de la armadura As-1,-z (superior): 0.00, As-2,-z (superior): 0.00 cm2/m

DISPOSICIÓN DE LA ARMADURA BÁSICA - INFERIOR (+z)
Número de direcciones 2
Recubrimiento hasta el centro de gravedad de las barras de 
la armadura

d-1: 3.00, d-2: 4.00 cm

Diámetro de la barra ds-1: 10.00, ds-2: 10.00 mm
Direcciones de la armadura Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°
Área de la armadura As-1,+z (inferior): 0.00, As-2,+z (inferior): 0.00 cm2/m

DISPOSICIÓN DE LA ARMADURA ADICIONAL - SUPERIOR (-z)
Número de direcciones 2
Recubrimiento hasta el centro de gravedad de las barras de 
la armadura

d-1: 3.00, d-2: 4.00 cm

Diámetro de la barra ds-1: 10.00, ds-2: 10.00 mm
Direcciones de la armadura Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°
Área de la armadura Usar la armadura adicional necesaria según las tablas 2.1, 2.2, 2.3

DISPOSICIÓN DE LA ARMADURA ADICIONAL - INFERIOR (+z)
Número de direcciones 2
Recubrimiento hasta el centro de gravedad de las barras de 
la armadura

d-1: 3.00, d-2: 4.00 cm

Diámetro de la barra ds-1: 10.00, ds-2: 10.00 mm
Direcciones de la armadura Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°
Área de la armadura Usar la armadura adicional necesaria según las tablas 2.1, 2.2, 2.3

ARMADURA LONGITUDINAL PARA EL CÁLCULO DEL ESFUERZO CORTANTE
Aplicar el valor mayor resultante de entre la armadura necesaria y la armadura existente (armadura básica y adicional) por dirección de 
armadura

OPCIONES PARA UNE EN 1992-1-1
Armadura longitudinal mínima para placas según 9.3.1   
Dirección de la armadura mínima
   Dirección de la armadura con el esfuerzo de tracción 
principal de las superficies superior (-z) e inferior (+z) juntas:

  

Armadura longitudinal mínima para muros según 9.6   
Armadura mínima de cortante   
Limitación de la profundidad de la fibra neutra   
Inclinación variable de las bielas - min 21.801 °
Inclinación variable de las bielas de hormigón - máx. 63.400 °
Coeficiente parcial de seguridad γs PT 1.15, AC 1.00, ELS 1.00
Coeficiente parcial de seguridad γc PT 1.50, AC 1.30, ELS 1.00
Consideración de efectos de larga duración Alpha-cc PT 1.00, AC 1.00, ELS 1.00
Consideración de efectos de larga duración Alpha-ct ELS 1.00
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2.2 ARMADURA NECESARIA POR SUPERFICIE
Superf. Punto Coord. del punto [m] Armadura nec. Armad. Armadura adicional
núm. núm. X Y Z Símbolo ELU básica Necesaria Existente Unidad Notas

1 M1 0.000 0.000 0.000 as,1,-z (superior) 7.01 0.00 7.01 - cm2/m
 M4 2.600 9.600 0.000 as,2,-z (superior) 7.01 0.00 7.01 - cm2/m
 M10 - E46 2.600 2.100 0.000 as,1,+z (inferior) 7.01 0.00 7.01 - cm2/m
 M3 - E18 2.600 6.700 0.000 as,2,+z (inferior) 7.01 0.00 7.01 - cm2/m
 M1 0.000 0.000 0.000 asw 0.00 - - - cm2/m2

2 M72 5.200 8.550 0.000 as,1,-z (superior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M5 5.200 9.600 0.000 as,2,-z (superior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M15 5.200 5.400 -2.200 as,1,+z (inferior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M14 5.200 9.600 -2.200 as,2,+z (inferior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M5 5.200 9.600 0.000 asw 0.00 - - - cm2/m2

3 M18 2.600 5.400 -2.200 as,1,-z (superior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M6 5.200 5.400 0.000 as,2,-z (superior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M9 2.600 5.400 0.000 as,1,+z (inferior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M9 2.600 5.400 0.000 as,2,+z (inferior) 0.80 0.00 0.80 - cm2/m
 M6 5.200 5.400 0.000 asw 0.00 - - - cm2/m2

4 M230 5.200 2.100 -0.550 as,1,-z (superior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M242 5.200 2.100 -1.650 as,2,-z (superior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M58 5.200 1.020 0.000 as,1,+z (inferior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M7 5.200 2.100 0.000 as,2,+z (inferior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M7 5.200 2.100 0.000 asw 0.00 - - - cm2/m2

5 M55 4.500 -0.600 -1.200 as,1,-z (superior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M8 5.200 -0.600 0.000 as,2,-z (superior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M20 2.600 -0.600 -2.200 as,1,+z (inferior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M20 2.600 -0.600 -2.200 as,2,+z (inferior) 0.80 0.00 0.80 - cm2/m
 M8 5.200 -0.600 0.000 asw 0.00 - - - cm2/m2

6 M10 2.600 2.100 0.000 as,1,-z (superior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M296 3.603 2.100 -1.124 as,2,-z (superior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M51 4.500 2.100 -1.200 as,1,+z (inferior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M7 5.200 2.100 0.000 as,2,+z (inferior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M7 5.200 2.100 0.000 asw 0.00 - - - cm2/m2

7 M11 2.600 -0.600 0.000 as,1,-z (superior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M260 2.600 -0.600 -0.550 as,2,-z (superior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M12 2.600 0.000 0.000 as,1,+z (inferior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M12 2.600 0.000 0.000 as,2,+z (inferior) 0.80 0.00 0.80 - cm2/m
 M11 2.600 -0.600 0.000 asw 0.00 - - - cm2/m2

8 M13 2.600 9.600 -2.200 as,1,-z (superior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M325 2.600 8.150 -2.200 as,2,-z (superior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M3 2.600 6.700 0.000 as,1,+z (inferior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M4 2.600 9.600 0.000 as,2,+z (inferior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M3 2.600 6.700 0.000 asw 0.00 - - - cm2/m2

9 M14 5.200 9.600 -2.200 as,1,-z (superior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M4 2.600 9.600 0.000 as,2,-z (superior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M13 2.600 9.600 -2.200 as,1,+z (inferior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M13 2.600 9.600 -2.200 as,2,+z (inferior) 0.80 0.00 0.80 - cm2/m
 M4 2.600 9.600 0.000 asw 0.00 - - - cm2/m2

10 M3 2.600 6.700 0.000 as,1,-z (superior) 5.50 0.00 5.50 - cm2/m
 M32 0.000 6.700 -6.000 as,2,-z (superior) 5.50 0.00 5.50 - cm2/m
 M2 0.000 6.700 0.000 as,1,+z (inferior) 5.50 0.00 5.50 - cm2/m
 M2 0.000 6.700 0.000 as,2,+z (inferior) 1.10 0.00 1.10 - cm2/m
 M2 0.000 6.700 0.000 asw 0.00 - - - cm2/m2

11 M2 0.000 6.700 0.000 as,1,-z (superior) 5.50 0.00 5.50 - cm2/m
 M32 0.000 6.700 -6.000 as,2,-z (superior) 5.50 0.00 5.50 - cm2/m
 M24 - E408 0.000 5.700 0.000 as,1,+z (inferior) 5.50 0.00 5.50 - cm2/m
 M1 0.000 0.000 0.000 as,2,+z (inferior) 5.50 0.00 5.50 - cm2/m
 M1 0.000 0.000 0.000 asw 0.00 - - - cm2/m2

12 M12 2.600 0.000 0.000 as,1,-z (superior) 5.50 0.00 5.50 - cm2/m
 M12 2.600 0.000 0.000 as,2,-z (superior) 1.10 0.00 1.10 - cm2/m
 M70 1.040 0.000 0.000 as,1,+z (inferior) 5.50 0.00 5.50 - cm2/m
 M1 0.000 0.000 0.000 as,2,+z (inferior) 5.50 0.00 5.50 - cm2/m
 M1 0.000 0.000 0.000 asw 0.00 - - - cm2/m2

13 M9 - E595 2.600 5.400 0.000 as,1,-z (superior) 5.50 0.00 5.50 - cm2/m
 M9 - E595 2.600 5.400 0.000 as,2,-z (superior) 1.10 0.00 1.10 - cm2/m
 M3 2.600 6.700 0.000 as,1,+z (inferior) 5.50 0.00 5.50 - cm2/m
 M3 2.600 6.700 0.000 as,2,+z (inferior) 1.10 0.00 1.10 - cm2/m
 M3 2.600 6.700 0.000 asw 0.00 - - - cm2/m2

14 M34 0.000 4.350 -6.000 as,1,-z (superior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M34 0.000 4.350 -6.000 as,2,-z (superior) 0.80 0.00 0.80 - cm2/m
 M27 0.000 4.350 -0.600 as,1,+z (inferior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M27 0.000 4.350 -0.600 as,2,+z (inferior) 0.80 0.00 0.80 - cm2/m
 M27 0.000 4.350 -0.600 asw 0.00 - - - cm2/m2

15 M23 2.600 5.700 0.000 as,1,-z (superior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M23 2.600 5.700 0.000 as,2,-z (superior) 0.80 0.00 0.80 - cm2/m
 M36 0.000 5.700 -4.800 as,1,+z (inferior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M36 0.000 5.700 -4.800 as,2,+z (inferior) 0.80 0.00 0.80 - cm2/m
 M23 2.600 5.700 0.000 asw 0.00 - - - cm2/m2

16 M37 2.600 1.800 0.000 as,1,-z (superior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M37 2.600 1.800 0.000 as,2,-z (superior) 0.80 0.00 0.80 - cm2/m
 M42 2.600 1.800 -4.500 as,1,+z (inferior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M39 0.000 1.800 0.000 as,2,+z (inferior) 4.00 0.00 4.00 - cm2/m
 M37 2.600 1.800 0.000 asw 0.00 - - - cm2/m2

3.2 COMPROBACIÓN DE SERVICIO POR SUPERFICIE
Superf. Punto Coord. del punto [m] Cas.de Cálculo
núm. núm. X Y Z carga Tipo Valor exist. Valor límite Unidad Razón Notas

1 M141 1.026 3.935 0.000 CR4 σc -0.67 -13.50 N/mm2 0.1
 M1 0.000 0.000 0.000 CR4 σs 0.00 400.00 N/mm2 0.0 226)
 M101 3.121 7.627 0.000 CR4 as,min 0.00 12.80 cm2/m 110605.8 207) 208) 

209) 210)
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3.2 COMPROBACIÓN DE SERVICIO POR SUPERFICIE
Superf. Punto Coord. del punto [m] Cas.de Cálculo
núm. núm. X Y Z carga Tipo Valor exist. Valor límite Unidad Razón Notas

 M1 0.000 0.000 0.000 CR4 lim ds 1.00 0.00 cm 0.0 226)
 M1 0.000 0.000 0.000 CR4 lim sl 33.058 0.000 m 0.0 226)
 M1 0.000 0.000 0.000 CR4 wk 0.000 0.100 mm 0.0 226)
2 M335 5.200 7.500 0.000 CR4 σc -0.25 -13.50 N/mm2 0.1
 M5 5.200 9.600 0.000 CR4 σs 0.00 400.00 N/mm2 0.0 226)
 M182 5.200 8.550 -2.200 CR4 as,min 0.00 12.40 cm2/m 63475.8 207) 208) 

209) 210)
 M5 5.200 9.600 0.000 CR4 lim ds 1.00 0.00 cm 0.0 226)
 M5 5.200 9.600 0.000 CR4 lim sl 163.467 0.000 m 0.0 226)
 M5 5.200 9.600 0.000 CR4 wk 0.000 0.100 mm 0.0 226)
3 M283 3.640 5.400 0.000 CR4 σc -0.34 -13.50 N/mm2 0.1
 M6 5.200 5.400 0.000 CR4 σs 0.00 400.00 N/mm2 0.0 226)
 M217 3.120 5.400 0.000 CR4 as,min 0.00 12.28 cm2/m 20041.7 207) 208) 

209) 210)
 M6 5.200 5.400 0.000 CR4 lim ds 1.00 0.00 cm 0.0 226)
 M6 5.200 5.400 0.000 CR4 lim sl 17.646 0.000 m 0.0 226)
 M6 5.200 5.400 0.000 CR4 wk 0.000 0.100 mm 0.0 226)
4 M59 5.200 0.480 0.000 CR4 σc -0.24 -13.50 N/mm2 0.1
 M7 5.200 2.100 0.000 CR4 σs 0.00 400.00 N/mm2 0.0 226)
 M235 5.200 1.560 -1.100 CR4 as,min 0.00 20.60 cm2/m 64234.4 207) 208) 

209) 210)
 M7 5.200 2.100 0.000 CR4 lim ds 1.00 0.00 cm 0.0 226)
 M7 5.200 2.100 0.000 CR4 lim sl 126.314 0.000 m 0.0 226)
 M7 5.200 2.100 0.000 CR4 wk 0.000 0.100 mm 0.0 226)
5 M64 3.640 -0.600 0.000 CR4 σc -0.30 -13.50 N/mm2 0.1
 M8 5.200 -0.600 0.000 CR4 σs 0.00 400.00 N/mm2 0.0 226)
 M246 5.200 -0.600 -1.650 CR4 as,min 0.00 13.02 cm2/m 20583.1 207) 208) 

209) 210)
 M8 5.200 -0.600 0.000 CR4 lim ds 1.00 0.00 cm 0.0 226)
 M8 5.200 -0.600 0.000 CR4 lim sl 12.790 0.000 m 0.0 226)
 M8 5.200 -0.600 0.000 CR4 wk 0.000 0.100 mm 0.0 226)
6 M263 3.640 2.100 0.000 CR4 σc -0.37 -13.50 N/mm2 0.1
 M7 5.200 2.100 0.000 CR4 σs 0.00 400.00 N/mm2 0.0 226)
 M295 4.077 2.100 -1.151 CR4 as,min 0.00 11.90 cm2/m 90884.5 207) 208) 

209) 210)
 M7 5.200 2.100 0.000 CR4 lim ds 1.00 0.00 cm 0.0 226)
 M7 5.200 2.100 0.000 CR4 lim sl 18.891 0.000 m 0.0 226)
 M7 5.200 2.100 0.000 CR4 wk 0.000 0.100 mm 0.0 226)
7 M21 2.600 0.000 -2.200 CR4 σc -0.29 -13.50 N/mm2 0.1
 M11 2.600 -0.600 0.000 CR4 σs 0.00 400.00 N/mm2 0.0 226)
 M12 2.600 0.000 0.000 CR4 as,min 0.00 11.90 cm2/m 6533.4 207) 208) 

209) 210)
 M11 2.600 -0.600 0.000 CR4 lim ds 1.00 0.00 cm 0.0 226)
 M11 2.600 -0.600 0.000 CR4 lim sl 38.239 0.000 m 0.0 226)
 M11 2.600 -0.600 0.000 CR4 wk 0.000 0.100 mm 0.0 226)
8 M449 2.600 7.183 0.000 CR4 σc -0.43 -13.50 N/mm2 0.1
 M3 2.600 6.700 0.000 CR4 σs 0.00 400.00 N/mm2 0.0 226)
 M312 2.600 8.633 -1.100 CR4 as,min 0.00 17.85 cm2/m 43600.0 207) 208) 

209) 210)
 M3 2.600 6.700 0.000 CR4 lim ds 1.00 0.00 cm 0.0 226)
 M3 2.600 6.700 0.000 CR4 lim sl 6.969 0.000 m 0.0 226)
 M3 2.600 6.700 0.000 CR4 wk 0.000 0.100 mm 0.0 226)
9 M633 3.640 9.600 0.000 CR4 σc -0.35 -13.50 N/mm2 0.1
 M4 2.600 9.600 0.000 CR4 σs 0.00 400.00 N/mm2 0.0 226)
 M329 3.120 9.600 -2.200 CR4 as,min 0.00 12.88 cm2/m 583878.4 207) 208) 

209) 210)
 M4 2.600 9.600 0.000 CR4 lim ds 1.00 0.00 cm 0.0 226)
 M4 2.600 9.600 0.000 CR4 lim sl 147.308 0.000 m 0.0 226)
 M4 2.600 9.600 0.000 CR4 wk 0.000 0.100 mm 0.0 226)

10 M316 2.600 6.700 -1.650 CR4 σc -0.51 -13.50 N/mm2 0.1
 M2 0.000 6.700 0.000 CR4 σs 0.00 400.00 N/mm2 0.0 226)
 M353 1.560 6.700 -6.000 CR4 as,min 0.00 11.93 cm2/m 70917.0 207) 208) 

209) 210)
 M2 0.000 6.700 0.000 CR4 lim ds 1.00 0.00 cm 0.0 226)
 M2 0.000 6.700 0.000 CR4 lim sl 118.385 0.000 m 0.0 226)
 M2 0.000 6.700 0.000 CR4 wk 0.000 0.100 mm 0.0 226)

11 M25 0.000 4.350 0.000 CR4 σc -0.81 -13.50 N/mm2 0.1
 M1 0.000 0.000 0.000 CR4 σs 0.00 400.00 N/mm2 0.0 226)
 M418 0.000 4.820 -6.000 CR4 as,min 0.00 14.10 cm2/m 171748.6 207) 208) 

209) 210)
 M1 0.000 0.000 0.000 CR4 lim ds 1.00 0.00 cm 0.0 226)
 M1 0.000 0.000 0.000 CR4 lim sl 57.011 0.000 m 0.0 226)
 M1 0.000 0.000 0.000 CR4 wk 0.000 0.100 mm 0.0 226)

12 M437 0.000 0.000 -1.500 CR4 σc -0.48 -13.50 N/mm2 0.1
 M1 0.000 0.000 0.000 CR4 σs 0.00 400.00 N/mm2 0.0 226)
 M297 2.600 0.000 -0.550 CR4 as,min 0.00 13.23 cm2/m 15023.5 207) 208) 

209) 210)
 M1 0.000 0.000 0.000 CR4 lim ds 1.00 0.00 cm 0.0 226)
 M1 0.000 0.000 0.000 CR4 lim sl 27.508 0.000 m 0.0 226)
 M1 0.000 0.000 0.000 CR4 wk 0.000 0.100 mm 0.0 226)

13 M26 2.600 4.350 0.000 CR4 σc -0.76 -13.50 N/mm2 0.1
 M3 2.600 6.700 0.000 CR4 σs 0.00 400.00 N/mm2 0.0 226)
 M697 2.600 2.497 -5.502 CR4 as,min 0.00 13.23 cm2/m 149052.0 207) 208) 

209) 210)
 M3 2.600 6.700 0.000 CR4 lim ds 1.00 0.00 cm 0.0 226)
 M3 2.600 6.700 0.000 CR4 lim sl 67.118 0.000 m 0.0 226)
 M3 2.600 6.700 0.000 CR4 wk 0.000 0.100 mm 0.0 226)

14 M27 0.000 4.350 -0.600 CR4 σc -0.35 -13.50 N/mm2 0.1
 M27 0.000 4.350 -0.600 CR4 σs 0.00 400.00 N/mm2 0.0 226)
 M34 0.000 4.350 -6.000 CR4 as,min 0.00 27.33 cm2/m 69290.5 207) 208) 

209) 210)
 M27 0.000 4.350 -0.600 CR4 lim ds 1.00 0.00 cm 0.0 226)
 M27 0.000 4.350 -0.600 CR4 lim sl 2.632 0.000 m 0.0 226)
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3.2 COMPROBACIÓN DE SERVICIO POR SUPERFICIE
Superf. Punto Coord. del punto [m] Cas.de Cálculo
núm. núm. X Y Z carga Tipo Valor exist. Valor límite Unidad Razón Notas

 M27 0.000 4.350 -0.600 CR4 wk 0.000 0.100 mm 0.0 226)
15 M79 1.040 5.700 0.000 CR4 σc -0.70 -13.50 N/mm2 0.1
 M23 2.600 5.700 0.000 CR4 σs 0.00 400.00 N/mm2 0.0 226)
 M661 2.600 5.700 -4.320 CR4 as,min 0.00 19.39 cm2/m 23562.0 207) 208) 

209) 210)
 M23 2.600 5.700 0.000 CR4 lim ds 1.00 0.00 cm 0.0 226)
 M23 2.600 5.700 0.000 CR4 lim sl 0.983 0.000 m 0.0 226)
 M23 2.600 5.700 0.000 CR4 wk 0.000 0.100 mm 0.0 226)

16 M83 1.040 1.800 0.000 CR4 σc -0.73 -13.50 N/mm2 0.1
 M37 2.600 1.800 0.000 CR4 σs 0.00 400.00 N/mm2 0.0 226)
 M37 2.600 1.800 0.000 CR4 as,min 0.00 13.34 cm2/m 6179.7 207) 208) 

209) 210)
 M37 2.600 1.800 0.000 CR4 lim ds 1.00 0.00 cm 0.0 226)
 M37 2.600 1.800 0.000 CR4 lim sl 363.699 0.000 m 0.0 226)
 M37 2.600 1.800 0.000 CR4 wk 0.000 0.100 mm 0.0 226)

RF-CONCRETE SURFACES - ARMADURA NECESARIA a
s,1,-z (superior)

, CA1,

EN DIRECCIÓN Z

X

Y

Armadura necesaria
a-s,1,-z (superior)
[cm2/m]

7.01

6.37

5.74

5.10

4.46

3.82

3.19

2.55

1.91

1.27

0.64

0.00

Max : 7.01
Min : 0.00

En dirección ZRF-CONCRETE Surfaces CA1
Cálculo de hormigón armado
Armadura necesaria a-s,1,-z (superior)

Máx. a-s,1,-z (superior): 7.01, Mín. a-s,1,-z (superior): 0.00 [cm2/m]
2.047 m

RF-CONCRETE SURFACES - ARMADURA NECESARIA a
s,1,-z (superior)

, CA1,

EN DIRECCIÓN Z
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RF-CONCRETE SURFACES - ARMADURA NECESARIA a
s,2,-z (superior)

, CA1,

EN DIRECCIÓN Z

X

Y

Armadura necesaria
a-s,2,-z (superior)
[cm2/m]

7.01

6.37

5.74

5.10

4.46

3.82

3.19

2.55

1.91

1.27

0.64

0.00

Max : 7.01
Min : 0.00

En dirección ZRF-CONCRETE Surfaces CA1
Cálculo de hormigón armado
Armadura necesaria a-s,2,-z (superior)

Máx. a-s,2,-z (superior): 7.01, Mín. a-s,2,-z (superior): 0.00 [cm2/m]
2.047 m

RF-CONCRETE SURFACES - ARMADURA NECESARIA a
s,2,-z (superior)

, CA1,

EN DIRECCIÓN Z

RF-CONCRETE SURFACES - ARMADURA NECESARIA a
s,1,+z (inferior)

, CA1,

EN DIRECCIÓN Z

X

Y

Armadura necesaria
a-s,1,+z (inferior)
[cm2/m]

7.01

6.37

5.74

5.10

4.46

3.82

3.19

2.55

1.91

1.27

0.64

0.00

Max : 7.01
Min : 0.00

En dirección ZRF-CONCRETE Surfaces CA1
Cálculo de hormigón armado
Armadura necesaria a-s,1,+z (inferior)

Máx. a-s,1,+z (inferior): 7.01, Mín. a-s,1,+z (inferior): 0.00 [cm2/m]
2.047 m

RF-CONCRETE SURFACES - ARMADURA NECESARIA a
s,1,+z (inferior)

, CA1,

EN DIRECCIÓN Z
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RF-CONCRETE SURFACES - ARMADURA NECESARIA a
s,2,+z (inferior)

, CA1,

EN DIRECCIÓN Z

X

Y

Armadura necesaria
a-s,2,+z (inferior)
[cm2/m]

7.01

6.37

5.74

5.10

4.46

3.82

3.19

2.55

1.91

1.27

0.64

0.00

Max : 7.01
Min : 0.00

En dirección ZRF-CONCRETE Surfaces CA1
Cálculo de hormigón armado
Armadura necesaria a-s,2,+z (inferior)

Máx. a-s,2,+z (inferior): 7.01, Mín. a-s,2,+z (inferior): 0.00 [cm2/m]
2.047 m

RF-CONCRETE SURFACES - ARMADURA NECESARIA a
s,2,+z (inferior)

, CA1,

EN DIRECCIÓN Z

RF-CONCRETE SURFACES - ARMADURA NECESARIA a
s,1,-z (superior)

, CA1,

ISOMÉTRICO

Z

XY

Armadura necesaria
a-s,1,-z (superior)
[cm2/m]

7.01

6.37

5.74

5.10

4.46

3.82

3.19

2.55

1.91

1.27

0.64

0.00

Max : 7.01
Min : 0.00

IsométricoRF-CONCRETE Surfaces CA1
Cálculo de hormigón armado
Armadura necesaria a-s,1,-z (superior)

Máx. a-s,1,-z (superior): 7.01, Mín. a-s,1,-z (superior): 0.00 [cm2/m]

RF-CONCRETE SURFACES - ARMADURA NECESARIA a
s,1,-z (superior)

, CA1,

ISOMÉTRICO
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RF-CONCRETE SURFACES - ARMADURA NECESARIA a
s,2,-z (superior)

, CA1,

ISOMÉTRICO

Z

XY

Armadura necesaria
a-s,2,-z (superior)
[cm2/m]

7.01

6.37

5.74

5.10

4.46

3.82

3.19

2.55

1.91

1.27

0.64

0.00

Max : 7.01
Min : 0.00

IsométricoRF-CONCRETE Surfaces CA1
Cálculo de hormigón armado
Armadura necesaria a-s,2,-z (superior)

Máx. a-s,2,-z (superior): 7.01, Mín. a-s,2,-z (superior): 0.00 [cm2/m]

RF-CONCRETE SURFACES - ARMADURA NECESARIA a
s,2,-z (superior)

, CA1,

ISOMÉTRICO

RF-CONCRETE SURFACES - ARMADURA NECESARIA a
s,1,+z (inferior)

, CA1,

ISOMÉTRICO

Z

XY

Armadura necesaria
a-s,1,+z (inferior)
[cm2/m]

7.01

6.37

5.74

5.10

4.46

3.82

3.19

2.55

1.91

1.27

0.64

0.00

Max : 7.01
Min : 0.00

IsométricoRF-CONCRETE Surfaces CA1
Cálculo de hormigón armado
Armadura necesaria a-s,1,+z (inferior)

Máx. a-s,1,+z (inferior): 7.01, Mín. a-s,1,+z (inferior): 0.00 [cm2/m]

RF-CONCRETE SURFACES - ARMADURA NECESARIA a
s,1,+z (inferior)

, CA1,

ISOMÉTRICO
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RF-CONCRETE SURFACES - ARMADURA NECESARIA a
s,2,+z (inferior)

, CA1,

ISOMÉTRICO

Z

XY

Armadura necesaria
a-s,2,+z (inferior)
[cm2/m]

7.01

6.37

5.74

5.10

4.46

3.82

3.19

2.55

1.91

1.27

0.64

0.00

Max : 7.01
Min : 0.00

IsométricoRF-CONCRETE Surfaces CA1
Cálculo de hormigón armado
Armadura necesaria a-s,2,+z (inferior)

Máx. a-s,2,+z (inferior): 7.01, Mín. a-s,2,+z (inferior): 0.00 [cm2/m]

RF-CONCRETE SURFACES - ARMADURA NECESARIA a
s,2,+z (inferior)

, CA1,

ISOMÉTRICO

RF-CONCRETE SURFACES - ANCHO DE FISURA w
k,res,-z (superior)

, CA1,

ISOMÉTRICO

Z

XY

Ancho de fisura
w-k,res,-z (superior)
[mm]

0.00

Max : 0.00
Min : 0.00

IsométricoRF-CONCRETE Surfaces CA1
Cálculo de hormigón armado
Ancho de fisura w-k,res,-z (superior)

Máx. w-k,res,-z (superior): 0.00, Mín. w-k,res,-z (superior): 0.00 [mm]

RF-CONCRETE SURFACES - ANCHO DE FISURA w
k,res,-z (superior)

, CA1,

ISOMÉTRICO
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RF-CONCRETE SURFACES - ANCHO DE FISURA w
k,res,+z (inferior)

, CA1,

ISOMÉTRICO

Z

XY

Ancho de fisura
w-k,res,+z (inferior)
[mm]

0.00

Max : 0.00
Min : 0.00

IsométricoRF-CONCRETE Surfaces CA1
Cálculo de hormigón armado
Ancho de fisura w-k,res,+z (inferior)

Máx. w-k,res,+z (inferior): 0.00, Mín. w-k,res,+z (inferior): 0.00 [mm]

RF-CONCRETE SURFACES - ANCHO DE FISURA w
k,res,+z (inferior)

, CA1,

ISOMÉTRICO
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1. CÁLCULOS ELECTRICOS EN ALTA TENSIÓN 

1.1 CALCULOS MECÁNICOS LAMT - ACOMETIDA AÉREA ESTACIÓN DE BOMBEO 

1.1.1 RESUMEN DE FORMULAS 

1.1.1.1 Tensión máxima en un vano 

La tensión máxima en un vano se produce en los puntos de fijación del conductor a los 

apoyos. 

TA = P0 ·YA = P0 · c · cosh (XA/c) = P0 · c ·cosh (Xm - a/2) / c

TB = P0 ·YB = P0 · c · cosh (XB/c) = P0 · c ·cosh (Xm+ a/2) / c

Pv =  K · d / 1000 K=60·(v/120)² daN/m² si d 16 mm y v 120 Km/h   

   K=50·(v/120)² daN/m² si d 16 mm y v 120 Km/h 

Pvh =  K · D / 1000 K=60·(v/120)² daN/m² si d 16 mm y v 0 Km/h 

   K=50·(v/120)² daN/m² si d 16 mm y v 0 Km/h 

 

Ph = K· d  K=0.18 Zona B 

   K=0.36 Zona C 

P0 =  Pp² + Pv²)        Zona A, B y C. Hipótesis de viento.   

P0 =  Pp + Ph    Zonas B y C. Hipótesis de hielo.  

P0 =  Pp + Ph )² + Pvh²] Zonas B y C. Hipótesis de hielo + viento.  

 

Cuando sea requerida por la empresa eléctrica.  

c = T0h / P0 

Xm = c · ln z + 1+z²) 

z = h / (2·c·senh a/2c) 
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Siendo: 

v = Velocidad del viento (Km/h). 

TA = Tensión total del conductor en el punto de fijación al primer apoyo del vano (daN). 

TB = Tensión total del conductor en el punto de fijación al segundo apoyo del vano (daN). 

P0 = Peso total del conductor en las condiciones más desfavorables (daN/m). 

Pp = Peso propio del conductor (daN/m). 

Pv = Sobrecarga de viento (daN/m). 

Pvh = Sobrecarga de viento incluido el manguito de hielo (daN/m). 

Ph = Sobrecarga de hielo (daN/m). 

d = diámetro del conductor (mm). 

D = diámetro del conductor incluido el espesor del manguito de hielo (mm). 

Y = c · cosh (x/c) = Ecuación de la catenaria. 

c = constante de la catenaria. 

YA = Ordenada correspondiente al primer apoyo del vano (m). 

YB = Ordenada correspondiente al segundo apoyo del vano (m). 

XA = Abcisa correspondiente al primer apoyo del vano (m). 

XB = Abcisa correspondiente al segundo apoyo del vano (m). 

Xm= Abcisa correspondiente al punto medio del vano (m). 

a = Proyección horizontal del vano (m). 

h = Desnivel entre los puntos de fijación del conductor a los apoyos (m). 

T0h = Componente Horizontal de la Tensión en las condiciones más desfavorables o 

Tensión Máxima Horizontal (daN). Es constante en todo el vano. 

1.1.1.2 Vano de Regulación 

 Para cada tramo de línea comprendida entre apoyos con cadenas de amarre, el vano 

de regulación se obtiene del siguiente modo: 

ar = a3 /  a) 

1.1.1.3 Tensiones y flechas de la línea en determinadas condiciones. Ecuación del cambio 

de condiciones 

 Partiendo de una situación inicial en las condiciones de tensión máxima horizontal 

(T0h),  se puede obtener una tensión horizontal final (Th) en otras condiciones diferentes 
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para cada vano de regulación (tramo de línea), y una flecha (F) en esas condiciones finales, 

para cada vano real de ese tramo. 

 La tensión horizontal en unas condiciones finales dadas, se obtiene mediante la 

Ecuación del Cambio de Condiciones:  

 · L0 · (t - t0) + L0/(S·E) · (Th - T0h) = L - L0  

L0 c0·senh(Xm0+a/2) / c0 - c0·senh(Xm0-a/2) / c0 

c0 = T0h/P0  ; Xm0 = c0 · lnz0 + 1+z0²) 

z0 = h / (2·c0·senh a/2c0) 

L c·senh(Xm+a/2) / c - c·senh(Xm-a/2) / c 

c = Th/P  ; Xm = c · lnz + 1+z² ) 

z = h / (2·c·senh a/2c) 

 

Siendo: 

Coeficiente de dilatación lineal.  

L0 Longitud del arco de catenaria en las condiciones iniciales para el vano de regulación 

(m). 

L Longitud del arco de catenaria en las condiciones finales para el vano de regulación (m). 

t0 = Temperatura en las condiciones iniciales (ºC). 

t = Temperatura en las condiciones finales (ºC). 

S = Sección del conductor (mm²). 

E = Módulo de elasticidad (daN/mm²). 

T0h = Componente Horizontal de la Tensión en las condiciones más desfavorables o Tensión 

Máxima Horizontal (daN).  

Th = Componente Horizontal de la Tensión o Tensión Horizontal en las condiciones finales 

consideradas, para el vano de regulación (daN).  

a = ar (vano de regulación, m). 

h = Desnivel entre los puntos de fijación del conductor a los apoyos, en tramos de un solo 

vano (m). 

h = 0, para tramos compuestos por más de un vano. 
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 Obtención de la flecha en las condiciones finales (F), para cada vano real de la línea: 

F = YB - h/a · (XB - Xfm) - Yfm 

Xfm = c · lnh/a + 1+(h/a)²) 

Yfm = c · cosh (Xfm/c) 

Siendo: 

YB = Ordenada de uno de los puntos de fijación del conductor al apoyo (m). 

XB = Abcisa de uno de los puntos de fijación del conductor al apoyo (m). 

Yfm = Ordenada del punto donde se produce la flecha máxima (m). 

Xfm = Abcisa del punto donde se produce la flecha máxima (m). 

h = Desnivel entre los puntos de fijación del conductor a los apoyos (m). 

a = proyección horizontal del vano (m). 

1.1.1.4 Tensión máxima 

Condiciones iníciales a considerar en la ecuación del cambio de condiciones. 

Zona A. 

- Tracción máxima viento. 

t = - 5 ºC. 

Sobrecarga: viento (Pv). 

Zona B. 

- Tracción máxima viento. 

t = -10 ºC. 

Sobrecarga: viento (Pv). 

- Tracción máxima hielo. 

t = -15 ºC. 

Sobrecarga: hielo (Ph). 

- Tracción máxima hielo + viento. (Cuando sea requerida por la empresa eléctrica). 

t = -15 ºC. 

Sobrecarga: viento (Pvh). 

Sobrecarga: hielo (Ph). 
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Zona C. 

- Tracción máxima viento. 

t = -15 ºC. 

Sobrecarga: viento (Pv). 

- Tracción máxima hielo. 

t = -20 ºC. 

Sobrecarga: hielo (Ph). 

- Tracción máxima hielo + viento. (Cuando sea requerida por la empresa eléctrica). 

t = -20 ºC. 

Sobrecarga: viento (Pvh). 

Sobrecarga: hielo (Ph). 

1.1.1.5 Flecha máxima 

Condiciones finales a considerar en la ecuación del cambio de condiciones. 

Hipótesis de viento. 

t = +15 ºC. 

Sobrecarga: Viento (Pv). 

Hipótesis de temperatura. 

t = + 50 ºC. 

Sobrecarga: ninguna. 

Hipótesis de hielo. 

t = 0 ºC. 

Sobrecarga: hielo (Ph). 

Zona A: Se consideran las hipótesis a) y b). 

Zonas B y C: Se consideran las hipótesis a), b) y c). 

 

1.1.1.6 Flecha mínima 

 Condiciones finales a considerar en la ecuación del cambio de condiciones. 
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Zona A. 

t = -5 ºC. 

Sobrecarga: ninguna. 

Zona B. 

t = -15 ºC. 

Sobrecarga: ninguna. 

Zona C. 

t = -20 ºC. 

Sobrecarga: ninguna. 

1.1.1.7 Desviación cadena aisladores 

 Condiciones finales a considerar en la ecuación del cambio de condiciones. 

 

t = -5 ºC en zona A, -10 ºC en zona B y -15 ºC en zona C. 

Sobrecarga: mitad de Viento (Pv/2). 

 

1.1.1.8 Hipótesis de Viento. Cálculo de apoyos 

 Condiciones finales a considerar en la ecuación del cambio de condiciones. 

 

t = -5 ºC en zona A, -10 ºC en zona B y -15 ºC en zona C. 

Sobrecarga: Viento (Pv). 

 

1.1.1.9 Tendido de la línea 

 Condiciones finales a considerar en la ecuación del cambio de condiciones. 

t = -20 ºC (Sólo zona C). 

t = -15 ºC (Sólo zonas B y C). 

t = -10 ºC (Sólo zonas B y C). 

t = -5 ºC. 

t =  0 ºC. 

t = + 5 ºC. 

t = + 10 ºC. 
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t = + 15 ºC. 

t = + 20 ºC. 

t = + 25 ºC. 

t = + 30 ºC. 

t = + 35 ºC. 

t = + 40 ºC. 

t = + 45 ºC. 

t = + 50 ºC. 

Sobrecarga: ninguna. 

1.1.2 LIMITE DINAMICO "EDS" 

 

EDS = (Th / Qr) · 100  < 15 

 

Siendo: 

EDS = Every Day Estress, esfuerzo al cual están sometidos los conductores de una línea la 

mayor parte del tiempo, correspondiente a la temperatura media o a sus proximidades, en 

ausencia de sobrecarga. 

Th = Componente Horizontal de la Tensión o Tensión Horizontal en las condiciones finales 

consideradas, para el vano de regulación (daN). Zonas A, B y C, tª = 15 ºC. Sobrecarga: 

ninguna. 

Qr = Carga de rotura del conductor (daN). 

1.1.3  HIPOTESIS CALCULO DE APOYOS 

Apoyos de líneas situadas en zona A (Altitud inferior a 500 m). 

 

TIPO DE 

APOYO 

TIPO DE 

ESFUERZO 

HIPOTESIS 1ª 

(Viento) 

HIPOTESIS 2ª 

(Hielo) 

HIPOTESIS 3ª 

(Des. Tracciones) 

HIPOTESIS 4ª 

(Rotura cond.) 

Alineación 

Suspensión 

 

V 

Cargas perm. (apdo. 

3.1.1) 

Viento. (apdo. 3.1.2) 

V = Pcv + Pca·nc 

 Cargas perm. (apdo. 

3.1.1) 

Viento. (apdo. 3.1.2) 

V = Pcv + Pca·nc 

Cargas perm. (apdo. 

3.1.1) 

Viento. (apdo. 3.1.2) 

V = Pcv - Pcvr + 

Pca·nc 
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TIPO DE 

APOYO 

TIPO DE 

ESFUERZO 

HIPOTESIS 1ª 

(Viento) 

HIPOTESIS 2ª 

(Hielo) 

HIPOTESIS 3ª 

(Des. Tracciones) 

HIPOTESIS 4ª 

(Rotura cond.) 

  

T 

Viento. (apdo. 3.1.2) 

T = Fvc + Eca·nc 

  

 

 

  

L 

  Des. Tracc. (apdo. 

3.1.4.1) 

L = Dtv 

Rot. Cond. (apdo. 

3.1.5.1) 

Lt = Rotv 

Alineación 

Amarre 

 

V 

Cargas perm. (apdo. 

3.1.1) 

Viento. (apdo. 3.1.2) 

V = Pcv + Pca·nc 

 Cargas perm. (apdo. 

3.1.1) 

Viento. (apdo. 3.1.2) 

V = Pcv + Pca·nc 

Cargas perm. (apdo. 

3.1.1) 

Viento. (apdo. 3.1.2) 

V = Pcv - Pcvr + 

Pca·nc 

  

T 

Viento. (apdo. 3.1.2) 

T = Fvc + Eca·nc 

   

  

L 

  Des. Tracc. (apdo. 

3.1.4.2) 

L = Dtv 

Rot. Cond. (apdo. 

3.1.5.2) 

Lt = Rotv 

Angulo 

Suspensión 

 

V 

Cargas perm. (apdo. 

3.1.1) 

Viento. (apdo. 3.1.2) 

V = Pcv + Pca·nc 

 Cargas perm. (apdo. 

3.1.1) 

Viento. (apdo. 3.1.2) 

V = Pcv + Pca·nc 

Cargas perm. (apdo. 

3.1.1) 

Viento. (apdo. 3.1.2) 

V = Pcv - Pcvr + 

Pca·nc 

  

T 

Viento. (apdo. 3.1.2) 

Res. Angulo (apdo. 

3.1.6) 

T = Fvc + Eca·nc + 

RavT 

 Des. Tracc. (apdo. 

3.1.4.1) 

Res. Angulo (apdo. 

3.1.6) 

T = RavdT 

Rot. Cond. (apdo. 

3.1.5.1) 

Res. Angulo (apdo. 

3.1.6) 

T = RavrT 

  

L 

  Des. Tracc. (apdo. 

3.1.4.1) 

Res. Angulo (apdo. 

3.1.6) 

L = RavdL 

Rot. Cond. (apdo. 

3.1.5.1) 

Res. Angulo (apdo. 

3.1.6) 

L = RavrL ;    Lt = Rotv 

Angulo 

Amarre 

 

V 

Cargas perm. (apdo. 

3.1.1) 

Viento. (apdo. 3.1.2) 

V = Pcv + Pca·nc 

 Cargas perm. (apdo. 

3.1.1) 

Viento. (apdo. 3.1.2) 

V = Pcv + Pca·nc 

Cargas perm. (apdo. 

3.1.1) 

Viento. (apdo. 3.1.2) 

V = Pcv - Pcvr + 

Pca·nc 
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TIPO DE 

APOYO 

TIPO DE 

ESFUERZO 

HIPOTESIS 1ª 

(Viento) 

HIPOTESIS 2ª 

(Hielo) 

HIPOTESIS 3ª 

(Des. Tracciones) 

HIPOTESIS 4ª 

(Rotura cond.) 

  

T 

Viento. (apdo. 3.1.2) 

Res. Angulo (apdo. 

3.1.6) 

T = Fvc + Eca·nc + 

RavT 

 Des. Tracc. (apdo. 

3.1.4.2) 

Res. Angulo (apdo. 

3.1.6) 

T = RavdT 

Rot. Cond. (apdo. 

3.1.5.2) 

Res. Angulo (apdo. 

3.1.6) 

T = RavrT 

  

L 

Res. Angulo (apdo. 

3.1.6) 

L = RavL 

 Des. Tracc. (apdo. 

3.1.4.2) 

Res. Angulo (apdo. 

3.1.6) 

L = RavdL 

Rot. Cond. (apdo. 

3.1.5.2) 

Res. Angulo (apdo. 

3.1.6) 

L = RavrL ;   Lt = Rotv 

Anclaje 

Alineación 

 

V 

Cargas perm. (apdo. 

3.1.1) 

Viento. (apdo. 3.1.2) 

V = Pcv + Pca·nc 

 Cargas perm. (apdo. 

3.1.1) 

Viento. (apdo. 3.1.2) 

V = Pcv + Pca·nc 

Cargas perm. (apdo. 

3.1.1) 

Viento. (apdo. 3.1.2) 

V = Pcv - Pcvr + 

Pca·nc 

  

T 

Viento. (apdo. 3.1.2) 

T = Fvc + Eca·nc 

   

  

L 

  Des. Tracc. (apdo. 

3.1.4.3) 

L = Dtv 

Rot. Cond. (apdo. 

3.1.5.3) 

Lt = Rotv 

Anclaje 

Angulo 

y 

 

V 

Cargas perm. (apdo. 

3.1.1) 

Viento. (apdo. 3.1.2) 

V = Pcv + Pca·nc 

 Cargas perm. (apdo. 

3.1.1) 

Viento. (apdo. 3.1.2) 

V = Pcv + Pca·nc 

Cargas perm. (apdo. 

3.1.1) 

Viento. (apdo. 3.1.2) 

V = Pcv - Pcvr + 

Pca·nc 

Estrellam.  

T 

Viento. (apdo. 3.1.2) 

Res. Angulo (apdo. 

3.1.6) 

T = Fvc + Eca·nc + 

RavT 

 Des. Tracc. (apdo. 

3.1.4.3) 

Res. Angulo (apdo. 

3.1.6) 

T = RavdT 

Rot. Cond. (apdo. 

3.1.5.3) 

Res. Angulo (apdo. 

3.1.6) 

T = RavrT 

  

L 

Res. Angulo (apdo. 

3.1.6) 

L = RavL 

 Des. Tracc. (apdo. 

3.1.4.3) 

Res. Angulo (apdo. 

3.1.6) 

L = RavdL 

Rot. Cond. (apdo. 

3.1.5.3) 

Res. Angulo (apdo. 

3.1.6) 

L = RavrL ;    Lt = Rotv 

Fin de línea  Cargas perm. (apdo.   Cargas perm. (apdo. 
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TIPO DE 

APOYO 

TIPO DE 

ESFUERZO 

HIPOTESIS 1ª 

(Viento) 

HIPOTESIS 2ª 

(Hielo) 

HIPOTESIS 3ª 

(Des. Tracciones) 

HIPOTESIS 4ª 

(Rotura cond.) 

V 3.1.1) 

Viento. (apdo. 3.1.2) 

V = Pcv + Pca·nc 

3.1.1) 

Viento. (apdo. 3.1.2) 

V = Pcv - Pcvr + 

Pca·nc 

  

T 

Viento. (apdo. 3.1.2) 

T = Fvc + Eca·nc 

   

  

L 

Des. Tracc. (apdo. 

3.1.4.4) 

L = Dtv 

  Rot. Cond. (apdo. 

3.1.5.4) 

Lt = Rotv 

 

                 V = Esfuerzo vertical             T = Esfuerzo transversal          L = Esfuerzo longitudinal           Lt = Esfuerzo de torsión 

 

Para la determinación de las tensiones de los conductores se considerarán sometidos a una sobrecarga de viento (apdo. 

3.1.2) correspondiente a una velocidad mínima de 120 Km/h y a la temperatura de -5 ºC.  

En los apoyos de alineación y ángulo con cadenas de suspensión y amarre se prescinde de la 4ª hipótesis si se verifican 

simultáneamente las siguientes condiciones (apdo. 3.5.3) : 

- Tensión nominal de la línea hasta 66 kV. 

- La carga de rotura del conductor es inferior a 6600 daN. 

- Los conductores tienen un coeficiente de seguridad de 3, como mínimo. 

- El coeficiente de seguridad de los apoyos y cimentaciones en la hipótesis tercera es el correspondiente a las hipótesis 

normales. 

- Se instalen apoyos de anclaje cada 3 kilómetros como máximo. 
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Apoyos de líneas situadas en zonas B y C (Altitud igual o superior a 500 m). 

 

TIPO DE 

APOYO 

TIPO DE 

ESFUERZO 

HIPOTESIS 1ª 

(Viento) 

HIPOTESIS 2ª 

(Hielo) 

HIPOTESIS 3ª 

(Des. Tracciones) 

HIPOTESIS 4ª 

(Rotura cond.) 

Alineación 

Suspensión 

 

V 

Cargas perm. (apdo. 

3.1.1) 

Viento. (apdo. 3.1.2) 

V = Pcv + Pca·nc 

Cargas perm. (apdo. 

3.1.1) 

Hielo (apdo. 3.1.3) 

V = Pch + Pca·nc 

Cargas perm. (apdo. 

3.1.1) 

Hielo (apdo. 3.1.3) 

V = Pch + Pca·nc 

Cargas perm. (apdo. 

3.1.1) 

Hielo (apdo. 3.1.3) 

V = Pch - Pchr + 

Pca·nc 

  

T 

Viento. (apdo. 3.1.2) 

T = Fvc + Eca·nc 

  

 

 

  

L 

  Des. Tracc. (apdo. 

3.1.4.1) 

L = Dth 

Rot. Cond. (apdo. 

3.1.5.1) 

Lt = Roth 

Alineación 

Amarre 

 

V 

Cargas perm. (apdo. 

3.1.1) 

Viento. (apdo. 3.1.2) 

V = Pcv + Pca·nc 

Cargas perm. (apdo. 

3.1.1) 

Hielo (apdo. 3.1.3) 

V = Pch + Pca·nc 

Cargas perm. (apdo. 

3.1.1) 

Hielo (apdo. 3.1.3) 

V = Pch + Pca·nc 

Cargas perm. (apdo. 

3.1.1) 

Hielo (apdo. 3.1.3) 

V = Pch - Pchr + 

Pca·nc 

  

T 

Viento. (apdo. 3.1.2) 

T = Fvc + Eca·nc 

   

  

L 

  Des. Tracc. (apdo. 

3.1.4.2) 

L = Dth 

Rot. Cond. (apdo. 

3.1.5.2) 

Lt = Roth 

Angulo 

Suspensión 

 

V 

Cargas perm. (apdo. 

3.1.1) 

Viento. (apdo. 3.1.2) 

V = Pcv + Pca·nc 

Cargas perm. (apdo. 

3.1.1) 

Hielo (apdo. 3.1.3) 

V = Pch + Pca·nc 

Cargas perm. (apdo. 

3.1.1) 

Hielo (apdo. 3.1.3) 

V = Pch + Pca·nc 

Cargas perm. (apdo. 

3.1.1) 

Hielo (apdo. 3.1.3) 

V = Pch - Pchr + 

Pca·nc 

  

T 

Viento. (apdo. 3.1.2) 

Res. Angulo (apdo. 

3.1.6) 

T = Fvc + Eca·nc + 

RavT 

Res. Angulo (apdo. 

3.1.6) 

T = RahT 

Des. Tracc. (apdo. 

3.1.4.1) 

Res. Angulo (apdo. 

3.1.6) 

T = RahdT 

Rot. Cond. (apdo. 

3.1.5.1) 

Res. Angulo (apdo. 

3.1.6) 

T = RahrT 

  

L 

  Des. Tracc. (apdo. 

3.1.4.1) 

Res. Angulo (apdo. 

Rot. Cond. (apdo. 

3.1.5.1) 

Res. Angulo (apdo. 
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TIPO DE 

APOYO 

TIPO DE 

ESFUERZO 

HIPOTESIS 1ª 

(Viento) 

HIPOTESIS 2ª 

(Hielo) 

HIPOTESIS 3ª 

(Des. Tracciones) 

HIPOTESIS 4ª 

(Rotura cond.) 

3.1.6) 

L = RahdL 

3.1.6) 

L = RahrL ;    Lt = 

Roth 

Angulo 

Amarre 

 

V 

Cargas perm. (apdo. 

3.1.1) 

Viento. (apdo. 3.1.2) 

V = Pcv + Pca·nc 

Cargas perm. (apdo. 

3.1.1) 

Hielo (apdo. 3.1.3) 

V = Pch + Pca·nc 

Cargas perm. (apdo. 

3.1.1) 

Hielo (apdo. 3.1.3) 

V = Pch + Pca·nc 

Cargas perm. (apdo. 

3.1.1) 

Hielo (apdo. 3.1.3) 

V = Pch - Pchr + 

Pca·nc 

  

T 

Viento. (apdo. 3.1.2) 

Res. Angulo (apdo. 

3.1.6) 

T = Fvc + Eca·nc + 

RavT 

Res. Angulo (apdo. 

3.1.6) 

T = RahT 

Des. Tracc. (apdo. 

3.1.4.2) 

Res. Angulo (apdo. 

3.1.6) 

T = RahdT 

Rot. Cond. (apdo. 

3.1.5.2) 

Res. Angulo (apdo. 

3.1.6) 

T = RahrT 

  

L 

Res. Angulo (apdo. 

3.1.6) 

L = RavL 

Res. Angulo (apdo. 

3.1.6) 

L = RahL 

Des. Tracc. (apdo. 

3.1.4.2) 

Res. Angulo (apdo. 

3.1.6) 

L = RahdL 

Rot. Cond. (apdo. 

3.1.5.2) 

Res. Angulo (apdo. 

3.1.6) 

L = RahrL ;   Lt = Roth 

Anclaje 

Alineación 

 

V 

Cargas perm. (apdo. 

3.1.1) 

Viento. (apdo. 3.1.2) 

V = Pcv + Pca·nc 

Cargas perm. (apdo. 

3.1.1) 

Hielo (apdo. 3.1.3) 

V = Pch + Pca·nc 

Cargas perm. (apdo. 

3.1.1) 

Hielo (apdo. 3.1.3) 

V = Pch + Pca·nc 

Cargas perm. (apdo. 

3.1.1) 

Hielo (apdo. 3.1.3) 

V = Pch - Pchr + 

Pca·nc 

  

T 

Viento. (apdo. 3.1.2) 

T = Fvc + Eca·nc 

   

  

L 

  Des. Tracc. (apdo. 

3.1.4.3) 

L = Dth 

Rot. Cond. (apdo. 

3.1.5.3) 

Lt = Roth 

Anclaje 

Angulo 

y 

 

V 

Cargas perm. (apdo. 

3.1.1) 

Viento. (apdo. 3.1.2) 

V = Pcv + Pca·nc 

Cargas perm. (apdo. 

3.1.1) 

Hielo (apdo. 3.1.3) 

V = Pch + Pca·nc 

Cargas perm. (apdo. 

3.1.1) 

Hielo (apdo. 3.1.3) 

V = Pch + Pca·nc 

Cargas perm. (apdo. 

3.1.1) 

Hielo (apdo. 3.1.3) 

V = Pch - Pchr + 

Pca·nc 

Estrellam.  

T 

Viento. (apdo. 3.1.2) 

Res. Angulo (apdo. 

3.1.6) 

Res. Angulo (apdo. 

3.1.6) 

T = RahT 

Des. Tracc. (apdo. 

3.1.4.3) 

Res. Angulo (apdo. 

Rot. Cond. (apdo. 

3.1.5.3) 

Res. Angulo (apdo. 
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TIPO DE 

APOYO 

TIPO DE 

ESFUERZO 

HIPOTESIS 1ª 

(Viento) 

HIPOTESIS 2ª 

(Hielo) 

HIPOTESIS 3ª 

(Des. Tracciones) 

HIPOTESIS 4ª 

(Rotura cond.) 

T = Fvc + Eca·nc + 

RavT 

3.1.6) 

T = RahdT 

3.1.6) 

T = RahrT 

  

L 

Res. Angulo (apdo. 

3.1.6) 

L = RavL 

Res. Angulo (apdo. 

3.1.6) 

L = RahL 

Des. Tracc. (apdo. 

3.1.4.3) 

Res. Angulo (apdo. 

3.1.6) 

L = RahdL 

Rot. Cond. (apdo. 

3.1.5.3) 

Res. Angulo (apdo. 

3.1.6) 

L = RahrL ;    Lt = 

Roth 

Fin de línea  

V 

Cargas perm. (apdo. 

3.1.1) 

Viento. (apdo. 3.1.2) 

V = Pcv + Pca·nc 

Cargas perm. (apdo. 

3.1.1) 

Hielo (apdo. 3.1.3) 

V = Pch + Pca·nc 

 Cargas perm. (apdo. 

3.1.1) 

Hielo (apdo. 3.1.3) 

V = Pch - Pchr + 

Pca·nc 

  

T 

Viento. (apdo. 3.1.2) 

T = Fvc + Eca·nc 

   

  

L 

Des. Tracc. (apdo. 

3.1.4.4) 

L = Dtv 

Des. Tracc. (apdo. 

3.1.4.4) 

L = Dth 

 Rot. Cond. (apdo. 

3.1.5.4) 

Lt = Roth 

 

                 V = Esfuerzo vertical             T = Esfuerzo transversal          L = Esfuerzo longitudinal           Lt = Esfuerzo de torsión 

 

Para la determinación de las tensiones de los conductores se considerará: 

Hipótesis 1ª : Sometidos a una sobrecarga de viento (apdo. 3.1.2) correspondiente a una velocidad mínima de 120 Km/h y a la 

temperatura de  

                    -10 ºC en zona B y -15 ºC en zona C. 

Resto hipótesis : Sometidos a una sobrecarga de hielo mínima (apdo. 3.1.3) y a la temperatura de -15 ºC en zona B y -20 ºC 

en zona C.  

En los apoyos de alineación y ángulo con cadenas de suspensión y amarre se prescinde de la 4ª hipótesis si se verifican 

simultáneamente las siguientes condiciones (apdo. 3.5.3) : 

- Tensión nominal de la línea hasta 66 kV. 

- La carga de rotura del conductor es inferior a 6600 daN. 

- Los conductores tienen un coeficiente de seguridad de 3, como mínimo. 

- El coeficiente de seguridad de los apoyos y cimentaciones en la hipótesis tercera es el correspondiente a las hipótesis 

normales. 

- Se instalen apoyos de anclaje cada 3 kilómetros como máximo. 
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1.1.3.1 Cargas permanentes 

 Se considerarán las cargas verticales debidas al peso de los distintos elementos: 

conductores con sobrecarga (según hipótesis), aisladores, herrajes. 

 En todas las hipótesis en zona A y en la hipótesis de viento en zonas B y C, el peso 

que gravita sobre los apoyos debido al conductor y su sobrecarga "Pcv" será: 

 

Pcv = Lv · Ppv · cos · n (daN) 

Pcvr = Lv · Ppv · cos · nr (daN) 

 

Siendo: 

Lv = Longitud del conductor que gravita sobre el apoyo en las condiciones de -5 ºC (zona A), 

-10 ºC (zona B) o -15 ºC (zona C) con sobrecarga de viento (m). 

Ppv = Peso propio del conductor con sobrecarga de viento (daN/m). 

Pcvr = Peso que gravita sobre los apoyos de los conductores rotos con sobrecarga de viento 

para la 4ª hipótesis (daN).

= Angulo que forma la resultante del viento con el peso propio del conductor. 

n = número total de conductores. 

nr = número de conductores rotos en la 4ª hipótesis. 

 

 En todas las hipótesis en zonas B y C, excepto en la hipótesis 1ª de Viento, el peso 

que gravita sobre los apoyos debido al conductor y su sobrecarga "Pch" será: 

 

Pch = Lh · Pph· n (daN) 

Pchr = Lh · Pph· nr (daN) 

 

Siendo: 

Lh = Longitud del conductor que gravita sobre el apoyo en las condiciones de -15 ºC (zona 

B) o -20 ºC (zona C) con sobrecarga de hielo (m). 

Pph = Peso propio del conductor con sobrecarga de hielo (daN/m). 

Pphr = Peso que gravita sobre los apoyos de los conductores rotos con sobrecarga de hielo 

para la 4ª hipótesis (daN). 



 

PROYECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATAMIENTO DE AGUA 

POTABLE, RED DE ALIMENTACIÓN E INFRAESTRUCTURAS SECUNDARIAS DE 

ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO DE CASPE (ZARAGOZA) 

  

 

ANEJO Nº 10: CÁLCULOS ELECTROTÉCNICOS 

Página 17  

 

n = número total de conductores. 

nr = número de conductores rotos en la 4ª hipótesis. 

 

 En todas las zonas y en todas las hipótesis habrá que considerar el peso de los 

herrajes y la cadena de aisladores "Pca", así como el número de cadenas de aisladores del 

apoyo "nc". 

  

1.1.3.2 Esfuerzos del viento 

 

- El esfuerzo del viento sobre los conductores "Fvc" en la hipótesis 1ª para las zonas A, B y 

C se obtiene de la siguiente forma: 

 

Apoyos alineación 

 

Fvc = (a1 · d1· n1 + a2 · d2· n2)/2 · k  (daN) 

 

Apoyos fin de línea 

 

Fvc = a/2 · d· n · k (daN) 

 

Apoyos de ángulo y estrellamiento 

 

Fvc ap /2 · dp· np · k(daN) 

 

Siendo: 

a1 = Proyección horizontal del conductor que hay a la izquierda del apoyo (m). 

a2 = Proyección horizontal del conductor que hay a la derecha del apoyo (m). 

a = Proyección horizontal del conductor (m). 

ap = Proyección horizontal del conductor en la dirección perpendicular a la bisectriz del 

ángulo (apoyos de ángulo) y en la dirección perpendicular a la resultante (apoyos de 

estrellamiento) (m). 
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d, d1, d2, dp = Diámetro del conductor(m). 

n, n1, n2, np  = nº de haces de conductores. 

v = Velocidad del viento (Km/h). 

K = 60·(v/120)² daN/m² si d 16 mm y v 120 Km/h   

K = 50·(v/120)² daN/m² si d 16 mm y v 120 Km/h 

 

- En la hipótesis 1ª para las zonas A, B y C habrá que considerar el esfuerzo del viento 

sobre los herrajes y la cadena de aisladores "Eca", así como el número de cadenas de 

aisladores del apoyo "nc".  

 

1.1.3.3 Desequilibrio de tracciones 

 

- En la hipótesis 1ª (sólo apoyos fin de línea) en zonas A, B y C y en la hipótesis 3ª en zona 

A (apoyos alineación, ángulo, estrellamiento y anclaje), el desequilibrio de tracciones "Dtv" 

se obtiene: 

 

Apoyos de alineación con cadenas de suspensión. 

 

Dtv = 8/100 · Th · n  (daN)  

Dtv = Abs( (Th1· n1 ) – (Th2· n2 (daN) 

 

Apoyos de alineación con cadenas de amarre. 

 

Dtv = 15/100 · Th · n  (daN)  

Dtv = Abs( (Th1· n1 ) – (Th2· n2 (daN) 

 

Apoyos de ángulo con cadenas de suspensión. 

 

Dtv = 8/100 · Th · n  (daN) 

Este esfuerzo se combinará con la resultante de ángulo.  
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Apoyos de ángulo con cadenas de amarre. 

 

Dtv = 15/100 · Th · n  (daN)  

Este esfuerzo se combinará con la resultante de ángulo. 

 

Apoyos de anclaje de alineación. 

 

Dtv = 50/100 · Th · n  (daN) 

Dtv = Abs( (Th1· n1 ) – (Th2· n2  (daN) 

 

Apoyos de anclaje en ángulo y estrellamiento. 

 

Dtv = 50/100 · Th · n  (daN) 

Este esfuerzo se combinará con la resultante de ángulo. 

 

Apoyos fin de línea 

 

Dtv = 100/100 · Th · n  (daN) 

 

Siendo: 

n, n1, n2 = número total de conductores. 

Th, Th1, Th2 = Componente horizontal de la tensión en las condiciones de -5 ºC (zona A), -10 

ºC (zona B) y -15 ºC (zona C) con sobrecarga de viento (daN). 

 

- En la hipótesis 2ª (fin de línea) y 3ª (alineación, ángulo, estrellamiento y anclaje) en zonas 

B y C, el desequilibrio de tracciones "Dth" se obtiene: 
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Apoyos de alineación con cadenas de suspensión. 

 

Dth = 8/100 · T0h · n  (daN)  

Dth = Abs( (T0h1· n1 ) – (T0h2· n2 (daN) 

 

Apoyos de alineación con cadenas de amarre. 

 

Dth = 15/100 · T0h · n  (daN)  

Dth = Abs( (T0h1· n1 ) – (T0h2· n2 (daN) 

 

Apoyos de ángulo con cadenas de suspensión. 

 

Dth = 8/100 · T0h · n  (daN)  

Este esfuerzo se combinará con la resultante de ángulo. 

 

Apoyos de ángulo con cadenas de amarre. 

 

Dth = 15/100 · T0h · n  (daN)  

Este esfuerzo se combinará con la resultante de ángulo. 

 

Apoyos de anclaje en alineación. 

 

Dth = 50/100 · T0h · n  (daN) 

Dth = Abs( (T0h1· n1 ) – (T0h2· n2  (daN) 

 

Apoyos de anclaje en ángulo y estrellamiento. 

 

Dth = 50/100 · T0h · n  (daN) 

Este esfuerzo se combinará con la resultante de ángulo. 
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Apoyos fin de línea 

 

Dth = 100/100 · T0h · n  (daN) 

 

Siendo: 

n, n1, n2 = número total de conductores. 

T0h ,T0h1 ,T0h2 = Componente horizontal de la tensión en las condiciones -15 ºC (Zona B) y -

20 ºC (Zona C) con sobrecarga de hielo (daN). 

 

1.1.5.4. Rotura de conductores 

 

- El esfuerzo debido a la rotura de conductores "Rotv" en zona A, aplicado en el punto donde 

produzca la solicitación más desfavorable produciendo un esfuerzo de torsión, se obtiene: 

 

Apoyos de alineación y de ángulo con cadenas de suspensión 

 

- Se prescinde siempre que se cumplan las condiciones especificadas en el apdo 3.5.3. 

- Si no se cumplen esas condiciones, se considerará el esfuerzo unilateral correspondiente a 

la rotura de un solo conductor "Rotv", aplicado en el punto que produzca la solicitación más 

desfavorable. 

 

Rotv = T0h (daN) 

 

Apoyos de alineación y de ángulo con cadenas de amarre 

 

- Se prescinde siempre que se cumplan las condiciones especificadas en el apdo 3.5.3. 

- Si no se cumplen esas condiciones, se considerará el esfuerzo unilateral correspondiente a 

la rotura de un solo conductor "Rotv", aplicado en el punto que produzca la solicitación más 

desfavorable. 
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Rotv = T0h (daN) 

 

Apoyos de anclaje en alineación, anclaje en ángulo y estrellamiento 

 

Rotv = T0h  (simplex, un sólo conductor por fase) (daN) 

Rotv = T0h · ncf · 0,5 (dúplex, tríplex, cuadruplex; dos, tres o cuatro conductores por fase) 

(daN) 

 

Fin de línea 

 

Rotv = T0h · ncf (daN) 

Rotv = 2 ·T0h · ncf (montaje tresbolillo y bandera) (daN) 

 

Siendo: 

ncf = número de conductores por fase. 

T0h = Componente horizontal de la tensión en las condiciones de -5 ºC (zona A), -10 ºC 

(zona B) y -15 ºC (zona C) con sobrecarga de viento (daN). 

 

- El esfuerzo debido a la rotura de conductores "Roth" en zonas B y C, aplicado en el punto 

donde produzca la solicitación más desfavorable produciendo un esfuerzo de torsión, se 

obtiene: 

 

Apoyos de alineación y de ángulo con cadenas de suspensión 

 

- Se prescinde siempre que se cumplan las condiciones especificadas en el apdo 3.5.3. 

- Si no se cumplen esas condiciones, se considerará el esfuerzo unilateral correspondiente a 

la rotura de un solo conductor "Roth", aplicado en el punto que produzca la solicitación más 

desfavorable. 

 

Roth = T0h (daN) 
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Apoyos de alineación y de ángulo con cadenas de amarre 

 

- Se prescinde siempre que se cumplan las condiciones especificadas en el apdo 3.5.3. 

- Si no se cumplen esas condiciones, se considerará el esfuerzo unilateral correspondiente a 

la rotura de un solo conductor "Roth", aplicado en el punto que produzca la solicitación más 

desfavorable. 

 

Roth = T0h (daN) 

 

Apoyos de anclaje en alineación, anclaje en ángulo y estrellamiento 

 

Roth = T0h  (simplex, un sólo conductor por fase) (daN) 

Roth = T0h · ncf · 0,5 (dúplex, tríplex, cuadruplex; dos, tres o cuatro conductores por fase) 

(daN) 

 

Fin de línea 

 

Roth = T0h · ncf (daN) 

Roth = 2 ·T0h · ncf (montaje tresbolillo y bandera) (daN) 

 

Siendo: 

ncf = número de conductores por fase. 

T0h = Componente horizontal de la tensión en las condiciones de -15 ºC (Zona B) y -20 ºC 

(Zona C) con sobrecarga de hielo (daN). 

 

1.1.3.4 Resultante de ángulo 

 

 El esfuerzo resultante de ángulo "Rav" de las tracciones de los conductores en la 

hipótesis 1ª para las zonas A, B y C se obtiene del siguiente modo: 
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Rav = Th1· n1)²Th2· n2 )² · Th1· n1 ) · Th2· n2) · cos [180 - (daN)  

El esfuerzo resultante de ángulo "Rav" se descompondrá en dos esfuerzos, uno en dirección 

longitudinal a la línea "RavL" y otro en dirección transversal a la línea "RavT". 

 

Siendo: 

n1,  n2 = Número de conductores. 

Th1, Th2 = Tensiones horizontales en las condiciones de -5 ºC (zona A), -10 ºC (zona B) y -15 

ºC (zona C) con sobrecarga de viento (daN). 

= Angulo que forman Th1 y  Th2 (gr. sexa.). 

 

 El esfuerzo resultante de ángulo "Rah" de las tracciones de los conductores en la 

hipótesis 2ª para las zonas B y C se obtiene del siguiente modo: 

 

Rah = Th1· n1)²Th2· n2)² · Th1· n1 ) · Th2· n2) · cos [180 - (daN)  

El esfuerzo resultante de ángulo "Rah" se descompondrá en dos esfuerzos, uno en dirección 

longitudinal a la línea "RahL" y otro en dirección transversal a la línea "RahT". 

 

Siendo: 

n1,  n2 = Número de conductores. 

Th1, Th2 = Tensiones horizontales en las condiciones de -15 ºC (zona B) y -20 ºC (zona C) 

con sobrecarga de hielo (daN). 

= Angulo que forman Th1 y  Th2 (gr. sexa.). 

 

 El esfuerzo resultante de ángulo "Ravd" de las tracciones de los conductores en la 

hipótesis 3ª para la zona A se obtiene del siguiente modo: 

 

Ravd = Th1· n1)²Th1· n1 - Dtv)² · Th1· n1 ) · Th1· n1 - Dtv) · cos [180 - (daN) 

 

El esfuerzo resultante de ángulo "Ravd" se descompondrá en dos esfuerzos, uno en 

dirección longitudinal a la línea "RavdL" y otro en dirección transversal a la línea "RavdT". 

 



 

PROYECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATAMIENTO DE AGUA 

POTABLE, RED DE ALIMENTACIÓN E INFRAESTRUCTURAS SECUNDARIAS DE 

ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO DE CASPE (ZARAGOZA) 

  

 

ANEJO Nº 10: CÁLCULOS ELECTROTÉCNICOS 

Página 25  

 

Siendo: 

n1 = Número de conductores. 

Th1 = Tensiones horizontales en las condiciones de -5 ºC (zona A), -10 ºC (zona B) y -15 ºC 

(zona C) con sobrecarga de viento (daN). 

Dtv = Desequilibrio de tracciones en la hipótesis de viento. 

= Angulo que forman Th1 y (Th1 - Dtv) (gr. sexa.). 

 

 El esfuerzo resultante de ángulo "Rahd" de las tracciones de los conductores en la 

hipótesis 3ª para las zonas B y C se obtiene del siguiente modo: 

 

Rahd = Th1· n1)²Th1· n1 - Dth)² · Th1· n1 ) · Th1· n1 - Dth) · cos [180 - (daN) 

 

El esfuerzo resultante de ángulo "Rahd" se descompondrá en dos esfuerzos, uno en 

dirección longitudinal a la línea "RahdL" y otro en dirección transversal a la línea "RahdT". 

 

Siendo: 

n1 = Número de conductores. 

Th1 = Tensiones horizontales en las condiciones de -15 ºC (zona B) y -20 ºC (zona C) con 

sobrecarga de hielo (daN). 

Dth = Desequilibrio de tracciones en la hipótesis de hielo. 

= Angulo que forman Th1 y (Th1 - Dth) (gr. sexa.). 

 

 El esfuerzo resultante de ángulo "Ravr" de la rotura de conductores en la hipótesis 4ª 

para la zona A se obtiene del siguiente modo: 

 

Ravr = Th1· n1)²Th2· n2 )² · Th1· n1 ) · Th2· n2) · cos [180 - (daN)  

El esfuerzo resultante de ángulo "Ravr" se descompondrá en dos esfuerzos, uno en 

dirección longitudinal a la línea "RavrL" y otro en dirección transversal a la línea "RavrT". 

 

Siendo: 

n1,  n2 = Número de conductores quitando los conductores que se han roto. 



 

PROYECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATAMIENTO DE AGUA 

POTABLE, RED DE ALIMENTACIÓN E INFRAESTRUCTURAS SECUNDARIAS DE 

ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO DE CASPE (ZARAGOZA) 

  

 

ANEJO Nº 10: CÁLCULOS ELECTROTÉCNICOS 

Página 26  

 

Th1, Th2 = Tensiones horizontales en las condiciones de -5 ºC (zona A), -10 ºC (zona B) y -15 

ºC (zona C) con sobrecarga de viento (daN). 

= Angulo que forman Th1 y  Th2 (gr. sexa.). 

 

 El esfuerzo resultante de ángulo "Rahr" de la rotura de conductores en la hipótesis 4ª 

para las zonas B y C se obtiene del siguiente modo: 

 

Rahr = Th1· n1)²Th2· n2)² · Th1· n1 ) · Th2· n2) · cos [180 - (daN)  

El esfuerzo resultante de ángulo "Rahr" se descompondrá en dos esfuerzos, uno en 

dirección longitudinal a la línea "RahrL" y otro en dirección transversal a la línea "RahrT". 

 

Siendo: 

n1,  n2 = Número de conductores quitando los conductores que se han roto. 

Th1, Th2 = Tensiones horizontales en las condiciones de -15 ºC (zona B) y -20 ºC (zona C) 

con sobrecarga de hielo (daN). 

= Angulo que forman Th1 y  Th2 (gr. sexa.). 

 

*Nota: En los apoyos de estrellamiento las operaciones anteriores se han realizado tomando 

las tensiones dos a dos para conseguir la resultante total. 

 

1.1.3.5 Esfuerzos descentrados 

 

 En los apoyos fin de línea, cuando tienen el montaje al tresbolillo o bandera, 

aparecen por la disposición de la cruceta esfuerzos descentrados en condiciones normales, 

cuyo valor será: 

 

Esdt = T0h · ncf (daN) (tresbolillo) 

Esdb = 3 · T0h · ncf (daN) (bandera) 

 

Siendo: 

ncf = número de conductores por fase. 
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T0h = Componente horizontal de la tensión en las condiciones más desfavorables de tensión 

máxima. 

 

1.1.3.6 Esfuerzos equivalentes 

 

 Los esfuerzos horizontales de los apoyos vienen especificados en un punto de 

ensayo, situado en la cogolla (excepto en los apoyos de hormigón y de chapa metálica que 

están 0,25 m por debajo de la cogolla). 

 

Si los esfuerzos están aplicados en otro punto se aplicará un coeficiente reductor o de 

mayoración.  

 

- Coeficiente reductor del esfuerzo nominal. Se aplica para esfuerzos horizontales a mayor 

altura del punto de ensayo, cuyo valor será:  

 

1.1.3.7 Apoyos de celosía y presilla 

 

K = 4,6 / (HS + 4,6)  

 

1.1.3.8 Apoyos de hormigón 

 

K = 5,4 / (HS + 5,25)  

 

1.1.3.9 Apoyos de chapa metálica 

 

K = 4,6 / (HS + 4,85)  

 

- Coeficiente de mayoración del esfuerzo nominal. Se aplica para esfuerzos horizontales a 

menor altura del punto de ensayo, cuyo valor será: 

 

K = HEn / HF  
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 Por tanto los esfuerzos horizontales aplicados en el punto de ensayo serán: 

 

T = Tc / K 

L = Lc / K      

 

El esfuerzo horizontal equivalente soportado por el apoyo será: 

 

- Existe solamente esfuerzo transversal. 

 

F = T 

 

- Existe solamente esfuerzo longitudinal. 

 

F = L 

 

- Existe esfuerzo transversal y longitudinal simultáneamente. 

 

En apoyos de celosía, presilla, hormigón vibrado hueco y chapa circular.  

 

F = T + L 

 

En apoyos de hormigón vibrado y chapa rectangular con viento sobre la cara 

secundaria.  

 

F = RU · T + L 

 

En apoyos de hormigón vibrado y chapa rectangular sin viento o con viento sobre la 

cara principal.  
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F = T + RN · L 

 

El esfuerzo de torsión aplicado en el punto de ensayo será: 

  

Lt = Ltc · Dc / Dn 

 

En apoyos de hormigón vibrado y chapa rectangular el apoyo se orienta con su esfuerzo 

nominal principal en dirección del esfuerzo mayor (T o L). 

 

Siendo: 

HEn = Distancia desde el punto de ensayo de los esfuerzos horizontales hasta el terreno (m). 

HS = Distancia por encima de la cogolla, donde se aplican los esfuerzos horizontales (m). 

HF = Distancia desde punto de aplicación de los esfuerzos horizontales hasta el terreno (m). 

Dn = Distancia del punto de ensayo del esfuerzo de torsión al eje del apoyo (m). 

Dc = Distancia del punto de aplicación de los conductores al eje del apoyo (m). 

Hv = Altura del punto de aplicación del esfuerzo del viento (m).  

Eva = Esfuerzo del viento sobre el apoyo (daN).  

EvaRed = Esfuerzo del viento sobre el apoyo reducido al punto de ensayo (daN).  

 EvaRed = Eva · Hv / HEn   

RU = Esfuerzo nominal principal / (Esfuerzo nominal secundario – EvaRed). 

RN = Esfuerzo nominal principal / Esfuerzo nominal secundario. 

Tc = Esfuerzo transversal en el punto de aplicación de los conductores (daN). 

Lc = Esfuerzo longitudinal en el punto de aplicación de los conductores (daN). 

Ltc = Esfuerzo de torsión en el punto de aplicación de los conductores (daN). 

F = Esfuerzo horizontal equivalente (daN). 

T = Esfuerzo transversal en el punto de ensayo (daN). 

L = Esfuerzo longitudinal en el punto de ensayo (daN). 

Lt = Esfuerzo de torsión en el punto de ensayo (daN). 

 

1.1.5.8. Apoyo adoptado 
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 El apoyo adoptado deberá soportar la combinación de esfuerzos considerados en 

cada hipótesis (V,F,Lt).  

A estos esfuerzos se le aplicará un coeficiente de seguridad si el apoyo es reforzado. 

 

- Hipótesis sin esfuerzo de torsión. 

 

 El esfuerzo horizontal debe cumplir la ecuación: 

 

 En  F  

 

En apoyos de hormigón el esfuerzo vertical debe cumplir la ecuación: 

 

Vn  V  

 

 En apoyos que no sean de hormigón se aplicará la ecuación resistente: 

 

(3 · Vn)  V 

(5 · En + Vn)  (5 · F + V)  

 

- Hipótesis con esfuerzo de torsión. 

 

 El esfuerzo horizontal debe cumplir la ecuación: 

 

 Ent  F  

 

El esfuerzo vertical debe cumplir la ecuación: 

 

Vnt  V  
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El esfuerzo de torsión debe cumplir la ecuación: 

 

ET  Lt  

 

Siendo: 

V = Cargas verticales. 

F = Esfuerzo horizontal equivalente. 

Lt = Esfuerzo de torsión. 

En = Esfuerzo nominal sin torsión del apoyo. 

Ent = Esfuerzo nominal con torsión del apoyo. 

Vn = Esfuerzo vertical sin torsión del apoyo. 

Vnt = Esfuerzo vertical con torsión del apoyo. 

ET = Esfuerzo de torsión del apoyo. 

 

1.1.4 CIMENTACIONES 

 Las cimentaciones se podrán realizar mediante zapatas monobloque o zapatas 

aisladas. En ambos casos se producirán dos momentos, uno debido al esfuerzo en punta y 

otro debido al viento sobre el apoyo. 

 Estarán situados los dos momentos, horizontalmente en el centro del apoyo y 

verticalmente a ras de tierra. 

 

Momento debido al esfuerzo en punta 

 

 El momento debido al esfuerzo en punta "Mep" se obtiene: 

 

Mep = Ep · HL 

 

Siendo: 

Ep = Esfuerzo en punta (daN). 
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HL = Altura libre del apoyo (m). 

 

Momento debido al viento sobre el apoyo 

 

 El momento debido al esfuerzo del viento sobre el apoyo "Mev" se obtiene: 

 

Mev = Eva · Hv 

 

Siendo: 

Eva = Esfuerzo del viento sobre el apoyo (daN). Según apdo. 3.1.2.3 se obtiene: 

 Eva = 170 · (v/120)² ·  · S (apoyos de celosía). 

 Eva = 100 · (v/120)² · S (apoyos con superficies planas). 

 Eva = 70 · (v/120)² · S (apoyos con superficies cilíndricas). 

 v = Velocidad del viento (Km/h). 

 S = Superficie definida por la silueta del apoyo (m²). 

  = Coeficiente de opacidad. Relación entre la superficie real de la cara y el área 

definida por su silueta. 

Hv = Altura del punto de aplicación del esfuerzo del viento (m). Se obtiene: 

 Hv = H/3 · (d1 + 2·d2) / (d1 + d2) (m) 

 H = Altura total del apoyo (m). 

 d1 = anchura del apoyo en el empotramiento (m). 

 d2 = anchura del apoyo en la cogolla (m). 

 

1.1.4.1 Zapatas Monobloque 

 

 Las zapatas monobloque están compuestas por macizos de hormigón de un solo 

bloque. 

 

Momento de fallo al vuelco 
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Para que un apoyo permanezca en su posición de equilibrio, el momento creado por 

las fuerzas exteriores a él ha de ser absorbido por la cimentación, debiendo cumplirse por 

tanto: 

 

Mf  1,65 · (Mep + Mev) 

 

Siendo: 

Mf = Momento de fallo al vuelco. Momento absorbido por la cimentación (daN · m). 

Mep = Momento producido por el esfuerzo en punta (daN · m). 

Mev = Momento producido por el esfuerzo del viento sobre el apoyo (daN · m). 

 

Momento absorbido por la cimentación 

 

 El momento absorbido por la cimentación "Mf" se calcula por la fórmula de 

Sulzberger: 

 

Mf = 139 · C2 · a · h4+ a3 · (h + 0,20) · 2420 · ( 0,5 - 2/3·(1,1 · h/a · 1/10·C2) ) 

 

Siendo: 

C2 = Coeficiente de compresibilidad del terreno a la profundidad de 2 m (daN/cm3). 

a = Anchura del cimiento (m). 

h = Profundidad del cimiento (m). 

 

 

1.1.4.2 Zapatas Aisladas 

 

 Las zapatas aisladas están compuestas por un macizo de hormigón para cada pata 

del apoyo. 

 

  



 

PROYECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATAMIENTO DE AGUA 

POTABLE, RED DE ALIMENTACIÓN E INFRAESTRUCTURAS SECUNDARIAS DE 

ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO DE CASPE (ZARAGOZA) 

  

 

ANEJO Nº 10: CÁLCULOS ELECTROTÉCNICOS 

Página 34  

 

Fuerza de rozamiento de las tierras 

 

 Cuando la zapata intenta levantar un volumen de tierra, este opone una resistencia 

cuyo valor será: 

 

Frt =  t ·  (2· L) ·tg [

 

Siendo: 

 t = Densidad de las tierras de que se trata ( 1600 daN/ m3 ). 

= Longitudes parciales del macizo, en m. 

L = Perímetro de la superficie de contacto, en m. 

 = Angulo de las tierras ( generalmente  = 45º ). 

 

Peso de la tierra levantada 

 

 El peso de la tierra levantada será: 

 

Pt  = Vt ·  t , en daN. 

 

Siendo: 

Vt = 1/3· h · (Ss + Si + ( Ss  ·  Si )) ; volumen de tierra levantada, que corresponde a un 

tronco de pirámide, en m3 . 

 t = Densidad de la tierra, en daN/ m3 . 

h = Altura del tronco de pirámide de la tierra levantada, en m. 

Ss = Superfice superior del tronco de pirámide de la tierra levantada, en m2 . 

Si = Superfice inferior del tronco de pirámide de la tierra levantada, en m2 . 

 

 Al volumen de tierra “ Vt “, habrá que quitarle el volumen del macizo de hormigón que 

hay enterrado. 
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Peso del macizo de hormigón 

 

 El peso del macizo de hormigón de la zapata será: 

 

Ph  = Vh ·  h , en daN. 

 

Siendo: 

 h = Densidad del macizo de hormigón, en daN/ m3 .     

Vh =  Vhi ; los volumenes “ Vhi ” pueden ser cubos, pirámides o troncos de pirámide, en m3 

. 

Vi = 1/3 · h · (Ss + Si + ( Ss  ·  Si )) ; volumen del tronco de pirámide, en m3 . 

Vi = 1/3 · h · S ; volumen de la pirámide, en m3 . 

Vi =  h · S ; volumen del cubo, en m3 . 

h = Altura del cubo, pirámide o tronco de pirámide, en m. 

Ss = Superfice superior del tronco de pirámide, en m2 . 

Si = Superfice inferior del tronco de pirámide, en m2 . 

S = Superfice de la base del cubo o pirámide, en m2 . 

 

Esfuerzo vertical debido al esfuerzo en punta 

 

 El esfuerzo vertical que tiene que soportar la zapata debido al esfuerzo en punta 

"Fep" se obtiene: 

 

Fep = 0,5 · (Mep + Mev · f) / Base , en daN. 

 

Siendo: 

Mep = Momento producido por el esfuerzo en punta, en daN · m. 

Mev = Momento producido por el esfuerzo del viento sobre el apoyo, en daN · m. 
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f  = Factor que vale 1 si el coeficiente de seguridad del apoyo es normal y 1,25 si el 

coeficiente de seguridad es reforzado. 

Base = Base del apoyo, en m. 

 

Esfuerzo vertical debido a los pesos 

 

 Sobre la zapata actuarán esfuerzos verticales debidos a los pesos,  el valor será: 

 

FV = TV /4 + Pa /4 + Pt + Ph  , en daN. 

 

Siendo: 

TV = Esfuerzos verticales del cálculo de los apoyos, en daN. 

Pa = Peso del apoyo, en daN. 

Pt  = Peso de la tierra levantada, en daN. 

Ph  = Peso del hormigón de la zapata, en daN. 

 

 

Esfuerzo total sobre la zapata 

 

 El esfuerzo total que actúa sobre la zapata será: 

 

FT = Fep + FV , en daN. 

 

Siendo: 

Fep = Esfuerzo debido al esfuerzo en punta, en daN. 

FV =  Esfuerzo debido a los esfuerzos verticales, en daN. 
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Comprobación de las zapatas 

 

 Si el esfuerzo total que actúa sobre la zapata tiende a levantar el macizo de 

hormigón, habrá que comprobar el coeficiente de seguridad ”Cs“, cuyo valor será: 

 

Cs = ( FV  +  Frt ) / Fep   > 1,5 . 

 

 Si el esfuerzo total que actúa sobre la zapata tiende a hundir el macizo de hormigón, 

habrá que comprobar que el terreno tiene la debida resistencia ”Rt“, cuyo valor será: 

 

Rt = FT  / S  , en daN/cm2 . 

  

Siendo: 

FV = Esfuerzo debido a los esfuerzos verticales, en daN. 

Frt = Esfuerzo de rozamiento de las tierras, en daN. 

Fep = Esfuerzo debido al esfuerzo en punta, en daN. 

FT  = Esfuerzo total sobre la zapata, en daN. 

S = Superficie de la base del macizo, en cm2 . 

 

1.1.5 CADENA DE AISLADORES 

 

1.1.5.1 Cálculo eléctrico 

 

 El grado de aislamiento respecto a la tensión de la línea se obtiene colocando un 

número de aisladores suficiente "NAis", cuyo número se obtiene: 

 

NAis = Nia · Ume / Llf 

 

Siendo: 

NAis = número de aisladores de la cadena. 
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Nia = Nivel de aislamiento recomendado según las zonas por donde atraviesa la línea 

(cm/kV). 

Ume = Tensión más elevada de la línea (kV). 

Llf = Longitud de la línea de fuga del aislador elegido (cm). 

 

1.1.5.2 Cálculo mecánico 

 

 Mecánicamente, el coeficiente de seguridad a la rotura de los aisladores "Csm" ha de 

ser mayor de 3. 

El aislador debe soportar las cargas normales que actúan sobre él. 

  

Csmv = Qa / (Pv+Pca) > 3 

 

Siendo: 

Csmv = coeficiente de seguridad a la rotura de los aisladores con cargas normales. 

Qa = Carga de rotura del aislador (daN). 

Pv = El esfuerzo vertical transmitido por los conductores al aislador (daN). 

Pca = Peso de la cadena de aisladores y herrajes (daN). 

 

El aislador debe soportar las cargas anormales que actúan sobre él.  

  

Csmh = Qa / (Toh·ncf) > 3 

 

Siendo: 

Csmh = coeficiente de seguridad a la rotura de los aisladores con cargas anormales. 

Qa = Carga de rotura del aislador (daN). 

 

Toh = Tensión horizontal máxima en las condiciones más desfavorables (daN). 

ncf = número de conductores por fase. 
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1.1.5.3 Longitud de la cadena 

 

 La longitud de la cadena Lca será: 

 

Lca = NAis · LAis  (m) 

 

Siendo: 

Lca = Longitud de la cadena (m). 

NAis = número de aisladores de la cadena. 

LAis = Longitud de un aislador (m). 

 

1.1.5.4 Peso de la cadena 

 

 El peso de la cadena Pca será: 

 

Pca = NAis · PAis  (daN) 

 

Siendo: 

Pca = Peso de la cadena (daN). 

NAis = número de aisladores de la cadena. 

PAis = Peso de un aislador (daN). 

 

1.1.5.5 Esfuerzo del viento sobre la cadena 

 

 El esfuerzo del viento sobre la cadena Eca será: 

 

Eca = k · (DAis / 1000) · Lca  (daN) 

 

Siendo: 

Eca = Esfuerzo del viento sobre la cadena (daN). 
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k = 70 · (v/120)² . Según apdo 3.1.2.2. 

v = Velocidad del viento (Km/h). 

DAis = Diámetro máximo de un aislador (mm). 

Lca = Longitud de la cadena (m). 

 

1.1.6 DISTANCIAS DE SEGURIDAD 

 

1.1.6.1 Distancia de los conductores al terreno 

 

 La altura de los apoyos será la necesaria para que los conductores, con su máxima 

flecha vertical, queden situados por encima de cualquier punto del terreno o superficies de 

agua no navegables a una altura mínima de: 

 

D = Dadd + Del = 5,3 + Del  (m), mínimo 6 m. 

 

Siendo: 

Dadd = Distancia de aislamiento adicional (m). 

Del = Distancia de aislamiento en el aire mínima especificada, para prevenir una descarga 

disruptiva entre    conductores de fase y objetos a potencial de tierra en sobretensiones de 

frente lento o rápido, según tabla 15 del apdo. 5.2 (m). 

 

1.1.6.2 Distancia de los conductores entre sí 

 

 La distancia de los conductores entre sí "D" debe ser como mínimo: 

 

D = k·(F + L) + k' · Dpp (m). 

 

Siendo: 

k = Coeficiente que depende de la oscilación de los conductores con el viento, según tabla 

16 del apdo. 5.4.1. 

L = Longitud de la cadena de suspensión (m). Si la cadena es de amarre L=0. 
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F = Flecha máxima (m). 

k' = 0,75. 

Dpp = Distancia de aislamiento en el aire mínima especificada, para prevenir una descarga 

disruptiva entre   conductores de fase durante sobretensiones de frente lento o rápido, 

según tabla 15 del apdo. 5.2 (m). 

 

1.1.6.3 Distancia de los conductores al apoyo 

 

 La distancia mínima de los conductores al apoyo "ds" será de: 

 

ds = Del (m), mínimo de 0,2 m. 

 

Siendo: 

Del = Distancia de aislamiento en el aire mínima especificada, para prevenir una descarga 

disruptiva entre    conductores de fase y objetos a potencial de tierra en sobretensiones de 

frente lento o rápido, según tabla 15 del apdo. 5.2 (m). 

 

1.1.7 ANGULO DE DESVIACION DE LA CADENA DE SUSPENSION 

 

 Debido al esfuerzo del viento sobre los conductores, las cadenas de suspensión en 

apoyos de alineación y de ángulo sufren una desviación respecto a la vertical. El ángulo 

máximo de desviación de la cadena "" no podrá ser superior al ángulo "" máximo permitido 

para que se mantenga la distancia del conductor al apoyo. 

 

tg = (Pv + Eca/2) / (P-XºC+V/2 + Pca/2) = Etv / Pt  , en apoyos de alineación. 

tg = (Pv·cos[(180-)/2] + Rav + Eca/2) / (P-XºC+V/2 + Pca/2) = Etv / Pt  , en apoyos de 

ángulo. 

 

Siendo: 

tg  = Tangente del ángulo que forma la cadena de suspensión con la vertical, al desviarse 

por la acción del viento. 

Pv = Esfuerzo de la mitad de la presión de viento sobre el conductor (120 km/h) (daN). 
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Eca = Esfuerzo de la mitad de la presión de viento sobre la cadena de aisladores y herrajes 

(120 km/h) (daN). 

P-XºC+V/2 = Peso total del conductor que gravita sobre el apoyo en las condiciones de una Tª 

X (-5 ºC en zona A, -10 ºC en zona B, -15 ºC en zona C) con sobrecarga mitad de la presión 

de viento (120 km/h) (daN). 

Pca = Peso de la cadena de aisladores y herrajes (daN). 

 = Angulo que forman los conductores de la línea (gr. sexa.). 

Rav = Resultante de ángulo en las condiciones de -5 ºC en zona A, -10 ºC en zona B y -15 

ºC en zona C con sobrecarga mitad de la presión de viento (120 km/h) (daN). 

 

 Si el valor del ángulo de desviación de la cadena "" es mayor del ángulo máximo 

permitido "", se deberá colocar un contrapeso de valor: 

 

G = Etv / tg - Pt 

 

1.1.8 DESVIACION HORIZONTAL DE LAS CATENARIAS POR LA ACCION DEL 

VIENTO 

 

 dH = z · sen



Siendo: 

dH = Desviación horizontal de las catenarias por la acción del viento (m). 

z = Distancia entre el punto de la catenaria y la recta de unión de los puntos de sujeción (m). 

= Angulo que forma la resultante del viento con el peso propio del conductor. 
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1.1.9 DATOS GENERALES DE LA INSTALACION 

 

 Tensión de la línea: 25 kV. 

 Tensión más elevada de la línea: 30 kV. 

 Velocidad del viento: 120 km/h. 

 Zonas: A. 

 

CONDUCTORES 

 Denominación: LA-110 (94-AL1/22-ST1A). 

 Sección: 116.2 mm2 . 

 Diámetro: 14 mm. 

 Carga de Rotura: 4310 daN. 

 Módulo de elasticidad: 8000 daN/mm2 . 

 Coeficiente de dilatación lineal: 17.8 · 10-6 . 

 Peso propio: 0.425 daN/m. 

 Peso propio más sobrecarga de viento: 0,941 daN/m. 

 Peso propio más sobrecarga con la mitad del viento: 0,598 daN/m. 

 Peso propio más sobrecarga de hielo (Zona B): 1,098 daN/m. 

 Peso propio más sobrecarga de hielo (Zona C): 1,772 daN/m. 

 

 Denominación: LA-56 (47-AL1/8-ST1A). 

 Sección: 54.6 mm2 . 

 Diámetro: 9.45 mm. 

 Carga de Rotura: 1640 daN. 

 Módulo de elasticidad: 7900 daN/mm2 . 

 Coeficiente de dilatación lineal: 19.1 · 10-6 . 

 Peso propio: 0.185 daN/m. 

 Peso propio más sobrecarga de viento: 0,596 daN/m. 

 Peso propio más sobrecarga con la mitad del viento: 0,339 daN/m. 

 Peso propio más sobrecarga de hielo (Zona B): 0,738 daN/m. 
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 Peso propio más sobrecarga de hielo (Zona C): 1,292 daN/m. 

 

1.1.10 DISTANCIAS DE SEGURIDAD. 

 

1.1.10.1 Distancia de los conductores al terreno  

 La altura de los apoyos será la necesaria para que los conductores, con su máxima 

flecha vertical, queden situados por encima de cualquier punto del terreno o superficies de 

agua no navegables a una altura mínima de. 

 

dst
des

 = Dadd + Del = 5,3 + 0,27 = 5,57 m.; mínimo 6m. 

dst
des

 = 7 m. 

 

dst
ais

 = 6 m. 

 

dst
rec

 = 6 m. 

 

Siendo: 

Dadd = Distancia de aislamiento adicional, para asegurar el valor Del con el terreno. 

Del = Distancia de aislamiento en el aire mínima especificada, para prevenir una descarga 

disruptiva entre conductores de fase y objetos a potencial de tierra en sobretensiones de 

frente lento o rápido. 

 

1.1.10.2 Distancia de los conductores entre sí  

 

 La distancia de los conductores entre sí D debe ser como mínimo: 

 

D
des

 = k·(F + L) + k´·Dpp 

 

D
rec

 = 1/3·k·(F + L) + k´·Dpp 

 



 

PROYECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATAMIENTO DE AGUA 

POTABLE, RED DE ALIMENTACIÓN E INFRAESTRUCTURAS SECUNDARIAS DE 

ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO DE CASPE (ZARAGOZA) 

  

 

ANEJO Nº 10: CÁLCULOS ELECTROTÉCNICOS 

Página 45  

 

Siendo: 

k = Coeficiente que depende de la oscilación de los conductores con el viento, según tabla 

16 del apdo. 5.4.1. 

L = Longitud de la cadena de suspensión (m). Si la cadena es de amarre L=0. 

F = Flecha máxima (m). 

Dpp = Distancia de aislamiento en el aire mínima especificada, para prevenir una descarga 

disruptiva entre conductores de fase durante sobretensiones de frente lento o rápido. 

 

Nuevo Ap. 55 

Cruceta Principal 

D
des

 = 0,6·(2,26 + 0) + 0,75·0,33 = 1,15 m 

Cruceta de Derivación 

D
des

 = 0,65·(0,6 + 0) + 0,75·0,33 = 0,75 m 

 

Apoyo A1 

D
des

 = 0,65·(7,64 + 0) + 0,75·0,33 = 2,04 m 

 

Apoyo A2 

D
des

 = 0,65·(7,64 + 0) + 0,75·0,33 = 2,04 m 

 

Apoyo A3 

D
des

 = 0,65·(3,34 + 0) + 0,75·0,33 = 1,44 m 

 

Apoyo A4 

D
des

 = 0,65·(4,23 + 0) + 0,75·0,33 = 1,58 m 

 

Apoyo A5 

D
des

 = 0,65·(4,23 + 0) + 0,75·0,33 = 1,58 m 
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Apoyo A6 

 

D
des

 = 0,65·(1,74 + 0) + 0,75·0,33 = 1,1 m 

 

Apoyo A7 

D
des

 = 0,65·(0,54 + 0) + 0,75·0,33 = 0,73 m 

 

1.1.10.3 Distancia de los conductores al apoyo  

 La distancia mínima de los conductores al apoyo dsa será de: 

dsa = Del = 0,27 m.; mínimo 0,2 m. 

dsa = 0,27 m. 

 

Siendo: 

Del = Distancia de aislamiento en el aire mínima especificada, para prevenir una descarga 

disruptiva entre conductores de fase y objetos a potencial de tierra en sobretensiones de 

frente lento o rápido. 

  



 

PROYECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATAMIENTO DE AGUA 

POTABLE, RED DE ALIMENTACIÓN E INFRAESTRUCTURAS SECUNDARIAS DE 

ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO DE CASPE (ZARAGOZA) 

  

 

ANEJO Nº 10: CÁLCULOS ELECTROTÉCNICOS 

Página 47  

 

1.1.11 RESULTADOS 

 

1.1.11.1 TENSIONES Y FLECHAS EN HIPOTESIS REGLAMENTARIAS. 

 

Van

o 

Conduct

or 

Longi

t. 

Desn

i. 
Vano Hipótesis de Tensión Máxima 

    
Regul

a. 
-5ºC+V 

-

10ºC+V 

-

15ºC+H 

-

15ºC+H

+V 

-

15ºC+V 

-

20ºC+H 

-

20ºC+H

+V 

  (m) (m) (m) 
Toh(da

N) 

Toh(da

N) 

Toh(da

N) 

Toh(da

N) 

Toh(da

N) 

Toh(da

N) 

Toh(da

N) 

Existen

te 1- 

Ap. 55  

LA-110 (94-

AL1/22-ST1A) 
154,19 1,15 154,19 1.434,2       

Ap. 55 

-

Existen

te 2 

LA-110 (94-

AL1/22-ST1A) 
133,95 -9,7 126,31 1.392,7       

Ap. 55-

A1 

LA-56 (47-

AL1/8-ST1A) 
25,53 -1,32 25,53 224,1       

A1-A2 
LA-56 (47-

AL1/8-ST1A) 
228,98 0,89 228,98 542,1       

A2-A3 
LA-56 (47-

AL1/8-ST1A) 
127,71 -22,98 127,71 529,9       

A3-A4 
LA-56 (47-

AL1/8-ST1A) 
147,78 -7,39 147,78 542       

A4-A5 
LA-56 (47-

AL1/8-ST1A) 
167,84 2,24 167,84 543,6       

A5-A6 
LA-56 (47-

AL1/8-ST1A) 
103,77 -7,11 103,77 542,4       

A6-A7 
LA-56 (47-

AL1/8-ST1A) 
55,21 -4,13 55,21 543,5       
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Vano Conductor Longit. Desni. Vano Hipótesis de Flecha Máxima 
Hipótesis Flecha 

Mínima 

    Regula. 15ºC+V 50ºC 0ºC+H -5ºC -15ºC -20ºC 

  (m) (m) (m) Th(daN) F(m) Th(daN) F(m) Th(daN) F(m) F(m) F(m) F(m) 

Existente 1- 

Ap. 55 

LA-110 (94-

AL1/22-

ST1A) 

154,19 1,15 154,19 1.238,5 2,26 595,9 2,12   1,09   

Ap. 55 -

Existente 2 

LA-110 (94-

AL1/22-

ST1A) 

133,95 -9,7 126,31 1.175,6 1,8 558,3 1,71   0,8   

Ap. 55-A1 

LA-56 (47-

AL1/8-

ST1A) 

25,53 -1,32 25,53 153,3 0,32 34 0,44   0,1   

A1-A2 

LA-56 (47-

AL1/8-

ST1A) 

228,98 0,89 228,98 512,5 7,64 162,9 7,45   6,04   

A2-A3 

LA-56 (47-

AL1/8-

ST1A) 

127,71 -22,98 127,71 467,8 2,64 150,7 2,54   1,32   

A3-A4 

LA-56 (47-

AL1/8-

ST1A) 

147,78 -7,39 147,78 488 3,34 157,2 3,22   1,93   

A4-A5 

LA-56 (47-

AL1/8-

ST1A) 

167,84 2,24 167,84 497,3 4,23 159,8 4,08   2,73   

A5-A6 

LA-56 (47-

AL1/8-

ST1A) 

103,77 -7,11 103,77 463,6 1,74 150 1,66   0,69   

A6-A7 

LA-56 (47-

AL1/8-

ST1A) 

55,21 -4,13 55,21 422,2 0,54 132,4 0,53   0,15   
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Vano Conductor Longit. Desni. Vano Hipótesis de Cálculo Apoyos Desviación Cadenas Aisladores 

    Regula. -5ºC+V -10ºC+V -15ºC+H -15ºC+V -20ºC+H -5ºC+V/2 -10ºC+V/2 -15ºC+V/2 

  (m) (m) (m) Th(daN) Th(daN) Th(daN) Th(daN) Th(daN) Th(daN) Th(daN) Th(daN) 

Existente 1- 

Ap. 55,  

LA-110 

(94-

AL1/22-

ST1A) 

154,19 1,15 154,19 1.434,2     1.248,4   

Ap. 55 -

Existente 2 

LA-110 

(94-

AL1/22-

ST1A) 

133,95 -9,7 126,31 1.392,7     1.251,3   

Ap. 55-A1 

LA-56 (47-

AL1/8-

ST1A) 

25,53 -1,32 25,53 224,1     181,9   

A1-A2 

LA-56 (47-

AL1/8-

ST1A) 

228,98 0,89 228,98 542,1     339,3   

A2-A3 

LA-56 (47-

AL1/8-

ST1A) 

127,71 -22,98 127,71 529,9     388,3   

A3-A4 

LA-56 (47-

AL1/8-

ST1A) 

147,78 -7,39 147,78 542     379,6   

A4-A5 

LA-56 (47-

AL1/8-

ST1A) 

167,84 2,24 167,84 543,6     366,4   

A5-A6 

LA-56 (47-

AL1/8-

ST1A) 

103,77 -7,11 103,77 542,4     429,4   

A6-A7 

LA-56 (47-

AL1/8-

ST1A) 

55,21 -4,13 55,21 543,5     502,8   
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1.1.11.2 TENSIONES Y FLECHAS DE TENDIDO. 

 

Vano Conductor Long. Desni. V.Reg. -20ºC -15ºC -10ºC -5ºC 0ºC 

  (m) (m) (m) T(daN) F(m) T(daN) F(m) T(daN) F(m) T(daN) F(m) T(daN) F(m) 

Existente 1- 

Ap. 55 

LA-110 

(94-

AL1/22-

ST1A) 

154,19 1,15 154,19       1.160,9 1,09 1.093,8 1,15 

Ap. 55 -

Existente 2 

LA-110 

(94-

AL1/22-

ST1A) 

133,95 -9,7 126,31       1.189,2 0,8 1.117 0,86 

Ap. 55-A1 

LA-56 (47-

AL1/8-

ST1A) 

25,53 -1,32 25,53       157,4 0,1 125,6 0,12 

A1-A2 

LA-56 (47-

AL1/8-

ST1A) 

228,98 0,89 228,98       200,9 6,04 196,4 6,18 

A2-A3 

LA-56 (47-

AL1/8-

ST1A) 

127,71 -22,98 127,71       289,8 1,32 268,3 1,43 

A3-A4 

LA-56 (47-

AL1/8-

ST1A) 

147,78 -7,39 147,78       262,6 1,93 246,9 2,05 

A4-A5 

LA-56 (47-

AL1/8-

ST1A) 

167,84 2,24 167,84       238,6 2,73 227,6 2,86 

A5-A6 

LA-56 (47-

AL1/8-

ST1A) 

103,77 -7,11 103,77       360,6 0,69 329,5 0,76 

A6-A7 

LA-56 (47-

AL1/8-

ST1A) 

55,21 -4,13 55,21       485,9 0,15 446,4 0,16 
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Vano Conductor Long. Desni. V.Reg. 5ºC 10ºC 15ºC 20ºC 25ºC 

  (m) (m) (m) T(daN) F(m) T(daN) F(m) T(daN) F(m) T(daN) F(m) T(daN) F(m) 

Existente 1- 

Ap. 55   

LA-110 

(94-

AL1/22-

ST1A) 

154,19 1,15 154,19 1.029,1 1,23 967,1 1,31 908,2 1,39 852,6 1,48 800,6 1,58 

Ap. 55  -

Existente 2 

LA-110 

(94-

AL1/22-

ST1A) 

133,95 -9,7 126,31 1.046,7 0,91 978,7 0,98 913,2 1,05 850,8 1,12 791,9 1,21 

Ap. 55-A1 

LA-56 (47-

AL1/8-

ST1A) 

25,53 -1,32 25,53 99,4 0,15 80,2 0,19 66,7 0,23 57,3 0,26 50,6 0,3 

A1-A2 

LA-56 (47-

AL1/8-

ST1A) 

228,98 0,89 228,98 192,2 6,31 188,2 6,45 184,5 6,58 180,9 6,71 177,5 6,84 

A2-A3 

LA-56 (47-

AL1/8-

ST1A) 

127,71 -22,98 127,71 249 1,54 232 1,65 216,9 1,77 203,7 1,88 192 2 

A3-A4 

LA-56 (47-

AL1/8-

ST1A) 

147,78 -7,39 147,78 232,9 2,17 220,5 2,29 209,3 2,42 199,4 2,54 190,5 2,66 

A4-A5 

LA-56 (47-

AL1/8-

ST1A) 

167,84 2,24 167,84 217,7 2,99 208,7 3,12 200,5 3,25 193,1 3,38 186,3 3,5 

A5-A6 

LA-56 (47-

AL1/8-

ST1A) 

103,77 -7,11 103,77 300,6 0,83 274,2 0,91 250,5 1 229,5 1,09 211,1 1,18 

A6-A7 

LA-56 (47-

AL1/8-

ST1A) 

55,21 -4,13 55,21 407,2 0,17 368,6 0,19 330,8 0,21 294,2 0,24 259,3 0,27 
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Vano Conductor Long. Desni. V.Reg. 30ºC 35ºC 40ºC 45ºC 50ºC EDS 

  (m) (m) (m) T(daN) F(m) T(daN) F(m) T(daN) F(m) T(daN) F(m) T(daN) F(m)  

Existente 

1- Ap. 55 

LA-110 

(94-

AL1/22-

ST1A) 

154,19 1,15 154,19 752,2 1,68 707,7 1,79 666,9 1,89 629,7 2,01 595,9 2,12 21,07 

Ap. 55 -

Existente 2 

LA-110 

(94-

AL1/22-

ST1A) 

133,95 -9,7 126,31 736,8 1,3 685,8 1,39 639 1,5 596,6 1,6 558,3 1,71 21,19 

Ap. 55-A1 

LA-56 (47-

AL1/8-

ST1A) 

25,53 -1,32 25,53 45,6 0,33 41,7 0,36 38,6 0,39 36,1 0,42 34 0,44 4,06 

A1-A2 

LA-56 (47-

AL1/8-

ST1A) 

228,98 0,89 228,98 174,3 6,96 171,3 7,09 168,4 7,21 165,6 7,33 162,9 7,45 11,25 

A2-A3 

LA-56 (47-

AL1/8-

ST1A) 

127,71 -22,98 127,71 181,7 2,11 172,6 2,22 164,5 2,33 157,2 2,44 150,7 2,54 13,23 

A3-A4 

LA-56 (47-

AL1/8-

ST1A) 

147,78 -7,39 147,78 182,5 2,77 175,2 2,89 168,6 3 162,7 3,11 157,2 3,22 12,76 

A4-A5 

LA-56 (47-

AL1/8-

ST1A) 

167,84 2,24 167,84 180,1 3,62 174,4 3,74 169,1 3,86 164,3 3,97 159,8 4,08 12,23 

A5-A6 

LA-56 (47-

AL1/8-

ST1A) 

103,77 -7,11 103,77 195,1 1,28 181,3 1,38 169,4 1,47 159 1,57 150 1,66 15,27 

A6-A7 

LA-56 (47-

AL1/8-

ST1A) 

55,21 -4,13 55,21 226,7 0,31 197,3 0,36 171,6 0,41 150 0,47 132,4 0,53 20,17 
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1.1.11.3 CALCULO DE APOYOS. 

 

Apoyo Tipo Angulo Relativo Hipótesis 1ª (Viento) Hipótesis 2ª (Hielo) 

   (-5:A/-10:B/-15:C)ºC+V (-15:B/-20:C)ºC+H 

     

  gr.sexa. V (daN) T (daN) L (daN) Lt (daN) V (daN) T (daN) L (daN) Lt (daN) 

Ap. 55 Estrellam. 
89,8°; 

apo.Existente 1 
480,3 88,8 25,3      

A1 Anc. Alin.  299,6 360,2       

A2 Ang. Am. 88,8°; apo.A1 277,1 389,7 33,5      

A3 Ang. Am. 82,4°; apo.A2 220 944,1 47,7      

A4 Ang. Am. 82,9°; apo.A3 262,2 957,7 6,3      

A5 Ang. Am. 82,6°; apo.A6 323,4 931,4 4,7      

A6 Ang. Am. 85°; apo.A7 354 627,5 4,6      

A7 Fin Línea  83,3 74,4 1.630,6      

 

Apoyo Tipo 
Angulo 

Relativo 

Hipótesis 3ª (Desequilibrio de 

tracciones) 

Hipótesis 4ª (Rotura de 

conductores) 
Dist.Lt Dist.Min. 

   (-5:A)ºC+V (-5:A)ºC+V  Cond. 

   (-15:B/-20:C)ºC+H (-15:B/-20:C)ºC+H   

  gr.sexa. V (daN) T (daN) L (daN) Lt (daN) V (daN) T (daN) L (daN) Lt (daN) (m) (m) 

Ap. 55 Estrellam. 
89,8°; 

apo.Existente 1 
480,3 2.148,8 101,8  442,7 538,7 1.408,8 1.195,1 1,5 1,15/0.75 

A1 Anc. Alin.  299,6  1.265,1  300,8   903,4 1,5 2,04 

A2 Ang. Am. 88,8°; apo.A1 277,1 55,7 223,6       2,04 

A3 Ang. Am. 82,4°; apo.A2 220 524,7 320,6       1,44 

A4 Ang. Am. 82,9°; apo.A3 262,2 492,2 321,9       1,58 

A5 Ang. Am. 82,6°; apo.A6 323,4 513,5 321,7       1,58 

A6 Ang. Am. 85°; apo.A7 354 348,1 323,1       1,1 

A7 Fin Línea      90,8   724,7 1,5 0,73 
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1.1.11.4 APOYOS ADOPTADOS. 

 

Apoyo Tipo Constitución Coefic. Angulo Altura Esf. Esf. Esf.punta Esf.Ver. Esf.Ver. Esfuer. Dist. Peso 

   Segur.  Total Nominal Secund. c.Tors. s.Tors. c.Tors. Torsión Torsión  

    gr.sexa. (m) (daN) (daN) (daN) (daN) (daN) (daN) (m) (daN) 

Ap. 55 Estrellam. Celosia recto N  14 3.000  2.000 800 800 1.400 1,5  

A1 Anc. Alin. Celosia recto N  16 2.000  1.150 600 600 1.400 1,5  

A2 Ang. Am. Celosia recto N 177,7° 16 1.000  550 600 600 700 1,5  

A3 Ang. Am. Celosia recto N 164,9° 16 1.000  550 600 600 700 1,5  

A4 Ang. Am. Celosia recto N 165,9° 14 1.000  550 600 600 700 1,5  

A5 Ang. Am. Celosia recto N 165,2° 14 1.000  550 600 600 700 1,5  

A6 Ang. Am. Celosia recto N 170° 14 1.000  550 600 600 700 1,5  

A7 Fin Línea Celosia recto N  12 2.000  1.150 600 600 1.400 1,5  

 

1.1.11.5 CRUCETAS ADOPTADAS. 

 

Apoyo Tipo Constitución Montaje D.Cond. a b c d e f g Peso 

    Cruceta Brazo Brazo Brazo D.Vert. D.eje D.ref. Altura  

     Superior Medio Inferior Brazos jabalcón jabalcón Tirante  

    (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (daN) 

Ap. 55 Estrellam. Celosia recto Horizontal Atir. 1,25 1,25      0,6 55 

Ap. 55 Estrellam. Celosia recto Horizontal Atir. 0,98 1      0,6 50 

A1 Anc. Alin. Celosia recto Bóveda Plana 2,5 2,5   1,5 1,1 0,6  230 

A2 Ang. Am. Celosia recto Tresbolillo 2,33 1 1 1,25 1,2    75 

A3 Ang. Am. Celosia recto Bóveda Plana 1,98 2   1,5 1,1 0,6  195 

A4 Ang. Am. Celosia recto Bóveda Plana 1,98 2   1,5 1,1 0,6  195 

A5 Ang. Am. Celosia recto Bóveda Plana 1,98 2   1,5 1,1 0,6  195 

A6 Ang. Am. Celosia recto Bóveda Plana 1,99 2   1,5 1,1 0,6  195 

A7 Fin Línea Celosia recto Horizontal Atir. 2 2      0,6 100 
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1.1.11.6 CALCULO DE CIMENTACIONES. 

 

 

 

Apoyo Tipo Ancho Alto MONOBLOQUE ZAPATAS      AISLADAS 

  Cimen. Cimen. Coefic. Mom.Absorbido Volum. Peso Volum. Dens. Peso Esf.Roz. Esf. Esf. Coef. Res.Cálc. 

    Comp. por la cimentac. Horm. Horm. Tierra Tierra Tierra Tierra Montan. Vert. Seg. Tierra 

  A(m) H(m) (daN/m3) (daN.m) (m3) (daN) (m3) (Kg/m3) (daN) (daN) (daN) (daN)  (daN/cm2) 

Ap. 55 Estrellam. 1,34 2,35 10 62.854,63           

A1 Anc. Alin. 1,39 2,2 10 51.687,45           

A2 Ang. Am. 1,41 1,85 10 28.796,84           

A3 Ang. Am. 1,41 1,85 10 28.796,84           

A4 Ang. Am. 1,33 1,8 10 24.174,03           

A5 Ang. Am. 1,33 1,8 10 24.174,03           

A6 Ang. Am. 1,33 1,8 10 24.174,03           

A7 Fin Línea 1,2 2,1 10 36.358,75           

 

  

Apoyo Tipo Esf.Util Alt.Libre Mom.Producido Esf.Vie. Alt.Vie. Mom.Producido Momento Total 

  Punta Apoyo por el conduc. Apoyos Apoyos Viento Apoyos 
Fuerzas 

externas 

  (daN) (m) (daN.m) (daN) (m) (daN.m) (daN.m) 

Ap. 55 Est.rel.lam, 3.000 11,9 35.700 434 5,3 2.298,6 37.998,6 

A1 Anc, Alin. 2.000 14,05 28.100 481,6 6,15 2.962,7 31.062,7 

A2 Ang, Am. 1.000 14,4 14.400 458 6,29 2.881,4 17.281,4 

A3 Ang, Am. 1.000 14,4 14.400 458 6,29 2.881,4 17.281,4 

A4 Ang, Am. 1.000 12,45 12.450 384,1 5,52 2.120,5 14.570,5 

A5 Ang, Am. 1.000 12,45 12.450 384,1 5,52 2.120,5 14.570,5 

A6 Ang, Am. 1.000 12,45 12.450 384,1 5,52 2.120,5 14.570,5 

A7 Fin Línea 2.000 10,15 20.300 341,6 4,59 1.566,5 21.866,5 
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1.1.11.7 CALCULO DE CADENAS DE AISLADORES. 

 

Apoyo Tipo Denom. Qa Diam. Aisl. Llf Long. Aisl. Peso Aisl. 

   (daN) (mm) (mm) (m) (daN) 

Ap. 55 Estrellam. CS70EB 170/1250-11 7.000 130 1.005 1 1,92 

A1 Anc. Alin. CS70EB 170/1250-11 7.000 130 1.005 1 1,92 

A2 Ang. Am. CS70EB 170/1250-11 7.000 130 1.005 1 1,92 

A3 Ang. Am. CS70EB 170/1250-11 7.000 130 1.005 1 1,92 

A4 Ang. Am. CS70EB 170/1250-11 7.000 130 1.005 1 1,92 

A5 Ang. Am. CS70EB 170/1250-11 7.000 130 1.005 1 1,92 

A6 Ang. Am. CS70EB 170/1250-11 7.000 130 1.005 1 1,92 

A7 Fin Línea CS70EB 170/1250-11 7.000 130 1.005 1 1,92 

 

Apoyo Tipo N.Cad. Denom. N.Ais. Nia Lca L.Alarg. Pca Eca Pv+Pca Csmv Toh · ncf Csmh 

     (cm/KV) (m) (m) (daN) (daN) (daN)  (daN)  

Ap. 55 Estrellam. 9 C.Am. 
CS7.0EB. 

17.0/1.250.-11 
1 1,7 1,18  1,92 9,1 76,01 92,1 1.435,83 4,88 

A1 Anc. Alin. 6 C.Am. 
CS7.0EB. 

17.0/1.250.-11 
1 1,7 1,18  1,92 9,1 22,5 311,1 542,07 12,91 

A2 Ang. Am. 6 C.Am. 
CS7.0EB. 

17.0/1.250.-11 
1 1,7 1,18  1,92 9,1 43,56 160,68 547,26 12,79 

A3 Ang. Am. 6 C.Am. 
CS7.0EB. 

17.0/1.250.-11 
1 1,7 1,18  1,92 9,1 24,05 291,08 549 12,75 

A4 Ang. Am. 6 C.Am. 
CS7.0EB. 

17.0/1.250.-11 
1 1,7 1,18  1,92 9,1 15,21 460,09 551,38 12,7 

A5 Ang. Am. 6 C.Am. 
CS7.0EB. 

17.0/1.250.-11 
1 1,7 1,18  1,92 9,1 23,09 303,17 551,63 12,69 

A6 Ang. Am. 6 C.Am. 
CS7.0EB. 

17.0/1.250.-11 
1 1,7 1,18  1,92 9,1 19,67 355,93 545,71 12,83 

A7 Fin Línea 3 C.Am. 
CS7.0EB. 

17.0/1.250.-11 
1 1,7 1,18  1,92 9,1 5,58 1.253,81 543,77 12,87 

 

  



 

PROYECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATAMIENTO DE AGUA 

POTABLE, RED DE ALIMENTACIÓN E INFRAESTRUCTURAS SECUNDARIAS DE 

ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO DE CASPE (ZARAGOZA) 

  

 

ANEJO Nº 10: CÁLCULOS ELECTROTÉCNICOS 

Página 57  

 

1.1.11.8 CALCULO DE ESFUERZOS VERTICALES SIN SOBRECARGA. 

 

Apoyo Tipo Esf.Vert. -20ºC Esf.Vert. -15ºC Esf.Vert. -5ºC 

  (daN) (daN) (daN) 

Ap. 55 Estrellam.   520,9 

A1 Anc. Alin.   55,6 

A2 Ang. Am.   270,1 

A3 Ang. Am.   -28,5 

A4 Ang. Am.   50,2 

A5 Ang. Am.   170,7 

A6 Ang. Am.   90,7 

A7 Fin Línea   -88 

 

1.1.11.9 FLECHAS EN HIPOTESIS DE TRACCION MAXIMA. 

 

Vano Conductor Longit. Desni. Vano Hipótesis de Tensión Máxima 

    Regula. -5ºC+V -10ºC+V -15ºC+H -15ºC+H+V -15ºC+V -20ºC+H -20ºC+H+V 

  (m) (m) (m) F(m) F(m) F(m) F(m) F(m) F(m) F(m) 

Existente 1- Ap. 55 LA-110 (94-AL1/22-ST1A) 154,19 1,15 154,19 1,95       

Ap. 55 -Existente 2 LA-110 (94-AL1/22-ST1A) 133,95 -9,7 126,31 1,52       

Ap. 55-A1 LA-56 (47-AL1/8-ST1A) 25,53 -1,32 25,53 0,22       

A1-A2 LA-56 (47-AL1/8-ST1A) 228,98 0,89 228,98 7,22       

A2-A3 LA-56 (47-AL1/8-ST1A) 127,71 -22,98 127,71 2,33       

A3-A4 LA-56 (47-AL1/8-ST1A) 147,78 -7,39 147,78 3,01       

A4-A5 LA-56 (47-AL1/8-ST1A) 167,84 2,24 167,84 3,87       

A5-A6 LA-56 (47-AL1/8-ST1A) 103,77 -7,11 103,77 1,48       

A6-A7 LA-56 (47-AL1/8-ST1A) 55,21 -4,13 55,21 0,42       
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1.2 CALCULOS ELÉCTRICOS ACOMETIDA ESTACIÓN DE BOMBEO 

 

1.2.1 Fórmulas Generales 

 

Emplearemos las siguientes: 

 

I = S x 1000 / 1,732 x U = Amperios (A) 

e = 1.732 x I[(L x Cos / k x s x n) + (Xu x L x Sen / 1000 x n)] = voltios (V) 

En donde: 

I = Intensidad en Amperios. 

e = Caída de tensión en Voltios. 

S = Potencia de cálculo en kVA. 

U = Tensión de servicio en voltios. 

s = Sección del conductor en mm². 

L = Longitud de cálculo en metros. 

K = Conductividad a 20º. Cobre 56. Aluminio 35. Aluminio-Acero 28. Aleación Aluminio 

31.  

Cos  = Coseno de fi. Factor de potencia. 

Xu = Reactancia por unidad de longitud en m/m. 

n = Nº de conductores por fase. 

 

1.2.2 Características generales de la red 

 

Tensión(V): 25000  

C.d.t. máx.(%): 5  

Cos  : 0,9  

Coef. Simultaneidad: 1 

Temperatura cálculo conductividad eléctrica (ºC):  

 - Conductores aislados: 20 
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 - Conductores desnudos: 50 

 

1.2.3 Resultados obtenidos 

 

Linea 
Nudo 

Orig. 
Nudo Dest. 

Long. 

(m) 

Metal/  Xu 

(m/m) 
Canal. Designación Polar. 

I. 

Cálculo 

(A) 

Sección 

(mm2) 

D.tubo 

(mm) 

I. Admisi. 

(A)/Fci 

2 A55 
A7 (Secc / 

Protec) 
858 Al-Ac/0,33 Desnudos 

LA-30 (27-AL1/4-

ST1A) 
Unip. 5,77 3x31,1  123,3/0,9 

2 

A7 

(Secc / 

Protec) 

9 10 Al/0,15 En.B.Tu. 
HEPRZ1 18/30 

H25 
Unip. 5,77 3x25 175 95/1 

3 9 
CT 

TOMA/BOMBEO 
7 Al/0,15 En.B.Tu. 

HEPRZ1 18/30 

H25 
Unip. 5,77 3x25 175 95/1 

 

Nudo C.d.t. (V) 
Tensión Nudo 

(V) 
C.d.t. (%) Carga Nudo 

A55 0 25.000 0 5,774 A(250 kVA) 

A7 (Secc / 

Protec) 
10,074 24.989,926 0,04 0 A(0 kVA) 

9 10,182 24.989,818 0,041 0 A(0 kVA) 

CT 

TOMA/BOMBEO 
10,258 24.989,742 0,041* -5,774 A(-250 KVA) 

 

NOTA:  

- * Nudo de mayor c.d.t.  
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A continuación se muestran las pérdidas de potencia activa en kW. 

 

Linea 
Nudo 

Orig. 
Nudo Dest. 

Pérdida Potencia Activa 

Rama.3RI²(kW) 

Pérdida Potencia Activa 

Total Itinerario.3RI²(kW) 

2 A55 
A7 (Secc / 

Protec) 
0,098  

2 

A7 

(Secc / 

Protec) 

9 0,001  

3 9 
CT 

TOMA/BOMBEO 
0,001 0,1 

 

Resultados obtenidos para las Autoválvulas-Pararrayos: 

 

Linea 
Nudo 

Orig. 

Nudo 

Dest. 
In (kA) Un (kV) U1 (kV) U2 (kV) 

2 

A7 

(Secc / 

Protec) 

9 10 36 170 70 

 

 

In(kA). Intensidad nominal de la autoválvula-pararrayos. 

Un(kV). Tensión más elevada de la red. 

U1(kV). Tensión de ensayo al choque con onda de impulso de 1,2/50 microsegundos. kV 

Cresta. 

U2(kV). Tensión de ensayo a frecuencia industrial 50 Hz, bajo lluvia durante un minuto. kV 

Eficaces. 

 

Caida de tensión total en los distintos itinerarios:  

 

  AP. 55 - A7 (Seccionamiento / Protección) - CT Estación de Bombeo = 0.04 % 
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1.3  CALCULOS PAT APOYO  MANIOBRA Y CENTRO DE TRANSFORMACIÓN 

ESTACIÓN DE BOMBEO 

 

1.3.1 INTENSIDAD EN ALTA TENSIÓN. 

 

En un transformador trifásico la intensidad del circuito primario Ip viene dada por la 

expresión: 

 

 Ip = S / (1,732 · Up)  ;    siendo: 

 

S = Potencia del transformador en kVA. 

Up = Tensión compuesta primaria en kV. 

Ip = Intensidad primaria en A. 

 

Sustituyendo valores: 

 

Transformador Potencia Up Ip 

 (kVA) (kV) (A) 

trafo 250 25 5.77 

 

1.3.2 INTENSIDAD EN BAJA TENSIÓN. 

 

En un transformador trifásico la intensidad del circuito secundario Is viene dada por la 

expresión: 

 

 Is = (S · 1000) / (1,732 · Us)  ;    siendo: 

 

S = Potencia del transformador en kVA. 

Us = Tensión compuesta secundaria en V. 

Is = Intensidad secundaria en A. 
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Sustituyendo valores: 

 

Transformador Potencia Us Is 

 (kVA) (V) (A) 

trafo 250 400 360.85 

 

1.3.3 CORTOCIRCUITOS. 

 

1.3.3.1 Observaciones. 

 

Para el cálculo de la intensidad primaria de cortocircuito se tendrá en cuenta una potencia 

de cortocircuito de 67.52 MVA en la red de distribución, dato proporcionado por la Cía 

suministradora. 

 

1.3.3.2 Cálculo de corrientes de cortocircuito. 

 

Para el cálculo de las corrientes de cortocircuito utilizaremos las siguientes expresiones: 

 

- Intensidad primaria para cortocircuito en el lado de Alta Tensión: 

 

 Iccp = Scc / (1,732 · Up)  ;    siendo: 

 

Scc = Potencia de cortocircuito de la red en MVA. 

Up = Tensión compuesta primaria en kV. 

Iccp = Intensidad de cortocircuito primaria en kA. 

 

- Intensidad secundaria para cortocircuito en el lado de Baja Tensión (despreciando la 

impedancia de la red de Alta Tensión): 

 

 Iccs = (100 · S) / (1,732 · Ucc (%) · Us)  ;    siendo: 
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S = Potencia del transformador en kVA. 

Ucc (%) = Tensión de cortocircuito en % del transformador. 

Us = Tensión compuesta en carga en el secundario en V. 

Iccs = Intensidad de cortocircuito secundaria en kA. 

 

1.3.3.3 Cortocircuito en el lado de Alta Tensión. 

 

Utilizando las expresiones del apartado 3.2. 

 

Scc Up Iccp 

(MVA) (kV) (kA) 

67.52 25 1.56 

 

1.3.3.4 Cortocircuito en el lado de Baja Tensión. 

 

Utilizando las expresiones del apartado 3.2. 

 

Transformador Potencia Us Ucc Iccs 

 (kVA) (V) (%) (kA) 

trafo 250 400 4.5 8.02 
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1.3.4 DIMENSIONADO DEL EMBARRADO 

 

Las características del embarrado son: 

Varilla de Cu semiduro  : 12 mm. 

Sección : 113 mm2 . 

Iadm (40ºC) : 290 A. 

 

Por tanto dicho embarrado debe soportar la intensidad nominal de paso sin superar la 

densidad de corriente máxima en régimen permanente, así como los esfuerzos 

electrodinámicos y térmicos que se producen durante un cortocircuito. 

 

1.3.5 COMPROBACIÓN POR DENSIDAD DE CORRIENTE 

 

La intensidad de paso por el embarrado ha sido calculada en el apartado 1. 

La densidad de corriente es : 

 

 d  = 5.77 / 113 = 0.05 A / mm2,  muy inferior a la admisible por el conductor que es 

de 4.05 A / mm2. 

 

1.3.6 Comprobación por solicitación electrodinámica. 

 

La resistencia mecánica de los conductores deberá verificar, en caso de cortocircuito que: 

 

 máx  ( Iccp2 · L2 ) / ( 60 · d · W ),  siendo: 

 

máx  = Valor de la carga de rotura de tracción del material de los conductores. Para cobre 

semiduro 2800 Kg / cm2. 

Iccp = Intensidad permanente de cortocircuito trifásico, en kA. 

L = Separación longitudinal entre apoyos, en cm. 

d = Separación entre fases, en cm. 



 

PROYECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATAMIENTO DE AGUA 

POTABLE, RED DE ALIMENTACIÓN E INFRAESTRUCTURAS SECUNDARIAS DE 

ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO DE CASPE (ZARAGOZA) 

  

 

ANEJO Nº 10: CÁLCULOS ELECTROTÉCNICOS 

Página 65  

 

W = Módulo resistente de los conductores, en cm3. 

Así pues se tendrá: 

Iccp = 1.56 kA. 

L = 80 cm. 

d = 50 cm. 

 

 W = (  · 3 ) / 32 = (  x 1.23 ) / 32 = 0.17 cm3. 

 

Sustituyendo valores: 

 

 ( 1.562 · 802 ) / ( 60 · 50 · 0.17 ) = 30.58 Kg / cm2 < 2800 Kg / cm2 

 

1.3.7 Comprobación por solicitación térmica a cortocircuito. 

 

La sobreintensidad máxima admisible en cortocircuito para el embarrado se determina: 

 

 Ith = · S · (T / t),  siendo: 

 

Ith  = Intensidad eficaz, en A. 

 = 13 para el Cu. 

S = Sección del embarrado, en mm2. 

T = Elevación o incremento máximo de temperatura, 150ºC para Cu. 

t = Tiempo de duración del cortocircuito, en s. 

Asi pues en nuestro caso se tendrá: 

S = 113 mm2. 

t = 1 s. 

 

  



 

PROYECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATAMIENTO DE AGUA 

POTABLE, RED DE ALIMENTACIÓN E INFRAESTRUCTURAS SECUNDARIAS DE 

ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO DE CASPE (ZARAGOZA) 

  

 

ANEJO Nº 10: CÁLCULOS ELECTROTÉCNICOS 

Página 66  

 

Sustituyendo valores: 

 

 Ith = 13 · 113 · ( 150 / 1 ) = 17991.5 A = 17.99 kA > 1.56 kA. 

 

1.3.8 SELECCIÓN DE LAS PROTECCIONES DE ALTA Y BAJA TENSIÓN. 

 

Protección en AT. 

 

La protección contra sobreintensidades del transformador en AT se realiza utilizando un 

Seccionador con fusibles de expulsión XS cut-out de tensión asignada 36 kV y 400 A de 

intensidad asignada. 

 

 El calibre de los fusibles será de 25 A. 

 

La protección contra sobretensiones del transformador en AT se realiza mediante 

autoválvulas de 36 kV de tensión asignada y una intensidad de descarga de 10 kA. 

 

Protección en Baja Tensión. 

 

En el circuito de baja tensión se instalará un armario que se colocará sobre el apoyo, el cual 

estará previsto para 2 salidas. La protección en baja tensión se realizará con cortacircuitos 

fusibles, con una intensidad nominal igual al valor de la intensidad nominal exigida a esa 

salida. 

La descarga del trafo al cuadro de Baja Tensión se realizará con conductores XLPE 0,6/1kV 

240 mm2 Al unipolares instalados al aire cuya  intensidad admisible a 40ºC de temperatura 

ambiente es de 390 A. 

Para el Trafo, cuya potencia es de 250 kVA y cuya intensidad en Baja Tensión se ha 

calculado en el apartado 2, se emplearán 1 conductor por fase y 1 para el neutro. 

 

1.3.9 DIMENSIONADO DE LA VENTILACIÓN DEL CENTRO DE TRANSFORMACIÓN. 
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Para el cálculo de la superficie mínima de las rejillas de entrada de aire en el edificio del 

centro de transformación, se utiliza la siguiente expresión: 

 

 Sr = ( Wcu + Wfe ) / ( 0,24 · k · ( h · T3 ) ),   siendo: 

 

Wcu = Pérdidas en el cobre del transformador, en kW. 

Wfe = Pérdidas en el hierro del transformador, en kW. 

k = Coeficiente en función de la forma de las rejillas de entrada de aire, 0,5. 

h = Distancia vertical entre centros de las rejillas de entrada y salida, en m. 

T = Diferencia de temperatura entre el aire de salida y el de entrada, 15ºC. 

Sr = Superficie mínima de la rejilla de entrada de ventilación del transformador, en m2. 

 

No obstante puesto que se utiliza edificio prefabricado éste ha sufrido ensayos de 

homologación en cuanto al dimensionado de la ventilación del centro de transformación. 

 

1.3.10 DIMENSIONADO DEL POZO APAGAFUEGOS. 

 

El pozo de recogida de aceite será capaz de alojar la totalidad del volumen que contiene el 

transformador, y así es dimensionado por el fabricante al tratarse de un edificio prefabricado. 

 

1.3.11 CÁLCULO DE LAS INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA. 

 

1.3.12 Investigación de las características del suelo. 

 

Según  la investigación previa del terreno  donde se instalará este Centro de 

Transformación, se determina una resistividad media superficial de 100 xm. 
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1.3.12.1 Determinación de las corrientes  máximas de puesta a tierra y del tiempo máximo 

correspondiente a la eliminación         del defecto. 

 

En instalaciones de Alta Tensión de tercera categoría los parámetros de la red que 

intervienen en los cálculos de faltas a tierras son: 

 

Tipo de neutro. 

 

El neutro de la red puede estar aislado, rígidamente unido a tierra, o a través de impedancia 

(resistencia o reactancia), lo cual producirá una limitación de las corrientes de falta a tierra. 

 

Tipo de protecciones en el origen de la línea. 

 

Cuando se produce un defecto, éste es eliminado mediante la apertura de un elemento de 

corte que actúa por indicación de un relé de intensidad, el cual puede actuar en un tiempo 

fijo (relé a tiempo independiente), o según una curva de tipo inverso (relé a tiempo 

dependiente). 

 

Asimismo pueden existir reenganches posteriores al primer disparo que sólo influirán en los 

cálculos si se producen en un tiempo inferior a 0,5 s. 

 

Según  los datos de la red proporcionados por la compañía suministradora, se tiene: 

 

- Intensidad máxima de defecto a tierra (Inicial), Idmáx (A): 300. 

- Duración de la falta. 

Desconexión inicial: 

Tiempo máximo de eliminación del defecto (s): 1. 
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1.3.12.2 Diseño de la instalación de tierra. 

 

Para los cálculos a realizar se emplearán los procedimientos del “Método de cálculo y 

proyecto de instalaciones de puesta a tierra para centros de transformación de tercera 

categoría”, editado por UNESA. 

 

TIERRA DE PROTECCIÓN. 

 

Se conectarán a este sistema las partes metálicas de la instalación que no estén en tensión 

normalmente pero pueden estarlo por defectos de aislamiento, averías o causas fortuitas, 

tales como chasis y bastidores de los aparatos de maniobra, envolventes metálicas de las 

cabinas prefabricadas y carcasas de los transformadores. 

 

TIERRA DE SERVICIO. 

 

Se conectarán a este sistema el neutro del transformador y la tierra de los secundarios de 

los transformadores de tensión e intensidad de la celda de medida. 

 

Para la puesta a tierra de servicio se utilizarán picas en hilera de diámetro 14 mm. y longitud 

2 m., unidas mediante conductor desnudo de Cu de 50 mm2 de sección. El valor de la 

resistencia de puesta a tierra de este electrodo deberá ser inferior a 37 . 

La conexión desde el centro hasta la primera pica del electrodo se realizará con cable de Cu 

de 50 mm2, aislado de 0,6/1 kV bajo tubo plástico con grado de protección al impacto 

mecánico de 7 como mínimo. 

 

1.3.12.3 Cálculo de la resistencia del sistema de tierra. 

 

Las características de la red de alimentación son: 

 

· Tensión de servicio, U = 25000 V. 

· Puesta a tierra del neutro: 

 - A través de impedancia:  Rn (): 12.8 ;   Xn (): 37. 



 

PROYECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATAMIENTO DE AGUA 

POTABLE, RED DE ALIMENTACIÓN E INFRAESTRUCTURAS SECUNDARIAS DE 

ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO DE CASPE (ZARAGOZA) 

  

 

ANEJO Nº 10: CÁLCULOS ELECTROTÉCNICOS 

Página 70  

 

· Nivel de aislamiento de las instalaciones de Baja Tensión, Ubt = 10000 V. 

· Características del terreno: 

 ·  terreno (xm): 100. 

 · H hormigón (xm): 3000. 

 

TIERRA DE PROTECCIÓN. 

 

Para el cálculo de la resistencia de la puesta a tierra de las masas (Rt), la intensidad y 

tensión de defecto (Id, UE), se utilizarán las siguientes  fórmulas: 

 

· Resistencia del sistema de puesta a tierra, Rt: 

 

 Rt = Kr ·  () 

 

· Intensidad de defecto, Id: 

 

 Id = U / (1,732 · ((Rn + Rt)2 + Xn2))  (A) 

 

· Aumento del potencial de tierra, UE: 

 

 UE = Rt · Id  (V) 

 

El electrodo adecuado para este caso tiene las siguientes propiedades: 

 

· Configuración seleccionada: 20-20/5/82. 

· Geometría: Anillo. 

· Dimensiones  (m): 2x2. 

· Profundidad del electrodo (m): 0.5. 

· Número de picas: 8. 
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· Longitud de las picas (m): 2. 

 

Los parámetros característicos del electrodo son: 

 

· De la resistencia, Kr (/xm) = 0.116. 

· De la tensión de paso, Kp (V/((xm)A)) = 0.029. 

· De la tensión de contacto exterior, Kc (V/((xm)A)) = 0.0548. 

 

Sustituyendo valores en las expresiones anteriores, se tiene: 

 

 Rt = Kr ·  = 0.116 · 100 = 11.6 . 

 

 Id = U / (1,732 · ((Rn + Rt)2 + Xn2)) = 25000 / (1,732 · ((12.8 + 11.6)2 + 372)) = 

325.67 A. 

 

 UE = Rt · Id = 11.6 · 325.67 = 3777.81 V. 

 

TIERRA DE SERVICIO. 

 

El electrodo adecuado para este caso tiene las siguientes propiedades: 

 

· Configuración seleccionada: 5/32. 

· Geometría: Picas en hilera. 

· Profundidad del electrodo (m): 0.5. 

· Número de picas: 3. 

· Longitud de las picas (m): 2. 

· Separación entre picas (m): 3. 

 

Los parámetros característicos del electrodo son: 
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· De la resistencia, Kr (/xm) = 0.135. 

 

Sustituyendo valores: 

 

RtNEUTRO = Kr · = 0.135 · 100 = 13.5 . 

 

1.3.12.4 Cálculo de las tensiones en el exterior de la instalación. 

 

Con estas medidas de seguridad, no será necesario calcular las tensiones de contacto en el 

exterior, ya que estas serán prácticamente nulas. Por otra parte, la tensión de paso en el 

exterior vendrá dada por las características del electrodo y la resistividad del terreno según 

la expresión: 

 

 U'p = Kp ·  · Id = 0.029 · 100 · 325.67 = 944.45 V. 

 

1.3.12.5 Cálculo de las tensiones en el interior de la instalación. 

 

Con esta medida se consigue que la persona que deba acceder a una parte que pueda 

quedar en tensión, de forma eventual, estará sobre una superficie equipotencial, con lo que 

desaparece el riesgo de la tensión de contacto y de paso interior. 

 

De esta forma no será necesario el cálculo de las tensiones de contacto y de paso en el 

interior, ya que su valor será prácticamente cero. 

 

Asimismo la existencia de una superficie equipotencial conectada al electrodo de tierra, hace 

que la tensión de paso en el acceso sea equivalente al valor de la tensión de contacto 

exterior. 

 

 U'p (acc) = Kc ·  · Id = 0.0548 · 100 · 325.67 = 1784.69 V. 

 

1.3.12.6 Cálculo de las tensiones aplicadas. 
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Para la obtención de los valores máximos admisibles de la tensión de paso exterior y en el 

acceso, se utilizan las siguientes expresiones: 

 

 Up = 10 · Uca · (1 + (2 · Rac + 6 · s · Cs) / 1000)   V. 

 

 Up (acc) = 10 · Uca · (1 + (2 · Rac + 3 · s · Cs + 3 · H) / 1000)   V. 

 

 Cs = 1 - 0,106 · [(1 -  / s) / (2 · hs + 0,106)]. 

 

 t = t´ + t´´   s. 

 

Siendo: 

Up = Tensión de paso admisible en el exterior, en voltios. 

Up (acc) = Tensión en el acceso admisible, en voltios. 

Uca = Tensión de contacto aplicada admisible según ITC-RAT 13 (Tabla 1), en voltios. 

Rac = Resistencias adicionales, como calzado, aislamiento de la torre, etc, en . 

Cs = Coeficiente reductor de la resistencia superficial del suelo. 

hs = Espesor de la capa superficial del terreno, en m. 

 = Resistividad natural del terreno, en xm. 

s = Resistividad superficial del suelo, en xm. 

H  = Resistividad del hormigón, 3000 xm. 

t = Tiempo de duración de la falta, en segundos. 

t´ = Tiempo de desconexión inicial, en segundos. 

t´´ = Tiempo de la segunda desconexión, en segundos. 

Según el punto 8.2. el tiempo de duración de la falta es: 

 

 t´ = 1 s. 

 

 t = t´ = 1 s. 
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Sustituyendo valores: 

 

 Up = 10 · Uca · (1 + (2 · Rac + 6 · s · Cs) / 1000) = 10 · 107 · (1 + (2 · 2000 + 6 · 

150 · 0.93) / 1000) = 6245.75 V. 

 

 Up (acc) = 10 · Uca · (1 + (2 · Rac + 3 · s · Cs + 3 · H) / 1000) =10 · 107 · (1 + (2 · 

2000 + 3 · 150 · 0.93 + 3 · 3000) / 1000) = 15427.88 V. 

 

 Cs = 1 - 0,106 · [(1 -  / s) / (2 · hs + 0,106)] = 1 - 0,106 · [(1 - 100  / 150) / (2 · 0.2 + 

0,106)] = 0.93 

 

Los resultados obtenidos se presentan en la siguiente tabla: 

 

Tensión de paso en el exterior y de paso en el acceso. 

 

Concepto Valor calculado Condición Valor admisible 

Tensión de paso en el exterior U'p = 944.45 V.  Up = 6245.75 V. 

Tensión de paso en el acceso U'p (acc) = 1784.69 V.  Up (acc) = 15427.88 V. 

 

 

Tensión e intensidad de defecto. 

 

Concepto Valor calculado Condición Valor admisible 

Aumento del potencial de tierra U
E

 = 3777.81 V.  Ubt = 10000 V. 

Intensidad de defecto Id = 325.67 A. >  
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1.3.12.7 Investigación de las tensiones transferibles al exterior. 

 

Al no existir medios de transferencia de tensiones al exterior no se considera necesario un 

estudio para su reducción o eliminación. 

 

No obstante, para garantizar que el sistema de puesta a tierra de servicio no alcance 

tensiones elevadas cuando se produce un defecto, existirá una distancia de separación 

mínima (Dn-p), entre los electrodos de los sistemas de puesta a tierra de protección y de 

servicio. 

 

 Dn-p  ( · Id) / (2000 · ) = (100 · 325.67) / (2000 · ) = 5.18 m. 

 

Siendo: 

 = Resistividad del terreno en xm. 

Id = Intensidad de defecto en A. 

La conexión desde el centro hasta la primera pica del electrodo de servicio se realizará con 

cable de Cu de 50 mm2, aislado de 0,6/1 kV bajo tubo plástico con grado de protección al 

impacto mecánico de 7 como mínimo. 

 

1.3.12.8 Corrección del diseño inicial. 

 

No se considera necesario la corrección del sistema proyectado según se pone de 

manifiesto en las tablas del punto 8.7. 
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1.3.13 PaT APYO Seccionamiento y protección 

 

1.3.13.1 INTENSIDAD EN ALTA TENSIÓN. 

 

En un sistema trifásico la intensidad del circuito primario Ip viene dada por la expresión: 

 

 Ip = S / (1,732 · Up)  ;    siendo: 

 

S = Potencia total en kVA. 

Up = Tensión compuesta primaria en kV. 

Ip = Intensidad primaria en A. 

 

Sustituyendo valores: 

 

Transformador Potencia Up Ip 

 (kVA) (kV) (A) 

 250 25 5.77 

 

1.3.14 CORTOCIRCUITOS. 

 

1.3.14.1 Observaciones. 

 

Para el cálculo de la intensidad primaria de cortocircuito se tendrá en cuenta una potencia 

de cortocircuito de 67.52 MVA en la red de distribución, dato proporcionado por la Cía 

suministradora. 
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1.3.14.2 Cálculo de corrientes de cortocircuito. 

 

Para el cálculo de las corrientes de cortocircuito utilizaremos las siguientes expresiones: 

 

- Intensidad primaria para cortocircuito en el lado de Alta Tensión: 

 

 Iccp = Scc / (1,732 · Up)  ;    siendo: 

 

Scc = Potencia de cortocircuito de la red en MVA. 

Up = Tensión compuesta primaria en kV. 

Iccp = Intensidad de cortocircuito primaria en kA. 

 

- Intensidad secundaria para cortocircuito en el lado de Baja Tensión (despreciando la 

impedancia de la red de Alta Tensión): 

 

 Iccs = (100 · S) / (1,732 · Ucc (%) · Us)  ;    siendo: 

 

S = Potencia del transformador en kVA. 

Ucc (%) = Tensión de cortocircuito en % del transformador. 

Us = Tensión compuesta en carga en el secundario en V. 

Iccs = Intensidad de cortocircuito secundaria en kA. 

 

1.3.14.3 Cortocircuito en el lado de Alta Tensión. 

 

Utilizando las expresiones del apartado 3.2. 

 

Scc Up Iccp 

(MVA) (kV) (kA) 

67.52 25 1.56 
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1.3.15 DIMENSIONADO DEL EMBARRADO. 

 

Las características del embarrado son: 

Varilla de Cu semiduro  : 12 mm. 

Sección : 113 mm2 . 

Iadm (40ºC) : 290 A. 

 

Por tanto dicho embarrado debe soportar la intensidad nominal de paso sin superar la 

densidad de corriente máxima en régimen permanente, así como los esfuerzos 

electrodinámicos y térmicos que se producen durante un cortocircuito. 

 

1.3.15.1 Comprobación por densidad de corriente. 

 

La intensidad de paso por el embarrado ha sido calculada en el apartado 1. 

La densidad de corriente es : 

 

 d  = 5.77 / 113 = 0.05 A / mm2,  muy inferior a la admisible por el conductor que es 

de 4.05 A / mm2. 

 

1.3.15.2 Comprobación por solicitación electrodinámica. 

 

La resistencia mecánica de los conductores deberá verificar, en caso de cortocircuito que: 

 

 máx  ( Iccp2 · L2 ) / ( 60 · d · W ),  siendo: 

 

máx  = Valor de la carga de rotura de tracción del material de los conductores. Para cobre 

semiduro 2800 Kg / cm2. 

Iccp = Intensidad permanente de cortocircuito trifásico, en kA. 

L = Separación longitudinal entre apoyos, en cm. 

d = Separación entre fases, en cm. 
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W = Módulo resistente de los conductores, en cm3. 

Así pues se tendrá: 

Iccp = 1.56 kA. 

L = 80 cm. 

d = 50 cm. 

 

 W = (  · 3 ) / 32 = (  x 1.23 ) / 32 = 0.17 cm3. 

 

Sustituyendo valores: 

 

 ( 1.562 · 802 ) / ( 60 · 50 · 0.17 ) = 30.58 Kg / cm2 < 2800 Kg / cm2 

 

1.3.15.3 Comprobación por solicitación térmica a cortocircuito. 

 

La sobreintensidad máxima admisible en cortocircuito para el embarrado se determina: 

 

 Ith = · S · (T / t),  siendo: 

 

Ith  = Intensidad eficaz, en A. 

 = 13 para el Cu. 

S = Sección del embarrado, en mm2. 

T = Elevación o incremento máximo de temperatura, 150ºC para Cu. 

t = Tiempo de duración del cortocircuito, en s. 

Asi pues en nuestro caso se tendrá: 

S = 113 mm2. 

t = 1 s. 
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Sustituyendo valores: 

 

 Ith = 13 · 113 · ( 150 / 1 ) = 17991.5 A = 17.99 kA > 1.56 kA. 

 

1.3.16 SELECCIÓN DE LAS PROTECCIONES DE ALTA Y BAJA TENSIÓN. 

 

Protección en AT. 

 

La protección contra sobreintensidades del transformador en AT se realiza utilizando un 

Seccionador con fusibles de expulsión XS cut-out de tensión asignada 36 kV y 400 A de 

intensidad asignada. 

 

 El calibre de los fusibles será de 25 A. 

 

La protección contra sobretensiones del transformador en AT se realiza mediante 

autoválvulas de 36 kV de tensión asignada y una intensidad de descarga de 10 kA. 

 

1.3.17 DIMENSIONADO DE LA VENTILACIÓN DEL CENTRO DE TRANSFORMACIÓN. 

 

Por tratarse de un transformador al aire sobre apoyo sin envolvente, no precisa 

dimensionado de la ventilación. 

 

1.3.18 DIMENSIONADO DEL POZO APAGAFUEGOS. 

 

Por tratarse de un transformador al aire sobre apoyo, sin envolvente, no precisa 

dimensionado del pozo apagafuegos. 
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1.3.19 CÁLCULO DE LAS INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA. 

 

1.3.19.1 Investigación de las características del suelo. 

 

Según  la investigación previa del terreno  donde se instalará este Entronque aéreo-

subterráneo, se determina una resistividad media superficial de 100 xm. 

 

1.3.19.2 Determinación de las corrientes  máximas de puesta a tierra y del tiempo máximo 

correspondiente a la eliminación         del defecto. 

 

En instalaciones de Alta Tensión de tercera categoría los parámetros de la red que 

intervienen en los cálculos de faltas a tierras son: 

 

Tipo de neutro. 

 

El neutro de la red puede estar aislado, rígidamente unido a tierra, o a través de impedancia 

(resistencia o reactancia), lo cual producirá una limitación de las corrientes de falta a tierra. 

 

Tipo de protecciones en el origen de la línea. 

 

Cuando se produce un defecto, éste es eliminado mediante la apertura de un elemento de 

corte que actúa por indicación de un relé de intensidad, el cual puede actuar en un tiempo 

fijo (relé a tiempo independiente), o según una curva de tipo inverso (relé a tiempo 

dependiente). 

 

Asimismo pueden existir reenganches posteriores al primer disparo que sólo influirán en los 

cálculos si se producen en un tiempo inferior a 0,5 s. 

 

Según  los datos de la red proporcionados por la compañía suministradora, se tiene: 

 

- Intensidad máxima de defecto a tierra (Inicial), Idmáx (A): 300. 

- Duración de la falta. 
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Desconexión inicial: 

Tiempo máximo de eliminación del defecto (s): 1. 

 

1.3.19.3 Diseño de la instalación de tierra. 

 

Para los cálculos a realizar se emplearán los procedimientos del “Método de cálculo y 

proyecto de instalaciones de puesta a tierra para centros de transformación de tercera 

categoría”, editado por UNESA. 

 

Todos los apoyos de material conductor o de hormigón armado deberán conectarse a tierra 

mediante una conexión específica. Los apoyos de material no conductor (madera, etc) no 

necesitan tener puesta a tierra. 

 

1.3.19.4 Cálculo de la resistencia del sistema de tierra. 

 

Las características de la red de alimentación son: 

 

· Tensión de servicio, U = 25000 V. 

· Puesta a tierra del neutro: 

 - A través de impedancia:  Rn (): 12.8 ;   Xn (): 37. 

· Características del terreno: 

 ·  terreno (xm): 100. 

 · H hormigón (xm): 3000. 

 

TIERRA DE PROTECCIÓN. 

 

Para el cálculo de la resistencia de la puesta a tierra de las masas (Rt), la intensidad y 

tensión de defecto (Id, UE), se utilizarán las siguientes  fórmulas: 
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· Resistencia del sistema de puesta a tierra, Rt: 

 

 Rt = Kr ·  () 

 

· Intensidad de defecto, Id: 

 

 Id = U / (1,732 · ((Rn + Rt)2 + Xn2))  (A) 

 

· Aumento del potencial de tierra, UE: 

 

 UE = Rt · Id  (V) 

 

El electrodo adecuado para este caso tiene las siguientes propiedades: 

 

· Configuración seleccionada: 20-20/5/00. 

· Geometría: Anillo. 

· Dimensiones  (m): 2x2. 

· Profundidad del electrodo (m): 0.5. 

· Número de picas: 0. 

· Longitud de las picas (m): 0. 

 

Los parámetros característicos del electrodo son: 

 

· De la resistencia, Kr (/xm) = 0.216. 

· De la tensión de paso, Kp (V/((xm)A)) = 0.0485. 

· De la tensión de contacto exterior, Kc (V/((xm)A)) = 0.147. 
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Sustituyendo valores en las expresiones anteriores, se tiene: 

 

 Rt = Kr ·  = 0.216 · 100 = 21.6 . 

 

 Id = U / (1,732 · ((Rn + Rt)2 + Xn2)) = 25000 / (1,732 · ((12.8 + 21.6)2 + 372)) = 

285.71 A. 

 

 UE = Rt · Id = 21.6 · 285.71 = 6171.28 V. 

 

1.3.19.5 Cálculo de las tensiones en el exterior de la instalación. 

 

Para evitar el peligro de la tensión de contacto, se debe instalar una losa de hormigón de 

espesor total 20 cm., como mínimo y que sobresalga 1,2 m. del borde de la base de la 

columna o poste. Dentro de esta losa (plataforma del operador) y hasta 1 m. del borde de la 

base de la columna o poste se embeberá un mallazo electrosoldado de 4 mm. de diámetro 

como mínimo formando una retícula de 0,30x0,30m. Este mallazo debe conectarse a dos 

puntos opuestos de la puesta a tierra. El mallazo tendrá por encima al menos 10 cm. de 

hormigón. 

 

Asimismo pueden adoptarse medidas de seguridad adicionales tales como recubrimiento de 

obra en apoyos metálicos hasta 3 m. de altura, o vallado de la plataforma del operador. 

 

Todo ello encaminado a hacer inaccesibles las partes metálicas, susceptibles de quedar en 

tensión por defecto o avería, sobre todo desde fuera de la plataforma del operador evitando 

o haciendo muy difícil la aparición de tensiones de contacto. 

 

Con estas medidas de seguridad, no será necesario calcular las tensiones de contacto en el 

exterior, ya que estas serán prácticamente nulas. Por otra parte, la tensión de paso en el 

exterior vendrá dada por las características del electrodo y la resistividad del terreno según 

la expresión: 

 

 U'p = Kp ·  · Id = 0.0485 · 100 · 285.71 = 1385.68 V. 
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1.3.19.6 Cálculo de las tensiones en el interior de la instalación. 

 

Para evitar el peligro de la tensión de contacto, se debe instalar una losa de hormigón de 

espesor total 20 cm., como mínimo y que sobresalga 1,2 m. del borde de la base de la 

columna o poste. Dentro de esta losa (plataforma del operador) y hasta 1 m. del borde de la 

base de la columna o poste se embeberá un mallazo electrosoldado de 4 mm. de diámetro 

como mínimo formando una retícula de 0,30x0,30m. Este mallazo debe conectarse a dos 

puntos opuestos de la puesta a tierra. El mallazo tendrá por encima al menos 10 cm. de 

hormigón. 

 

Con esta medida se consigue que la persona que deba acceder a una parte que pueda 

quedar en tensión, de forma eventual, estará sobre una superficie equipotencial, con lo que 

desaparece el riesgo de la tensión de contacto y de paso interior. 

 

De esta forma no será necesario el cálculo de las tensiones de contacto y de paso en el 

interior, ya que su valor será prácticamente cero. 

 

Asimismo la existencia de una superficie equipotencial conectada al electrodo de tierra, hace 

que la tensión de paso en el acceso sea equivalente al valor de la tensión de contacto 

exterior. 

 

 U'p (acc) = Kc ·  · Id = 0.147 · 100 · 285.71 = 4199.9 V. 

 

1.3.19.7 Cálculo de las tensiones aplicadas. 

 

Para la obtención de los valores máximos admisibles de la tensión de paso exterior y en el 

acceso, se utilizan las siguientes expresiones: 

 

 Up = 10 · Uca · (1 + (2 · Rac + 6 · s · Cs) / 1000)   V. 

 

 Up (acc) = 10 · Uca · (1 + (2 · Rac + 3 · s · Cs + 3 · H) / 1000)   V. 
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 Cs = 1 - 0,106 · [(1 -  / s) / (2 · hs + 0,106)]. 

 

 t = t´ + t´´   s. 

 

Siendo: 

Up = Tensión de paso admisible en el exterior, en voltios. 

Up (acc) = Tensión en el acceso admisible, en voltios. 

Uca = Tensión de contacto aplicada admisible según ITC-LAT 07 (Tabla 18), en voltios. 

Rac = Resistencias adicionales, como calzado, aislamiento de la torre, etc, en . 

Cs = Coeficiente reductor de la resistencia superficial del suelo. 

hs = Espesor de la capa superficial del terreno, en m. 

 = Resistividad natural del terreno, en xm. 

s = Resistividad superficial del suelo, en xm. 

H  = Resistividad del hormigón, 3000 xm. 

t = Tiempo de duración de la falta, en segundos. 

t´ = Tiempo de desconexión inicial, en segundos. 

t´´ = Tiempo de la segunda desconexión, en segundos. 

Según el punto 8.2. el tiempo de duración de la falta es: 

 

 t´ = 1 s. 

 

 t = t´ = 1 s. 

 

Sustituyendo valores: 

 

 Up = 10 · Uca · (1 + (2 · Rac + 6 · s · Cs) / 1000) = 10 · 107 · (1 + (2 · 2000 + 6 · 

100 · 1) / 1000) = 5992 V. 
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 Up (acc) = 10 · Uca · (1 + (2 · Rac + 3 · s · Cs + 3 · H) / 1000) =10 · 107 · (1 + (2 · 

2000 + 3 · 100 · 1 + 3 · 3000) / 1000) = 15301 V. 

 

 Cs = 1 - 0,106 · [(1 -  / s) / (2 · hs + 0,106)] = 1 - 0,106 · [(1 - 100  / 100) / (2 · 0.2 + 

0,106)] = 1 

 

Los resultados obtenidos se presentan en la siguiente tabla: 

 

Tensión de paso en el exterior y de paso en el acceso. 

 

Concepto Valor calculado Condición Valor admisible 

Tensión de paso en el exterior U'p = 1385.68 V.  Up = 5992 V. 

Tensión de paso en el acceso U'p (acc) = 4199.9 V.  Up (acc) = 15301 V. 

 

 

Tensión e intensidad de defecto. 

 

Concepto Valor calculado Condición Valor admisible 

Aumento del potencial de tierra U
E

 = 6171.28 V.   

Intensidad de defecto Id = 285.71 A. >  

 

1.3.19.8 Corrección del diseño inicial. 

 

No se considera necesario la corrección del sistema proyectado según se pone de 

manifiesto en las tablas del punto 8.7. 

 

 

 

1.4  CALCULOS PAT CENTRO DE TRANSFORMACIÓN E.T.A.P. 
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1.4.1 INTENSIDAD EN ALTA TENSIÓN. 

 

En un transformador trifásico la intensidad del circuito primario Ip viene dada por la 

expresión: 

 

 Ip = S / (1,732 · Up)  ;    siendo: 

 

S = Potencia del transformador en kVA. 

Up = Tensión compuesta primaria en kV. 

Ip = Intensidad primaria en A. 

 

Sustituyendo valores: 

 

Transformador Potencia Up Ip 

 (kVA) (kV) (A) 

Trafo 1 630 25 14.55 

 

1.4.2 INTENSIDAD EN BAJA TENSIÓN. 

 

En un transformador trifásico la intensidad del circuito secundario Is viene dada por la 

expresión: 

 

 Is = (S · 1000) / (1,732 · Us)  ;    siendo: 

 

S = Potencia del transformador en kVA. 

Us = Tensión compuesta secundaria en V. 

Is = Intensidad secundaria en A. 
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Sustituyendo valores: 

 

Transformador Potencia Us Is 

 (kVA) (V) (A) 

Trafo 1 630 400 909.35 

 

1.4.3 CORTOCIRCUITOS. 

 

1.4.3.1 Observaciones. 

 

Para el cálculo de la intensidad primaria de cortocircuito se tendrá en cuenta una potencia 

de cortocircuito de 80.36 MVA en la red de distribución, dato proporcionado por la Cía 

suministradora. 

 

1.4.3.2 Cálculo de corrientes de cortocircuito. 

 

Para el cálculo de las corrientes de cortocircuito utilizaremos las siguientes expresiones: 

 

- Intensidad primaria para cortocircuito en el lado de Alta Tensión: 

 

 Iccp = Scc / (1,732 · Up)  ;    siendo: 

 

Scc = Potencia de cortocircuito de la red en MVA. 

Up = Tensión compuesta primaria en kV. 

Iccp = Intensidad de cortocircuito primaria en kA. 

 

- Intensidad secundaria para cortocircuito en el lado de Baja Tensión (despreciando la 

impedancia de la red de Alta Tensión): 

 

 Iccs = (100 · S) / (1,732 · Ucc (%) · Us)  ;    siendo: 
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S = Potencia del transformador en kVA. 

Ucc (%) = Tensión de cortocircuito en % del transformador. 

Us = Tensión compuesta en carga en el secundario en V. 

Iccs = Intensidad de cortocircuito secundaria en kA. 

 

1.4.3.3 Cortocircuito en el lado de Alta Tensión. 

 

Utilizando las expresiones del apartado 3.2. 

 

Scc Up Iccp 

(MVA) (kV) (kA) 

80.36 25 1.86 

 

1.4.3.4 Cortocircuito en el lado de Baja Tensión. 

 

Utilizando las expresiones del apartado 3.2. 

 

Transformador Potencia Us Ucc Iccs 

 (kVA) (V) (%) (kA) 

Trafo 1 630 400 4.5 20.21 
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1.4.4 DIMENSIONADO DEL EMBARRADO. 

 

Las características del embarrado son: 

Intensidad asignada : 400 A. 

Límite térmico, 1 s. : 12.5 kA eficaces. 

Límite electrodinámico : 31.25 kA cresta. 

 

Por lo tanto dicho embarrado debe soportar la intensidad nominal sin superar la temperatura 

de régimen permanente (comprobación por densidad de corriente), así como los esfuerzos 

electrodinámicos y térmicos que se produzcan durante un cortocircuito. 

 

1.4.4.1 Comprobación por densidad de corriente. 

 

La comprobación por densidad de corriente tiene por objeto verificar que el conductor que 

constituye el embarrado es capaz de conducir la corriente nominal máxima sin sobrepasar la 

densidad de corriente máxima en régimen permanente. Dado que se utilizan celdas bajo 

envolvente metálica fabricadas por Orma-SF6 conforme a la normativa vigente, se garantiza 

lo indicado para la intensidad asignada de 400 A. 

 

1.4.4.2 Comprobación por solicitación electrodinámica. 

 

La resistencia mecánica de los conductores deberá verificar, en caso de cortocircuito que: 

 

 máx  ( Iccp2 · L2 ) / ( 60 · d · W ),  siendo: 

 

máx  = Valor de la carga de rotura de tracción del material de los conductores. Para cobre 

semiduro 2800 Kg / cm2. 

Iccp = Intensidad permanente de cortocircuito trifásico, en kA. 

L = Separación longitudinal entre apoyos, en cm. 

d = Separación entre fases, en cm. 

W = Módulo resistente de los conductores, en cm3. 
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Dado que se utilizan celdas bajo envolvente metálica fabricadas por Orma-SF6 conforme a 

la normativa vigente se garantiza el cumplimiento de la expresión anterior. 

 

1.4.4.3 Comprobación por solicitación térmica a cortocircuito. 

 

La sobreintensidad máxima admisible en cortocircuito para el embarrado se determina: 

 

 Ith = · S · (T / t),  siendo: 

 

Ith  = Intensidad eficaz, en A. 

 = 13 para el Cu. 

S = Sección del embarrado, en mm2. 

T = Elevación o incremento máximo de temperatura, 150ºC para Cu. 

t = Tiempo de duración del cortocircuito, en s. 

 

Puesto que se utilizan celdas bajo envolvente metálica fabricadas por Orma-SF6 conforme a 

la normativa vigente, se garantiza que: 

 Ith  12.5 kA durante 1 s. 

 

1.4.5 SELECCIÓN DE LAS PROTECCIONES DE ALTA Y BAJA TENSIÓN. 

 

Los transformadores están protegidos tanto en AT como en BT. En Alta tensión la protección 

la efectúan  las celdas asociadas a esos transformadores, y en baja tensión la protección se 

incorpora en los cuadros de BT. 

 

Protección general en AT. 

 

La protección general en AT de este CT se realiza utilizando una celda de interruptor 

automático dotado de relé electrónico con captadores toroidales de intensidad por fase, cuya 
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señal alimentará a un disparador electromecánico liberando el dispositivo de retención del 

interruptor y asi efectuar la protección a sobrecargas, cortocircuitos. 

 

Protección en Baja Tensión. 

 

En el circuito de baja tensión de cada transformador según RU6302 se instalará un Cuadro 

de Distribución de 4 salidas con posibilidad de extensionamiento. Se instalarán fusibles en 

todas las salidas, con una intensidad nominal igual al valor de la intensidad exigida a esa 

salida, y un poder de corte mayor o igual a la corriente de cortocircuito en el lado de baja 

tensión, calculada en el apartado 3.4. 

La descarga del trafo al cuadro de Baja Tensión se realizará con conductores XLPE 0,6/1kV 

240 mm2 Al unipolares instalados al aire cuya  intensidad admisible a 40ºC de temperatura 

ambiente es de 390 A. 

 

Para el trafo 1, cuya potencia es de 630 kVA y cuya intensidad en Baja Tensión se ha 

calculado en el apartado 2, se emplearán 3 conductores por fase y 2 para el neutro. 

 

1.4.6  DIMENSIONADO DE LA VENTILACIÓN DEL CENTRO DE TRANSFORMACIÓN. 

 

Para el cálculo de la superficie mínima de las rejillas de entrada de aire en el edificio del 

centro de transformación, se utiliza la siguiente expresión: 

 

 Sr = ( Wcu + Wfe ) / ( 0,24 · k · ( h · T3 ) ),   siendo: 

 

Wcu = Pérdidas en el cobre del transformador, en kW. 

Wfe = Pérdidas en el hierro del transformador, en kW. 

k = Coeficiente en función de la forma de las rejillas de entrada de aire, 0,5. 

h = Distancia vertical entre centros de las rejillas de entrada y salida, en m. 

T = Diferencia de temperatura entre el aire de salida y el de entrada, 15ºC. 

Sr = Superficie mínima de la rejilla de entrada de ventilación del transformador, en m2. 
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No obstante, puesto que se utilizan edificios prefabricados de Orma-mn éstos han sufrido 

ensayos de homologación en cuanto al dimensionado de la ventilación del centro de 

transformación. 

 

1.4.7 DIMENSIONADO DEL POZO APAGAFUEGOS. 

 

El pozo de recogida de aceite será capaz de alojar la totalidad del volumen que contiene el 

transformador, y así es dimensionado por el fabricante al tratarse de un edificio prefabricado. 

 

1.4.8 CÁLCULO DE LAS INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA. 

 

1.4.8.1 Investigación de las características del suelo. 

 

Según  la investigación previa del terreno  donde se instalará este Centro de 

Transformación, se determina una resistividad media superficial de 150 xm. 

 

1.4.8.2 Determinación de las corrientes  máximas de puesta a tierra y del tiempo máximo 

correspondiente a la eliminación         del defecto. 

 

En instalaciones de Alta Tensión de tercera categoría los parámetros de la red que 

intervienen en los cálculos de faltas a tierras son: 

 

Tipo de neutro. 

 

El neutro de la red puede estar aislado, rígidamente unido a tierra, o a través de impedancia 

(resistencia o reactancia), lo cual producirá una limitación de las corrientes de falta a tierra. 

 

Tipo de protecciones en el origen de la línea. 

 

Cuando se produce un defecto, éste es eliminado mediante la apertura de un elemento de 

corte que actúa por indicación de un relé de intensidad, el cual puede actuar en un tiempo 
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fijo (relé a tiempo independiente), o según una curva de tipo inverso (relé a tiempo 

dependiente). 

 

Asimismo pueden existir reenganches posteriores al primer disparo que sólo influirán en los 

cálculos si se producen en un tiempo inferior a 0,5 s. 

 

Según  los datos de la red proporcionados por la compañía suministradora, se tiene: 

 

- Intensidad máxima de defecto a tierra (Inicial), Idmáx (A): 300. 

- Duración de la falta. 

Desconexión inicial: 

Tiempo máximo de eliminación del defecto (s): 1. 

 

1.4.8.3 Diseño de la instalación de tierra. 

 

Para los cálculos a realizar se emplearán los procedimientos del “Método de cálculo y 

proyecto de instalaciones de puesta a tierra para centros de transformación de tercera 

categoría”, editado por UNESA. 

 

TIERRA DE PROTECCIÓN. 

 

Se conectarán a este sistema las partes metálicas de la instalación que no estén en tensión 

normalmente pero pueden estarlo por defectos de aislamiento, averías o causas fortuitas, 

tales como chasis y bastidores de los aparatos de maniobra, envolventes metálicas de las 

cabinas prefabricadas y carcasas de los transformadores. 

 

TIERRA DE SERVICIO. 

 

Se conectarán a este sistema el neutro del transformador y la tierra de los secundarios de 

los transformadores de tensión e intensidad de la celda de medida. 
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Para la puesta a tierra de servicio se utilizarán picas en hilera de diámetro 14 mm. y longitud 

2 m., unidas mediante conductor desnudo de Cu de 50 mm2 de sección. El valor de la 

resistencia de puesta a tierra de este electrodo deberá ser inferior a 37 . 

La conexión desde el centro hasta la primera pica del electrodo se realizará con cable de Cu 

de 50 mm2, aislado de 0,6/1 kV bajo tubo plástico con grado de protección al impacto 

mecánico de 7 como mínimo. 

 

1.4.8.4 Cálculo de la resistencia del sistema de tierra. 

 

Las características de la red de alimentación son: 

 

· Tensión de servicio, U = 25000 V. 

· Puesta a tierra del neutro: 

 - A través de impedancia:  Rn (): 37 ;   Xn (): 12.8. 

· Nivel de aislamiento de las instalaciones de Baja Tensión, Ubt = 8000 V. 

· Características del terreno: 

 ·  terreno (xm): 150. 

 · H hormigón (xm): 3000. 

 

TIERRA DE PROTECCIÓN. 

 

Para el cálculo de la resistencia de la puesta a tierra de las masas (Rt), la intensidad y 

tensión de defecto (Id, UE), se utilizarán las siguientes  fórmulas: 

 

· Resistencia del sistema de puesta a tierra, Rt: 

 

 Rt = Kr ·  () 
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· Intensidad de defecto, Id: 

 

 Id = U / (1,732 · ((Rn + Rt)2 + Xn2))  (A) 

 

· Aumento del potencial de tierra, UE: 

 

 UE = Rt · Id  (V) 

 

El electrodo adecuado para este caso tiene las siguientes propiedades: 

 

· Configuración seleccionada: 70-30/5/82. 

· Geometría: Anillo. 

· Dimensiones  (m): 7x3. 

· Profundidad del electrodo (m): 0.5. 

· Número de picas: 8. 

· Longitud de las picas (m): 2. 

 

Los parámetros característicos del electrodo son: 

 

· De la resistencia, Kr (/xm) = 0.073. 

· De la tensión de paso, Kp (V/((xm)A)) = 0.0155. 

· De la tensión de contacto exterior, Kc (V/((xm)A)) = 0.0322. 

 

Sustituyendo valores en las expresiones anteriores, se tiene: 

 

 Rt = Kr ·  = 0.073 · 150 = 10.95 . 

 

 Id = U / (1,732 · ((Rn + Rt)2 + Xn2)) = 25000 / (1,732 · ((37 + 10.95)2 + 12.82)) = 

290.84 A. 
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 UE = Rt · Id = 10.95 · 290.84 = 3184.71 V. 

 

TIERRA DE SERVICIO. 

 

El electrodo adecuado para este caso tiene las siguientes propiedades: 

 

· Configuración seleccionada: 5/32. 

· Geometría: Picas en hilera. 

· Profundidad del electrodo (m): 0.5. 

· Número de picas: 3. 

· Longitud de las picas (m): 2. 

· Separación entre picas (m): 3. 

 

Los parámetros característicos del electrodo son: 

 

· De la resistencia, Kr (/xm) = 0.135. 

 

Sustituyendo valores: 

 

RtNEUTRO = Kr · = 0.135 · 150 = 20.25 . 

 

1.4.8.5 Cálculo de las tensiones en el exterior de la instalación. 

 

Con el fin de evitar la aparición de tensiones de contacto elevadas en el exterior de la 

instalación, las puertas y rejillas metálicas que dan al exterior del centro no tendrán contacto 

eléctrico alguno con masas conductoras que, a causa de defectos o averías, sean 

susceptibles de quedar sometidas a tensión. 

 

Con estas medidas de seguridad, no será necesario calcular las tensiones de contacto en el 

exterior, ya que estas serán prácticamente nulas. Por otra parte, la tensión de paso en el 
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exterior vendrá dada por las características del electrodo y la resistividad del terreno según 

la expresión: 

 

 U'p = Kp ·  · Id = 0.0155 · 150 · 290.84 = 676.21 V. 

 

1.4.8.6 Cálculo de las tensiones en el interior de la instalación. 

 

En el piso del Centro de Transformación se instalará un mallazo electrosoldado, con 

redondos de diámetro no inferior a 4 mm. formando una retícula no superior a 0,30x0,30 m. 

Este mallazo se conectará como mínimo en dos puntos opuestos de la puesta a tierra de 

protección del Centro. 

 

Dicho mallazo estará cubierto por una capa de hormigón de 10 cm. como mínimo. 

 

Con esta medida se consigue que la persona que deba acceder a una parte que pueda 

quedar en tensión, de forma eventual, estará sobre una superficie equipotencial, con lo que 

desaparece el riesgo de la tensión de contacto y de paso interior. 

 

De esta forma no será necesario el cálculo de las tensiones de contacto y de paso en el 

interior, ya que su valor será prácticamente cero. 

 

Asimismo la existencia de una superficie equipotencial conectada al electrodo de tierra, hace 

que la tensión de paso en el acceso sea equivalente al valor de la tensión de contacto 

exterior. 

 

 U'p (acc) = Kc ·  · Id = 0.0322 · 150 · 290.84 = 1404.76 V. 

 

1.4.8.7 Cálculo de las tensiones aplicadas. 

 

Para la obtención de los valores máximos admisibles de la tensión de paso exterior y en el 

acceso, se utilizan las siguientes expresiones: 
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 Up = 10 · Uca · (1 + (2 · Rac + 6 · s · Cs) / 1000)   V. 

 

 Up (acc) = 10 · Uca · (1 + (2 · Rac + 3 · s · Cs + 3 · H) / 1000)   V. 

 

 Cs = 1 - 0,106 · [(1 -  / s) / (2 · hs + 0,106)]. 

 

 t = t´ + t´´   s. 

 

Siendo: 

Up = Tensión de paso admisible en el exterior, en voltios. 

Up (acc) = Tensión en el acceso admisible, en voltios. 

Uca = Tensión de contacto aplicada admisible según ITC-RAT 13 (Tabla 1), en voltios. 

Rac = Resistencias adicionales, como calzado, aislamiento de la torre, etc, en . 

Cs = Coeficiente reductor de la resistencia superficial del suelo. 

hs = Espesor de la capa superficial del terreno, en m. 

 = Resistividad natural del terreno, en xm. 

s = Resistividad superficial del suelo, en xm. 

H  = Resistividad del hormigón, 3000 xm. 

t = Tiempo de duración de la falta, en segundos. 

t´ = Tiempo de desconexión inicial, en segundos. 

t´´ = Tiempo de la segunda desconexión, en segundos. 

Según el punto 8.2. el tiempo de duración de la falta es: 

 t´ = 1 s. 

 t = t´ = 1 s. 

Sustituyendo valores: 

 Up = 10 · Uca · (1 + (2 · Rac + 6 · s · Cs) / 1000) = 10 · 107 · (1 + (2 · 2000 + 6 · 

150 · 1) / 1000) = 6313 V. 

 Up (acc) = 10 · Uca · (1 + (2 · Rac + 3 · s · Cs + 3 · H) / 1000) =10 · 107 · (1 + (2 · 

2000 + 3 · 150 · 1 + 3 · 3000) / 1000) = 15461.5 V. 
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 Cs = 1 - 0,106 · [(1 -  / s) / (2 · hs + 0,106)] = 1 - 0,106 · [(1 - 150  / 150) / (2 · 0 + 

0,106)] = 1 

Los resultados obtenidos se presentan en la siguiente tabla: 

Tensión de paso en el exterior y de paso en el acceso. 

Concepto Valor calculado Condición Valor admisible 

Tensión de paso en el exterior U'p = 676.21 V.  Up = 6313 V. 

Tensión de paso en el acceso U'p (acc) = 1404.76 V.  Up (acc) = 15461.5 V. 

Tensión e intensidad de defecto. 

Concepto Valor calculado Condición Valor admisible 

Aumento del potencial de tierra U
E

 = 3184.71 V.  Ubt = 8000 V. 

Intensidad de defecto Id = 290.84 A. >  

1.4.8.8 Investigación de las tensiones transferibles al exterior. 

Al no existir medios de transferencia de tensiones al exterior no se considera necesario un 

estudio para su reducción o eliminación. 

No obstante, para garantizar que el sistema de puesta a tierra de servicio no alcance 

tensiones elevadas cuando se produce un defecto, existirá una distancia de separación 

mínima (Dn-p), entre los electrodos de los sistemas de puesta a tierra de protección y de 

servicio. 

 Dn-p  ( · Id) / (2000 · ) = (150 · 290.84) / (2000 · ) = 6.94 m. 

Siendo: 

 = Resistividad del terreno en xm. 

Id = Intensidad de defecto en A. 

La conexión desde el centro hasta la primera pica del electrodo de servicio se realizará con 

cable de Cu de 50 mm2, aislado de 0,6/1 kV bajo tubo plástico con grado de protección al 

impacto mecánico de 7 como mínimo. 

1.4.8.9 Corrección del diseño inicial. 

No se considera necesario la corrección del sistema proyectado según se pone de 

manifiesto en las tablas del punto 1.7. 
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2. CÁLCULOS ELECTRICOS EN BAJA TENSIÓN 

2.1 INTRODUCCIÓN 

En este Anejo, se desarrollan las bases de cálculo utilizadas la realización de la instalación  

de baja tensión necesaria para dotar a los equipos del SISTEMA DE ABASTECIMIENTO A 

CASPE de la energía eléctrica necesaria para su funcionamiento. 

2.2 CÁLCULO DE LAS NECESIDADES DE POTENCIA  

Una vez seleccionados los receptores de los que consta la nueva instalación, y del estudio y 

recuento de los motores y demás equipos eléctricos existentes en las instalaciones, se 

obtienen los valores de potencia instalada y activa: 

2.2.1 Estación de bombeo captación CIVAN 

En el cuadro anterior se reflejan las potencias instaladas teniendo en cuenta los equipos en 

reserva instalados en los distintos procesos. Para el cálculo de la potencia absorbida 

máxima simultánea será necesario estimar la simultaneidad de funcionamiento de los 

motores en función de las características de la instalación. 

Nº RECEPTOR PPAL P (Kw) RES 

POTENCIA 

INST.    
(kW) 

CALC.   
(kW) 

COEF 
ABS.  
(kW) 

         

 
CGBT CAPTACIÓN ACEQUIA CIVAN 

 
  

 
        

1 TAMIZ AUTOLIMPIANTE TOMA 1 1,10 
 

1,10 1,38 0,80 0,88 

2 MECANISMO LIMPIEZA TAMIZ 1 0,12 
 

0,12 0,15 0,80 0,10 

3 BOMBAS IMPULSIÓN 2 45,00 1 45,00 56,25 0,70 31,50 

- MEDIDOR CAUDAL IMPULSIÓN 1 0,05 
 

0,05 0,06 1,00 0,05 

 
PARCIAL 

 
91,27 

    
64,03 

 
CL CAPTACIÓN ACEQUIA CIVAN   

1 ILUMINACIÓN INTERIOR 1 0,30 
 

0,30 0,54 1,00 0,30 

2 ILUMINACIÓN EMERGENCIA 1 0,10 
 

0,10 0,18 1,00 0,10 

3 FUERZA Y USOS VARIOS 1 1,00 
 

1,00 1,80 1,00 1,00 

4 ALUMBRADO EXTERIOR 1 0,10 
 

0,10 0,18 1,00 0,10 

 
PARCIAL 4 1,50 

    
1,50 

  TOTAL 
 

92,77 
 

      65,53 

La potencia de transformación necesaria será la mayor de: 

 92,7 x 1,25 = 115,88 kVA 

 92,7 + 45,0 = 137,75  kVA 

Se adopta un transformador de 250 kVAs en previsión de futuras ampliaciones. 
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2.2.2 Estación de Tratamiento de Agua Potable ETAP 

Para el cálculo de la potencia absorbida máxima simultánea 

Nº RECEPTOR PPAL P (Kw) RES 

POTENCIA 

INST.    
(kW) 

CALC.   
(kW) 

COEF 
ABS.  
(kW) 

  CGBT ESTACIÓN TRATAMIENTO AGUA POTABLE           

  TRATAMIENTO FISICO QUÍMICO               

1 ALMACENAMIENTO OXÍGENO GAS 1 30,00 
 

30,00 37,50 0,80 24,00 

2 GENERADOR DE OZONO 1 10,00 
 

10,00 12,50 0,50 5,00 

3 DESTRUCTOR FUGAS OZONO 1 1,10 
 

1,10 1,38 0,80 0,88 

4 AGITADOR MEZCLA 1 2,20 
 

2,20 2,75 0,80 1,76 

5 AGITADOR FLOCULACIÓN 2 0,37 
 

0,37 0,46 0,80 0,30 

7 VÁLVULAS PURGA DECANTADORES 1 0,10 3 0,10 0,13 1,00 0,10 

11 BOMBA TRASVASE HIPOCLORITO 1 1,50 
 

1,50 1,88 0,80 1,20 

12 DOSIFICADORAS HIPOCLORITO PRECL 1 0,12 1 0,12 0,15 0,80 0,10 

14 BOMBA TRASVASE COAGULANTE 1 1,50 
 

1,50 1,88 0,80 1,20 

15 DOSIFICADORAS COAGULANTE 1 0,12 1 0,12 0,15 0,80 0,10 

17 AGITADOR PREPARACIÓN COAGULANTE 1 0,75 
 

0,75 0,94 0,80 0,60 

18 GRUPO PREPARACIÓN FLOCULANTE 1 1,00 
 

1,00 1,25 0,80 0,80 

19 DOSIFICADORAS FLOCULANTE 2 0,12 1 0,12 0,15 0,80 0,10 

- CAUDALÍMETRO AGUA BRUTA 1 0,05 
 

0,05 0,06 1,00 0,05 

- MEDIDOR pH AGUA BRUTA 1 0,05 
 

0,05 0,06 1,00 0,05 

- MEDIDOR TURBIDEZ AGUA BRUTA 1 0,05 
 

0,05 0,06 1,00 0,05 

- MEDIDOR CONDUCTIVIDAD AGUA BRUTA 1 0,05 
 

0,05 0,06 1,00 0,05 

- MEDIDOR pH AGUA DECANTADA 1 0,05 
 

0,05 0,06 1,00 0,05 

- MEDIDOR NIVEL AGUA DECANTADA 1 0,05 
 

0,05 0,06 1,00 0,05 

 
PARCIAL 

 
49,67 

    
36,82 

         

  FILTRACIÓN               

22 BOMBAS IMPULSIÓN A FILTROS SILEX 2 7,50 1 7,50 9,38 0,80 6,00 

25 BOMBAS LAVADO DE FILTROS SILEX 2 5,50 1 5,50 6,88 0,80 4,40 

28 SOPLANTES LAVADO DE FILTROS 1 15,00 1 15,00 18,75 0,80 12,00 

30 VÁLVULAS MANIOBRA FILTROS 5 0,10 10 0,10 0,13 1,00 0,10 

45 COMPRESOR ACC. VÁLVULAS 1 3,00 1 3,00 3,75 0,80 2,40 

47 SECADOR FRIGORÍFICO COMPRESOR 1 0,15 
 

0,15 0,19 0,80 0,12 

48 BOMBAS RECUPERACIÓN AGUA LAVADO 1 1,50 1 1,50 1,88 0,80 1,20 

- CAUDALÍMETRO ENTRADA FILTROS 3 0,05 
 

0,05 0,06 1,00 0,05 

- TRANSMISOR DE PRESIÓN FILTROS 1 0,05 
 

0,05 0,06 1,00 0,05 
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Nº RECEPTOR PPAL P (Kw) RES 

POTENCIA 

INST.    
(kW) 

CALC.   
(kW) 

COEF 
ABS.  
(kW) 

- CAUDALÍMETRO AGUA LAVADO FILTROS 1 0,05 
 

0,05 0,06 1,00 0,05 

- CAUDALÍMETRO RECUPERACIÓN LAVADO 1 0,05 
 

0,05 0,06 1,00 0,05 

- MEDIDOR TEMPERATURA AGUA FILTRADA 1 0,05 
 

0,05 0,06 1,00 0,05 

- MEDIDOR pH AGUA FILTRADA 1 0,05 
 

0,05 0,06 1,00 0,05 

- MEDIDOR CONDUCTIVIDAD AGUA FILTRADA 1 0,05 
 

0,05 0,06 1,00 0,05 

- MEDIDOR NIVEL AGUA FILTRADA 1 0,05 
 

0,05 0,06 1,00 0,05 

 
PARCIAL 

 
46,65 

    
37,52 

         

  NANOFILTRACIÓN               

50 BOMBAS IMPULSIÓN A NANOFILTRACIÓN 2 18,50 1 18,50 23,13 0,70 12,95 

53 VALVULA AUTOMÁTICA MEZCLA 1 0,18 
 

0,18 0,23 0,80 0,14 

54 BOMBAS ALTA PRESIÓN NANOFILTRACIÓN 2 45,00 
 

45,00 56,25 0,70 31,50 

56 VÁLVULA REGULADORA NANOFILTRACIÓN 2 0,18 
 

0,18 0,23 0,80 0,14 

58 DOSIFICADORAS REDUCTOR 2 0,12 1 0,12 0,15 0,80 0,10 

61 DOSIFICADORAS DISPERSANTE 2 0,12 1 0,12 0,15 0,80 0,10 

64 DOSIFICADORAS ÁCIDO 2 0,12 1 0,12 0,15 0,80 0,10 

67 AGITADOR PREPARACIÓN ÁCIDO 1 0,75 
 

0,75 0,94 0,80 0,60 

68 RESISTENCIA LIMPIEZA CIP 1 10,00 
 

10,00 12,50 1,00 10,00 

69 BOMBAS LIMPIEZA CIP 1 18,50 1 18,50 23,13 0,80 14,80 

- TRANSMISOR PRESIÓN A MICROFILTRACIÓN 1 0,05 
 

0,05 0,06 1,00 0,05 

- MEDIDOR CONDUCTIVIDAD NANOFILTRACIÓN 1 0,05 
 

0,05 0,06 1,00 0,05 

- CAUDALÍMETRO AGUA MEZCLA 1 0,05 
 

0,05 0,06 1,00 0,05 

- CAUDALÍMETRO ENTRADA NANOFILTRACIÓN 2 0,05 
 

0,05 0,06 1,00 0,05 

- TRANSMISOR DE PRESIÓN ASPIRACIÓN NF 2 0,05 
 

0,05 0,06 1,00 0,05 

- TRANSMISOR DE PRESIÓN IMPULSIÓN NF 2 0,05 
 

0,05 0,06 1,00 0,05 

- MEDIDOR pH ENTRADA NF 2 0,05 
 

0,05 0,06 1,00 0,05 

- MEDIDOR REDOX ENTRADA NF 2 0,05 
 

0,05 0,06 1,00 0,05 

- CAUDALÍMETRO SALIDA PERMEADO 2 0,05 
 

0,05 0,06 1,00 0,05 

- CAUDALÍMETRO SALIDA RECHAZO 2 0,05 
 

0,05 0,06 1,00 0,05 

- TRANSMISOR DE PRESIÓN PERMADO 2 0,05 
 

0,05 0,06 1,00 0,05 

- TRANSMISOR DE PRESIÓN RECHAZO 2 0,05 
 

0,05 0,06 1,00 0,05 

- MEDIDOR CONDUCTIVIDAD PERMEADO 2 0,05 
 

0,05 0,06 1,00 0,05 

- CAUDALÍMETRO CIP 1 0,05 
 

0,05 0,06 1,00 0,05 

- MEDIDOR TEMPERATURA CIP 1 0,05 
 

0,05 0,06 1,00 0,05 

- MEDIDOR pH CIP 1 0,05 
 

0,05 0,06 1,00 0,05 

- TRANSMISOR DE PRESIÓN CIP 2 0,05 
 

0,05 0,06 1,00 0,05 
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Nº RECEPTOR PPAL P (Kw) RES 

POTENCIA 

INST.    
(kW) 

CALC.   
(kW) 

COEF 
ABS.  
(kW) 

- MEDIDOR NIVEL AGUA TRATADA 3 0,05 
 

0,05 0,06 1,00 0,05 

 
PARCIAL 

 
159,06 

    
116,86 

         

  AGUA TRATADA Y SERVICIOS AUXILIARES           

71 DOSIFICADORAS ALCALI 1 0,12 1 0,12 0,15 0,80 0,10 

73 AGITADOR PREPARACIÓN ALCALI 1 0,75 
 

0,75 0,94 0,80 0,60 

74 DOSIFICADORAS HIPOCLORITO POSTCL 1 0,12 1 0,12 0,15 0,80 0,10 

76 GRUPO PRESIÓN AGUA INDUSTRIAL 1 4,00 1 4,00 5,00 0,80 3,20 

78 GRUPO PRESIÓN AGUA TRATADA 1 4,00 1 4,00 5,00 0,80 3,20 

80 BOMBAS HOMOGENIZACIÓN 1 3,00 1 3,00 3,75 0,80 2,40 

82 BOMBAS IMPULSIÓN AGUA TRATADA 2 7,50 1 7,50 9,38 0,80 6,00 

- MEDIDOR pH AGUA TRATADA 1 0,05 
 

0,05 0,06 1,00 0,05 

- MEDIDOR CONDUCTIVIDAD AGUA TRATADA 1 0,05 
 

0,05 0,06 1,00 0,05 

- MEDIDOR TURBIDEZ AGUA TRATADA 1 0,05 
 

0,05 0,06 1,00 0,05 

- ANALIZADOR CLORO AGUA TRATADA 2 0,05 
 

0,05 0,06 1,00 0,05 

- MEDIDOR CAUDAL AGUA TRATADA 2 0,05 
 

0,05 0,06 1,00 0,05 

 
PARCIAL 

 
27,34 

    
21,94 

         
  CL ESTACIÓN TRATAMIENTO AGUA POTABLE             

1 ILUMINACIÓN INTERIOR 1 6,00 
 

6,00 
 

1,00 6,00 

2 ILUMINACIÓN EMERGENCIA 1 0,50 
 

0,50 
 

1,00 0,50 

3 FUERZA Y USOS VARIOS 1 30,00 
 

30,00 
 

0,70 21,00 

4 ALUMBRADO EXTERIOR 1 4,00 
 

2,00 
 

1,00 2,00 

 
PARCIAL 4 40,50 

    
29,50 

         
  TOTAL   323,22         242,64 

La potencia de transformación necesaria será la mayor de (coef. simultaneidad 0,8): 

 322,22 x 0,8 x1,25 = 322,2 kVA 

 322,22 x 0,8 + 45,0 = 302,7  kVA 

Se adopta un transformador de 400kVAs en previsión de futuras ampliaciones. 

Las características eléctricas de funcionamiento y de instalación de los NUEVOS receptores 

de potencia de la E.T.A.P. se relacionarán en los apartados siguientes. 
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2.3 CÁLCULOS DE CABLES 

2.3.1 Fórmulas aplicadas 

2.3.1.1 Intensidad máxima admisible 

En el cálculo de las instalaciones se comprobará que las intensidades máximas de las líneas 

son inferiores a las admitidas por el Reglamento de Baja Tensión, teniendo en cuenta los 

factores de corrección según el tipo de instalación y sus condiciones particulares. 

1. Intensidad nominal en servicio monofásico: 

 

2. Intensidad nominal en servicio trifásico: 

 

En las fórmulas se han empleado los siguientes términos: 

 In: Intensidad nominal del circuito en A 

 P: Potencia en W 

 Uf: Tensión simple en V 

 Ul: Tensión compuesta en V 

 Cos Ø (phi): Factor de potencia  

2.3.1.2 Caída de tensión 

En circuitos interiores de la instalación, la caída de tensión no superará los siguientes 

valores: 

 Circuitos de Alumbrado:  3,0% 

 Circuitos de Fuerza:   3,0% 

En instalaciones industriales que se alimenten directamente en alta tensión mediante un 

transformador de distribución propio, los valores máximos de caída de tensión serán: 

 Circuitos de Alumbrado: 3,0% 

 Circuitos de Fuerza:   5,0% 

 Las fórmulas empleadas serán las siguientes: 

1. C.d.t. en servicio monofásico 

Despreciando el término de reactancia, dado el elevado valor de R/X, la caída de tensión 

viene dada por: 
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Siendo: 

 

2. C.d.t en servicio trifásico 

Despreciando también en este caso el término de reactancia, la caída de tensión viene dada 

por: 

 

Siendo: 

 

La resistividad del conductor tomará los siguientes valores: 

 Cobre 

 

 Aluminio 

 

En las fórmulas se han empleado los siguientes términos: 

 In: Intensidad nominal del circuito en A 

 P: Potencia en W 

 Cos (Φ): Factor de potencia 

 S: Sección en mm2 

 L: Longitud en m 

 ro: Resistividad del conductor en ohm·mm²/m  

2.3.1.3 Intensidad de cortocircuito 

Entre Fases: 

 

Fase y Neutro: 
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En las fórmulas se han empleado los siguientes términos: 

 Ul: Tensión compuesta en V 

 Uf: Tensión simple en V 

 Zt: Impedancia total en el punto de cortocircuito en mohm 

 Icc: Intensidad de cortocircuito en kA 

 La impedancia total en el punto de cortocircuito se obtendrá a partir de la resistencia total y 

de la reactancia total de los elementos de la red hasta el punto de cortocircuito: 

 

Siendo: 

 Rt = R1 + R2 + ... + Rn: Resistencia total en el punto de cortocircuito. 

 Xt = X1 + X2 + ... + Xn: Reactancia total en el punto de cortocircuito. 

Los dispositivos de protección deberán tener un poder de corte mayor o igual a la intensidad 

de cortocircuito prevista en el punto de su instalación, y deberán actuar en un tiempo tal que 

la temperatura alcanzada por los cables no supere la máxima permitida por el conductor. 

Para que se cumpla esta última condición, la curva de actuación de los interruptores 

automáticos debe estar por debajo de la curva térmica del conductor, por lo que debe 

cumplirse la siguiente condición: 

 

Para 0,01 <= 0,1 s, y donde: 

 I: Intensidad permanente de cortocircuito en A. 

 t: Tiempo de desconexión en s. 

 C: Constante que depende del tipo de material. 

 Incremento T: Sobre temperatura máxima del cable en °C. 

 S: Sección en mm2 

Se tendrá también en cuenta la intensidad mínima de cortocircuito determinada por un 

cortocircuito fase - neutro y al final de la línea o circuito en estudio. 

Dicho valor se necesita para determinar si un conductor queda protegido en toda su longitud 

a cortocircuito, ya que es condición imprescindible que dicha intensidad sea mayor o igual 

que la intensidad del disparador electromagnético.  

En el caso de usar fusibles para la protección del cortocircuito, su intensidad de fusión debe 

ser menor que la intensidad soportada por el cable sin dañarse, en el tiempo que tarde en 

saltar. En todo caso, este tiempo siempre será inferior a 5 seg. 



 

PROYECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATAMIENTO DE AGUA 

POTABLE, RED DE ALIMENTACIÓN E INFRAESTRUCTURAS SECUNDARIAS DE 

ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO DE CASPE (ZARAGOZA) 

  

 

ANEJO Nº 10: CÁLCULOS ELECTROTÉCNICOS 

Página 109  

 

Los cables se han calculado por densidad de corriente y por caída de tensión. Todos los 

materiales empleados en la ejecución de la instalación tendrán, como mínimo, las 

características según las normas UNE citadas en la instrucción ITC-BT-02 que les sean de 

aplicación. 

2.3.2 Cálculo circuitos y protecciones Captación y bombeo CIVAN 

DEMANDA DE POTENCIAS - ESQUEMA DE DISTRIBUCION TT 

- Potencia total instalada: 

SEÑALIZACIÓN               500 W 

INSTRUMENTACIÓN            250 W 

PLC-ROUTER                 250 W 

FUERZA Y USOS VARIOS      1200 W 

EMERGENCIAS                 10 W 

ILUMINACIÓN INTERIOR        76 W 

ALUMBRADO EXTERIOR          76 W 

EXTRACTOR 1                120 W 

TAMIZA AUTOMILPIANTE      1100 W 

MEC. LIMPIEZA TAMIZ        120 W 

BOMBA ELEVACIÓN Nº1      45000 W 

BOMBA ELEVACIÓN Nº2      45000 W 

BOMBA ELEVACIÓN Nº3      45000 W 

 TOTAL....    138702 W 

- Potencia Instalada Alumbrado (W):  162  

- Potencia Instalada Fuerza (W):  138.540  

- Potencia Máxima Admisible (kVA):  250  

 

Reparto de Fases - Líneas Monofásicas 

- Potencia Fase R (W): 500  

- Potencia Fase S (W): 1200  

- Potencia Fase T (W): 162  
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Cálculo de la Línea: TRANSFORMADOR 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: D1-Unip.o Mult.Conduct.enterrad. 

- Longitud: 20 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0.1;  

- Potencia aparente trafo:  250 kVA. 

- Indice carga c: 0.55. 

 

I= Ct x St x 1000 / (1.732 x U) = 1x250x1000/(1,732x400)=360.85 A. 

Se eligen conductores Unipolares 2(3x95/50)mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión 

humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 

I.ad. a 25°C (Fc=1)  404 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 160 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 76.86  

e(parcial)=(20x200000/47.41x400x2x95)+(20x200000x0.1x0.6/1000x400x2x0.8)=1.49 

V.=0.37 % 

e(total)=0.37% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Aut./Tet. In.: 400 A. Térmico reg. Int.Reg.: 382 A. 

Protección diferencial: 

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase A "si" [s]. 

 

Cálculo de la Batería de Condensadores  

 

En el cálculo de la potencia reactiva a compensar, para que la instalación en estudio 

presente el factor de  potencia deseado, se parte de los siguientes datos:  

 

Suministro: Trifásico.  

Tensión Compuesta: 400 V.  

Potencia activa: 110961.6 W.  

CosØ actual: 0.9.  

CosØ a conseguir: 0.99.  

Conexión de condensadores: en Triángulo.  

 

Los resultados obtenidos son:  

 

Potencia Reactiva a compensar (kVAr): 37.93  
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Gama de Regulación: (1:2:4)  

Potencia de Escalón (kVAr): 5.42  

Capacidad Condensadores (µF): 35.93  

 

La secuencia que debe realizar el regulador de reactiva para dar señal a las diferentes 

salidas es:  

 

Gama de regulación; 1:2:4 (tres salidas).  

 

1. Primera salida.  

2. Segunda salida.  

3. Primera y segunda salida.  

4. Tercera salida.  

5. Tercera y primera salida.  

6. Tercera y segunda salida.  

7. Tercera, primera y segunda salida.  

Obteniéndose así los siete escalones de igual potencia.  

 

 Se recomienda utilizar escalones múltiplos de 5 kVAr.  

 

Cálculo de la Línea: Bateria Condensadores 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: C-Unip.o Mult.Bandeja no Perfor 

- Longitud: 5 m; Xu(m/m): 0;  

- Potencia reactiva: 37930 VAr. 

 

I= CRe x Qc / (1.732 x U) = 1.2x37930/(1,732x400)=65.7 A. 

Se eligen conductores Unipolares 3x16+TTx16mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.8)  68 A. según ITC-BT-19  

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm². 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 86.67  

e(parcial)=5x37930/45.96x400x16=0.64 V.=0.16 % 

e(total)=0.53% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Aut./Tri. In.: 80 A. Térmico reg. Int.Reg.: 67 A. 
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Cálculo de la Línea: SEÑALIZACIÓN 

 

- Tensión de servicio: 230.94 V. 

- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 

- Longitud: 15 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0;  

- Potencia aparente:  0.5 kVA. 

- Indice carga c: 0. 

 

I= Ct x St x 1000 / U = 1.25x0.5x1000/%-6.2=2.71 A. 

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.7)  14.7 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 41.69  

e(parcial)=2x15x500/53.45x230.94x1.5=0.81 V.=0.35 % 

e(total)=0.72% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  

 

Cálculo de la Línea: INSTRUMENTACIÓN 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 

- Longitud: 15 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0;  

- Potencia aparente:  0.25 kVA. 

- Indice carga c: 0. 

 

I= Ct x St x 1000 / (1.732 x U) = 1.25x0.25x1000/(1,732x%-6.2)=0.45 A. 

Se eligen conductores Tripolares 3x1.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.7)  14 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.05  

e(parcial)=15x250/53.77x400x1.5=0.12 V.=0.03 % 

e(total)=0.4% ADMIS (3% MAX.) 
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Prot. Térmica: 

I. Aut./Tri. In.: 10 A. 

Protección diferencial: 

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC. 

 

Cálculo de la Línea: PLC-ROUTER 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 

- Longitud: 15 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0;  

- Potencia aparente:  0.25 kVA. 

- Indice carga c: 0. 

 

I= Ct x St x 1000 / (1.732 x U) = 1.25x0.25x1000/(1,732x%-6.2)=0.45 A. 

Se eligen conductores Tripolares 3x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.7)  18.9 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.03  

e(parcial)=15x250/53.77x400x2.5=0.07 V.=0.02 % 

e(total)=0.39% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Aut./Tri. In.: 10 A. 

Protección diferencial: 

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC. 

 

Cálculo de la Línea: FUERZA Y ALUMBRADO 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 

- Longitud: 0.3 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0;  

- Potencia a instalar: 1362 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

1430.8 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 

 

I=1430.8/1,732x400x0.8=2.58 A. 

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K Eca 
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I.ad. a 40°C (Fc=1)  20 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.5  

e(parcial)=0.3x1430.8/53.68x400x2.5=0.01 V.=0 % 

e(total)=0.37% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.  

Protección diferencial: 

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 

 

Cálculo de la Línea: FUERZA Y USOS VARIOS 

 

- Tensión de servicio: 230.94 V. 

- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 5 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0.1;  

- Datos por tramo 
 Tramo   1 
 Longitud(m)   5 
 Pot.nudo(W)  1200 

 

- Potencia a instalar: 1200 W. 

- Potencia de cálculo: 1200 W. 

 

I=1200/230.94x0.8=6.5 A. 

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  20 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 20 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 43.16  

e(parcial)=(2x5x1200/53.16x230.94x2.5)+(2x5x1200x0.1x0.6/1000x230.94x1x0.8)=0.39 

V.=0.17 % 

e(total)=0.54% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  

 

Cálculo de la Línea: EMERGENCIAS 
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- Tensión de servicio: 230.94 V. 

- Canalización: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 10 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0.1;  

- Datos por tramo 
 Tramo   1 
 Longitud(m)   10 
 P.con May.N(W)  10 
 P.sin May.N(W)  0 

 

- Potencia a instalar: 10 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

10x1.8=18 W. 

 

I=18/230.94x1=0.08 A. 

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.8)  10.8 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 12 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40  

e(parcial)=(2x10x18/53.78x230.94x1.5)+(2x10x18x0.1x0/1000x230.94x1x1)=0.02 V.=0.01 % 

e(total)=0.38% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  

 

Cálculo de la Línea: ILUMINACIÓN INTERIOR 

 

- Tensión de servicio: 230.94 V. 

- Canalización: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 25 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0.1;  

- Datos por tramo 
 Tramo   1  2 
 Longitud(m)   10  15 
 P.con May.N(W)  38  38 
 P.sin May.N(W)  0  0 

 

- Potencia a instalar: 76 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

76x1.8=136.8 W. 

 

I=136.8/230.94x1=0.59 A. 
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Se eligen conductores Bipolares 2x1.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.8)  10.8 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 12 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.09  

e(parcial)=(2x17.5x136.8/53.76x230.94x1.5)+(2x17.5x136.8x0.1x0/1000x230.94x1x1)=0.26 

V.=0.11 % 

e(total)=0.48% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  

 

Cálculo de la Línea: ALUMBRADO EXTERIOR 

 

- Tensión de servicio: 230.94 V. 

- Canalización: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 25 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0.1;  

- Datos por tramo 
 Tramo   1  2 
 Longitud(m)   10  15 
 P.con May.N(W)  38  38 
 P.sin May.N(W)  0  0 

 

- Potencia a instalar: 76 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

76x1=76 W. 

 

I=76/230.94x1=0.33 A. 

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  24 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 20 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.01  

e(parcial)=(2x17.5x76/53.77x230.94x2.5)+(2x17.5x76x0.1x0/1000x230.94x1x1)=0.09 

V.=0.04 % 

e(total)=0.41% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 
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I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  

Protección diferencial: 

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC. 

Elemento de Maniobra: 

Contactor Bipolar In: 10 A. 

 

Cálculo de la Línea: EXTRACTOR 1 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 10 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 120 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

120x1.25=150 W. 

 

I=150/1,732x400x0.8x1=0.27 A. 

Se eligen conductores Tetrapolares 3x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.82)  22.96 A. según ITC-BT-19  

Dimensiones bandeja: 75x60 mm (Bandeja compartida: EBAR). Sección útil: 2910 mm². 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.01  

e(parcial)=10x150/53.77x400x2.5x1=0.03 V.=0.01 % 

e(total)=0.38% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

Inter. Aut. Tripolar Int. 0.4 A. Relé térmico, Reg: 0.25÷0.4 A.  

Contactor Tripolar In: 10 A. 

 

Cálculo de la Línea: TAMIZA AUTOMILPIANTE 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 10 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 1100 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

1100x1.25=1375 W. 

 

I=1375/1,732x400x0.8x1=2.48 A. 
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Se eligen conductores Tetrapolares 3x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.88)  24.64 A. según ITC-BT-19  

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm². 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.51  

e(parcial)=10x1375/53.68x400x2.5x1=0.26 V.=0.06 % 

e(total)=0.44% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

Inter. Aut. Tripolar Int. 2.5 A. Relé térmico, Reg: 1.6÷2.5 A.  

Contactor Tripolar In: 10 A. 

 

Cálculo de la Línea: MEC. LIMPIEZA TAMIZ 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 10 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 120 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

120x1.25=150 W. 

 

I=150/1,732x400x0.8x1=0.27 A. 

Se eligen conductores Tetrapolares 3x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.88)  24.64 A. según ITC-BT-19  

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm². 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.01  

e(parcial)=10x150/53.77x400x2.5x1=0.03 V.=0.01 % 

e(total)=0.38% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

Inter. Aut. Tripolar Int. 0.4 A. Relé térmico, Reg: 0.25÷0.4 A.  

Contactor Tripolar In: 10 A. 

 

Cálculo de la Línea: BOMBA ELEVACIÓN Nº1 
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- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: B2-Mult.Canal.Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 2 m; Cos : 0.9; Xu(m/m): 0;  

- Potencia activa:  45 kW. 

- Potencia aparente red:  68.5 kVA. 

 

I= Sv x 1000 / (1.732 x U) = 68.5x1000/(1,732x00)=98.87 A. 

Se eligen conductores Tripolares 3x50+TTx25mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE, Apantallado. Desig. UNE: RVKV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.8)  111.2 A. según ITC-BT-19  

Dimensiones canal: 100x60 mm (Canal compartida: BOMBEO). Sección útil: 4349 mm². 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 79.53  

e(parcial)=2x61650/47.01x400x50=0.13 V.=0.03 % 

e(total)=0.4% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Aut./Tri. In.: 100 A. Térmico reg. Int.Reg.: 100 A. 

Elemento de Maniobra: 

Contactor Tripolar In: 100 A. 

 

Cálculo de la Línea: BOMBA ELEVACIÓN Nº1 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 10 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 45000 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

45000x1.25=56250 W. 

 

I=56250/1,732x400x0.8x1=101.49 A. 

Se eligen conductores Tripolares 3x35+TTx16mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE, Apantallado. Desig. UNE: RVKV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.88)  125.84 A. según ITC-BT-19  

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm². 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 72.52  

e(parcial)=10x56250/48.08x400x35x1=0.84 V.=0.21 % 
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e(total)=0.61% ADMIS (3% MAX.) 

 

Protecciones a sobrecargas y c.c. integradas en variador  

 

Cálculo de la Línea: BOMBA ELEVACIÓN Nº2 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: B2-Mult.Canal.Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 2 m; Cos : 0.9; Xu(m/m): 0;  

- Potencia activa:  45 kW. 

- Potencia aparente red:  68.5 kVA. 

 

I= Sv x 1000 / (1.732 x U) = 68.5x1000/(1,732x00)=98.87 A. 

Se eligen conductores Tripolares 3x50+TTx25mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE, Apantallado. Desig. UNE: RVKV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.8)  111.2 A. según ITC-BT-19  

Dimensiones canal: 100x60 mm (Canal compartida: BOMBEO). Sección útil: 4349 mm². 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 79.53  

e(parcial)=2x61650/47.01x400x50=0.13 V.=0.03 % 

e(total)=0.4% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Aut./Tri. In.: 100 A. Térmico reg. Int.Reg.: 100 A. 

Elemento de Maniobra: 

Contactor Tripolar In: 100 A. 

 

Cálculo de la Línea: BOMBA ELEVACIÓN Nº2 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 10 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 45000 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

45000x1.25=56250 W. 

 

I=56250/1,732x400x0.8x1=101.49 A. 

Se eligen conductores Tripolares 3x35+TTx16mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE, Apantallado. Desig. UNE: RVKV-K Eca 
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I.ad. a 40°C (Fc=0.88)  125.84 A. según ITC-BT-19  

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm². 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 72.52  

e(parcial)=10x56250/48.08x400x35x1=0.84 V.=0.21 % 

e(total)=0.61% ADMIS (3% MAX.) 

 

Protecciones a sobrecargas y c.c. integradas en variador  

 

Cálculo de la Línea: BOMBA ELEVACIÓN Nº3 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: B2-Mult.Canal.Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 2 m; Cos : 0.9; Xu(m/m): 0;  

- Potencia activa:  45 kW. 

- Potencia aparente red:  68.5 kVA. 

 

I= Sv x 1000 / (1.732 x U) = 68.5x1000/(1,732x00)=98.87 A. 

Se eligen conductores Tripolares 3x50+TTx25mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE, Apantallado. Desig. UNE: RVKV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.8)  111.2 A. según ITC-BT-19  

Dimensiones canal: 100x60 mm (Canal compartida: BOMBEO). Sección útil: 4349 mm². 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 79.53  

e(parcial)=2x61650/47.01x400x50=0.13 V.=0.03 % 

e(total)=0.4% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Aut./Tri. In.: 100 A. Térmico reg. Int.Reg.: 100 A. 

Elemento de Maniobra: 

Contactor Tripolar In: 100 A. 

 

Cálculo de la Línea: BOMBA ELEVACIÓN Nº3 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 10 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 45000 W. 
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- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

45000x1.25=56250 W. 

 

I=56250/1,732x400x0.8x1=101.49 A. 

Se eligen conductores Tripolares 3x35+TTx16mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE, Apantallado. Desig. UNE: RVKV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.88)  125.84 A. según ITC-BT-19  

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm². 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 72.52  

e(parcial)=10x56250/48.08x400x35x1=0.84 V.=0.21 % 

e(total)=0.61% ADMIS (3% MAX.) 

Protecciones a sobrecargas y c.c. integradas en variador  

 

CALCULO DE EMBARRADO DESCARGA DIRECTA TRAFOS 

 

Datos  

- Metal: Cu  

- Estado pletinas: desnudas  

- nº pletinas por fase: 1  

- Separación entre pletinas, d(cm): 10  

- Separación entre apoyos, L(cm): 25  

- Tiempo duración c.c. (s): 0.5  

Pletina adoptada 

- Sección (mm²): 150  

- Ancho (mm): 30  

- Espesor (mm): 5  

- Wx, Ix, Wy, Iy (cm3,cm4) : 0.75, 1.125, 0.125, 0.031  

- I. admisible del embarrado (A): 400  

a) Cálculo electrodinámico 

 max = Ipcc² · L² / ( 60 · d · Wy · n) =8.86² · 25² /(60 · 10 · 0.125 · 1) = 653.701 <= 

1200 kg/cm² Cu  

b) Cálculo térmico, por intensidad admisible 

 Ical = 360.85 A  

 Iadm = 400 A  

c) Comprobación por solicitación térmica en cortocircuito 

 Ipcc = 8.86 kA  

 Icccs = Kc · S / ( 1000 · tcc) = 164 · 150 · 1 / (1000 · 0.5) = 34.79 kA  

Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas: 



 

PROYECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATAMIENTO DE AGUA 

POTABLE, RED DE ALIMENTACIÓN E INFRAESTRUCTURAS SECUNDARIAS DE 

ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO DE CASPE (ZARAGOZA) 

  

 

ANEJO Nº 10: CÁLCULOS ELECTROTÉCNICOS 

Página 123  

 

CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCIÓN  

Denominación 
P.Cálculo 

(W) 

Dist.Cálc. 

(m) 
Sección (mm²) 

I.Cálculo 

(A) 

I.Adm. 

(A) 

C.T.Parc. 

(%) 

C.T.Total 

(%) 

TRANSFORMADOR 200000 20 2(3x95/50)Cu 360,85 404 0,37 0,37 

BAT CONDENSADORES 110961,6 5 3x16+TTx16Cu 65,7 68 0,16 0,53 

SEÑALIZACIÓN 625 15 2x1,5Cu 2,71 14,7 0,35 0,72 

INSTRUMENTACIÓN 312,5 15 3x1,5Cu 0,45 14 0,03 0,4 

PLC-ROUTER 312,5 15 3x2,5+TTx2,5Cu 0,45 18,9 0,02 0,39 

FUERZA Y ALUMBRADO 1430,8 0,3 4x2,5Cu 2,58 20 0 0,37 

FUERZA Y USOS VARIOS 1200 5 2x2,5+TTx2,5Cu 6,5 20 0,17 0,54 

EMERGENCIAS 18 10 2x1,5Cu 0,08 10,8 0,01 0,38 

ILUMINACIÓN INTERIOR 136,8 25 2x1,5Cu 0,59 10,8 0,11 0,48 

ALUMBRADO EXTERIOR 76 25 2x2,5+TTx2,5Cu 0,33 24 0,04 0,41 

EXTRACTOR 1 150 10 3x2,5+TTx2,5Cu 0,27 22,96 0,01 0,38 

TAMIZA AUTOMILPIANTE 1375 10 3x2,5+TTx2,5Cu 2,48 24,64 0,06 0,44 

MEC, LIMPIEZA TAMIZ 150 10 3x2,5+TTx2,5Cu 0,27 24,64 0,01 0,38 

BOMBA ELEVACIÓN Nº1 68500 2 3x50+TTx25Cu 98,87 111,2 0,03 0,4 

BOMBA ELEVACIÓN Nº1 56250 10 3x35+TTx16Cu 101,49 125,84 0,21 0,61 

BOMBA ELEVACIÓN Nº2 68500 2 3x50+TTx25Cu 98,87 111,2 0,03 0,4 

BOMBA ELEVACIÓN Nº2 56250 10 3x35+TTx16Cu 101,49 125,84 0,21 0,61 

BOMBA ELEVACIÓN Nº3 68500 2 3x50+TTx25Cu 98,87 111,2 0,03 0,4 

BOMBA ELEVACIÓN Nº3 56250 10 3x35+TTx16Cu 101,49 125,84 0,21 0,61 

Cortocircuito  

Denominación 
Longitud 

(m) 
Sección (mm²) 

Ikmaxi 

(kA) 

P de C 

(kA) 

Ikmaxf  

(kA) 

Ikminf  

(A) 

Curva  

válida, xln 

TRANSFORMADOR 20 2(3x95/50)Cu  10 8.857 6807.37 400;10 In 

BAT CONDENSADORES 5 3x16+TTx16Cu 8.857 10 8.104 5674.24 80;10 In 

SEÑALIZACIÓN 15 2x1.5Cu 8.288 10 0.677 325.45 10;C 

INSTRUMENTACIÓN 15 3x1.5Cu 8.857 10 1.323 559.11 10;C 

PLC-ROUTER 15 3x2.5+TTx2.5Cu 8.857 10 2.098 908.13 10;C 

FUERZA Y ALUMBRADO 0.3 4x2.5Cu 8.857 10 8.617 6187.61 16;C 

FUERZA Y USOS VARIOS 5 2x2.5+TTx2.5Cu 7.755 10 2.703 1646.63 16;C 

EMERGENCIAS 10 2x1.5Cu 7.755 10 0.978 576.03 10;C 

ILUMINACIÓN INTERIOR 25 2x1.5Cu 7.755 10 0.41 239.82 10;C 

ALUMBRADO EXTERIOR 25 2x2.5+TTx2.5Cu 7.755 10 0.669 322.35 10;C 

EXTRACTOR 1 10 3x2.5+TTx2.5Cu 8.857 10 2.946 1316.66 0.4;10 In 
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Denominación 
Longitud 

(m) 
Sección (mm²) 

Ikmaxi 

(kA) 

P de C 

(kA) 

Ikmaxf  

(kA) 

Ikminf  

(A) 

Curva  

válida, xln 

TAMIZA AUTOMILPIANTE 10 3x2.5+TTx2.5Cu 8.857 10 2.946 1316.66 2.5;10 In 

MEC. LIMPIEZA TAMIZ 10 3x2.5+TTx2.5Cu 8.857 10 2.946 1316.66 0.4;10 In 

BOMBA ELEVACIÓN Nº1 2 3x50+TTx25Cu 8.857 10 8.735 6648.44 100;10 In 

BOMBA ELEVACIÓN Nº1 10 3x35+TTx16Cu 8.735  7.944 5556.7  

BOMBA ELEVACIÓN Nº2 2 3x50+TTx25Cu 8.857 10 8.735 6648.44 100;10 In 

BOMBA ELEVACIÓN Nº2 10 3x35+TTx16Cu 8.735  7.944 5556.7  

BOMBA ELEVACIÓN Nº3 2 3x50+TTx25Cu 8.857 10 8.735 6648.44 100;10 In 

BOMBA ELEVACIÓN Nº3 10 3x35+TTx16Cu 8.735  7.944 5556.7  

2.3.3 Cálculo circuitos y protecciones ETAP 

DEMANDA DE POTENCIAS - ESQUEMA DE DISTRIBUCION TT 

 

- Potencia total instalada: 

 

LOCAL F/A CTRAFO          2000 W 

LOCAL F/A DEPÓSITO        5000 W 

LOCAL F/A ETAP           30000 W 

MANDO                     1000 W 

MANDO                     1000 W 

AUTOMATIZACION             900 W 

ALMACENAMIENTO O2        30000 W 

GENERADOR OZONO          10000 W 

DESTRUCTOR FUGAS O3       1100 W 

AGITADOR MEZCLA           2200 W 

AGITADOR FLOC 1          37000 W 

AGITADOR FLOC 2          37000 W 

EV PURGA DECANTACIO        500 W 

TRANSVASE  HCLO           1500 W 

DOSIFICADOR PRECL 1        120 W 

DOSIFIC PRECLORACIÓ        120 W 

TRANSVASE  COAG           1500 W 

DOSIFICADOR COAG 1         120 W 

DOSIFICADOR COAG 2         120 W 

GR. PREP.FLOCULANTE       1500 W 

DOSIFICADOR FLOC 1         120 W 

DOSIFICADOR FLOC 2         120 W 

INSTRUMENT FQ              500 W 
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BOMBEO A FILTROS 1        7500 W 

BOMBEO A FILTROS 2        7500 W 

BOMBEO A FILTROS 3        7500 W 

SOPLANTE LAVADO 1        15000 W 

SOPLANTE LAVADO 2        15000 W 

EV FILTRO PRES 1           500 W 

BOMBA LAVADO 1            5500 W 

BOMBA LAVADO 2            5500 W 

BOMBA LAVADO 3            5500 W 

EV FILTRO PRES 2           500 W 

COMPRESOR 1               3000 W 

COMPRESOR 2               3000 W 

EV FILTRO PRES 3           500 W 

BOMBA REC LAVADO 1        1500 W 

BOMBA REC LAVADO 2        1500 W 

INSTRUMENT FILTROS         500 W 

BOMBEO BAJA NF 1         18500 W 

BOMBEO BAJA NF 2         18500 W 

BOMBEO BAJA NF 3         18500 W 

VÁLVULA MEZCLA             180 W 

BOMBEO ALTA NF L1        45000 W 

BOMBEO ALTA NF L2        45000 W 

VÁLVULA REG NF L1          180 W 

VÁLVULA REG NF L2          180 W 

AGITADOR REDUCTOR          750 W 

DOSIFICADOR RED 1          120 W 

DOSIFICADOR RED 2          120 W 

DOSIFICADOR RED 3          120 W 

DOSIFICADOR DISP 1         120 W 

DOSIFICADOR DISP 2         120 W 

DOSIFICADOR DISP 3         120 W 

AGITADOR ACIDO             750 W 

DOSIFICADOR ACIDO 1        120 W 

DOSIFICADOR ACIDO 2        120 W 

DOSIFICADOR ACIDO 3        120 W 

RESISTENCIA CIP          10000 W 

BOMBEO CIP 1             18500 W 

BOMBEO CIP 2             18500 W 

INSTRUMENT NANOFILT        500 W 

AGITADOR ALCALI            750 W 

DOSIFIC ALCALI 1           120 W 
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DOSIFIC ALCALI 2           120 W 

DOSIFIC POSTCLOR 1         120 W 

DOSIFIC POSTCLOR 2         120 W 

GRUPO PRES INDUSTR        4000 W 

GRUPO PRES POTABLE        4000 W 

BOMBA HOMOG 1             3000 W 

BOMBA HOMOG 2             3000 W 

BOMBEO AT 1               7500 W 

BOMBEO AT 2               7500 W 

BOMBEO AT 3               7500 W 

 TOTAL....    477270 W 

 

- Potencia Instalada Fuerza (W): 477270  

- Potencia Máxima Admisible (W)_Cosfi 0.8: 248299.52  

- Potencia Máxima Admisible (W)_Cosfi 1: 310374.38  

 

Reparto de Fases - Líneas Monofásicas 

- Potencia Fase R (W): 2000  

- Potencia Fase S (W): 2000  

- Potencia Fase T (W): 2400  

 

 

Cálculo de la ACOMETIDA 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt) 

- Longitud: 10 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0;  

- Potencia de cálculo: 242000 W. 

 

I=242000/1,732x400x0.8=436.63 A. 

Se eligen conductores Unipolares 2(4x95)mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - Libre de halógenos y baja emisión de 

humos opacos y gases corrosivos -. Desig. UNE: XZ1 Eca 

I.ad. a 25°C (Fc=1)  450 A. según ITC-BT-07  

Diámetro exterior tubo: 2(140) mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 86.2  

e(parcial)=10x242000/46.03x400x2x95=0.69 V.=0.17 % 

e(total)=0.17% ADMIS (1% MAX.) 
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Cálculo de la DERIVACION INDIVIDUAL 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: D1-Unip.o Mult.Conduct.enterrad. 

- Longitud: 90 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0;  

- Potencia de cálculo: 242000 W. 

 

I=242000/1,732x400x0.8=436.63 A. 

Se eligen conductores Unipolares 2(4x150+TTx95)mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión 

humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 

I.ad. a 25°C (Fc=1)  520 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 2(160) mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 70.83  

e(parcial)=90x242000/48.35x400x2x150=3.75 V.=0.94 % 

e(total)=0.94% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Aut./Tet. In.: 630 A. Térmico reg. Int.Reg.: 448 A. 

Protección diferencial: 

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase A "si" [s]. 

 

Cálculo de la Batería de Condensadores  

 

En el cálculo de la potencia reactiva a compensar, para que la instalación en estudio 

presente el factor de  potencia deseado, se parte de los siguientes datos:  

 

Suministro: Trifásico.  

Tensión Compuesta: 400 V.  

Potencia activa: 244000 W.  

CosØ actual: 0.9.  

CosØ a conseguir: 0.99.  

Conexión de condensadores: en Triángulo.  

 

Los resultados obtenidos son:  
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Potencia Reactiva a compensar (kVAr): 83.41  

Gama de Regulación: (1:2:4)  

Potencia de Escalón (kVAr): 11.92  

Capacidad Condensadores (µF): 79.02  

 

La secuencia que debe realizar el regulador de reactiva para dar señal a las diferentes 

salidas es:  

 

Gama de regulación; 1:2:4 (tres salidas).  

 

1. Primera salida.  

2. Segunda salida.  

3. Primera y segunda salida.  

4. Tercera salida.  

5. Tercera y primera salida.  

6. Tercera y segunda salida.  

7. Tercera, primera y segunda salida.  

Obteniéndose así los siete escalones de igual potencia.  

 

 Se recomienda utilizar escalones múltiplos de 5 kVAr.  

 

Cálculo de la Línea: Bateria Condensadores 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 5 m; Xu(m/m): 0;  

- Potencia reactiva: 83406.5 VAr. 

 

I= CRe x Qc / (1.732 x U) = 1.5x83406.5/(1,732x400)=180.59 A. 

Se eligen conductores Tripolares 3x120+TTx70mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.8)  200.8 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 75 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 80.44  

e(parcial)=5x83406.5/46.87x400x120=0.19 V.=0.05 % 

e(total)=0.98% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 
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I. Aut./Tri. In.: 250 A. Térmico reg. Int.Reg.: 191 A. 

Protección diferencial: 

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 30 mA. Clase AC. 

 

Cálculo de la Línea: LOCAL F/A CTRAFO 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 95 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0;  

- Potencia a instalar: 2000 W. 

- Potencia de cálculo: 2000 W. 

 

I=2000/1,732x400x0.8=3.61 A. 

Se eligen conductores Tetrapolares 4x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.8)  17.6 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 20 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 42.1  

e(parcial)=95x2000/53.37x400x2.5=3.56 V.=0.89 % 

e(total)=1.83% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Aut./Tet. In.: 16 A. 

Protección diferencial: 

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC [s]. 

 

Cálculo de la Línea: LOCAL F/A DEPÓSITO 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 95 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0;  

- Potencia a instalar: 5000 W. 

- Potencia de cálculo: 5000 W. 

 

I=5000/1,732x400x0.8=9.02 A. 

Se eligen conductores Tetrapolares 4x4+TTx4mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.8)  24 A. según ITC-BT-19  
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Diámetro exterior tubo: 25 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 47.06  

e(parcial)=95x5000/52.43x400x4=5.66 V.=1.42 % 

e(total)=2.35% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Aut./Tet. In.: 16 A. 

Protección diferencial: 

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC [s]. 

 

Cálculo de la Línea: LOCAL F/A ETAP 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 10 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0;  

- Potencia a instalar: 30000 W. 

- Potencia de cálculo: 30000 W. 

 

I=30000/1,732x400x0.8=54.13 A. 

Se eligen conductores Tetrapolares 4x25+TTx16mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.8)  72.8 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 50 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 67.64  

e(parcial)=10x30000/48.86x400x25=0.61 V.=0.15 % 

e(total)=1.09% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Aut./Tet. In.: 63 A. 

Protección diferencial: 

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC [s]. 

 

Cálculo de la Línea: MANDO  

 

- Tensión de servicio: 230.94 V. 

- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 
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- Longitud: 10 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0;  

- Potencia aparente:  1 kVA. 

- Indice carga c: 0. 

 

I= Ct x St x 1000 / U = 1.25x1x1000/%-6.2=5.41 A. 

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, XLPE. Desig. UNE: H07 Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  21 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 43.32  

e(parcial)=2x10x1000/53.13x230.94x1.5=1.09 V.=0.47 % 

e(total)=1.41% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  

 

Cálculo de la Línea: MANDO  

 

- Tensión de servicio: 230.94 V. 

- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 

- Longitud: 10 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0;  

- Potencia aparente:  1 kVA. 

- Indice carga c: 0. 

 

I= Ct x St x 1000 / U = 1.25x1x1000/%-6.2=5.41 A. 

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, XLPE. Desig. UNE: H07 Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  21 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 43.32  

e(parcial)=2x10x1000/53.13x230.94x1.5=1.09 V.=0.47 % 

e(total)=1.41% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  

 

Cálculo de la Línea: AUTOMATIZACION  
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- Tensión de servicio: 230.94 V. 

- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 5 m; Cos : 0.9; Xu(m/m): 0;  

- Potencia aparente:  1 kVA. 

- Indice carga c: 0.438. 

 

I= Cs x Ss x 1000 / U = 1x1x1000/230.94=4.33 A. 

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  20 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 20 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 41.41  

e(parcial)=2x5x900/53.5x230.94x2.5=0.29 V.=0.13 % 

e(total)=1.06% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  

 

SISTEMA ALIMENTACION ININTERRUMPIDA AUTOMATIZACION   

 

DEMANDA DE POTENCIAS 

 

- Potencia total instalada: 

 

PLC                        100 W 

COMUNICACIONES             250 W 

 TOTAL....       350 W 

 

- Potencia Instalada Fuerza (W): 350  

 

 

Cálculo de la Línea: PLC 

 

- Tensión de servicio: 230.94 V. 

- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 5 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0;  

- Potencia a instalar: 100 W. 

- Potencia de cálculo: 100 W. 
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I=100/230.94x0.8=0.54 A. 

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  20 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 20 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.02  

e(parcial)=2x5x100/53.77x230.94x2.5=0.03 V.=0.01 % 

e(total)=1.08% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  

 

Cálculo de la Línea: COMUNICACIONES 

 

- Tensión de servicio: 230.94 V. 

- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 5 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0;  

- Potencia a instalar: 250 W. 

- Potencia de cálculo: 250 W. 

 

I=250/230.94x0.8=1.35 A. 

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  20 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 20 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.14  

e(parcial)=2x5x250/53.75x230.94x2.5=0.08 V.=0.03 % 

e(total)=1.1% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  

 

Cálculo de la Línea: ALMACENAMIENTO O2 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 
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- Canalización: D1-Unip.o Mult.Conduct.enterrad. 

- Longitud: 25 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 30000 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

30000x1.25=37500 W. 

 

I=37500/1,732x400x0.8x1=67.66 A. 

Se eligen conductores Tetrapolares 4x25+TTx16mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca 

I.ad. a 25°C (Fc=0.75)  72 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 90 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 82.4  

e(parcial)=25x37500/46.58x400x25x1=2.01 V.=0.5 % 

e(total)=1.44% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Aut./Tet. In.: 80 A. Térmico reg. Int.Reg.: 70 A. 

Protección diferencial: 

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC. 

 

Cálculo de la Línea: GENERADOR OZONO 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: D1-Unip.o Mult.Conduct.enterrad. 

- Longitud: 15 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 10000 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

10000x1.25=12500 W. 

 

I=12500/1,732x400x0.8x1=22.55 A. 

Se eligen conductores Tetrapolares 4x4+TTx4mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca 

I.ad. a 25°C (Fc=0.75)  26.25 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 40 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 72.98  

e(parcial)=15x12500/48.01x400x4x1=2.44 V.=0.61 % 
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e(total)=1.55% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Aut./Tet. In.: 25 A. 

Protección diferencial: 

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC. 

 

Cálculo de la Línea: DESTRUCTOR FUGAS O3 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 30 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 1100 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

1100x1.25=1375 W. 

 

I=1375/1,732x400x0.8x1=2.48 A. 

Se eligen conductores Tripolares 3x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.75)  21 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.7  

e(parcial)=30x1375/53.64x400x2.5x1=0.77 V.=0.19 % 

e(total)=1.13% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

Inter. Aut. Tripolar Int. 2.5 A. Relé térmico, Reg: 1.6÷2.5 A.  

Protección diferencial: 

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC. 

 

Cálculo de la Línea: AGITADOR MEZCLA 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 30 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 2200 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

2200x1.25=2750 W. 
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I=2750/1,732x400x0.8x1=4.96 A. 

Se eligen conductores Tripolares 3x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.75)  21 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 42.79  

e(parcial)=30x2750/53.23x400x2.5x1=1.55 V.=0.39 % 

e(total)=1.33% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

Inter. Aut. Tripolar Int. 6.3 A. Relé térmico, Reg: 4÷6.3 A.  

Protección diferencial: 

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC. 

Contactor Tripolar In: 10 A. 

 

Cálculo de la Línea: AGITADOR FLOC 1 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 30 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 37000 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

37000x1.25=46250 W. 

 

I=46250/1,732x400x0.8x1=83.45 A. 

Se eligen conductores Tripolares 3x35+TTx16mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.75)  107.25 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 70.27  

e(parcial)=30x46250/48.43x400x35x1=2.05 V.=0.51 % 

e(total)=1.45% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

Inter. Aut. Tripolar Int. 90 A. Relé térmico, Reg: 70÷90 A.  

Protección diferencial: 

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC. 

Contactor Tripolar In: 90 A. 



 

PROYECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATAMIENTO DE AGUA 

POTABLE, RED DE ALIMENTACIÓN E INFRAESTRUCTURAS SECUNDARIAS DE 

ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO DE CASPE (ZARAGOZA) 

  

 

ANEJO Nº 10: CÁLCULOS ELECTROTÉCNICOS 

Página 137  

 

 

Cálculo de la Línea: AGITADOR FLOC 2 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 30 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 37000 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

37000x1.25=46250 W. 

 

I=46250/1,732x400x0.8x1=83.45 A. 

Se eligen conductores Tripolares 3x35+TTx16mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.75)  107.25 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 70.27  

e(parcial)=30x46250/48.43x400x35x1=2.05 V.=0.51 % 

e(total)=1.45% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

Inter. Aut. Tripolar Int. 90 A. Relé térmico, Reg: 70÷90 A.  

Protección diferencial: 

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC. 

Contactor Tripolar In: 90 A. 

 

Cálculo de la Línea: EV PURGA DECANTACIO 

 

- Tensión de servicio: 230.94 V. 

- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 5 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0;  

- Potencia aparente:  0.5 kVA. 

- Indice carga c: 0.1. 

 

I= Ct x St x 1000 / U = 1.25x0.5x1000/%-6.2=2.71 A. 

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.75)  24 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 
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Temperatura cable (ºC): 40.64  

e(parcial)=2x5x500/53.65x230.94x2.5=0.16 V.=0.07 % 

e(total)=1.01% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  

Protección diferencial: 

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC. 

 

TRAFO INTERMEDIO EV PURGA DECANTACIO  

 

DEMANDA DE POTENCIAS 

 

- Potencia total instalada: 

 

EV PURGA FANGOS 1L1         10 W 

EV PURGA FANGOS 2L1         10 W 

EV PURGA FANGOS 1L2         10 W 

EV PURGA FANGOS 2L2         10 W 

 TOTAL....        40 W 

 

- Potencia Instalada Fuerza (W): 40  

 

Cálculo de la Línea: EV PURGA FANGOS 1L1 

 

- Tensión de servicio: 24 V. 

- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 20 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0;  

- Potencia a instalar: 10 W. 

- Potencia de cálculo: 10 W. 

 

I=10/24x0.8=0.52 A. 

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.75)  17.25 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.05  

e(parcial)=2x20x10/53.77x24x1.5=0.21 V.=0.86 % 

e(total)=0.86% ADMIS (3% MAX.) 
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Prot. Térmica: 

Fusibles Int. 2 A.  

Elemento de Maniobra: 

Interruptor Bipolar In: 10 A. 

 

Cálculo de la Línea: EV PURGA FANGOS 2L1 

 

- Tensión de servicio: 24 V. 

- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 30 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0;  

- Potencia a instalar: 10 W. 

- Potencia de cálculo: 10 W. 

 

I=10/24x0.8=0.52 A. 

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.75)  17.25 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.05  

e(parcial)=2x30x10/53.77x24x1.5=0.31 V.=1.29 % 

e(total)=1.29% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

Fusibles Int. 2 A.  

Elemento de Maniobra: 

Interruptor Bipolar In: 10 A. 

 

Cálculo de la Línea: EV PURGA FANGOS 1L2 

 

- Tensión de servicio: 24 V. 

- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 25 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0;  

- Potencia a instalar: 10 W. 

- Potencia de cálculo: 10 W. 

 

I=10/24x0.8=0.52 A. 

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca 



 

PROYECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATAMIENTO DE AGUA 

POTABLE, RED DE ALIMENTACIÓN E INFRAESTRUCTURAS SECUNDARIAS DE 

ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO DE CASPE (ZARAGOZA) 

  

 

ANEJO Nº 10: CÁLCULOS ELECTROTÉCNICOS 

Página 140  

 

I.ad. a 40°C (Fc=0.75)  17.25 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.05  

e(parcial)=2x25x10/53.77x24x1.5=0.26 V.=1.08 % 

e(total)=1.08% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

Fusibles Int. 2 A.  

Elemento de Maniobra: 

Interruptor Bipolar In: 10 A. 

 

Cálculo de la Línea: EV PURGA FANGOS 2L2 

 

- Tensión de servicio: 24 V. 

- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 35 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0;  

- Potencia a instalar: 10 W. 

- Potencia de cálculo: 10 W. 

 

I=10/24x0.8=0.52 A. 

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.75)  17.25 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.05  

e(parcial)=2x35x10/53.77x24x1.5=0.36 V.=1.51 % 

e(total)=1.51% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

Fusibles Int. 2 A.  

Elemento de Maniobra: 

Interruptor Bipolar In: 10 A. 

 

Cálculo de la Línea: TRANSVASE  HCLO 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 40 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1 
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- Potencia a instalar: 1500 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

1500x1.25=1875 W. 

 

I=1875/1,732x400x0.8x1=3.38 A. 

Se eligen conductores Tripolares 3x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.75)  21 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 41.3  

e(parcial)=40x1875/53.52x400x2.5x1=1.4 V.=0.35 % 

e(total)=1.29% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

Inter. Aut. Tripolar Int. 4 A. Relé térmico, Reg: 2.5÷4 A.  

Protección diferencial: 

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC. 

 

Cálculo de la Línea: DOSIFICADOR PRECL 1 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: D1-Unip.o Mult.Conduct.enterrad. 

- Longitud: 5 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0;  

- Potencia activa:  0.18 kW. 

- Potencia aparente red:  0.7 kVA. 

 

I= Sv x 1000 / (1.732 x U) = 0.7x1000/(1,732x00)=1.01 A. 

Se eligen conductores Unipolares 3x2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión 

humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 

I.ad. a 25°C (Fc=0.89)  24.03 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 32 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 25.11  

e(parcial)=5x700/56.86x400x2.5=0.06 V.=0.02 % 

e(total)=0.95% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 
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I. Aut./Tri. In.: 10 A. 

Protección diferencial: 

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase B. 

Elemento de Maniobra: 

Contactor Tripolar In: 10 A. 

 

Cálculo de la Línea: DOSIFICADOR PRECL 1 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 25 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 120 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

120x1.25=150 W. 

 

I=150/1,732x400x0.8x1=0.27 A. 

Se eligen conductores Tripolares 3x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE, Apantallado. Desig. UNE: RVKV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.82)  22.96 A. según ITC-BT-19  

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm². 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.01  

e(parcial)=25x150/53.77x400x2.5x1=0.07 V.=0.02 % 

e(total)=0.97% ADMIS (3% MAX.) 

 

Protecciones a sobrecargas y c.c. integradas en variador  

 

Cálculo de la Línea: DOSIFICADOR PRECL 2 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 90 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0;  

- Potencia activa:  0.18 kW. 

- Potencia aparente red:  0.7 kVA. 

 

I= Sv x 1000 / (1.732 x U) = 0.7x1000/(1,732x00)=1.01 A. 

Se eligen conductores Unipolares 3x2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE, Apantallado. Desig. UNE: RVKV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  24 A. según ITC-BT-19  
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Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.09  

e(parcial)=90x700/53.76x400x2.5=1.17 V.=0.29 % 

e(total)=1.23% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Aut./Tri. In.: 10 A. 

Protección diferencial: 

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase B. 

Elemento de Maniobra: 

Contactor Tripolar In: 10 A. 

 

Cálculo de la Línea: DOSIFIC PRECLORACIÓ 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 25 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 120 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

120x1.25=150 W. 

 

I=150/1,732x400x0.8x1=0.27 A. 

Se eligen conductores Tripolares 3x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE, Apantallado. Desig. UNE: RVKV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.82)  22.96 A. según ITC-BT-19  

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm². 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.01  

e(parcial)=25x150/53.77x400x2.5x1=0.07 V.=0.02 % 

e(total)=1.25% ADMIS (3% MAX.) 

 

Protecciones a sobrecargas y c.c. integradas en variador  

 

Cálculo de la Línea: TRANSVASE  COAG 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 40 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1 
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- Potencia a instalar: 1500 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

1500x1.25=1875 W. 

 

I=1875/1,732x400x0.8x1=3.38 A. 

Se eligen conductores Tripolares 3x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.75)  21 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 41.3  

e(parcial)=40x1875/53.52x400x2.5x1=1.4 V.=0.35 % 

e(total)=1.29% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

Inter. Aut. Tripolar Int. 4 A. Relé térmico, Reg: 2.5÷4 A.  

Protección diferencial: 

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC. 

Contactor Tripolar In: 10 A. 

 

Cálculo de la Línea: DOSIFICADOR COAG 1 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 5 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0;  

- Potencia activa:  0.18 kW. 

- Potencia aparente red:  0.7 kVA. 

 

I= Sv x 1000 / (1.732 x U) = 0.7x1000/(1,732x00)=1.01 A. 

Se eligen conductores Unipolares 3x2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE, Apantallado. Desig. UNE: RVKV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  24 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.09  

e(parcial)=5x700/53.76x400x2.5=0.07 V.=0.02 % 

e(total)=0.95% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Aut./Tri. In.: 10 A. 
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Protección diferencial: 

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 30 mA. Clase B. 

Elemento de Maniobra: 

Contactor Tripolar In: 10 A. 

 

Cálculo de la Línea: DOSIFICADOR COAG 1 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 25 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 120 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

120x1.25=150 W. 

 

I=150/1,732x400x0.8x1=0.27 A. 

Se eligen conductores Tripolares 3x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE, Apantallado. Desig. UNE: RVKV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.82)  22.96 A. según ITC-BT-19  

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm². 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.01  

e(parcial)=25x150/53.77x400x2.5x1=0.07 V.=0.02 % 

e(total)=0.97% ADMIS (3% MAX.) 

 

Protecciones a sobrecargas y c.c. integradas en variador  

 

Cálculo de la Línea: DOSIFICADOR COAG 2 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 5 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0;  

- Potencia activa:  0.18 kW. 

- Potencia aparente red:  0.7 kVA. 

 

I= Sv x 1000 / (1.732 x U) = 0.7x1000/(1,732x00)=1.01 A. 

Se eligen conductores Unipolares 3x2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE, Apantallado. Desig. UNE: RVKV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  24 A. según ITC-BT-19  
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Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.09  

e(parcial)=5x700/53.76x400x2.5=0.07 V.=0.02 % 

e(total)=0.95% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Aut./Tri. In.: 10 A. 

Protección diferencial: 

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase B. 

Elemento de Maniobra: 

Contactor Tripolar In: 10 A. 

 

Cálculo de la Línea: DOSIFICADOR COAG 2 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 25 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 120 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

120x1.25=150 W. 

 

I=150/1,732x400x0.8x1=0.27 A. 

Se eligen conductores Tripolares 3x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE, Apantallado. Desig. UNE: RVKV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.82)  22.96 A. según ITC-BT-19  

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm². 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.01  

e(parcial)=25x150/53.77x400x2.5x1=0.07 V.=0.02 % 

e(total)=0.97% ADMIS (3% MAX.) 

 

Protecciones a sobrecargas y c.c. integradas en variador  

 

Cálculo de la Línea: GR. PREP.FLOCULANTE 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 25 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 1500 W. 
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- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

1500x1.25=1875 W. 

 

I=1875/1,732x400x0.8x1=3.38 A. 

Se eligen conductores Tetrapolares 4x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.82)  22.96 A. según ITC-BT-19  

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm². 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 41.09  

e(parcial)=25x1875/53.56x400x2.5x1=0.88 V.=0.22 % 

e(total)=1.16% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Aut./Tet. In.: 4 A. 

Protección diferencial: 

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC. 

 

Cálculo de la Línea: DOSIFICADOR FLOC 1 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 5 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0;  

- Potencia activa:  0.18 kW. 

- Potencia aparente red:  0.7 kVA. 

 

I= Sv x 1000 / (1.732 x U) = 0.7x1000/(1,732x00)=1.01 A. 

Se eligen conductores Unipolares 3x2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE, Apantallado. Desig. UNE: RVKV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  24 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.09  

e(parcial)=5x700/53.76x400x2.5=0.07 V.=0.02 % 

e(total)=0.95% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Aut./Tri. In.: 10 A. 

Protección diferencial: 



 

PROYECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATAMIENTO DE AGUA 

POTABLE, RED DE ALIMENTACIÓN E INFRAESTRUCTURAS SECUNDARIAS DE 

ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO DE CASPE (ZARAGOZA) 

  

 

ANEJO Nº 10: CÁLCULOS ELECTROTÉCNICOS 

Página 148  

 

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 30 mA. Clase B. 

Elemento de Maniobra: 

Contactor Tripolar In: 10 A. 

 

Cálculo de la Línea: DOSIFICADOR FLOC 1 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 25 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 120 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

120x1.25=150 W. 

 

I=150/1,732x400x0.8x1=0.27 A. 

Se eligen conductores Tripolares 3x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE, Apantallado. Desig. UNE: RVKV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.82)  22.96 A. según ITC-BT-19  

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm². 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.01  

e(parcial)=25x150/53.77x400x2.5x1=0.07 V.=0.02 % 

e(total)=0.97% ADMIS (3% MAX.) 

 

Protecciones a sobrecargas y c.c. integradas en variador  

 

Cálculo de la Línea: DOSIFICADOR FLOC 2 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 5 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0;  

- Potencia activa:  0.18 kW. 

- Potencia aparente red:  0.7 kVA. 

 

I= Sv x 1000 / (1.732 x U) = 0.7x1000/(1,732x00)=1.01 A. 

Se eligen conductores Unipolares 3x2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE, Apantallado. Desig. UNE: RVKV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  24 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 
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Temperatura cable (ºC): 40.09  

e(parcial)=5x700/53.76x400x2.5=0.07 V.=0.02 % 

e(total)=0.95% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Aut./Tri. In.: 10 A. 

Protección diferencial: 

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 30 mA. Clase B. 

Elemento de Maniobra: 

Contactor Tripolar In: 10 A. 

 

Cálculo de la Línea: DOSIFICADOR FLOC 2 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 25 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 120 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

120x1.25=150 W. 

 

I=150/1,732x400x0.8x1=0.27 A. 

Se eligen conductores Tripolares 3x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE, Apantallado. Desig. UNE: RVKV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.82)  22.96 A. según ITC-BT-19  

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm². 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.01  

e(parcial)=25x150/53.77x400x2.5x1=0.07 V.=0.02 % 

e(total)=0.97% ADMIS (3% MAX.) 

 

Protecciones a sobrecargas y c.c. integradas en variador  

 

Cálculo de la Línea: INSTRUMENT FQ 

 

- Tensión de servicio: 230.94 V. 

- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 

- Longitud: 15 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0;  

- Potencia aparente:  0.5 kVA. 

- Indice carga c: 0. 



 

PROYECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATAMIENTO DE AGUA 

POTABLE, RED DE ALIMENTACIÓN E INFRAESTRUCTURAS SECUNDARIAS DE 

ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO DE CASPE (ZARAGOZA) 

  

 

ANEJO Nº 10: CÁLCULOS ELECTROTÉCNICOS 

Página 150  

 

 

I= Ct x St x 1000 / U = 1.25x0.5x1000/%-6.2=2.71 A. 

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, XLPE. Desig. UNE: H07 Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  21 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.83  

e(parcial)=2x15x500/53.61x230.94x1.5=0.81 V.=0.35 % 

e(total)=1.29% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Aut./Bip. In.: 10 A. 

Protección diferencial: 

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC. 

 

Cálculo de la Línea: BOMBEO A FILTROS 1 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 5 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0;  

- Potencia activa:  7.5 kW. 

- Potencia aparente red:  18 kVA. 

 

I= Sv x 1000 / (1.732 x U) = 18x1000/(1,732x00)=25.98 A. 

Se eligen conductores Unipolares 3x4mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE, Apantallado. Desig. UNE: RVKV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  32 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 72.96  

e(parcial)=5x18000/48.01x400x4=1.17 V.=0.29 % 

e(total)=1.23% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Aut./Tri. In.: 32 A. 

Protección diferencial: 

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase B. 

Elemento de Maniobra: 

Contactor Tripolar In: 30 A. 
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Cálculo de la Línea: BOMBEO A FILTROS 1 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 45 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 7500 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

7500x1.25=9375 W. 

 

I=9375/1,732x400x0.8x1=16.92 A. 

Se eligen conductores Tripolares 3x4+TTx4mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE, Apantallado. Desig. UNE: RVKV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.82)  31.16 A. según ITC-BT-19  

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm². 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 54.73  

e(parcial)=45x9375/51.04x400x4x1=5.17 V.=1.29 % 

e(total)=2.52% ADMIS (3% MAX.) 

 

Protecciones a sobrecargas y c.c. integradas en variador  

 

Cálculo de la Línea: BOMBEO A FILTROS 2 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 5 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0;  

- Potencia activa:  7.5 kW. 

- Potencia aparente red:  18 kVA. 

 

I= Sv x 1000 / (1.732 x U) = 18x1000/(1,732x00)=25.98 A. 

Se eligen conductores Unipolares 3x4mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE, Apantallado. Desig. UNE: RVKV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  32 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 72.96  

e(parcial)=5x18000/48.01x400x4=1.17 V.=0.29 % 

e(total)=1.23% ADMIS (3% MAX.) 
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Prot. Térmica: 

I. Aut./Tri. In.: 32 A. 

Protección diferencial: 

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase B. 

Elemento de Maniobra: 

Contactor Tripolar In: 30 A. 

 

Cálculo de la Línea: BOMBEO A FILTROS 2 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 45 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 7500 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

7500x1.25=9375 W. 

 

I=9375/1,732x400x0.8x1=16.92 A. 

Se eligen conductores Tripolares 3x4+TTx4mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE, Apantallado. Desig. UNE: RVKV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.82)  31.16 A. según ITC-BT-19  

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm². 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 54.73  

e(parcial)=45x9375/51.04x400x4x1=5.17 V.=1.29 % 

e(total)=2.52% ADMIS (3% MAX.) 

 

Protecciones a sobrecargas y c.c. integradas en variador  

 

Cálculo de la Línea: BOMBEO A FILTROS 3 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 5 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0;  

- Potencia activa:  7.5 kW. 

- Potencia aparente red:  18 kVA. 

 

I= Sv x 1000 / (1.732 x U) = 18x1000/(1,732x00)=25.98 A. 

Se eligen conductores Unipolares 3x4mm²Cu 
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Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE, Apantallado. Desig. UNE: RVKV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  32 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 72.96  

e(parcial)=5x18000/48.01x400x4=1.17 V.=0.29 % 

e(total)=1.23% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Aut./Tri. In.: 32 A. 

Protección diferencial: 

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase B. 

Elemento de Maniobra: 

Contactor Tripolar In: 30 A. 

 

Cálculo de la Línea: BOMBEO A FILTROS 3 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 45 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 7500 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

7500x1.25=9375 W. 

 

I=9375/1,732x400x0.8x1=16.92 A. 

Se eligen conductores Tripolares 3x4+TTx4mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE, Apantallado. Desig. UNE: RVKV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.82)  31.16 A. según ITC-BT-19  

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm². 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 54.73  

e(parcial)=45x9375/51.04x400x4x1=5.17 V.=1.29 % 

e(total)=2.52% ADMIS (3% MAX.) 

 

Protecciones a sobrecargas y c.c. integradas en variador  

 

Cálculo de la Línea: SOPLANTE LAVADO 1 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 
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- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 55 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 15000 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

15000x1.25=18750 W. 

 

I=18750/1,732x400x0.8x1=33.83 A. 

Se eligen conductores Tripolares 3x10+TTx10mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE, Apantallado. Desig. UNE: RVKV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.75)  51 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 62  

e(parcial)=55x18750/49.79x400x10x1=5.18 V.=1.29 % 

e(total)=2.23% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

Inter. Aut. Tripolar Int. 40 A. Relé térmico, Reg: 32÷40 A.  

Protección diferencial: 

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase B. 

Contactor Tripolar In: 40 A. 

 

Cálculo de la Línea: SOPLANTE LAVADO 2 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 55 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 15000 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

15000x1.25=18750 W. 

 

I=18750/1,732x400x0.8x1=33.83 A. 

Se eligen conductores Tripolares 3x10+TTx10mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE, Apantallado. Desig. UNE: RVKV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.75)  51 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 62  

e(parcial)=55x18750/49.79x400x10x1=5.18 V.=1.29 % 

e(total)=2.23% ADMIS (3% MAX.) 
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Prot. Térmica: 

Inter. Aut. Tripolar Int. 40 A. Relé térmico, Reg: 32÷40 A.  

Protección diferencial: 

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase B. 

Contactor Tripolar In: 40 A. 

 

Cálculo de la Línea: EV FILTRO PRES 1 

 

- Tensión de servicio: 230.94 V. 

- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 45 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0;  

- Potencia aparente:  0.5 kVA. 

- Indice carga c: 0.031. 

 

I= Ct x St x 1000 / U = 1.25x0.5x1000/%-6.2=2.71 A. 

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.75)  24 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.64  

e(parcial)=2x45x500/53.65x230.94x2.5=1.45 V.=0.63 % 

e(total)=1.57% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  

Protección diferencial: 

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC. 

 

TRAFO INTERMEDIO EV FILTRO PRES 1  

 

DEMANDA DE POTENCIAS 

 

- Potencia total instalada: 

 

EV ENTRADA                  10 W 

EV SALIDA LAVADO            10 W 

EV AIRE LAVADO              10 W 

EV AGUA LAVADO              10 W 
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EV AGUA FILTRADA            10 W 

 TOTAL....        50 W 

 

- Potencia Instalada Fuerza (W): 50  

 

 

Cálculo de la Línea: EV ENTRADA 

 

- Tensión de servicio: 24 V. 

- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 10 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0;  

- Potencia a instalar: 10 W. 

- Potencia de cálculo: 10 W. 

 

I=10/24x0.8=0.52 A. 

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.75)  17.25 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.05  

e(parcial)=2x10x10/53.77x24x1.5=0.1 V.=0.43 % 

e(total)=0.43% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

Fusibles Int. 2 A.  

Elemento de Maniobra: 

Interruptor Bipolar In: 10 A. 

 

Cálculo de la Línea: EV SALIDA LAVADO 

 

- Tensión de servicio: 24 V. 

- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 10 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0;  

- Potencia a instalar: 10 W. 

- Potencia de cálculo: 10 W. 

 

I=10/24x0.8=0.52 A. 

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca 
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I.ad. a 40°C (Fc=0.75)  17.25 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.05  

e(parcial)=2x10x10/53.77x24x1.5=0.1 V.=0.43 % 

e(total)=0.43% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

Fusibles Int. 2 A.  

Elemento de Maniobra: 

Interruptor Bipolar In: 10 A. 

 

Cálculo de la Línea: EV AIRE LAVADO 

 

- Tensión de servicio: 24 V. 

- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 10 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0;  

- Potencia a instalar: 10 W. 

- Potencia de cálculo: 10 W. 

 

I=10/24x0.8=0.52 A. 

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.75)  17.25 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.05  

e(parcial)=2x10x10/53.77x24x1.5=0.1 V.=0.43 % 

e(total)=0.43% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

Fusibles Int. 2 A.  

Elemento de Maniobra: 

Interruptor Bipolar In: 10 A. 

 

Cálculo de la Línea: EV AGUA LAVADO 

 

- Tensión de servicio: 24 V. 

- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 10 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0;  
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- Potencia a instalar: 10 W. 

- Potencia de cálculo: 10 W. 

 

I=10/24x0.8=0.52 A. 

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.75)  24 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.02  

e(parcial)=2x10x10/53.77x24x2.5=0.06 V.=0.26 % 

e(total)=0.26% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

Fusibles Int. 2 A.  

Elemento de Maniobra: 

Interruptor Bipolar In: 10 A. 

 

Cálculo de la Línea: EV AGUA FILTRADA 

 

- Tensión de servicio: 24 V. 

- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 10 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0;  

- Potencia a instalar: 10 W. 

- Potencia de cálculo: 10 W. 

 

I=10/24x0.8=0.52 A. 

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.75)  24 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.02  

e(parcial)=2x10x10/53.77x24x2.5=0.06 V.=0.26 % 

e(total)=0.26% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

Fusibles Int. 2 A.  

Elemento de Maniobra: 

Interruptor Bipolar In: 10 A. 



 

PROYECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATAMIENTO DE AGUA 

POTABLE, RED DE ALIMENTACIÓN E INFRAESTRUCTURAS SECUNDARIAS DE 

ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO DE CASPE (ZARAGOZA) 

  

 

ANEJO Nº 10: CÁLCULOS ELECTROTÉCNICOS 

Página 159  

 

 

Cálculo de la Línea: BOMBA LAVADO 1 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 55 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 5500 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

5500x1.25=6875 W. 

 

I=6875/1,732x400x0.8x1=12.4 A. 

Se eligen conductores Tripolares 3x4+TTx4mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.75)  28.5 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 49.47  

e(parcial)=55x6875/51.98x400x4x1=4.55 V.=1.14 % 

e(total)=2.08% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

Inter. Aut. Tripolar Int. 16 A. Relé térmico, Reg: 10÷16 A.  

Protección diferencial: 

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC. 

Contactor Tripolar In: 16 A. 

 

Cálculo de la Línea: BOMBA LAVADO 2 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 55 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 5500 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

5500x1.25=6875 W. 

 

I=6875/1,732x400x0.8x1=12.4 A. 

Se eligen conductores Tripolares 3x4+TTx4mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.75)  28.5 A. según ITC-BT-19  
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Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 49.47  

e(parcial)=55x6875/51.98x400x4x1=4.55 V.=1.14 % 

e(total)=2.08% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

Inter. Aut. Tripolar Int. 16 A. Relé térmico, Reg: 10÷16 A.  

Protección diferencial: 

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC. 

Contactor Tripolar In: 16 A. 

 

Cálculo de la Línea: BOMBA LAVADO 3 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 55 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 5500 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

5500x1.25=6875 W. 

 

I=6875/1,732x400x0.8x1=12.4 A. 

Se eligen conductores Tripolares 3x4+TTx4mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.75)  28.5 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 49.47  

e(parcial)=55x6875/51.98x400x4x1=4.55 V.=1.14 % 

e(total)=2.08% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

Inter. Aut. Tripolar Int. 16 A. Relé térmico, Reg: 10÷16 A.  

Protección diferencial: 

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC. 

Contactor Tripolar In: 16 A. 

 

Cálculo de la Línea: EV FILTRO PRES 2 

 

- Tensión de servicio: 230.94 V. 

- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 
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- Longitud: 45 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0;  

- Potencia aparente:  0.5 kVA. 

- Indice carga c: 0.031. 

 

I= Ct x St x 1000 / U = 1.25x0.5x1000/%-6.2=2.71 A. 

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.75)  24 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.64  

e(parcial)=2x45x500/53.65x230.94x2.5=1.45 V.=0.63 % 

e(total)=1.57% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  

Protección diferencial: 

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC. 

 

TRAFO INTERMEDIO EV FILTRO PRES 2  

 

DEMANDA DE POTENCIAS 

 

- Potencia total instalada: 

EV ENTRADA                  10 W 

EV SALIDA LAVADO            10 W 

EV AIRE LAVADO              10 W 

EV AGUA LAVADO              10 W 

EV AGUA FILTRADA            10 W 

 TOTAL....        50 W 

 

- Potencia Instalada Fuerza (W): 50  

 

Cálculo de la Línea: EV ENTRADA 

 

- Tensión de servicio: 24 V. 

- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 10 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0;  

- Potencia a instalar: 10 W. 

- Potencia de cálculo: 10 W. 
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I=10/24x0.8=0.52 A. 

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.75)  17.25 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.05  

e(parcial)=2x10x10/53.77x24x1.5=0.1 V.=0.43 % 

e(total)=0.43% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

Fusibles Int. 2 A.  

Elemento de Maniobra: 

Interruptor Bipolar In: 10 A. 

 

Cálculo de la Línea: EV SALIDA LAVADO 

 

- Tensión de servicio: 24 V. 

- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 10 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0;  

- Potencia a instalar: 10 W. 

- Potencia de cálculo: 10 W. 

 

I=10/24x0.8=0.52 A. 

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.75)  17.25 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.05  

e(parcial)=2x10x10/53.77x24x1.5=0.1 V.=0.43 % 

e(total)=0.43% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

Fusibles Int. 2 A.  

Elemento de Maniobra: 

Interruptor Bipolar In: 10 A. 

 

Cálculo de la Línea: EV AIRE LAVADO 
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- Tensión de servicio: 24 V. 

- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 10 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0;  

- Potencia a instalar: 10 W. 

- Potencia de cálculo: 10 W. 

 

I=10/24x0.8=0.52 A. 

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.75)  17.25 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.05  

e(parcial)=2x10x10/53.77x24x1.5=0.1 V.=0.43 % 

e(total)=0.43% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

Fusibles Int. 2 A.  

Elemento de Maniobra: 

Interruptor Bipolar In: 10 A. 

 

Cálculo de la Línea: EV AGUA LAVADO 

 

- Tensión de servicio: 24 V. 

- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 10 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0;  

- Potencia a instalar: 10 W. 

- Potencia de cálculo: 10 W. 

 

I=10/24x0.8=0.52 A. 

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.75)  24 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.02  

e(parcial)=2x10x10/53.77x24x2.5=0.06 V.=0.26 % 

e(total)=0.26% ADMIS (3% MAX.) 
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Prot. Térmica: 

Fusibles Int. 2 A.  

Elemento de Maniobra: 

Interruptor Bipolar In: 10 A. 

 

Cálculo de la Línea: EV AGUA FILTRADA 

 

- Tensión de servicio: 24 V. 

- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 10 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0;  

- Potencia a instalar: 10 W. 

- Potencia de cálculo: 10 W. 

 

I=10/24x0.8=0.52 A. 

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.75)  24 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.02  

e(parcial)=2x10x10/53.77x24x2.5=0.06 V.=0.26 % 

e(total)=0.26% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

Fusibles Int. 2 A.  

Elemento de Maniobra: 

Interruptor Bipolar In: 10 A. 

 

Cálculo de la Línea: COMPRESOR 1 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 35 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 3000 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

3000x1.25=3750 W. 

 

I=3750/1,732x400x0.8x1=6.77 A. 

Se eligen conductores Tetrapolares 4x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca 
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I.ad. a 40°C (Fc=0.82)  22.96 A. según ITC-BT-19  

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm². 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 44.34  

e(parcial)=35x3750/52.94x400x2.5x1=2.48 V.=0.62 % 

e(total)=1.56% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Aut./Tet. In.: 10 A. 

Protección diferencial: 

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC. 

 

Cálculo de la Línea: COMPRESOR 2 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 35 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 3000 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

3000x1.25=3750 W. 

 

I=3750/1,732x400x0.8x1=6.77 A. 

Se eligen conductores Tetrapolares 4x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.82)  22.96 A. según ITC-BT-19  

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm². 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 44.34  

e(parcial)=35x3750/52.94x400x2.5x1=2.48 V.=0.62 % 

e(total)=1.56% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Aut./Tet. In.: 10 A. 

Protección diferencial: 

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC. 

 

Cálculo de la Línea: EV FILTRO PRES 3 
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- Tensión de servicio: 230.94 V. 

- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 45 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0;  

- Potencia aparente:  0.5 kVA. 

- Indice carga c: 0.031. 

 

I= Ct x St x 1000 / U = 1.25x0.5x1000/%-6.2=2.71 A. 

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.75)  24 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.64  

e(parcial)=2x45x500/53.65x230.94x2.5=1.45 V.=0.63 % 

e(total)=1.57% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  

Protección diferencial: 

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC. 

 

TRAFO INTERMEDIO EV FILTRO PRES 3  

 

DEMANDA DE POTENCIAS 

 

- Potencia total instalada: 

EV ENTRADA                  10 W 

EV SALIDA LAVADO            10 W 

EV AIRE LAVADO              10 W 

EV AGUA LAVADO              10 W 

EV AGUA FILTRADA            10 W 

 TOTAL....        50 W 

 

- Potencia Instalada Fuerza (W): 50  

 

Cálculo de la Línea: EV ENTRADA 

 

- Tensión de servicio: 24 V. 

- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 10 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0;  
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- Potencia a instalar: 10 W. 

- Potencia de cálculo: 10 W. 

 

I=10/24x0.8=0.52 A. 

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.75)  17.25 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.05  

e(parcial)=2x10x10/53.77x24x1.5=0.1 V.=0.43 % 

e(total)=0.43% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

Fusibles Int. 2 A.  

Elemento de Maniobra: 

Interruptor Bipolar In: 10 A. 

 

Cálculo de la Línea: EV SALIDA LAVADO 

 

- Tensión de servicio: 24 V. 

- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 10 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0;  

- Potencia a instalar: 10 W. 

- Potencia de cálculo: 10 W. 

 

I=10/24x0.8=0.52 A. 

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.75)  17.25 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.05  

e(parcial)=2x10x10/53.77x24x1.5=0.1 V.=0.43 % 

e(total)=0.43% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

Fusibles Int. 2 A.  

Elemento de Maniobra: 

Interruptor Bipolar In: 10 A. 
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Cálculo de la Línea: EV AIRE LAVADO 

 

- Tensión de servicio: 24 V. 

- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 10 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0;  

- Potencia a instalar: 10 W. 

- Potencia de cálculo: 10 W. 

 

I=10/24x0.8=0.52 A. 

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.75)  17.25 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.05  

e(parcial)=2x10x10/53.77x24x1.5=0.1 V.=0.43 % 

e(total)=0.43% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

Fusibles Int. 2 A.  

Elemento de Maniobra: 

Interruptor Bipolar In: 10 A. 

 

Cálculo de la Línea: EV AGUA LAVADO 

 

- Tensión de servicio: 24 V. 

- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 10 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0;  

- Potencia a instalar: 10 W. 

- Potencia de cálculo: 10 W. 

 

I=10/24x0.8=0.52 A. 

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.75)  24 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.02  

e(parcial)=2x10x10/53.77x24x2.5=0.06 V.=0.26 % 
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e(total)=0.26% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

Fusibles Int. 2 A.  

Elemento de Maniobra: 

Interruptor Bipolar In: 10 A. 

 

Cálculo de la Línea: EV AGUA FILTRADA 

 

- Tensión de servicio: 24 V. 

- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 10 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0;  

- Potencia a instalar: 10 W. 

- Potencia de cálculo: 10 W. 

 

I=10/24x0.8=0.52 A. 

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.75)  24 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.02  

e(parcial)=2x10x10/53.77x24x2.5=0.06 V.=0.26 % 

e(total)=0.26% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

Fusibles Int. 2 A.  

Elemento de Maniobra: 

Interruptor Bipolar In: 10 A. 

 

Cálculo de la Línea: BOMBA REC LAVADO 1 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: D1-Unip.o Mult.Conduct.enterrad. 

- Longitud: 50 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 1500 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

1500x1.25=1875 W. 

 

I=1875/1,732x400x0.8x1=3.38 A. 
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Se eligen conductores Tetrapolares 3x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca 

I.ad. a 25°C (Fc=0.75)  20.25 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 32 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 26.81  

e(parcial)=50x1875/56.49x400x2.5x1=1.66 V.=0.41 % 

e(total)=1.35% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

Inter. Aut. Tripolar Int. 4 A. Relé térmico, Reg: 2.5÷4 A.  

Protección diferencial: 

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC. 

Interruptor Tripolar In: 10 A. 

 

Cálculo de la Línea: BOMBA REC LAVADO 2 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: D1-Unip.o Mult.Conduct.enterrad. 

- Longitud: 50 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 1500 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

1500x1.25=1875 W. 

 

I=1875/1,732x400x0.8x1=3.38 A. 

Se eligen conductores Tetrapolares 3x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca 

I.ad. a 25°C (Fc=0.75)  20.25 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 32 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 26.81  

e(parcial)=50x1875/56.49x400x2.5x1=1.66 V.=0.41 % 

e(total)=1.35% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

Inter. Aut. Tripolar Int. 4 A. Relé térmico, Reg: 2.5÷4 A.  

Protección diferencial: 

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC. 
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Interruptor Tripolar In: 10 A. 

 

Cálculo de la Línea: INSTRUMENT FILTROS 

 

- Tensión de servicio: 230.94 V. 

- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 

- Longitud: 15 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0;  

- Potencia aparente:  0.5 kVA. 

- Indice carga c: 0. 

 

I= Ct x St x 1000 / U = 1.25x0.5x1000/%-6.2=2.71 A. 

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, XLPE. Desig. UNE: H07 Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  21 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.83  

e(parcial)=2x15x500/53.61x230.94x1.5=0.81 V.=0.35 % 

e(total)=1.29% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Aut./Bip. In.: 10 A. 

Protección diferencial: 

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC. 

 

Cálculo de la Línea: BOMBEO BAJA NF 1 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 5 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0;  

- Potencia activa:  18.5 kW. 

- Potencia aparente red:  29.9 kVA. 

 

I= Sv x 1000 / (1.732 x U) = 29.9x1000/(1,732x00)=43.16 A. 

Se eligen conductores Unipolares 3x10mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE, Apantallado. Desig. UNE: RVKV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  57 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 68.66  
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e(parcial)=5x29900/48.69x400x10=0.77 V.=0.19 % 

e(total)=1.13% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Aut./Tri. In.: 50 A. 

Protección diferencial: 

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase B. 

Elemento de Maniobra: 

Contactor Tripolar In: 45 A. 

 

Cálculo de la Línea: BOMBEO BAJA NF 1 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 50 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 18500 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

18500x1.25=23125 W. 

 

I=23125/1,732x400x0.8x1=41.72 A. 

Se eligen conductores Tripolares 3x10+TTx10mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE, Apantallado. Desig. UNE: RVKV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.82)  55.76 A. según ITC-BT-19  

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm². 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 68  

e(parcial)=50x23125/48.8x400x10x1=5.92 V.=1.48 % 

e(total)=2.61% ADMIS (3% MAX.) 

 

Protecciones a sobrecargas y c.c. integradas en variador  

 

Cálculo de la Línea: BOMBEO BAJA NF 2 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 5 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0;  

- Potencia activa:  18.5 kW. 

- Potencia aparente red:  29.9 kVA. 
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I= Sv x 1000 / (1.732 x U) = 29.9x1000/(1,732x00)=43.16 A. 

Se eligen conductores Unipolares 3x10mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE, Apantallado. Desig. UNE: RVKV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  57 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 68.66  

e(parcial)=5x29900/48.69x400x10=0.77 V.=0.19 % 

e(total)=1.13% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Aut./Tri. In.: 50 A. 

Protección diferencial: 

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase B. 

Elemento de Maniobra: 

Contactor Tripolar In: 45 A. 

 

Cálculo de la Línea: BOMBEO BAJA NF 2 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 50 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 18500 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

18500x1.25=23125 W. 

 

I=23125/1,732x400x0.8x1=41.72 A. 

Se eligen conductores Tripolares 3x10+TTx10mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE, Apantallado. Desig. UNE: RVKV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.82)  55.76 A. según ITC-BT-19  

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm². 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 68  

e(parcial)=50x23125/48.8x400x10x1=5.92 V.=1.48 % 

e(total)=2.61% ADMIS (3% MAX.) 

 

Protecciones a sobrecargas y c.c. integradas en variador  

 

Cálculo de la Línea: BOMBEO BAJA NF 3 



 

PROYECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATAMIENTO DE AGUA 

POTABLE, RED DE ALIMENTACIÓN E INFRAESTRUCTURAS SECUNDARIAS DE 

ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO DE CASPE (ZARAGOZA) 

  

 

ANEJO Nº 10: CÁLCULOS ELECTROTÉCNICOS 

Página 174  

 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 5 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0;  

- Potencia activa:  18.5 kW. 

- Potencia aparente red:  29.9 kVA. 

 

I= Sv x 1000 / (1.732 x U) = 29.9x1000/(1,732x00)=43.16 A. 

Se eligen conductores Unipolares 3x10mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE, Apantallado. Desig. UNE: RVKV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  57 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 68.66  

e(parcial)=5x29900/48.69x400x10=0.77 V.=0.19 % 

e(total)=1.13% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Aut./Tri. In.: 50 A. 

Protección diferencial: 

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase B. 

Elemento de Maniobra: 

Contactor Tripolar In: 45 A. 

 

Cálculo de la Línea: BOMBEO BAJA NF 3 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 50 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 18500 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

18500x1.25=23125 W. 

 

I=23125/1,732x400x0.8x1=41.72 A. 

Se eligen conductores Tripolares 3x10+TTx10mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE, Apantallado. Desig. UNE: RVKV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.82)  55.76 A. según ITC-BT-19  

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm². 

 

Caída de tensión: 
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Temperatura cable (ºC): 68  

e(parcial)=50x23125/48.8x400x10x1=5.92 V.=1.48 % 

e(total)=2.61% ADMIS (3% MAX.) 

 

Protecciones a sobrecargas y c.c. integradas en variador  

 

Cálculo de la Línea: VÁLVULA MEZCLA 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 50 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 180 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

180x1.25=225 W. 

 

I=225/1,732x400x0.8x1=0.41 A. 

Se eligen conductores Tetrapolares 4x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.82)  22.96 A. según ITC-BT-19  

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm². 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.02  

e(parcial)=50x225/53.77x400x2.5x1=0.21 V.=0.05 % 

e(total)=0.99% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Aut./Tet. In.: 1 A. 

Protección diferencial: 

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC. 

 

Cálculo de la Línea: BOMBEO ALTA NF L1 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 5 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0;  

- Potencia activa:  45 kW. 

- Potencia aparente red:  68.5 kVA. 

 

I= Sv x 1000 / (1.732 x U) = 68.5x1000/(1,732x00)=98.87 A. 
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Se eligen conductores Unipolares 3x35mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE, Apantallado. Desig. UNE: RVKV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  124 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 71.79  

e(parcial)=5x68500/48.19x400x35=0.51 V.=0.13 % 

e(total)=1.07% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Aut./Tri. In.: 100 A. Térmico reg. Int.Reg.: 100 A. 

Protección diferencial: 

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase B. 

Elemento de Maniobra: 

Contactor Tripolar In: 100 A. 

 

Cálculo de la Línea: BOMBEO ALTA NF L1 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 35 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 45000 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

45000x1.25=56250 W. 

 

I=56250/1,732x400x0.8x1=101.49 A. 

Se eligen conductores Tripolares 3x35+TTx16mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE, Apantallado. Desig. UNE: RVKV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.82)  117.26 A. según ITC-BT-19  

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm². 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 77.46  

e(parcial)=35x56250/47.32x400x35x1=2.97 V.=0.74 % 

e(total)=1.81% ADMIS (3% MAX.) 

 

Protecciones a sobrecargas y c.c. integradas en variador  

 

Cálculo de la Línea: BOMBEO ALTA NF L2 
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- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 5 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0;  

- Potencia activa:  45 kW. 

- Potencia aparente red:  68.5 kVA. 

 

I= Sv x 1000 / (1.732 x U) = 68.5x1000/(1,732x00)=98.87 A. 

Se eligen conductores Unipolares 3x35mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE, Apantallado. Desig. UNE: RVKV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  124 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 71.79  

e(parcial)=5x68500/48.19x400x35=0.51 V.=0.13 % 

e(total)=1.07% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Aut./Tri. In.: 100 A. Térmico reg. Int.Reg.: 100 A. 

Protección diferencial: 

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase B. 

Elemento de Maniobra: 

Contactor Tripolar In: 100 A. 

 

Cálculo de la Línea: BOMBEO ALTA NF L2 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 45 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 45000 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

45000x1.25=56250 W. 

 

I=56250/1,732x400x0.8x1=101.49 A. 

Se eligen conductores Tripolares 3x35+TTx16mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE, Apantallado. Desig. UNE: RVKV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.82)  117.26 A. según ITC-BT-19  

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm². 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 77.46  



 

PROYECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATAMIENTO DE AGUA 

POTABLE, RED DE ALIMENTACIÓN E INFRAESTRUCTURAS SECUNDARIAS DE 

ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO DE CASPE (ZARAGOZA) 

  

 

ANEJO Nº 10: CÁLCULOS ELECTROTÉCNICOS 

Página 178  

 

e(parcial)=45x56250/47.32x400x35x1=3.82 V.=0.96 % 

e(total)=2.02% ADMIS (3% MAX.) 

 

Protecciones a sobrecargas y c.c. integradas en variador  

 

Cálculo de la Línea: VÁLVULA REG NF L1 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 35 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 180 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

180x1.25=225 W. 

 

I=225/1,732x400x0.8x1=0.41 A. 

Se eligen conductores Tetrapolares 4x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.82)  22.96 A. según ITC-BT-19  

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm². 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.02  

e(parcial)=35x225/53.77x400x2.5x1=0.15 V.=0.04 % 

e(total)=0.98% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Aut./Tet. In.: 1 A. 

Protección diferencial: 

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC. 

 

Cálculo de la Línea: VÁLVULA REG NF L2 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 45 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 180 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

180x1.25=225 W. 

 

I=225/1,732x400x0.8x1=0.41 A. 
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Se eligen conductores Tetrapolares 4x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.82)  22.96 A. según ITC-BT-19  

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm². 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.02  

e(parcial)=45x225/53.77x400x2.5x1=0.19 V.=0.05 % 

e(total)=0.99% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Aut./Tet. In.: 1 A. 

Protección diferencial: 

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC. 

 

Cálculo de la Línea: AGITADOR REDUCTOR 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: D1-Unip.o Mult.Conduct.enterrad. 

- Longitud: 25 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 750 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

750x1.25=937.5 W. 

 

I=937.5/1,732x400x0.8x1=1.69 A. 

Se eligen conductores Tetrapolares 3x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca 

I.ad. a 25°C (Fc=0.75)  20.25 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 32 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 25.45  

e(parcial)=25x937.5/56.78x400x2.5x1=0.41 V.=0.1 % 

e(total)=1.04% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

Inter. Aut. Tripolar Int. 2.5 A. Relé térmico, Reg: 1.6÷2.5 A.  

Protección diferencial: 

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC. 

Interruptor Tripolar In: 10 A. 
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Cálculo de la Línea: DOSIFICADOR RED 1 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 5 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0;  

- Potencia activa:  0.18 kW. 

- Potencia aparente red:  0.7 kVA. 

 

I= Sv x 1000 / (1.732 x U) = 0.7x1000/(1,732x00)=1.01 A. 

Se eligen conductores Unipolares 3x2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE, Apantallado. Desig. UNE: RVKV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  24 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.09  

e(parcial)=5x700/53.76x400x2.5=0.07 V.=0.02 % 

e(total)=0.95% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Aut./Tri. In.: 10 A. 

Protección diferencial: 

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 30 mA. Clase B. 

Elemento de Maniobra: 

Contactor Tripolar In: 10 A. 

 

Cálculo de la Línea: DOSIFICADOR RED 1 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 20 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 120 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

120x1.25=150 W. 

 

I=150/1,732x400x0.8x1=0.27 A. 

Se eligen conductores Tripolares 3x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE, Apantallado. Desig. UNE: RVKV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.82)  22.96 A. según ITC-BT-19  

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm². 
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Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.01  

e(parcial)=20x150/53.77x400x2.5x1=0.06 V.=0.01 % 

e(total)=0.97% ADMIS (3% MAX.) 

 

Protecciones a sobrecargas y c.c. integradas en variador  

 

Cálculo de la Línea: DOSIFICADOR RED 2 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 5 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0;  

- Potencia activa:  0.18 kW. 

- Potencia aparente red:  0.7 kVA. 

 

I= Sv x 1000 / (1.732 x U) = 0.7x1000/(1,732x00)=1.01 A. 

Se eligen conductores Unipolares 3x2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE, Apantallado. Desig. UNE: RVKV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  24 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.09  

e(parcial)=5x700/53.76x400x2.5=0.07 V.=0.02 % 

e(total)=0.95% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Aut./Tri. In.: 10 A. 

Protección diferencial: 

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 30 mA. Clase B. 

Elemento de Maniobra: 

Contactor Tripolar In: 10 A. 

 

Cálculo de la Línea: DOSIFICADOR RED 2 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 20 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 120 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  
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120x1.25=150 W. 

 

I=150/1,732x400x0.8x1=0.27 A. 

Se eligen conductores Tripolares 3x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE, Apantallado. Desig. UNE: RVKV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.82)  22.96 A. según ITC-BT-19  

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm². 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.01  

e(parcial)=20x150/53.77x400x2.5x1=0.06 V.=0.01 % 

e(total)=0.97% ADMIS (3% MAX.) 

 

Protecciones a sobrecargas y c.c. integradas en variador  

 

Cálculo de la Línea: DOSIFICADOR RED 3 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 5 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0;  

- Potencia activa:  0.18 kW. 

- Potencia aparente red:  0.7 kVA. 

 

I= Sv x 1000 / (1.732 x U) = 0.7x1000/(1,732x00)=1.01 A. 

Se eligen conductores Unipolares 3x2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE, Apantallado. Desig. UNE: RVKV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  24 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.09  

e(parcial)=5x700/53.76x400x2.5=0.07 V.=0.02 % 

e(total)=0.95% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Aut./Tri. In.: 10 A. 

Protección diferencial: 

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 30 mA. Clase B. 

Elemento de Maniobra: 

Contactor Tripolar In: 10 A. 
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Cálculo de la Línea: DOSIFICADOR RED 3 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 20 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 120 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

120x1.25=150 W. 

 

I=150/1,732x400x0.8x1=0.27 A. 

Se eligen conductores Tripolares 3x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE, Apantallado. Desig. UNE: RVKV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.82)  22.96 A. según ITC-BT-19  

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm². 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.01  

e(parcial)=20x150/53.77x400x2.5x1=0.06 V.=0.01 % 

e(total)=0.97% ADMIS (3% MAX.) 

 

Protecciones a sobrecargas y c.c. integradas en variador  

 

Cálculo de la Línea: DOSIFICADOR DISP 1 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 5 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0;  

- Potencia activa:  0.18 kW. 

- Potencia aparente red:  0.7 kVA. 

 

I= Sv x 1000 / (1.732 x U) = 0.7x1000/(1,732x00)=1.01 A. 

Se eligen conductores Unipolares 3x2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE, Apantallado. Desig. UNE: RVKV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  24 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.09  

e(parcial)=5x700/53.76x400x2.5=0.07 V.=0.02 % 

e(total)=0.95% ADMIS (3% MAX.) 

 



 

PROYECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATAMIENTO DE AGUA 

POTABLE, RED DE ALIMENTACIÓN E INFRAESTRUCTURAS SECUNDARIAS DE 

ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO DE CASPE (ZARAGOZA) 

  

 

ANEJO Nº 10: CÁLCULOS ELECTROTÉCNICOS 

Página 184  

 

Prot. Térmica: 

I. Aut./Tri. In.: 10 A. 

Protección diferencial: 

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 30 mA. Clase B. 

Elemento de Maniobra: 

Contactor Tripolar In: 10 A. 

 

Cálculo de la Línea: DOSIFICADOR DISP 1 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 20 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 120 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

120x1.25=150 W. 

 

I=150/1,732x400x0.8x1=0.27 A. 

Se eligen conductores Tripolares 3x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE, Apantallado. Desig. UNE: RVKV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.82)  22.96 A. según ITC-BT-19  

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm². 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.01  

e(parcial)=20x150/53.77x400x2.5x1=0.06 V.=0.01 % 

e(total)=0.97% ADMIS (3% MAX.) 

 

Protecciones a sobrecargas y c.c. integradas en variador  

 

Cálculo de la Línea: DOSIFICADOR DISP 2 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 5 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0;  

- Potencia activa:  0.18 kW. 

- Potencia aparente red:  0.7 kVA. 

 

I= Sv x 1000 / (1.732 x U) = 0.7x1000/(1,732x00)=1.01 A. 

Se eligen conductores Unipolares 3x2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE, Apantallado. Desig. UNE: RVKV-K Eca 
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I.ad. a 40°C (Fc=1)  24 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.09  

e(parcial)=5x700/53.76x400x2.5=0.07 V.=0.02 % 

e(total)=0.95% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Aut./Tri. In.: 10 A. 

Protección diferencial: 

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 30 mA. Clase B. 

Elemento de Maniobra: 

Contactor Tripolar In: 10 A. 

 

Cálculo de la Línea: DOSIFICADOR DISP 2 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 20 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 120 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

120x1.25=150 W. 

 

I=150/1,732x400x0.8x1=0.27 A. 

Se eligen conductores Tripolares 3x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE, Apantallado. Desig. UNE: RVKV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.82)  22.96 A. según ITC-BT-19  

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm². 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.01  

e(parcial)=20x150/53.77x400x2.5x1=0.06 V.=0.01 % 

e(total)=0.97% ADMIS (3% MAX.) 

 

Protecciones a sobrecargas y c.c. integradas en variador  

 

Cálculo de la Línea: DOSIFICADOR DISP 3 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra 
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- Longitud: 5 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0;  

- Potencia activa:  0.18 kW. 

- Potencia aparente red:  0.7 kVA. 

 

I= Sv x 1000 / (1.732 x U) = 0.7x1000/(1,732x00)=1.01 A. 

Se eligen conductores Unipolares 3x2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE, Apantallado. Desig. UNE: RVKV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  24 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.09  

e(parcial)=5x700/53.76x400x2.5=0.07 V.=0.02 % 

e(total)=0.95% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Aut./Tri. In.: 10 A. 

Protección diferencial: 

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 30 mA. Clase B. 

Elemento de Maniobra: 

Contactor Tripolar In: 10 A. 

 

Cálculo de la Línea: DOSIFICADOR DISP 3 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 20 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 120 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

120x1.25=150 W. 

 

I=150/1,732x400x0.8x1=0.27 A. 

Se eligen conductores Tripolares 3x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE, Apantallado. Desig. UNE: RVKV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.82)  22.96 A. según ITC-BT-19  

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm². 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.01  

e(parcial)=20x150/53.77x400x2.5x1=0.06 V.=0.01 % 

e(total)=0.97% ADMIS (3% MAX.) 
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Protecciones a sobrecargas y c.c. integradas en variador  

 

Cálculo de la Línea: AGITADOR ACIDO 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: D1-Unip.o Mult.Conduct.enterrad. 

- Longitud: 25 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 750 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

750x1.25=937.5 W. 

 

I=937.5/1,732x400x0.8x1=1.69 A. 

Se eligen conductores Tetrapolares 3x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca 

I.ad. a 25°C (Fc=0.75)  20.25 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 32 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 25.45  

e(parcial)=25x937.5/56.78x400x2.5x1=0.41 V.=0.1 % 

e(total)=1.04% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

Inter. Aut. Tripolar Int. 2.5 A. Relé térmico, Reg: 1.6÷2.5 A.  

Protección diferencial: 

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC. 

Interruptor Tripolar In: 10 A. 

 

Cálculo de la Línea: DOSIFICADOR ACIDO 1 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 5 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0;  

- Potencia activa:  0.18 kW. 

- Potencia aparente red:  0.7 kVA. 

 

I= Sv x 1000 / (1.732 x U) = 0.7x1000/(1,732x00)=1.01 A. 

Se eligen conductores Unipolares 3x2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE, Apantallado. Desig. UNE: RVKV-K Eca 
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I.ad. a 40°C (Fc=1)  24 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.09  

e(parcial)=5x700/53.76x400x2.5=0.07 V.=0.02 % 

e(total)=0.95% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Aut./Tri. In.: 10 A. 

Protección diferencial: 

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 30 mA. Clase B. 

Elemento de Maniobra: 

Contactor Tripolar In: 10 A. 

 

Cálculo de la Línea: DOSIFICADOR ACIDO 1 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 20 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 120 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

120x1.25=150 W. 

 

I=150/1,732x400x0.8x1=0.27 A. 

Se eligen conductores Tripolares 3x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE, Apantallado. Desig. UNE: RVKV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.82)  22.96 A. según ITC-BT-19  

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm². 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.01  

e(parcial)=20x150/53.77x400x2.5x1=0.06 V.=0.01 % 

e(total)=0.97% ADMIS (3% MAX.) 

 

Protecciones a sobrecargas y c.c. integradas en variador  

 

Cálculo de la Línea: DOSIFICADOR ACIDO 2 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra 
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- Longitud: 5 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0;  

- Potencia activa:  0.18 kW. 

- Potencia aparente red:  0.7 kVA. 

 

I= Sv x 1000 / (1.732 x U) = 0.7x1000/(1,732x00)=1.01 A. 

Se eligen conductores Unipolares 3x2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE, Apantallado. Desig. UNE: RVKV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  24 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.09  

e(parcial)=5x700/53.76x400x2.5=0.07 V.=0.02 % 

e(total)=0.95% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Aut./Tri. In.: 10 A. 

Protección diferencial: 

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 30 mA. Clase B. 

Elemento de Maniobra: 

Contactor Tripolar In: 10 A. 

 

Cálculo de la Línea: DOSIFICADOR ACIDO 2 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 20 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 120 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

120x1.25=150 W. 

 

I=150/1,732x400x0.8x1=0.27 A. 

Se eligen conductores Tripolares 3x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE, Apantallado. Desig. UNE: RVKV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.82)  22.96 A. según ITC-BT-19  

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm². 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.01  

e(parcial)=20x150/53.77x400x2.5x1=0.06 V.=0.01 % 

e(total)=0.97% ADMIS (3% MAX.) 
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Protecciones a sobrecargas y c.c. integradas en variador  

 

Cálculo de la Línea: DOSIFICADOR ACIDO 3 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 5 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0;  

- Potencia activa:  0.18 kW. 

- Potencia aparente red:  0.7 kVA. 

 

I= Sv x 1000 / (1.732 x U) = 0.7x1000/(1,732x00)=1.01 A. 

Se eligen conductores Unipolares 3x2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE, Apantallado. Desig. UNE: RVKV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  24 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.09  

e(parcial)=5x700/53.76x400x2.5=0.07 V.=0.02 % 

e(total)=0.95% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Aut./Tri. In.: 10 A. 

Protección diferencial: 

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 30 mA. Clase B. 

Elemento de Maniobra: 

Contactor Tripolar In: 10 A. 

 

Cálculo de la Línea: DOSIFICADOR ACIDO 3 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 20 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 120 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

120x1.25=150 W. 

 

I=150/1,732x400x0.8x1=0.27 A. 

Se eligen conductores Tripolares 3x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE, Apantallado. Desig. UNE: RVKV-K Eca 
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I.ad. a 40°C (Fc=0.82)  22.96 A. según ITC-BT-19  

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm². 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.01  

e(parcial)=20x150/53.77x400x2.5x1=0.06 V.=0.01 % 

e(total)=0.97% ADMIS (3% MAX.) 

 

Protecciones a sobrecargas y c.c. integradas en variador  

 

Cálculo de la Línea: RESISTENCIA CIP 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: D1-Unip.o Mult.Conduct.enterrad. 

- Longitud: 35 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 10000 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

10000x1.25=12500 W. 

 

I=12500/1,732x400x0.8x1=22.55 A. 

Se eligen conductores Tetrapolares 3x4+TTx4mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca 

I.ad. a 25°C (Fc=0.75)  26.25 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 40 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 72.98  

e(parcial)=35x12500/48.01x400x4x1=5.7 V.=1.42 % 

e(total)=2.36% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

Inter. Aut. Tripolar Int. 25 A. Relé térmico, Reg: 20÷25 A.  

Protección diferencial: 

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC. 

Interruptor Tripolar In: 25 A. 

 

Cálculo de la Línea: BOMBEO CIP 1 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra 
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- Longitud: 5 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0;  

- Potencia activa:  18.5 kW. 

- Potencia aparente red:  29.9 kVA. 

 

I= Sv x 1000 / (1.732 x U) = 29.9x1000/(1,732x00)=43.16 A. 

Se eligen conductores Unipolares 3x10mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE, Apantallado. Desig. UNE: RVKV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  57 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 68.66  

e(parcial)=5x29900/48.69x400x10=0.77 V.=0.19 % 

e(total)=1.13% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Aut./Tri. In.: 50 A. 

Protección diferencial: 

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase B. 

Elemento de Maniobra: 

Contactor Tripolar In: 45 A. 

 

Cálculo de la Línea: BOMBEO CIP 1 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 30 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 18500 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

18500x1.25=23125 W. 

 

I=23125/1,732x400x0.8x1=41.72 A. 

Se eligen conductores Tripolares 3x10+TTx10mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE, Apantallado. Desig. UNE: RVKV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.82)  55.76 A. según ITC-BT-19  

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm². 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 68  

e(parcial)=30x23125/48.8x400x10x1=3.55 V.=0.89 % 

e(total)=2.02% ADMIS (3% MAX.) 
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Protecciones a sobrecargas y c.c. integradas en variador  

 

Cálculo de la Línea: BOMBEO CIP 2 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 5 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0;  

- Potencia activa:  18.5 kW. 

- Potencia aparente red:  29.9 kVA. 

 

I= Sv x 1000 / (1.732 x U) = 29.9x1000/(1,732x00)=43.16 A. 

Se eligen conductores Unipolares 3x10mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE, Apantallado. Desig. UNE: RVKV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  57 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 68.66  

e(parcial)=5x29900/48.69x400x10=0.77 V.=0.19 % 

e(total)=1.13% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Aut./Tri. In.: 50 A. 

Protección diferencial: 

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase B. 

Elemento de Maniobra: 

Contactor Tripolar In: 45 A. 

 

Cálculo de la Línea: BOMBEO CIP 2 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 30 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 18500 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

18500x1.25=23125 W. 

 

I=23125/1,732x400x0.8x1=41.72 A. 

Se eligen conductores Tripolares 3x10+TTx10mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE, Apantallado. Desig. UNE: RVKV-K Eca 
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I.ad. a 40°C (Fc=0.82)  55.76 A. según ITC-BT-19  

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm². 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 68  

e(parcial)=30x23125/48.8x400x10x1=3.55 V.=0.89 % 

e(total)=2.02% ADMIS (3% MAX.) 

 

Protecciones a sobrecargas y c.c. integradas en variador  

 

Cálculo de la Línea: INSTRUMENT NANOFILT 

 

- Tensión de servicio: 230.94 V. 

- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 

- Longitud: 15 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0;  

- Potencia aparente:  0.5 kVA. 

- Indice carga c: 0. 

 

I= Ct x St x 1000 / U = 1.25x0.5x1000/%-6.2=2.71 A. 

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, XLPE. Desig. UNE: H07 Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  21 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.83  

e(parcial)=2x15x500/53.61x230.94x1.5=0.81 V.=0.35 % 

e(total)=1.29% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Aut./Bip. In.: 10 A. 

Protección diferencial: 

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC. 

 

Cálculo de la Línea: AGITADOR ALCALI 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: D1-Unip.o Mult.Conduct.enterrad. 

- Longitud: 25 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 750 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  



 

PROYECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATAMIENTO DE AGUA 

POTABLE, RED DE ALIMENTACIÓN E INFRAESTRUCTURAS SECUNDARIAS DE 

ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO DE CASPE (ZARAGOZA) 

  

 

ANEJO Nº 10: CÁLCULOS ELECTROTÉCNICOS 

Página 195  

 

750x1.25=937.5 W. 

 

I=937.5/1,732x400x0.8x1=1.69 A. 

Se eligen conductores Tetrapolares 3x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca 

I.ad. a 25°C (Fc=0.75)  20.25 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 32 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 25.45  

e(parcial)=25x937.5/56.78x400x2.5x1=0.41 V.=0.1 % 

e(total)=1.04% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

Inter. Aut. Tripolar Int. 2.5 A. Relé térmico, Reg: 1.6÷2.5 A.  

Protección diferencial: 

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC. 

Interruptor Tripolar In: 10 A. 

 

Cálculo de la Línea: DOSIFIC ALCALI 1 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: D1-Unip.o Mult.Conduct.enterrad. 

- Longitud: 25 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 120 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

120x1.25=150 W. 

 

I=150/1,732x400x0.8x1=0.27 A. 

Se eligen conductores Tetrapolares 3x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca 

I.ad. a 25°C (Fc=0.75)  20.25 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 32 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 25.01  

e(parcial)=25x150/56.88x400x2.5x1=0.07 V.=0.02 % 

e(total)=0.96% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 
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Inter. Aut. Tripolar Int. 0.4 A. Relé térmico, Reg: 0.25÷0.4 A.  

Protección diferencial: 

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC. 

Interruptor Tripolar In: 10 A. 

 

Cálculo de la Línea: DOSIFIC ALCALI 2 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: D1-Unip.o Mult.Conduct.enterrad. 

- Longitud: 25 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 120 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

120x1.25=150 W. 

 

I=150/1,732x400x0.8x1=0.27 A. 

Se eligen conductores Tetrapolares 3x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca 

I.ad. a 25°C (Fc=0.75)  20.25 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 32 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 25.01  

e(parcial)=25x150/56.88x400x2.5x1=0.07 V.=0.02 % 

e(total)=0.96% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

Inter. Aut. Tripolar Int. 0.4 A. Relé térmico, Reg: 0.25÷0.4 A.  

Protección diferencial: 

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC. 

Interruptor Tripolar In: 10 A. 

 

Cálculo de la Línea: DOSIFIC POSTCLOR 1 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: D1-Unip.o Mult.Conduct.enterrad. 

- Longitud: 25 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 120 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

120x1.25=150 W. 
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I=150/1,732x400x0.8x1=0.27 A. 

Se eligen conductores Tetrapolares 3x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca 

I.ad. a 25°C (Fc=0.75)  20.25 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 32 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 25.01  

e(parcial)=25x150/56.88x400x2.5x1=0.07 V.=0.02 % 

e(total)=0.96% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

Inter. Aut. Tripolar Int. 0.4 A. Relé térmico, Reg: 0.25÷0.4 A.  

Protección diferencial: 

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC. 

Interruptor Tripolar In: 10 A. 

 

Cálculo de la Línea: DOSIFIC POSTCLOR 2 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: D1-Unip.o Mult.Conduct.enterrad. 

- Longitud: 25 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 120 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

120x1.25=150 W. 

 

I=150/1,732x400x0.8x1=0.27 A. 

Se eligen conductores Tetrapolares 3x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca 

I.ad. a 25°C (Fc=0.75)  20.25 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 32 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 25.01  

e(parcial)=25x150/56.88x400x2.5x1=0.07 V.=0.02 % 

e(total)=0.96% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

Inter. Aut. Tripolar Int. 0.4 A. Relé térmico, Reg: 0.25÷0.4 A.  

Protección diferencial: 
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Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC. 

Interruptor Tripolar In: 10 A. 

 

Cálculo de la Línea: GRUPO PRES INDUSTR 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 55 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 4000 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

4000x1.25=5000 W. 

 

I=5000/1,732x400x0.8x1=9.02 A. 

Se eligen conductores Tetrapolares 4x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.82)  22.96 A. según ITC-BT-19  

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm². 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 47.72  

e(parcial)=55x5000/52.3x400x2.5x1=5.26 V.=1.31 % 

e(total)=2.25% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Aut./Tet. In.: 10 A. 

Protección diferencial: 

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC. 

 

Cálculo de la Línea: GRUPO PRES POTABLE 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 55 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 4000 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

4000x1.25=5000 W. 

 

I=5000/1,732x400x0.8x1=9.02 A. 

Se eligen conductores Tetrapolares 4x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca 
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I.ad. a 40°C (Fc=0.82)  22.96 A. según ITC-BT-19  

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm². 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 47.72  

e(parcial)=55x5000/52.3x400x2.5x1=5.26 V.=1.31 % 

e(total)=2.25% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Aut./Tet. In.: 10 A. 

Protección diferencial: 

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC. 

 

Cálculo de la Línea: BOMBA HOMOG 1 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: D1-Unip.o Mult.Conduct.enterrad. 

- Longitud: 55 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 3000 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

3000x1.25=3750 W. 

 

I=3750/1,732x400x0.8x1=6.77 A. 

Se eligen conductores Tetrapolares 3x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca 

I.ad. a 25°C (Fc=0.75)  20.25 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 32 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 32.26  

e(parcial)=55x3750/55.34x400x2.5x1=3.73 V.=0.93 % 

e(total)=1.87% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

Inter. Aut. Tripolar Int. 10 A. Relé térmico, Reg: 6.3÷10 A.  

Protección diferencial: 

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC. 

Interruptor Tripolar In: 10 A. 

 

Cálculo de la Línea: BOMBA HOMOG 2 
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- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: D1-Unip.o Mult.Conduct.enterrad. 

- Longitud: 55 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 3000 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

3000x1.25=3750 W. 

 

I=3750/1,732x400x0.8x1=6.77 A. 

Se eligen conductores Tetrapolares 3x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca 

I.ad. a 25°C (Fc=0.75)  20.25 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 32 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 32.26  

e(parcial)=55x3750/55.34x400x2.5x1=3.73 V.=0.93 % 

e(total)=1.87% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

Inter. Aut. Tripolar Int. 10 A. Relé térmico, Reg: 6.3÷10 A.  

Protección diferencial: 

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC. 

Interruptor Tripolar In: 10 A. 

 

Cálculo de la Línea: BOMBEO AT 1 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 5 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0;  

- Potencia activa:  7.5 kW. 

- Potencia aparente red:  18 kVA. 

 

I= Sv x 1000 / (1.732 x U) = 18x1000/(1,732x00)=25.98 A. 

Se eligen conductores Unipolares 3x25mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE, Apantallado. Desig. UNE: RVKV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  100 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 43.38  
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e(parcial)=5x18000/53.12x400x25=0.17 V.=0.04 % 

e(total)=0.98% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Aut./Tri. In.: 32 A. 

Protección diferencial: 

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase B. 

Elemento de Maniobra: 

Contactor Tripolar In: 30 A. 

 

Cálculo de la Línea: BOMBEO AT 1 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 60 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 7500 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

7500x1.25=9375 W. 

 

I=9375/1,732x400x0.8x1=16.92 A. 

Se eligen conductores Tripolares 3x16+TTx16mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE, Apantallado. Desig. UNE: RVKV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.82)  74.62 A. según ITC-BT-19  

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm². 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 42.57  

e(parcial)=60x9375/53.28x400x16x1=1.65 V.=0.41 % 

e(total)=1.39% ADMIS (3% MAX.) 

 

Protecciones a sobrecargas y c.c. integradas en variador  

 

Cálculo de la Línea: BOMBEO AT 2 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 5 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0;  

- Potencia activa:  7.5 kW. 

- Potencia aparente red:  18 kVA. 

 



 

PROYECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATAMIENTO DE AGUA 

POTABLE, RED DE ALIMENTACIÓN E INFRAESTRUCTURAS SECUNDARIAS DE 

ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO DE CASPE (ZARAGOZA) 

  

 

ANEJO Nº 10: CÁLCULOS ELECTROTÉCNICOS 

Página 202  

 

I= Sv x 1000 / (1.732 x U) = 18x1000/(1,732x00)=25.98 A. 

Se eligen conductores Unipolares 3x4mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE, Apantallado. Desig. UNE: RVKV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  32 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 72.96  

e(parcial)=5x18000/48.01x400x4=1.17 V.=0.29 % 

e(total)=1.23% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Aut./Tri. In.: 32 A. 

Protección diferencial: 

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase B. 

Elemento de Maniobra: 

Contactor Tripolar In: 30 A. 

 

Cálculo de la Línea: BOMBEO AT 2 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 60 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 7500 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

7500x1.25=9375 W. 

 

I=9375/1,732x400x0.8x1=16.92 A. 

Se eligen conductores Tripolares 3x4+TTx4mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE, Apantallado. Desig. UNE: RVKV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.82)  31.16 A. según ITC-BT-19  

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm². 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 54.73  

e(parcial)=60x9375/51.04x400x4x1=6.89 V.=1.72 % 

e(total)=2.95% ADMIS (3% MAX.) 

 

Protecciones a sobrecargas y c.c. integradas en variador  

 

Cálculo de la Línea: BOMBEO AT 3 
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- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 5 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0;  

- Potencia activa:  7.5 kW. 

- Potencia aparente red:  18 kVA. 

 

I= Sv x 1000 / (1.732 x U) = 18x1000/(1,732x00)=25.98 A. 

Se eligen conductores Unipolares 3x4mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE, Apantallado. Desig. UNE: RVKV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  32 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 72.96  

e(parcial)=5x18000/48.01x400x4=1.17 V.=0.29 % 

e(total)=1.23% ADMIS (3% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Aut./Tri. In.: 32 A. 

Protección diferencial: 

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase B. 

Elemento de Maniobra: 

Contactor Tripolar In: 30 A. 

 

Cálculo de la Línea: BOMBEO AT 3 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 60 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1 

- Potencia a instalar: 7500 W. 

- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  

7500x1.25=9375 W. 

 

I=9375/1,732x400x0.8x1=16.92 A. 

Se eligen conductores Tripolares 3x4+TTx4mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE, Apantallado. Desig. UNE: RVKV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=0.82)  31.16 A. según ITC-BT-19  

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm². 

 

Caída de tensión: 
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Temperatura cable (ºC): 54.73  

e(parcial)=60x9375/51.04x400x4x1=6.89 V.=1.72 % 

e(total)=2.95% ADMIS (3% MAX.) 

 

Protecciones a sobrecargas y c.c. integradas en variador  

 

CALCULO DE EMBARRADO CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION  

 

Datos  

- Metal: Cu  

- Estado pletinas: pintadas  

- nº pletinas por fase: 1  

- Separación entre pletinas, d(cm): 10  

- Separación entre apoyos, L(cm): 25  

- Tiempo duración c.c. (s): 0.5  

 

Pletina adoptada 

- Sección (mm²): 150  

- Ancho (mm): 30  

- Espesor (mm): 5  

- Wx, Ix, Wy, Iy (cm3,cm4) : 0.75, 1.125, 0.125, 0.031  

- I. admisible del embarrado (A): 450  

a) Cálculo electrodinámico 

max = Ipcc² · L² / ( 60 · d · Wy · n) =9.79² · 25² /(60 · 10 · 0.125 · 1) = 798.593 <= 1200 

kg/cm² Cu  

 

b) Cálculo térmico, por intensidad admisible 

Ical = 436.63 A  

Iadm = 450 A  

 

c) Comprobación por solicitación térmica en cortocircuito 

 

 Ipcc = 9.79 kA  

 Icccs = Kc · S / ( 1000 · tcc) = 164 · 150 · 1 / (1000 · 0.5) = 34.79 kA  
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Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas: 

CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCIÓN ETAP 

Denominación 
P.Cálculo 

(W) 

Dist.Cálc. 

(m) 
Sección (mm²) 

I.Cálculo 

(A) 

I.Adm. 

(A) 

C.T.Parc. 

(%) 

C.T.Total 

(%) 

ACOMETIDA 242000 10 2(4x95)Cu 436,63 450 0,17 0,17 

DERIVACION IND. 242000 90 2(4x150+TTx95)Cu 436,63 520 0,94 0,94 

BAT CONDENSADORES 244000 5 3x120+TTx70Cu 180,59 200,8 0,05 0,98 

LOCAL F/A CTRAFO 2000 95 4x2,5+TTx2,5Cu 3,61 17,6 0,89 1,83 

LOCAL F/A DEPÓSITO 5000 95 4x4+TTx4Cu 9,02 24 1,42 2,35 

LOCAL F/A ETAP 30000 10 4x25+TTx16Cu 54,13 72,8 0,15 1,09 

MANDO  1250 10 2x1,5Cu 5,41 21 0,47 1,41 

MANDO  1250 10 2x1,5Cu 5,41 21 0,47 1,41 

AUTOMATIZACION  900 5 2x2,5+TTx2,5Cu 4,33 20 0,13 1,06 

PLC 100 5 2x2,5+TTx2,5Cu 0,54 20 0,01 1,08 

COMUNICACIONES 250 5 2x2,5+TTx2,5Cu 1,35 20 0,03 1,1 

ALMACENAMIENTO O2 37500 25 4x25+TTx16Cu 67,66 72 0,5 1,44 

GENERADOR OZONO 12500 15 4x4+TTx4Cu 22,55 26,25 0,61 1,55 

DESTRUCTOR FUGAS O3 1375 30 3x2,5+TTx2,5Cu 2,48 21 0,19 1,13 

AGITADOR MEZCLA 2750 30 3x2,5+TTx2,5Cu 4,96 21 0,39 1,33 

AGITADOR FLOC 1 46250 30 3x35+TTx16Cu 83,45 107,25 0,51 1,45 

AGITADOR FLOC 2 46250 30 3x35+TTx16Cu 83,45 107,25 0,51 1,45 

EV PURGA DECANTACIO 625 5 2x2,5Cu 2,71 24 0,07 1,01 

EV PURGA FANGOS 1L1 10 20 2x1,5+TTx1,5Cu 0,52 17,25 0,86 0,86 

EV PURGA FANGOS 2L1 10 30 2x1,5+TTx1,5Cu 0,52 17,25 1,29 1,29 

EV PURGA FANGOS 1L2 10 25 2x1,5+TTx1,5Cu 0,52 17,25 1,08 1,08 

EV PURGA FANGOS 2L2 10 35 2x1,5+TTx1,5Cu 0,52 17,25 1,51 1,51 

TRANSVASE  HCLO 1875 40 3x2,5+TTx2,5Cu 3,38 21 0,35 1,29 

DOSIFICADOR PRECL 1 700 5 3x2,5Cu 1,01 24,03 0,02 0,95 

DOSIFICADOR PRECL 1 150 25 3x2,5+TTx2,5Cu 0,27 22,96 0,02 0,97 

DOSIFICADOR PRECL 2 700 90 3x2,5Cu 1,01 24 0,29 1,23 

DOSIFIC PRECLORACIÓ 150 25 3x2,5+TTx2,5Cu 0,27 22,96 0,02 1,25 

TRANSVASE  COAG 1875 40 3x2,5+TTx2,5Cu 3,38 21 0,35 1,29 

DOSIFICADOR COAG 1 700 5 3x2,5Cu 1,01 24 0,02 0,95 

DOSIFICADOR COAG 1 150 25 3x2,5+TTx2,5Cu 0,27 22,96 0,02 0,97 

DOSIFICADOR COAG 2 700 5 3x2,5Cu 1,01 24 0,02 0,95 

DOSIFICADOR COAG 2 150 25 3x2,5+TTx2,5Cu 0,27 22,96 0,02 0,97 

GR. PREP.FLOCULANTE 1875 25 4x2,5+TTx2,5Cu 3,38 22,96 0,22 1,16 

DOSIFICADOR FLOC 1 700 5 3x2,5Cu 1,01 24 0,02 0,95 

DOSIFICADOR FLOC 1 150 25 3x2,5+TTx2,5Cu 0,27 22,96 0,02 0,97 

DOSIFICADOR FLOC 2 700 5 3x2,5Cu 1,01 24 0,02 0,95 

DOSIFICADOR FLOC 2 150 25 3x2,5+TTx2,5Cu 0,27 22,96 0,02 0,97 

INSTRUMENT FQ 625 15 2x1,5Cu 2,71 21 0,35 1,29 

BOMBEO A FILTROS 1 18000 5 3x4Cu 25,98 32 0,29 1,23 

BOMBEO A FILTROS 1 9375 45 3x4+TTx4Cu 16,92 31,16 1,29 2,52 

BOMBEO A FILTROS 2 18000 5 3x4Cu 25,98 32 0,29 1,23 

BOMBEO A FILTROS 2 9375 45 3x4+TTx4Cu 16,92 31,16 1,29 2,52 
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Denominación 
P.Cálculo 

(W) 

Dist.Cálc. 

(m) 
Sección (mm²) 

I.Cálculo 

(A) 

I.Adm. 

(A) 

C.T.Parc. 

(%) 

C.T.Total 

(%) 

BOMBEO A FILTROS 3 18000 5 3x4Cu 25,98 32 0,29 1,23 

BOMBEO A FILTROS 3 9375 45 3x4+TTx4Cu 16,92 31,16 1,29 2,52 

SOPLANTE LAVADO 1 18750 55 3x10+TTx10Cu 33,83 51 1,29 2,23 

SOPLANTE LAVADO 2 18750 55 3x10+TTx10Cu 33,83 51 1,29 2,23 

EV FILTRO PRES 1 625 45 2x2,5+TTx2,5Cu 2,71 24 0,63 1,57 

EV ENTRADA 10 10 2x1,5+TTx1,5Cu 0,52 17,25 0,43 0,43 

EV SALIDA LAVADO 10 10 2x1,5+TTx1,5Cu 0,52 17,25 0,43 0,43 

EV AIRE LAVADO 10 10 2x1,5+TTx1,5Cu 0,52 17,25 0,43 0,43 

EV AGUA LAVADO 10 10 2x2,5+TTx2,5Cu 0,52 24 0,26 0,26 

EV AGUA FILTRADA 10 10 2x2,5+TTx2,5Cu 0,52 24 0,26 0,26 

BOMBA LAVADO 1 6875 55 3x4+TTx4Cu 12,4 28,5 1,14 2,08 

BOMBA LAVADO 2 6875 55 3x4+TTx4Cu 12,4 28,5 1,14 2,08 

BOMBA LAVADO 3 6875 55 3x4+TTx4Cu 12,4 28,5 1,14 2,08 

EV FILTRO PRES 2 625 45 2x2,5+TTx2,5Cu 2,71 24 0,63 1,57 

EV ENTRADA 10 10 2x1,5+TTx1,5Cu 0,52 17,25 0,43 0,43 

EV SALIDA LAVADO 10 10 2x1,5+TTx1,5Cu 0,52 17,25 0,43 0,43 

EV AIRE LAVADO 10 10 2x1,5+TTx1,5Cu 0,52 17,25 0,43 0,43 

EV AGUA LAVADO 10 10 2x2,5+TTx2,5Cu 0,52 24 0,26 0,26 

EV AGUA FILTRADA 10 10 2x2,5+TTx2,5Cu 0,52 24 0,26 0,26 

COMPRESOR 1 3750 35 4x2,5+TTx2,5Cu 6,77 22,96 0,62 1,56 

COMPRESOR 2 3750 35 4x2,5+TTx2,5Cu 6,77 22,96 0,62 1,56 

EV FILTRO PRES 3 625 45 2x2,5+TTx2,5Cu 2,71 24 0,63 1,57 

EV ENTRADA 10 10 2x1,5+TTx1,5Cu 0,52 17,25 0,43 0,43 

EV SALIDA LAVADO 10 10 2x1,5+TTx1,5Cu 0,52 17,25 0,43 0,43 

EV AIRE LAVADO 10 10 2x1,5+TTx1,5Cu 0,52 17,25 0,43 0,43 

EV AGUA LAVADO 10 10 2x2,5+TTx2,5Cu 0,52 24 0,26 0,26 

EV AGUA FILTRADA 10 10 2x2,5+TTx2,5Cu 0,52 24 0,26 0,26 

BOMBA REC LAVADO 1 1875 50 3x2,5+TTx2,5Cu 3,38 20,25 0,41 1,35 

BOMBA REC LAVADO 2 1875 50 3x2,5+TTx2,5Cu 3,38 20,25 0,41 1,35 

INSTRUMENT FILTROS 625 15 2x1,5Cu 2,71 21 0,35 1,29 

BOMBEO BAJA NF 1 29900 5 3x10Cu 43,16 57 0,19 1,13 

BOMBEO BAJA NF 1 23125 50 3x10+TTx10Cu 41,72 55,76 1,48 2,61 

BOMBEO BAJA NF 2 29900 5 3x10Cu 43,16 57 0,19 1,13 

BOMBEO BAJA NF 2 23125 50 3x10+TTx10Cu 41,72 55,76 1,48 2,61 

BOMBEO BAJA NF 3 29900 5 3x10Cu 43,16 57 0,19 1,13 

BOMBEO BAJA NF 3 23125 50 3x10+TTx10Cu 41,72 55,76 1,48 2,61 

VÁLVULA MEZCLA 225 50 4x2,5+TTx2,5Cu 0,41 22,96 0,05 0,99 

BOMBEO ALTA NF L1 68500 5 3x35Cu 98,87 124 0,13 1,07 

BOMBEO ALTA NF L1 56250 35 3x35+TTx16Cu 101,49 117,26 0,74 1,81 

BOMBEO ALTA NF L2 68500 5 3x35Cu 98,87 124 0,13 1,07 

BOMBEO ALTA NF L2 56250 45 3x35+TTx16Cu 101,49 117,26 0,96 2,02 

VÁLVULA REG NF L1 225 35 4x2,5+TTx2,5Cu 0,41 22,96 0,04 0,98 

VÁLVULA REG NF L2 225 45 4x2,5+TTx2,5Cu 0,41 22,96 0,05 0,99 

AGITADOR REDUCTOR 937,5 25 3x2,5+TTx2,5Cu 1,69 20,25 0,1 1,04 

DOSIFICADOR RED 1 700 5 3x2,5Cu 1,01 24 0,02 0,95 

DOSIFICADOR RED 1 150 20 3x2,5+TTx2,5Cu 0,27 22,96 0,01 0,97 
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Denominación 
P.Cálculo 

(W) 

Dist.Cálc. 

(m) 
Sección (mm²) 

I.Cálculo 

(A) 

I.Adm. 

(A) 

C.T.Parc. 

(%) 

C.T.Total 

(%) 

DOSIFICADOR RED 2 700 5 3x2,5Cu 1,01 24 0,02 0,95 

DOSIFICADOR RED 2 150 20 3x2,5+TTx2,5Cu 0,27 22,96 0,01 0,97 

DOSIFICADOR RED 3 700 5 3x2,5Cu 1,01 24 0,02 0,95 

DOSIFICADOR RED 3 150 20 3x2,5+TTx2,5Cu 0,27 22,96 0,01 0,97 

DOSIFICADOR DISP 1 700 5 3x2,5Cu 1,01 24 0,02 0,95 

DOSIFICADOR DISP 1 150 20 3x2,5+TTx2,5Cu 0,27 22,96 0,01 0,97 

DOSIFICADOR DISP 2 700 5 3x2,5Cu 1,01 24 0,02 0,95 

DOSIFICADOR DISP 2 150 20 3x2,5+TTx2,5Cu 0,27 22,96 0,01 0,97 

DOSIFICADOR DISP 3 700 5 3x2,5Cu 1,01 24 0,02 0,95 

DOSIFICADOR DISP 3 150 20 3x2,5+TTx2,5Cu 0,27 22,96 0,01 0,97 

AGITADOR ACIDO 937,5 25 3x2,5+TTx2,5Cu 1,69 20,25 0,1 1,04 

DOSIFICADOR ACIDO 1 700 5 3x2,5Cu 1,01 24 0,02 0,95 

DOSIFICADOR ACIDO 1 150 20 3x2,5+TTx2,5Cu 0,27 22,96 0,01 0,97 

DOSIFICADOR ACIDO 2 700 5 3x2,5Cu 1,01 24 0,02 0,95 

DOSIFICADOR ACIDO 2 150 20 3x2,5+TTx2,5Cu 0,27 22,96 0,01 0,97 

DOSIFICADOR ACIDO 3 700 5 3x2,5Cu 1,01 24 0,02 0,95 

DOSIFICADOR ACIDO 3 150 20 3x2,5+TTx2,5Cu 0,27 22,96 0,01 0,97 

RESISTENCIA CIP 12500 35 3x4+TTx4Cu 22,55 26,25 1,42 2,36 

BOMBEO CIP 1 29900 5 3x10Cu 43,16 57 0,19 1,13 

BOMBEO CIP 1 23125 30 3x10+TTx10Cu 41,72 55,76 0,89 2,02 

BOMBEO CIP 2 29900 5 3x10Cu 43,16 57 0,19 1,13 

BOMBEO CIP 2 23125 30 3x10+TTx10Cu 41,72 55,76 0,89 2,02 

INSTRUMENT NANOFILT 625 15 2x1,5Cu 2,71 21 0,35 1,29 

AGITADOR ALCALI 937,5 25 3x2,5+TTx2,5Cu 1,69 20,25 0,1 1,04 

DOSIFIC ALCALI 1 150 25 3x2,5+TTx2,5Cu 0,27 20,25 0,02 0,96 

DOSIFIC ALCALI 2 150 25 3x2,5+TTx2,5Cu 0,27 20,25 0,02 0,96 

DOSIFIC POSTCLOR 1 150 25 3x2,5+TTx2,5Cu 0,27 20,25 0,02 0,96 

DOSIFIC POSTCLOR 2 150 25 3x2,5+TTx2,5Cu 0,27 20,25 0,02 0,96 

GRUPO PRES INDUSTR 5000 55 4x2,5+TTx2,5Cu 9,02 22,96 1,31 2,25 

GRUPO PRES POTABLE 5000 55 4x2,5+TTx2,5Cu 9,02 22,96 1,31 2,25 

BOMBA HOMOG 1 3750 55 3x2,5+TTx2,5Cu 6,77 20,25 0,93 1,87 

BOMBA HOMOG 2 3750 55 3x2,5+TTx2,5Cu 6,77 20,25 0,93 1,87 

BOMBEO AT 1 18000 5 3x25Cu 25,98 100 0,04 0,98 

BOMBEO AT 1 9375 60 3x16+TTx16Cu 16,92 74,62 0,41 1,39 

BOMBEO AT 2 18000 5 3x4Cu 25,98 32 0,29 1,23 

BOMBEO AT 2 9375 60 3x4+TTx4Cu 16,92 31,16 1,72 2,95 

BOMBEO AT 3 18000 5 3x4Cu 25,98 32 0,29 1,23 

BOMBEO AT 3 9375 60 3x4+TTx4Cu 16,92 31,16 1,72 2,95 
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Cortocircuito  

Denominación 
Longitud 

(m) 
Sección (mm²) 

Ikmaxi 

(kA) 

P de C 

(kA) 

Ikmaxf  

(kA) 

Ikminf  

(A) 

Curva  

válida, xln 

DERIVACION IND. 90 2(4x150+TTx95)Cu 12 25 9,789 6035,71 630;10 In 

BAT. CONDENSADORES 5 3x120+TTx70Cu 9,789 10 9,559 7200,05 250;10 In 

LOCAL F/A CTRAFO 95 4x2,5+TTx2,5Cu 9,789 10 0,366 87,18 16;C 

LOCAL F/A DEPÓSITO 95 4x4+TTx4Cu 9,789 10 0,58 138,72 16;C 

LOCAL F/A ETAP 10 4x25+TTx16Cu 9,789 10 8,58 3845,5 63;C 

MANDO  10 2x1,5Cu 8,091 10 0,994 476,41 10;C 

MANDO  10 2x1,5Cu 8,091 10 0,994 476,41 10;C 

AUTOMATIZACION  5 2x2,5+TTx2,5Cu 8,091 10 2,818 1659,76 16;C 

PLC 5 2x2,5+TTx2,5Cu 2,818 4,5 1,584 923,16 16;C 

COMUNICACIONES 5 2x2,5+TTx2,5Cu 2,818 4,5 1,584 923,16 16;C 

ALMACENAMIENTO O2 25 4x25+TTx16Cu 9,789 10 6,839 2345,36 80;10 In 

GENERADOR OZONO 15 4x4+TTx4Cu 9,789 10 3,189 812,96 25;C 

DESTRUCTOR FUGAS O3 30 3x2,5+TTx2,5Cu 9,789 10 1,124 467,57 2,5;10 In 

AGITADOR MEZCLA 30 3x2,5+TTx2,5Cu 9,789 10 1,124 467,57 6,3;10 In 

AGITADOR FLOC 1 30 3x35+TTx16Cu 9,789 10 7,108 4041,8 90;10 In 

AGITADOR FLOC 2 30 3x35+TTx16Cu 9,789 10 7,108 4041,8 90;10 In 

EV PURGA DECANTACIO 5 2x2,5Cu 8,091 10 2,818 1406,02 10;C 

EV PURGA FANGOS 1L1 20 2x1,5+TTx1,5Cu 0,556 50 0,054 25,83 2 

EV PURGA FANGOS 2L1 30 2x1,5+TTx1,5Cu 0,556 50 0,036 17,27 2 

EV PURGA FANGOS 1L2 25 2x1,5+TTx1,5Cu 0,556 50 0,043 20,7 2 

EV PURGA FANGOS 2L2 35 2x1,5+TTx1,5Cu 0,556 50 0,031 14,82 2 

TRANSVASE  HCLO 40 3x2,5+TTx2,5Cu 9,789 10 0,853 353,49 4;10 In 

DOSIFICADOR PRECL 1 5 3x2,5Cu 9,789 10 5,038 2354,46 10;C 

DOSIFICADOR PRECL 1 25 3x2,5+TTx2,5Cu 5,038  1,124 467,57  

DOSIFICADOR PRECL 2 90 3x2,5Cu 9,789 10 0,386 159,17 10;C 

DOSIFIC PRECLORACIÓ 25 3x2,5+TTx2,5Cu 0,386  0,303 124,85  

TRANSVASE  COAG 40 3x2,5+TTx2,5Cu 9,789 10 0,853 353,49 4;10 In 

DOSIFICADOR COAG 1 5 3x2,5Cu 9,789 10 5,038 2354,46 10;C 

DOSIFICADOR COAG 1 25 3x2,5+TTx2,5Cu 5,038  1,124 467,57  

DOSIFICADOR COAG 2 5 3x2,5Cu 9,789 10 5,038 2354,46 10;C 

DOSIFICADOR COAG 2 25 3x2,5+TTx2,5Cu 5,038  1,124 467,57  

GR. PREP.FLOCULANTE 25 4x2,5+TTx2,5Cu 9,789 10 1,337 323,06 4;C 

DOSIFICADOR FLOC 1 5 3x2,5Cu 9,789 10 5,038 2354,46 10;C 

DOSIFICADOR FLOC 1 25 3x2,5+TTx2,5Cu 5,038  1,124 467,57  

DOSIFICADOR FLOC 2 5 3x2,5Cu 9,789 10 5,038 2354,46 10;C 

DOSIFICADOR FLOC 2 25 3x2,5+TTx2,5Cu 5,038  1,124 467,57  

INSTRUMENT FQ 15 2x1,5Cu 8,091 10 0,677 323,1 10;C 

BOMBEO A FILTROS 1 5 3x4Cu 9,789 10 6,465 3303,17 32;C 

BOMBEO A FILTROS 1 45 3x4+TTx4Cu 6,465  1,081 449,35  

BOMBEO A FILTROS 2 5 3x4Cu 9,789 10 6,465 3303,17 32;C 

BOMBEO A FILTROS 2 45 3x4+TTx4Cu 6,465  1,081 449,35  

BOMBEO A FILTROS 3 5 3x4Cu 9,789 10 6,465 3303,17 32;C 

BOMBEO A FILTROS 3 45 3x4+TTx4Cu 6,465  1,081 449,35  

SOPLANTE LAVADO 1 55 3x10+TTx10Cu 9,789 10 2,292 978,74 40;10 In 
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Denominación 
Longitud 

(m) 
Sección (mm²) 

Ikmaxi 

(kA) 

P de C 

(kA) 

Ikmaxf  

(kA) 

Ikminf  

(A) 

Curva  

válida, xln 

SOPLANTE LAVADO 2 55 3x10+TTx10Cu 9,789 10 2,292 978,74 40;10 In 

EV FILTRO PRES 1 45 2x2,5+TTx2,5Cu 8,091 10 0,382 182,22 10;C 

EV ENTRADA 10 2x1,5+TTx1,5Cu 0,542 50 0,103 49,84 2 

EV SALIDA LAVADO 10 2x1,5+TTx1,5Cu 0,542 50 0,103 49,84 2 

EV AIRE LAVADO 10 2x1,5+TTx1,5Cu 0,542 50 0,103 49,84 2 

EV AGUA LAVADO 10 2x2,5+TTx2,5Cu 0,542 50 0,161 80,31 2 

EV AGUA FILTRADA 10 2x2,5+TTx2,5Cu 0,542 50 0,161 80,31 2 

BOMBA LAVADO 1 55 3x4+TTx4Cu 9,789 10 0,986 409,65 16;10 In 

BOMBA LAVADO 2 55 3x4+TTx4Cu 9,789 10 0,986 409,65 16;10 In 

BOMBA LAVADO 3 55 3x4+TTx4Cu 9,789 10 0,986 409,65 16;10 In 

EV FILTRO PRES 2 45 2x2,5+TTx2,5Cu 8,091 10 0,382 182,22 10;C 

EV ENTRADA 10 2x1,5+TTx1,5Cu 0,542 50 0,103 49,84 2 

EV SALIDA LAVADO 10 2x1,5+TTx1,5Cu 0,542 50 0,103 49,84 2 

EV AIRE LAVADO 10 2x1,5+TTx1,5Cu 0,542 50 0,103 49,84 2 

EV AGUA LAVADO 10 2x2,5+TTx2,5Cu 0,542 50 0,161 80,31 2 

EV AGUA FILTRADA 10 2x2,5+TTx2,5Cu 0,542 50 0,161 80,31 2 

COMPRESOR 1 35 4x2,5+TTx2,5Cu 9,789 10 0,97 233,02 10;C 

COMPRESOR 2 35 4x2,5+TTx2,5Cu 9,789 10 0,97 233,02 10;C 

EV FILTRO PRES 3 45 2x2,5+TTx2,5Cu 8,091 10 0,382 182,22 10;C 

EV ENTRADA 10 2x1,5+TTx1,5Cu 0,542 50 0,103 49,84 2 

EV SALIDA LAVADO 10 2x1,5+TTx1,5Cu 0,542 50 0,103 49,84 2 

EV AIRE LAVADO 10 2x1,5+TTx1,5Cu 0,542 50 0,103 49,84 2 

EV AGUA LAVADO 10 2x2,5+TTx2,5Cu 0,542 50 0,161 80,31 2 

EV AGUA FILTRADA 10 2x2,5+TTx2,5Cu 0,542 50 0,161 80,31 2 

BOMBA REC LAVADO 1 50 3x2,5+TTx2,5Cu 9,789 10 0,687 284,14 4;10 In 

BOMBA REC LAVADO 2 50 3x2,5+TTx2,5Cu 9,789 10 0,687 284,14 4;10 In 

INSTRUMENT FILTROS 15 2x1,5Cu 8,091 10 0,677 323,1 10;C 

BOMBEO BAJA NF 1 5 3x10Cu 9,789 10 8,413 5235,7 50;C 

BOMBEO BAJA NF 1 50 3x10+TTx10Cu 8,413  2,292 978,74  

BOMBEO BAJA NF 2 5 3x10Cu 9,789 10 8,413 5235,7 50;C 

BOMBEO BAJA NF 2 50 3x10+TTx10Cu 8,413  2,292 978,74  

BOMBEO BAJA NF 3 5 3x10Cu 9,789 10 8,413 5235,7 50;C 

BOMBEO BAJA NF 3 50 3x10+TTx10Cu 8,413  2,292 978,74  

VÁLVULA MEZCLA 50 4x2,5+TTx2,5Cu 9,789 10 0,687 164,31 1;C 

BOMBEO ALTA NF L1 5 3x35Cu 9,789 10 9,339 6740,98 100;10 In 

BOMBEO ALTA NF L1 35 3x35+TTx16Cu 9,339  6,375 3420,24  

BOMBEO ALTA NF L2 5 3x35Cu 9,789 10 9,339 6740,98 100;10 In 

BOMBEO ALTA NF L2 45 3x35+TTx16Cu 9,339  5,748 2953,18  

VÁLVULA REG NF L1 35 4x2,5+TTx2,5Cu 9,789 10 0,97 233,02 1;C 

VÁLVULA REG NF L2 45 4x2,5+TTx2,5Cu 9,789 10 0,761 182,22 1;C 

AGITADOR REDUCTOR 25 3x2,5+TTx2,5Cu 9,789 10 1,337 557,46 2,5;10 In 

DOSIFICADOR RED 1 5 3x2,5Cu 9,789 10 5,038 2354,46 10;C 

DOSIFICADOR RED 1 20 3x2,5+TTx2,5Cu 5,038  1,337 557,46  

DOSIFICADOR RED 2 5 3x2,5Cu 9,789 10 5,038 2354,46 10;C 

DOSIFICADOR RED 2 20 3x2,5+TTx2,5Cu 5,038  1,337 557,46  

DOSIFICADOR RED 3 5 3x2,5Cu 9,789 10 5,038 2354,46 10;C 
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Denominación 
Longitud 

(m) 
Sección (mm²) 

Ikmaxi 

(kA) 

P de C 

(kA) 

Ikmaxf  

(kA) 

Ikminf  

(A) 

Curva  

válida, xln 

DOSIFICADOR RED 3 20 3x2,5+TTx2,5Cu 5,038  1,337 557,46  

DOSIFICADOR DISP 1 5 3x2,5Cu 9,789 10 5,038 2354,46 10;C 

DOSIFICADOR DISP 1 20 3x2,5+TTx2,5Cu 5,038  1,337 557,46  

DOSIFICADOR DISP 2 5 3x2,5Cu 9,789 10 5,038 2354,46 10;C 

DOSIFICADOR DISP 2 20 3x2,5+TTx2,5Cu 5,038  1,337 557,46  

DOSIFICADOR DISP 3 5 3x2,5Cu 9,789 10 5,038 2354,46 10;C 

DOSIFICADOR DISP 3 20 3x2,5+TTx2,5Cu 5,038  1,337 557,46  

AGITADOR ACIDO 25 3x2,5+TTx2,5Cu 9,789 10 1,337 557,46 2,5;10 In 

DOSIFICADOR ACIDO 1 5 3x2,5Cu 9,789 10 5,038 2354,46 10;C 

DOSIFICADOR ACIDO 1 20 3x2,5+TTx2,5Cu 5,038  1,337 557,46  

DOSIFICADOR ACIDO 2 5 3x2,5Cu 9,789 10 5,038 2354,46 10;C 

DOSIFICADOR ACIDO 2 20 3x2,5+TTx2,5Cu 5,038  1,337 557,46  

DOSIFICADOR ACIDO 3 5 3x2,5Cu 9,789 10 5,038 2354,46 10;C 

DOSIFICADOR ACIDO 3 20 3x2,5+TTx2,5Cu 5,038  1,337 557,46  

RESISTENCIA CIP 35 3x4+TTx4Cu 9,789 10 1,513 633,35 25;10 In 

BOMBEO CIP 1 5 3x10Cu 9,789 10 8,413 5235,7 50;C 

BOMBEO CIP 1 30 3x10+TTx10Cu 8,413  3,343 1471,56  

BOMBEO CIP 2 5 3x10Cu 9,789 10 8,413 5235,7 50;C 

BOMBEO CIP 2 30 3x10+TTx10Cu 8,413  3,343 1471,56  

INSTRUMENT NANOFILT 15 2x1,5Cu 8,091 10 0,677 323,1 10;C 

AGITADOR ALCALI 25 3x2,5+TTx2,5Cu 9,789 10 1,337 557,46 2,5;10 In 

DOSIFIC ALCALI 1 25 3x2,5+TTx2,5Cu 9,789 10 1,337 557,46 0,4;10 In 

DOSIFIC ALCALI 2 25 3x2,5+TTx2,5Cu 9,789 10 1,337 557,46 0,4;10 In 

DOSIFIC POSTCLOR 1 25 3x2,5+TTx2,5Cu 9,789 10 1,337 557,46 0,4;10 In 

DOSIFIC POSTCLOR 2 25 3x2,5+TTx2,5Cu 9,789 10 1,337 557,46 0,4;10 In 

GRUPO PRES INDUSTR 55 4x2,5+TTx2,5Cu 9,789 10 0,626 149,6 10;C 

GRUPO PRES POTABLE 55 4x2,5+TTx2,5Cu 9,789 10 0,626 149,6 10;C 

BOMBA HOMOG 1 55 3x2,5+TTx2,5Cu 9,789 10 0,626 258,75 10;10 In 

BOMBA HOMOG 2 55 3x2,5+TTx2,5Cu 9,789 10 0,626 258,75 10;10 In 

BOMBEO AT 1 5 3x25Cu 9,789 10 9,204 6480,57 32;C 

BOMBEO AT 1 60 3x16+TTx16Cu 9,204  3,007 1318,81  

BOMBEO AT 2 5 3x4Cu 9,789 10 6,465 3303,17 32;C 

BOMBEO AT 2 60 3x4+TTx4Cu 6,465  0,84 348,12  

BOMBEO AT 3 5 3x4Cu 9,789 10 6,465 3303,17 32;C 

BOMBEO AT 3 60 3x4+TTx4Cu 6,465  0,84 348,12  
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2.4 CALCULO DE LA PUESTA A TIERRA 

La resistividad del terreno se estima en 150 ohmiosxm. 

El electrodo  en  la  puesta a  tierra  del  edificio, se  constituye con los siguientes elementos: 

 M. conductor de Cu desnudo     35 mm²  100 m.  

 Picas verticales de de Acero recubierto Cu      14 mm  8 picas de 2m. 

Con lo que se obtendrá una Resistencia de tierra de 2.27  ohmios. 

Los conductores de protección, se calcularon adecuadamente y según la ITC-BT-18, en  el 

apartado del cálculo de circuitos. 

Así mismo cabe señalar que la linea principal de  tierra  no será inferior a 16 mm² en Cu, y la 

linea de enlace con tierra, no será inferior a 25 mm² en Cu. 

2.5 DISEÑO DE LA INSTALACIÓN FOTOVOLTAICA 

A continuación se detallan los datos principales de la instalación fotovoltaica de 

autoconsumo proyectada. Hay que tener en cuenta, que en este tipo de instalaciones, es 

recomendable un funcionamiento evitando las horas punta de tarifa, que son precisamente 

en las que existe una mayor generación solar. 

Se propone una instalación de 58,2 kWp con inversor trifásico de 50 kw. conectada a la 

línea de alimentación general. 
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1. INTRODUCCIÓN 

El objeto del presente anejo es la descripción del Automatismo y control que se pretende 

implantar en el sistema de abastecimiento a Caspe. 

El sistema está formado por dos (2) Estaciones de Captación y Bombeo de agua bruta y 

una (1) Estación de Tratamiento de Agua Potable con sendos depósitos de regulación y 

de almacenamiento de agua tratada. 

El sistema de control permitirá el funcionamiento manual y Automático de infraestructura, 

al mismo tiempo facilitará al personal de operación toda la información necesaria para 

conocer en todo momento el estado de la planta y permitir la actuación sobre el proceso. 

El control del proceso de captación y tratamiento estará gobernado dos autómatas 

programables (PLC), uno central en la ETAP y uno periférico en la EBAP. En cada 

estación se instalará un CGBT que será gobernado por ellos, y se comunicarán 

bidireccionalmente vía 3G/4G, de forma que desde el centro de control de la ETAP, 

donde irá ubicado el PLC central, se reciba información del estado de servicio de los 

receptores de la EBAP y se pueda actuar sobre ellos. 

En cada ubicación se instalará un autómata programable que recogerá el estado de todas 

las señales, procesará las instrucciones de acuerdo con lo establecido en el programa y 

generará las salidas del proceso. Los autómatas transmitirán información entre ellos y al 

ordenador central (PC) ubicado en la ETAP para el procesado de la información obtenida 

sobre todo el sistema, seguimiento y operación del proceso. 

Cada uno de ellos será capaz de trabajar de forma autónoma, es decir, aún con falta de 

comunicación serán capaces de mantener el funcionamiento de su zona en automático. 

2. INSTRUMENTACIÓN 

La instrumentación prevista para la instalación es la siguiente: 

1) Medición de caudal en tubería mediante medidor electromagnético de: 

 Agua bruta de elevación desde CIVAN 

 Agua bruta de elevación desde la balsa de captación del río Ebro 

 Agua bruta entrada a ETAP 

 Agua decantada de impulsión a filtros bicapa 

 Agua de lavado de filtros 

 Agua de lavado de filtros retornada al proceso 

 Agua de impulsión a ósmosis inversa 

 Agua de mezcla a depósito de regulación 

 Permeado de ósmosis inversa 

 Rechazo de ósmosis inversa 

 Solución de limpieza de ósmosis inversa 
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 Agua tratada a depósito de almacenamiento 

 Agua tratada a red de distribución 

Estos caudalímetros funcionarán correctamente a sección llena y tendrán las siguientes 

características: 

- Electrónica IP-68 separada del cuerpo medidor. 

- Salida analógica (4-20 mA) e impulsos de totalización (ambos conectados al 

autómata). 

2) Medidor de turbidez de 0 a 100 NTU 

 Agua bruta 

 Agua tratada 

3) Medida de pH de lectura digital con senda sumergida de mantenimiento reducido, y 

compensación automática de temperara. Alarma local de pH máximo y pH mínimo. 

Rango de 2 a 12 pH. 

 Agua bruta de entrada 

 Agua bruta decantada 

 Agua filtrada de alimentación a ósmosis inversa 

 Agua tratada 

4) Medidor de conductividad: 

 Agua filtrada de alimentación a ósmosis inversa 

 Permeado ósmosis inversa 

 Agua tratada 

5) Medida de potencial rédox, con sistema de auto-limpiado: 

 Agua filtrada de alimentación a ósmosis inversa 

6) Medida de temperatura del tipo bimetal o capilar: 

 Agua filtrada de alimentación a ósmosis inversa 

 Solución de limpieza de ósmosis inversa 

7) Medida de nivel de tipo radar, con indicador local y contacto de alarma por fallo y 

salida tipo 4-20 mA: 

 Agua decantada 

 Agua filtrada de alimentación a ósmosis inversa 

 Agua tratada en depósito de regulación 

 Agua tratada en depósito de almacenamiento 

8) Medidor de presión piezo-resistivo: 

 Entrada y salida de filtros de arena 

 Entrada y salida de micro-filtración 
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 Alimentación a ósmosis inversa 

 Permeado de ósmosis inversa 

 Rechazo 1ª etapa de ósmosis inversa 

 Rechazo 1ª etapa de ósmosis inversa 

 Micro-filtración limpieza CIP ósmosis inversa  

9) Medidor de cloro total: 

 Depósito de regulación de agua tratada 

 Depósito de almacenamiento de agua tratada 

10) Medida de potencia y energía (activa y reactiva) consumida Se instalarán 

analizadores de red al menos en: 

 CGBT EBAP Civan 

 CGBT ETAP 

Los analizadores de red deberán integrar en el sistema de control al menos las medidas 

de energía activa y reactiva, instantánea y totalizada, y tendrán las siguientes 

características: 

- Salida Ethernet de datos para integrar las medidas en la red de planta. 

- Dos salidas analógicas más dos salidas digitales de pulsos para totalizadores. 

- Separación galvánica de entradas de medida y salidas de control. 

- Clase 0,5. 

3. DESCRIPCIÓN DEL SISTEMA DE CONTROL Y SUPERVISIÓN 

3.1 INTRODUCCIÓN 

El sistema de abastecimiento estará controlado por 2 PLCs (uno en la EBAP y otro en la 

ETAP) y el telecontrol o supervisión estará constituido por 1 PC industrial, conectado al 

PLC de la ETAP en red local, y empleando un software de supervisión y adquisición de 

datos (SCADA). El PLC de la ETAP y el de la EBAP estarán comunicados mediante una 

red 3G/4G gracias a sendos routers de comunicaciones de alta ganancia. 

El PC industrial comunicará con el PLC, el cual contara con estaciones periféricas de 

ENTRADAS Y SALIDAS DISTRIBUIDAS.  

Todos los equipos, además de los distintos variadores de frecuencia de los motores se 

comunicarán entre ellos en red Profinet (industrial Ethernet), todo ello con soporte de 

cable UTP Categoría 6e RJ45.  

La red Profinet entre supervisor y autómatas transferirá información y órdenes del 

proceso de esta forma desde ambos ordenadores se tiene un control, tanto a nivel de 

información de estado como de operación de la planta. 
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3.2 ARQUITECTURA DEL SISTEMA DE CONTROL Y SUPERVISIÓN 

El software de supervisión será WinCC de Siemens. La arquitectura del sistema se 

muestra en el siguiente gráfico: 

 

El sistema de control realizará las siguientes funciones:  

 Adquisición de datos  

 Control analógico, lógico, secuencial y de protección  

 Supervisión y mando centralizado desde la sala de control  

 Integración de sistemas de control suministrados por otros.  

El sistema pondrá a disposición del usuario las herramientas necesarias para el manejo, 

control y mantenimiento de la instalación.  

 Elaboración de informes y envío de datos a otros sistemas  

 Representación mediante gráficas y sinópticos  

 Gestión del disparo y reconocimiento de alarmas  

 Gestión del número de horas de funcionamiento de los equipos principales  

 Auto diagnóstico 

El SC estará integrado por diversos equipos electrónicos repartidos en tres niveles:  
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 Nivel de Campo: Sensores, actuadores y módulos de entrada/salida para la 

recogida de datos y el envío de órdenes y consignas en forma de señales 

analógicas, digitales o enlaces de comunicación.  

 Nivel de Proceso: Controlador Lógico Programable (PLC) para el 

procesamiento de señales y la realización de tareas de control.  

 Nivel de Información: Clientes y Servidores informáticos para el 

almacenamiento de los datos, su gestión y visualización. 

Las señales de campo serán recogidas directamente de los instrumentos o mediante 

módulos de Entrada/Salida enchufados en bastidores de periferia descentralizada, y 

tratadas por de acuerdo a una lógica programada.  

El mando y supervisión de la planta se realizará desde una estación de 

operación/supervisión, que dispondrán del equipamiento necesario (teclado, monitor, 

ratón, periféricos, etc.)  

Desde una Estación de Ingeniería portátil será posible diseñar, configurar, programar 

todos los elementos del sistema incluyendo su diagnóstico y mantenimiento una vez 

finalizadas las tareas de implantación, esta estación de ingeniería puede estar incluida 

en una estación de operación.  

Para la implementación de los tres niveles se propone un sistema PCS7 soportado por 

los siguientes equipos:  

 Servidor:  SIEMENS modelo IPC 547  

 PLCs: SIEMENS modelo SIMATIC S7-1500  

 Periferia Distribuída: SIEMENS modelo SIMATIC ET 200S  

Los anillos de comunicaciones se implementarán tanto en su variante de cable de 

Cobre (Cu) como de Fibra Óptica (FO) en función de las distancias y la ubicación de 

los equipos (ver arquitectura). Para ello se utilizarán switches gestionados que 

admiten ambos tipos de cable.  

 SCALANCE: Switch SIEMENS modelo Scalance X208-2 para la conexión de 

redes Ethernet en estrella o anillo de Cu o FO.  

El sistema de control propuesto, SIMATIC PCS7, es un sistema de supervisión, control 

y gestión de plantas industriales con estructura de Sistema de Control Distribuido 

(DCS) diseñado para abordar las más exigentes aplicaciones de control de procesos. 

Resumen de características generales  

 Es un sistema modular basado en componentes estándar. Su producción en 

grandes series asegura una gran disponibilidad y reduce los costes en términos 

de adquisición, formación, planificación y stock de repuestos.  

 Es un sistema basado en tecnologías estandarizadas, lo que le confiere un 

carácter abierto que permite su conexión fácil a sistemas de otros fabricantes.  
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 El sistema es de aplicación universal para funciones de control discreto y 

continuo en la industria de procesos. Dispone asimismo de add-ons específicos 

para ciertos sectores  industriales, satisfaciendo así sus requerimientos.  

 Posee altas prestaciones y un fácil manejo e incluye todas las funciones y 

componentes propias de un moderno sistema de control de proceso.  

 Es escalable y flexible, se adapta en grado óptimo a cada proceso y es 

susceptible de cualquier tipo de ampliación.  

Su diseño y su arquitectura permiten explotar una planta a lo largo de todo su ciclo de 

vida, desde la fase de estudio previo, ingeniería, puesta en marcha y formación del 

personal hasta el mantenimiento, pasando por la explotación propiamente dicha.  

 

PCS7 permite integrar tanto lógica binaria como lazos de regulación en una única 

plataforma, simplificando las comunicaciones y facilitando las labores de ingeniería y 

programación al utilizar las mismas herramientas software:  

 Se basa en componentes estándar hardware y software de SIMATIC.  

 Con arquitectura cliente-servidor moderna y descentralizada.  

 Escalable desde un sistema pequeño para laboratorio hasta plantas 

interconectadas con 60.000 puntos de medida.  

 Para todas las aplicaciones: plantas continuas y de procesamiento por lotes  

 Para todas las industrias: de proceso, de manufactura e híbridas.  

 Potente sistema HMI que incluye archivo histórico de datos basado en SQL 

Server.  

 Sistema centralizado de ingeniería que cubre toda la planta basado en IEC 

61131.  
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 Integración flexible y sencilla de dispositivos de campo y accionamientos 

conectados en PROFIBUS 

 Posibilidad de integrar en el mismo controlador las aplicaciones estándar, las 

de alta disponibilidad y las dedicadas a la seguridad.  

 Mayor disponibilidad gracias a la redundancia en todos los niveles.  

 Sistema modular de lotes SIMATIC BATCH conforme a las normativas ISA S 

88.01 y FDA 21 CFR Parte 11.  

 Acoplamiento con el nivel MES-/ERP a través de SIMATIC IT-Framework.  

El Sistema de Control propuesto está compuesto por los siguientes componentes 

SIMATIC:  

(a) Controladores: SIMATIC S7- 1500  

(b) Estaciones y terminales de operador: Equipos de visualización y control tipo PC 

basados en el sistema WinCC.  

(c) Periferia distribuida: Basada en estaciones ET 200S con módulos de 

Entrada/Salida del tipo S7- 300  

(d) Industrial Ethernet: Red de comunicaciones de tipo industrial basada en 

Ethernet.  

(e) Software industrial de SIMATIC: sistema de ingeniería con CFC, SFC, SCL y 

SIMATIC Manager, además de las herramientas de PLC como STEP7 

(contactos y/o lista de instrucciones y/o funciones lógicas). 

El listado previsto de receptores en cada instalación es el siguiente: 

Nº RECEPTOR PPAL P (Kw) RES TIPO (1) 

PLC 

NET 
BUS 

DIGITALES ANALÓGICAS 

E S E S 

           

  CGBT CAPTACIÓN ACEQUIA CIVAN 

1 TAMIZ AUTOLIMPIANTE TOMA 1 1,10 
 

ADP 
 

4 1 
  

2 MECANISMO LIMPIEZA TAMIZ 1 0,12 
 

ADT 
 

3 1 
  

3 BOMBAS IMPULSIÓN 2 45,00 1 VFD 
 

5 1 
 

1 

- MEDIDOR CAUDAL  1 0,05 
 

LOM 
   

1 
 

 
PARCIAL 

 
91,27 

   
22 5 1 3 
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Nº RECEPTOR PPAL 
P 

(Kw) 
RES 

TIPO 
(1) 

PLC 

NET 
BUS 

DIGITALES ANALÓGICAS 

E S E S 

           

  CGBT ESTACIÓN TRATAMIENTO AGUA POTABLE 

  TRATAMIENTO FISICO QUÍMICO 

1 
ALMACENAMIENTO OXÍGENO 
GAS 

1 30,00 
 

LOT 
 

1 
   

2 GENERADOR DE OZONO 1 10,00 
 

LOT 
 

5 
  

1 

3 DESTRUCTOR FUGAS OZONO 1 1,10 
 

ADT 
 

3 1 
  

4 AGITADOR MEZCLA 1 2,20 
 

ADT 
 

3 1 
  

5 AGITADOR FLOCULACIÓN 2 0,37 
 

ADT 
 

3 1 
  

7 
VÁLVULAS PURGA 
DECANTADORES 

1 0,10 3 ADM 
 

4 1 
  

11 BOMBA TRASVASE HIPOCLORITO 1 1,50 
 

ADT 
 

4 1 
  

12 
DOSIFICADORAS HIPOCLORITO 
PRECL 

1 0,12 1 VFD 1 1 
   

14 BOMBA TRASVASE COAGULANTE 1 1,50 
 

ADT 
 

4 1 
  

15 DOSIFICADORAS COAGULANTE 1 0,12 1 VFD 1 1 
   

17 
AGITADOR PREPARACIÓN 
COAGULANTE 

1 0,75 
 

ADT 
 

4 1 
  

18 
GRUPO PREPARACIÓN 
FLOCULANTE 

1 1,00 
 

LOT 
     

19 DOSIFICADORAS FLOCULANTE 2 0,12 1 VFD 1 1 
   

- CAUDALÍMETRO AGUA BRUTA 1 0,05 
 

LOM 
 

1 
 

1 
 

- MEDIDOR pH AGUA BRUTA 1 0,05 
 

LOM 
   

1 
 

- 
MEDIDOR TURBIDEZ AGUA 
BRUTA 

1 0,05 
 

LOM 
   

1 
 

- 
MEDIDOR CONDUCTIVIDAD AGUA 
BRUTA 

1 0,05 
 

LOM 
   

1 
 

- MEDIDOR pH AGUA DECANTADA 1 0,05 
 

LOM 
   

1 
 

- 
MEDIDOR NIVEL AGUA 
DECANTADA 

1 0,05 
 

LOM 
 

2 
 

1 
 

 
PARCIAL 

 
49,67 

  
7 56 11 6 1 

           

  FILTRACIÓN 

22 
BOMBAS IMPULSIÓN A FILTROS 
SILEX 

2 7,50 1 VFD 1 1 
   

25 
BOMBAS LAVADO DE FILTROS 
SILEX 

2 5,50 1 ADT 
 

4 1 
  

28 SOPLANTES LAVADO DE FILTROS 1 15,00 1 AES 
 

3 1 
  

30 VÁLVULAS MANIOBRA FILTROS 5 0,10 10 ADM 
 

4 1 
  

45 COMPRESOR ACC. VÁLVULAS 1 3,00 1 ADT 
 

3 1 
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47 
SECADOR FRIGORÍFICO 
COMPRESOR 

1 0,15 
 

LOM 
 

1 
   

48 
BOMBAS RECUPERACIÓN AGUA 
LAVADO 

1 1,50 1 ADT 
 

4 1 
  

- 
CAUDALÍMETRO ENTRADA 
FILTROS 

3 0,05 
 

LOM 
 

1 
 

1 
 

- 
TRANSMISOR DE PRESIÓN 
FILTROS 

1 0,05 
 

LOM 
   

1 
 

- 
CAUDALÍMETRO AGUA LAVADO 
FILTROS 

1 0,05 
 

LOM 
 

1 
 

1 
 

- 
CAUDALÍMETRO RECUPERACIÓN 
LAVADO 

1 0,05 
 

LOM 
 

1 
 

1 
 

- 
MEDIDOR TEMPERATURA AGUA 
FILTRADA 

1 0,05 
 

LOM 
   

1 
 

- MEDIDOR pH AGUA FILTRADA 1 0,05 
 

LOM 
   

1 
 

- 
MEDIDOR CONDUCTIVIDAD AGUA 
FILTRADA 

1 0,05 
 

LOM 
   

1 
 

- MEDIDOR NIVEL AGUA FILTRADA 1 0,05 
 

LOM 
   

1 
 

 
PARCIAL 

 
46,65 

  
3 101 24 10 0 

           

  NANOFILTRACIÓN 

50 
BOMBAS IMPULSIÓN A 
NANOFILTRACIÓN 

2 18,50 1 VFD 1 1 
   

53 VALVULA AUTOMÁTICA MEZCLA 1 0,18 
 

LOT 
 

5 
 

1 1 

54 
BOMBAS ALTA PRESIÓN 
NANOFILTRACIÓN 

2 45,00 
 

VFD 1 1 
   

56 
VÁLVULA REGULADORA 
NANOFILTRACIÓN 

2 0,18 
 

LOT 
 

5 
 

1 1 

58 DOSIFICADORAS REDUCTOR 2 0,12 1 VFD 1 1 
   

61 DOSIFICADORAS DISPERSANTE 2 0,12 1 VFD 1 1 
   

64 DOSIFICADORAS ÁCIDO 2 0,12 1 VFD 1 1 
   

67 AGITADOR PREPARACIÓN ÁCIDO 1 0,75 
 

ADT 
 

4 1 
  

68 RESISTENCIA LIMPIEZA CIP 1 10,00 
 

LOT 
 

1 
   

69 BOMBAS LIMPIEZA CIP 1 18,50 1 VFD 1 1 
   

- 
TRANSMISOR PRESIÓN A 
MICROFILTRACIÓN 

1 0,05 
 

LOM 
   

1 
 

- 
MEDIDOR CONDUCTIVIDAD 
NANOFILTRACIÓN 

1 0,05 
 

LOM 
   

1 
 

- CAUDALÍMETRO AGUA MEZCLA 1 0,05 
 

LOM 
 

1 
 

1 
 

- 
CAUDALÍMETRO ENTRADA 
NANOFILTRACIÓN 

2 0,05 
 

LOM 
 

1 
 

1 
 

- 
TRANSMISOR DE PRESIÓN 
ASPIRACIÓN NF 

2 0,05 
 

LOM 
   

1 
 

- 
TRANSMISOR DE PRESIÓN 
IMPULSIÓN NF 

2 0,05 
 

LOM 
   

1 
 

- MEDIDOR pH ENTRADA NF 2 0,05 
 

LOM 
   

1 
 

- MEDIDOR REDOX ENTRADA NF 2 0,05 
 

LOM 
   

1 
 

- 
CAUDALÍMETRO SALIDA 
PERMEADO 

2 0,05 
 

LOM 
 

1 
 

1 
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- 
CAUDALÍMETRO SALIDA 
RECHAZO 

2 0,05 
 

LOM 
 

1 
 

1 
 

- 
TRANSMISOR DE PRESIÓN 
PERMADO 

2 0,05 
 

LOM 
   

1 
 

- 
TRANSMISOR DE PRESIÓN 
RECHAZO 

2 0,05 
 

LOM 
   

1 
 

- 
MEDIDOR CONDUCTIVIDAD 
PERMEADO 

2 0,05 
 

LOM 
   

1 
 

- CAUDALÍMETRO CIP 1 0,05 
 

LOM 
 

1 
 

1 
 

- MEDIDOR TEMPERATURA CIP 1 0,05 
 

LOM 
   

1 
 

- MEDIDOR pH CIP 1 0,05 
 

LOM 
   

1 
 

- TRANSMISOR DE PRESIÓN CIP 2 0,05 
 

LOM 
   

1 
 

- MEDIDOR NIVEL AGUA TRATADA 3 0,05 
 

LOM 
   

1 
 

 
PARCIAL 

 
159,06 

  
16 44 1 34 3 

           

  AGUA TRATADA Y SERVICIOS AUXILIARES 

71 DOSIFICADORAS ALCALI 1 0,12 1 ADT 
 

4 1 
  

73 AGITADOR PREPARACIÓN ALCALI 1 0,75 
 

ADT 
 

4 1 
  

74 
DOSIFICADORAS HIPOCLORITO 
POSTCL 

1 0,12 1 ADT 
 

4 1 
  

76 
GRUPO PRESIÓN AGUA 
INDUSTRIAL 

1 4,00 1 ADT 
 

4 1 
  

78 GRUPO PRESIÓN AGUA TRATADA 1 4,00 1 ADT 
 

4 1 
  

80 BOMBAS HOMOGENIZACIÓN 1 3,00 1 ADT 
 

4 1 
  

82 
BOMBAS IMPULSIÓN AGUA 
TRATADA 

2 7,50 1 ADT 
 

4 1 
  

- MEDIDOR pH AGUA TRATADA 1 0,05 
 

LOM 
  

1 1 
 

- 
MEDIDOR CONDUCTIVIDAD AGUA 
TRATADA 

1 0,05 
 

LOM 
  

1 1 
 

- 
MEDIDOR TURBIDEZ AGUA 
TRATADA 

1 0,05 
 

LOM 
  

1 1 
 

- 
ANALIZADOR CLORO AGUA 
TRATADA 

2 0,05 
 

LOM 
  

1 1 
 

- 
MEDIDOR CAUDAL AGUA 
TRATADA 

2 0,05 
 

LOM 
 

1 1 1 
 

 
PARCIAL 

 
27,34 

  
0 58 21 7 0 

           
  TOTAL   323,2     26 259 57 57 4 
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3.3 AUTOMATAS PROGRAMABLES (PLCS) 

3.3.1 CPU captación  

 Ud. CPU 1510SP-1 PN, 6ES7510-1DJ01-0AB0 1,00 

 Ud. Memory Card, 12 MB, 6ES7954-8LE03-0AA0 1,00 

 Ud. DI 16x24VDC ST, 6ES7131-6BH01-0BA0 3,00 

 Ud. DQ 16x24VDC/0,5A BA, 6ES7132-6BH00-0AA0 2,00 

 Ud. AI 4xU/I 2 hilos ST, 6ES7134-6HD01-0BA1 1,00 

 Ud. AQ 4xU/I ST, 6ES7135-6HD00-0BA1 1,00 

 Ud. Tipo BU A0, 16 Push-In, 6ES7193-6BP00-0DA0 4,00 

 Ud. Tipo BU A0, 16 Push-In, , 6ES7193-6BP00-0BA0 3,00 

3.3.2  CPU ETAP  

 Ud CPU 1513-1 PN, 6ES7513-1AL02-0AB0 1,00 

 Ud Memory Card, 24 MB, 6ES7954-8LF03-0AA0 1,00 

 Ud SIMATIC S7-1500, 160 mm, 6ES7590-1AB60-0AA0 1,00 

3.3.3 ET200SP AGUA TRATADA  

 Ud SIMATIC ET 200SP, Bundle PROFINET IM, IM 155-6PN ST, 6ES7155-6AA01-

0BN0 1,00 

 Ud Adaptador de bus BA 2xRJ45, 6ES7193-6AR00-0AA0 1,00 

 Ud. DI 16x24VDC ST, 6ES7131-6BH01-0BA0 4,00 

 Ud. DQ 16x24VDC/0,5A BA, 6ES7132-6BH00-0AA0 2,00 

 Ud. AI 4xU/I 2 hilos ST, 6ES7134-6HD01-0BA1 2,00 

 Ud. Tipo BU A0, 16 Push-In, 6ES7193-6BP00-0DA0 3,00 

 Ud. Tipo BU A0, 16 Push-In, 6ES7193-6BP00-0BA0 5,00 

3.3.4 ET200SP FILTRACION  

 Ud SIMATIC ET 200SP, Bundle PROFINET IM, IM 155-6PN ST, 6ES7155-6AA01-

0BN0 1,00 

 Ud Adaptador de bus BA 2xRJ45, 6ES7193-6AR00-0AA0 1,00 

 Ud. DI 16x24VDC ST, 6ES7131-6BH01-0BA0 7,00 

 Ud. DQ 16x24VDC/0,5A BA, 6ES7132-6BH00-0AA0 2,00 

 Ud. AI 4xU/I 2 hilos ST, 6ES7134-6HD01-0BA1 3,00 

 Ud. Tipo BU A0, 16 Push-In, 6ES7193-6BP00-0DA0 4,00 

 Ud. Tipo BU A0, 16 Push-In, 6ES7193-6BP00-0BA0 8,00 

3.3.5 ET200SP FISICO-QUIMICO  

 Ud SIMATIC ET 200SP, Bundle PROFINET IM, IM 155-6PN ST, 6ES7155-6AA01-

0BN0 1,00 
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 Ud Adaptador de bus BA 2xRJ45, 6ES7193-6AR00-0AA0 1,00 

 Ud. DI 16x24VDC ST, 6ES7131-6BH01-0BA0 4,00 

 Ud. DQ 16x24VDC/0,5A BA, 6ES7132-6BH00-0AA0 1,00 

 Ud. AI 4xU/I 2 hilos ST, 6ES7134-6HD01-0BA1 2,00 

 Ud. AQ 4xU/I ST, 6ES7135-6HD00-0BA1 1,00 

 Ud. Tipo BU A0, 16 Push-In6ES7193-6BP00-0DA0 4,00 

 Ud. Tipo BU A0, 16 Push-In, 6ES7193-6BP00-0BA0 4,00 

3.3.6 ET200SP NANOFILTRACION  

 Ud SIMATIC ET 200SP, Bundle PROFINET IM, IM 155-6PN ST, 6ES7155-6AA01-

0BN0 1,00 

 Ud Adaptador de bus BA 2xRJ45, 6ES7193-6AR00-0AA0 1,00 

 Ud. DI 16x24VDC ST, 6ES7131-6BH01-0BA0 4,00 

 Ud. DQ 16x24VDC/0,5A BA, 6ES7132-6BH00-0AA0 1,00 

 Ud. AI 4xU/I 2 hilos ST, 6ES7134-6HD01-0BA1 11,00 

 Ud. AQ 4xU/I ST, 6ES7135-6HD00-0BA1 1,00 

 Ud. Tipo BU A0, 16 Push-In6ES7193-6BP00-0DA0 4,00 

 Ud. Tipo BU A0, 16 Push-In, 6ES7193-6BP00-0BA0 13,00 

3.4 COMUNICACIONES 

 Ud SCALANCE XC208 switch IE 6GK5208-0BA00-2AC2 5,00 

"SCALANCE XC208 switch IE gestionable capa 2; con certificación IEC 62443-4-2; 8 

puertos RJ45 10/100 Mbits/s; 1 puerto de consola; LED de diagnóstico; alimentación 

redundante; rango de temperaturas de –40 °C a +70 °C; montaje: perfil DIN/soporte 

S7/pared funciones de redundancia Office Features (RSTP, VLAN ,...); dispositivo 

PROFINET IO conforme con EtherNet/IP ranura para C-PLUG;"  

 Ud Router 3G SCALANCE M874-3, 6GK5874-3AA00-2AA2 2,00 

"Router 3G SCALANCE M874-3; para comunicación IP inalámbrica de equipos de 

automatización basados en Ethernet a través de una red de telefonía móvil 3G HSPA+, 

VPN, firewall, NAT; switch de 2 puertos; 1 entrada digital, 1 salida digital; observar las 

certificaciones por países"  

 Ud. Antena de telefonía móvil ANT794-4MR, 6NH9860-1AA00 2,00 

"Antena de telefonía móvil ANT794-4MR para 2G/3G/4G UE, redes GSM/UMTS/ LTE EU, 

antena de varilla; omnidireccional; resistente a la intemperie para interiores y exteriores; 

5m cable de conexión unido de forma fija a la antena; conector SMA; incl. escuadra de 

fijación, tornillos, taco"  

3.5 NIVEL DE SUPERVISIÓN (SCADA) 
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El nivel de Supervisión estará formado por una Estación de Operación, ubicándose ésta 

en la sala control de la ETAP  

La estación de Operación dispondrá de una base de Datos que registre los estados y las 

actuaciones que se producen en el sistema, que ponen a disposición de otros recursos 

del sistema en la forma y el lugar en que sean requeridos, lo que permite la gestión de la 

alarmas, eventos, tendencias, emisión de informes de producción y de mantenimiento 

hasta su exportación a otras redes de gestión. 

El sistema propuesto permite: 

 Disponer de una operación centralizada desde la Sala de Control tanto del 

proceso como de la totalidad de los sistemas, instalaciones y equipos que 

conforman la Planta. 

 Asegurar la máxima disponibilidad con una automatización distribuida en 

Grupos 

 Funcionales independientes y soportados por una arquitectura redundante, así 

como por la implementación de rutinas que aseguren la regularidad y 

estabilidad del proceso. 

 Integrar los distintos niveles de funcionalidad de la Planta en un único Sistema. 

 Comunicar con otros sistemas y acceder a redes externas a la Planta de forma 

sencilla, fiable y con los menores costes pensando no solo en una correcta y 

rentable operación de la Planta, sino en otros posibles usuarios. 

El sistema estará configurado con los siguientes niveles de automatización: 

 Nivel de Automatización de Rango superior, constituida por secuencias de 

parada automática de la Planta con límite en la parada total y conducción de la 

misma a situación segura. 

 Nivel de Automatización de Grupo funcional, desde donde se podrá arrancar o 

parar de forma automática los equipos de acuerdo a los principios básicos de 

funcionamiento definidos. 

 Nivel Básico de automatización para equipos individuales de cada sistema que 

dependerán jerárquicamente del sistema funcional del que forman parte. 

 Nivel de Accionamiento local de un equipo individual, o conjunto de equipos, 

que permita el funcionamiento de la planta, de manera excepcional, 

dependiendo de sus enclavamientos de seguridad, y procesos, por lógica 

cableada, por avería del autómata, cuya operación no dependa de la 

autorización del control general de la planta, pudiendo funcionar, por tanto, en 

modo manual. 

Será la siguiente: 
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 1 SIMATIC PCS7 Industrial Workstation IPC547E; (Rack PC, 19", 4HE), 

interfaces: 2x Gbit Lan (RJ45), 1x DVI-i, 2x display port; 1x Com, 2x PS/2, 

audio; 2x USB 3.0; 6x USB 2.0 Posterior, 2x USB 3.0, Frontal; 1x USB 2.0 

Interno; 7 slots: 2x PCIe x16, 1x PCIe x8, 4x PCI; Monitorización de 

temperatura y Ventilador; watchdog; inmovilizador de Tarjetas; 

- Estación OS Client Con procesador Core I5-4570S (4C/4T, 2,9(3,6) Ghz, 

6Mb Cache, Iamt); Doble Disco Duro Interno,Raid1, 1 TB (2X DD 1TB 

SATA, Discos en Espejo), Integrado, 0,2 G Vibracion, 1 G Choque; 

- Memoria 8GB DDR3 SDRAM (2X 4 GB), Dual Channel; Sin tarjetas de 

Comunic. Para Bus De Planta Adicionales; 

- PCS 7 V8.1 Preinstalado ; 

- Sistema Operativo Windows7 Ultimate, 64Bit, MUI (In/Al/Fr/It/Es/Cn); 

- Caja No Pintada; Dvd +/-Rw (Slim); 

- Fuente Alim. Ind. 110/240V con NAMUR; Cable de Red 

 1 SIMATIC PCS7 V8.1, Software, OS Software Client V8.1 Lic. Flotante p. 1 

usuario SW RT, sin SW, sin docum., Clave Licencia en stick USB, clase A, 5 

Idiomas (al, in, fr, it, es), ejecutable bajo Win7 Ult HW de Ref.: PCS7 IPC 

bundle 

Las principales actuaciones que será posible llevar a cabo desde las Estaciones de 

Operación serán las siguientes: 

 Mando y control de los equipos individuales o grupos funcionales: Chequeo, 

arranque, parada normal, parada inmediata, permiso local, etc. 

 Monitorización de señales analógicas y digitales. 

 Interface con gráficos interactivos y diagramas de barras. 

 Parametrización y recalibrado de las variables del proceso. 

 Acceso a pantallas basadas en menús y estructuradas de forma jerarquizada, 

desde un sinóptico general de Planta hasta fichas de máquina individuales. 

 Disponer curvas de tendenciales. 

 Registro secuencial de sucesos. 

 Registro Histórico de variables analógicas y digitales. 

 Display de Alarmas y su tratamiento: Alarma, aviso fallo, estado. 

 Impresión de partes, informes. 

El SCADA se desarrollará bajo el software SIMATIC WinCC, se realizará bajo entorno y 

plataformas Windows 7 Professional/Ultimate, e integrará la totalidad de los equipos 

existentes en la planta, y permitirá una visualización y control sencillo e intuitivo. 

Las características operativas del SCADA serán las siguientes: 

 Plataforma software integrada que permita con una misma herramienta, 

basada en un Sistema Operativo multitarea en tiempo real, configurar la 

visualización, la programación lógica, la optimización y las comunicaciones. 
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 Entorno de programación que permita la Configuración de la aplicación a 

medida del Cliente, de forma gráfica y fácilmente comprensible, que posibilite la 

realización de aplicaciones de automatización fiables y seguras. 

 Dispondrá de Servidor OPC (OLE forProcess Control) que ponga a disposición 

la base de datos a otras aplicaciones como pueden ser otros sistemas de 

automatización industrial. 

 Disponibilidad de Librerías y Drivers software que permitan el control de la 

mayoría de los equipos de instrumentación del mercado desde la propia 

aplicación. 

 Disponibilidad de una biblioteca de algoritmos de Control Adaptativo Predictivo 

que hagan posible la búsqueda automática de las condiciones óptimas de 

proceso. 

 Posibilidad de integración de los PLCs más conocidos del mercado, así como 

con instrumentación externa, con diferentes dispositivos 1/0, con los protocolos 

de buses de campo más usados. 

La base de Datos residente en las Estaciones almacenará los valores de las entradas de 

datos al Sistema provenientes de las variables calculadas, o transformadas, variables de 

los Sensores de proceso, señales del estado interno del Sistema, señales de control, 

señales de salida, datos residentes en la memoria del sistema, y otros datos de interés. 

Estos datos deben permitir como mínimo elaborar informes de turno, diario, mensual, 

temporal, Informe de acción del operador, Informe de registro de tendencias 

3.6 SALA DE CONTROL 

En la sala de control estará instalada la estación de operación y la pantalla LCD 60", 

además de sus propios monitores de al menos 22", para proyección del proceso y la 

impresora. 
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6. GASTO E

La energía previs

abastecimiento:

6.1 CAPTAC

Nº 

  

 
CGBT CA

1 TAMIZ AU

2 MECANIS

3 BOMBAS 

- MEDIDOR

 
PARCIAL

 
CL CAPTA

1 ILUMINAC

2 ILUMINAC

3 FUERZA Y

4 ALUMBRA

PARCIAL

  

ENERGÉTICO 

sta para llevar a

CIÓN Y ESTAC

RECEPTOR

APTACIÓN ACEQU

UTOLIMPIANTE TO

MO LIMPIEZA TAM
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CIÓN INTERIOR 
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IA CIVAN 

MA 
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ación, se analiza

MBEO CIVAN 

PPAL P (Kw)

1 1,1

1 0,1

2 45,0

1 0,0

91,2

1 0,3

1 0,1

1 1,0

1 0,1

4 1,5

92,7

CUCIÓN DE LA EST

IMENTACIÓN E IN

ENTO DEL MUNIC

ESTUDIO DE EXPLO

Página 19 

a a continuación

) RES IN
(k

 

0 1

2 0

0 1 45

5 0

7

0 0

0 0

0 1

0 0

0

7

TACIÓN DE TRATA

FRAESTRUCTURA

CIPIO DE CASPE (Z

OTACIÓN 

n, en función de 

POTENCI

ST.  
kW) 

CALC.  
(kW)

CO

 
   

,10 1,38 0

0,12 0,15 0

5,00 56,25 0

0,05 0,06

 

0,30 0,54

0,10 0,18

,00 1,80

0,10 0,18
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ZARAGOZA) 

los receptores i

IA 

OEF
ABS.  
(kW)

  

0,80 0,88

0,80 0,10

0,70 31,50

1,00 0,05

64,03

1,00 0,30

1,00 0,10

1,00 1,00

1,00 0,10

1,50

 65,53

UA 
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instalados en el 

FUNC.     
(h/día) 

CONS
(kW

 

4,0

4,0

12,5

24,0

0,5

0,5

0,5

8,0

 

Sistema de 

SUMO   
Wh/d) 

 

3,5

0,4

787,5

1,2

792,6

0,2

0,1

0,5

0,8

1,5

794,1
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14 BOMBA T
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STACIÓN TRATA

MIENTO FISICO Q

NAMIENTO OXÍGEN

DOR DE OZONO 

CTOR FUGAS OZO

R MEZCLA 

R FLOCULACIÓN 
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1

1

1

1

2

1

1

1

1

1

1

1

2

1

CUCIÓN DE LA EST

IMENTACIÓN E IN

ENTO DEL MUNIC

ESTUDIO DE EXPLO

Página 20 

cionar esporádic

BLE 

 (Kw) RES 

  

    

30,00

10,00

1,10

2,20

0,37

0,10 3

1,50

0,12 1

1,50

0,12 1

0,75

1,00

0,12 1

0,05

TACIÓN DE TRATA

FRAESTRUCTURA

CIPIO DE CASPE (Z

OTACIÓN 

camente y estar 

POT

INST.    
(kW) 

CALC.  
(kW) 

   

    

30,00 37,50

10,00 12,50

1,10 1,38

2,20 2,75

0,37 0,46

0,10 0,13

1,50 1,88

0,12 0,15

1,50 1,88

0,12 0,15

0,75 0,94

1,00 1,25

0,12 0,15

0,05 0,06

AMIENTO DE AGU

AS SECUNDARIAS

ZARAGOZA) 

alimentada por 

ENCIA 

 
COEF 

ABS.
(kW)

    

    

0,80 24,

0,50 5,

0,80 0,

0,80 1,

0,80 0,

1,00 0,

0,80 1,

0,80 0,

0,80 1,

0,80 0,

0,80 0,

0,80 0,

0,80 0,

1,00 0,

UA 

S DE 

 

suministro eléct

FUNC.   
(h/día) 

CON
(kW  

    

  

,00 0,1

,00 12,5

,88 12,5

,76 12,5

,30 12,5

,10 1,0

,20 0,1

,10 12,5

,20 0,1

,10 12,5

,60 2,0

,80 2,0

,10 12,5

,05 24,0

trico auxiliar 

NSUMO  
Wh/d) 

  

2,4

62,5

11,0

22,0

7,4

0,1

0,1

1,2

0,1

1,2

1,2

1,6

2,4

1,2
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- MEDIDOR

- MEDIDOR

- MEDIDOR

- MEDIDOR

- MEDIDOR

  

  FILTRAC

22 BOMBAS 

25 BOMBAS 

28 SOPLANT

30 VÁLVULA

45 COMPRES

47 SECADOR

48 BOMBAS 

- CAUDALÍM

- TRANSMI

- CAUDALÍM

- CAUDALÍM

- MEDIDOR

- MEDIDOR

- MEDIDOR

RECEPTO

R pH AGUA BRUTA

R TURBIDEZ AGUA

R CONDUCTIVIDAD

R pH AGUA DECAN

R NIVEL AGUA DEC

PARCIA

CIÓN 

IMPULSIÓN A FILT

LAVADO DE FILTR

TES LAVADO DE F

S MANIOBRA FILT

SOR ACC. VÁLVUL

R FRIGORÍFICO CO

RECUPERACIÓN A

METRO ENTRADA

SOR DE PRESIÓN

METRO AGUA LAV

METRO RECUPER

R TEMPERATURA A

R pH AGUA FILTRA

R CONDUCTIVIDAD

 

PRO

POTA

 

OR 

A 

A BRUTA 

D AGUA BRUTA 

NTADA 

CANTADA 

AL 

TROS SILEX 

ROS SILEX 

ILTROS 

TROS 

LAS 

OMPRESOR 

AGUA LAVADO 

A FILTROS 

N FILTROS 

VADO FILTROS 

RACIÓN LAVADO 

AGUA FILTRADA 

ADA 

D AGUA FILTRADA

OYECTO DE EJEC

ABLE, RED DE ALI

ABASTECIMI
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1
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 (Kw) RES 

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

49,67

  

7,50 1

5,50 1

15,00 1

0,10 10

3,00 1

0,15

1,50 1

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

TACIÓN DE TRATA

FRAESTRUCTURA

CIPIO DE CASPE (Z

OTACIÓN 

POT

INST.    
(kW) 

CALC.  
(kW) 

0,05 0,06

0,05 0,06

0,05 0,06

0,05 0,06

0,05 0,06

 
   

7,50 9,38

5,50 6,88

15,00 18,75

0,10 0,13

3,00 3,75

0,15 0,19

1,50 1,88

0,05 0,06

0,05 0,06

0,05 0,06

0,05 0,06

0,05 0,06

0,05 0,06

0,05 0,06

AMIENTO DE AGU

AS SECUNDARIAS

ZARAGOZA) 

ENCIA 

 
COEF 

ABS.
(kW)

1,00 0,

1,00 0,

1,00 0,

1,00 0,

1,00 0,

36,

 

0,80 6,

0,80 4,

0,80 12,

1,00 0,

0,80 2,

0,80 0,

0,80 1,

1,00 0,

1,00 0,

1,00 0,

1,00 0,

1,00 0,

1,00 0,

1,00 0,

UA 

S DE 

 

FUNC.   
(h/día) 

CON
(kW  

,05 24,0

,05 24,0

,05 24,0

,05 24,0

,05 24,0

82

  

,00 12,5

,40 0,5

,00 0,2

,10 1,0

,40 3,0

,12 12,5

,20 4,0

,05 24,0

,05 24,0

,05 24,0

,05 24,0

,05 24,0

,05 24,0

,05 24,0

NSUMO  
Wh/d) 

1,2

1,2

1,2

1,2

1,2

120,4

 

150,0

4,4

2,4

0,5

7,2

1,5

4,8

3,6

1,2

1,2

1,2

1,2

1,2

1,2



 

 

Nº 

- MEDIDOR

  

  NANOFIL

50 BOMBAS 

53 VALVULA 

54 BOMBAS 

56 VÁLVULA 

58 DOSIFICA

61 DOSIFICA

64 DOSIFICA

67 AGITADO

68 RESISTEN

69 BOMBAS 

- TRANSMI

- MEDIDOR

- CAUDALÍM

- CAUDALÍM

- TRANSMI

- TRANSMI

- MEDIDOR

- MEDIDOR

RECEPTO

R NIVEL AGUA FILT

PARCIA

LTRACIÓN 

IMPULSIÓN A NAN

AUTOMÁTICA ME

ALTA PRESIÓN NA

REGULADORA NA

ADORAS REDUCTO

ADORAS DISPERSA

ADORAS ÁCIDO 

R PREPARACIÓN 

NCIA LIMPIEZA CIP

LIMPIEZA CIP 

SOR PRESIÓN A M

R CONDUCTIVIDAD

METRO AGUA MEZ

METRO ENTRADA

SOR DE PRESIÓN

SOR DE PRESIÓN

R pH ENTRADA NF 

R REDOX ENTRADA

 

PRO

POTA

 

OR 

TRADA 

AL 

NOFILTRACIÓN 

EZCLA 

ANOFILTRACIÓN

ANOFILTRACIÓN

OR 

ANTE 

ÁCIDO 

P 

MICROFILTRACIÓN

D NANOFILTRACIÓ

ZCLA 

A NANOFILTRACIÓ

N ASPIRACIÓN NF

N IMPULSIÓN NF 

A NF 

OYECTO DE EJEC

ABLE, RED DE ALI

ABASTECIMI

ANEJO Nº 12: 

PPAL P

1

 

2

1

2

2

2

2

2

1

1

1

N 1

ÓN 1

1

N 2

2

2

2
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 (Kw) RES 

0,05

46,65

  

18,50 1

0,18

45,00

0,18

0,12 1

0,12 1

0,12 1

0,75

10,00

18,50 1

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

TACIÓN DE TRATA

FRAESTRUCTURA

CIPIO DE CASPE (Z

OTACIÓN 

POT

INST.    
(kW) 

CALC.  
(kW) 

0,05 0,06

 
   

18,50 23,13

0,18 0,23

45,00 56,25

0,18 0,23

0,12 0,15

0,12 0,15

0,12 0,15

0,75 0,94

10,00 12,50

18,50 23,13

0,05 0,06

0,05 0,06

0,05 0,06

0,05 0,06

0,05 0,06

0,05 0,06

0,05 0,06

0,05 0,06

AMIENTO DE AGU

AS SECUNDARIAS

ZARAGOZA) 

ENCIA 

 
COEF 

ABS.
(kW)

1,00 0,

37,

 

0,70 12,

0,80 0,

0,70 31,

0,80 0,

0,80 0,

0,80 0,

0,80 0,

0,80 0,

1,00 10,

0,80 14,

1,00 0,

1,00 0,

1,00 0,

1,00 0,

1,00 0,

1,00 0,

1,00 0,

1,00 0,

UA 

S DE 

 

FUNC.   
(h/día) 

CON
(kW  

,05 24,0

52

  

,95 12,5

,14 12,5

,50 12,5

,14 12,5

,10 12,5

,10 12,5

,10 12,5

,60 1,0

,00 1,0

,80 1,0

,05 24,0

,05 24,0

,05 24,0

,05 24,0

,05 24,0

,05 24,0

,05 24,0

,05 24,0

NSUMO  
Wh/d) 

1,2

182,8

 

323,8

1,8

787,5

3,6

2,4

2,4

2,4

0,6

10,0

14,8

1,2

1,2

1,2

2,4

2,4

2,4

2,4

2,4



 

 

Nº 

- CAUDALÍM

- CAUDALÍM

- TRANSMI

- TRANSMI

- MEDIDOR

- CAUDALÍM

- MEDIDOR

- MEDIDOR

- TRANSMI

- MEDIDOR

  

  AGUA TR

71 DOSIFICA

73 AGITADO

74 DOSIFICA

76 GRUPO P

78 GRUPO P

80 BOMBAS 

82 BOMBAS 

- MEDIDOR

- MEDIDOR

RECEPTO

METRO SALIDA PE

METRO SALIDA RE

SOR DE PRESIÓN

SOR DE PRESIÓN

R CONDUCTIVIDAD

METRO CIP 

R TEMPERATURA C

R pH CIP 

SOR DE PRESIÓN

R NIVEL AGUA TRA

PARCIA

RATADA Y SERV

ADORAS ALCALI 

R PREPARACIÓN 

ADORAS HIPOCLO

PRESIÓN AGUA IND

PRESIÓN AGUA TR

HOMOGENIZACIÓ

IMPULSIÓN AGUA

R pH AGUA TRATA

R CONDUCTIVIDAD

 

PRO

POTA

 

OR 

ERMEADO 

ECHAZO 

N PERMADO 

N RECHAZO 

D PERMEADO 

CIP 

N CIP 

ATADA 

AL 

VICIOS AUXILIAR

ALCALI 

ORITO POSTCL 

DUSTRIAL 

RATADA 

ÓN 

A TRATADA 

DA 

D AGUA TRATADA

OYECTO DE EJEC

ABLE, RED DE ALI

ABASTECIMI
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PPAL P

2

2

2

2

2

1

1

1

2

3

1
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1

1

1

1
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1
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 (Kw) RES 

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

59,06

 

0,12 1

0,75

0,12 1

4,00 1

4,00 1

3,00 1

7,50 1

0,05

0,05

TACIÓN DE TRATA

FRAESTRUCTURA

CIPIO DE CASPE (Z

OTACIÓN 

POT

INST.    
(kW) 

CALC.  
(kW) 

0,05 0,06

0,05 0,06

0,05 0,06

0,05 0,06

0,05 0,06

0,05 0,06

0,05 0,06

0,05 0,06

0,05 0,06

0,05 0,06

 
   

0,12 0,15

0,75 0,94

0,12 0,15

4,00 5,00

4,00 5,00

3,00 3,75

7,50 9,38

0,05 0,06

0,05 0,06

AMIENTO DE AGU

AS SECUNDARIAS

ZARAGOZA) 

ENCIA 

 
COEF 

ABS.
(kW)

1,00 0,

1,00 0,

1,00 0,

1,00 0,

1,00 0,

1,00 0,

1,00 0,

1,00 0,

1,00 0,

1,00 0,

116,

 

0,80 0,

0,80 0,

0,80 0,

0,80 3,

0,80 3,

0,80 2,

0,80 6,

1,00 0,

1,00 0,

UA 

S DE 

 

FUNC.   
(h/día) 

CON
(kW  

,05 24,0

,05 24,0

,05 24,0

,05 24,0

,05 24,0

,05 24,0

,05 24,0

,05 24,0

,05 24,0

,05 24,0

86 1

  

,10 12,5

,60 1,0

,10 12,5

,20 4,0

,20 12,5

,40 20,0

,00 12,5

,05 24,0

,05 24,0

NSUMO  
Wh/d) 

2,4

2,4

2,4

2,4

2,4

1,2

1,2

1,2

2,4

3,6

1.186,5

 

1,2

0,6

1,2

12,8

40,0

48,0

150,0

1,2

1,2



 

 

 

 

 

 

Nº 

- MEDIDOR

- ANALIZAD

- MEDIDOR

  CL ESTA

1 ILUMINAC

2 ILUMINAC

3 FUERZA Y

4 ALUMBRA

  

RECEPTO

R TURBIDEZ AGUA

DOR CLORO AGUA

R CAUDAL AGUA T

PARCIA

ACIÓN TRATAMIE

CIÓN INTERIOR 

CIÓN EMERGENCIA

Y USOS VARIOS 

ADO EXTERIOR 

PARCIA

TOTAL 

 

PRO

POTA

 

OR 

A TRATADA 

A TRATADA 

TRATADA 

AL 

ENTO AGUA PO

A 

AL 

OYECTO DE EJEC

ABLE, RED DE ALI

ABASTECIMI

ANEJO Nº 12: 

PPAL P
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 (Kw) RES 

0,05

0,05

0,05

27,34

  

6,00

0,50

30,00

4,00

40,50

23,22  

TACIÓN DE TRATA

FRAESTRUCTURA

CIPIO DE CASPE (Z

OTACIÓN 

POT

INST.    
(kW) 

CALC.  
(kW) 

0,05 0,06

0,05 0,06

0,05 0,06

   

6,00 

0,50 

30,00 

2,00 

   

AMIENTO DE AGU

AS SECUNDARIAS

ZARAGOZA) 

ENCIA 

 
COEF 

ABS.
(kW)

1,00 0,

1,00 0,

1,00 0,

21,

 

1,00 6,

1,00 0,

0,70 21,

1,00 2,

29,

 242,

UA 

S DE 

 

FUNC.   
(h/día) 

CON
(kW  

,05 24,0

,05 24,0

,05 24,0

94

  

,00 4,0

,50 0,5

,00 8,0

,00 8,0

50

64  1.9

NSUMO  
Wh/d) 

1,2

2,4

2,4

262,2

 

24,0

0,3

168,0

16,0

208,3

960,14



 

 

7. 

Para

corre

1

Son 

trata

2

 Dep

sea b

7.1 

1. 

1.1

o 

o 

1.2

o 

o 

ESTUDIO

a efectuar 

espondiente

) Gastos 

aquellos q

miento. 

2) Gastos 

penden del 

bruta o trata

GASTO

. Gastos d
Predictivo

Preventiv

Preventiv

Correctivo

Metro-lóg

Mantenim

Manteni
Pintura 

Jardinerí

Limpieza

Conserv

. Gastos d

  
Delegad

Respons

Persona
Auxiliar a

Persona

SISTEMA
Ocupació

Persona

Turnos (

Tiempo e

Absentis

Jornada 

Persona

Persona

 

PROY

POTABL

 

O ECONOM

el estud

es se clasifi

fijos 

ue no depe

variables 

caudal de t

ada, dispen

OS FIJOS 

de Mantenim
o (mediciones

vo Int. (Program

vo Ext. (medios

o (reparación/

gico (calibracio

miento Reglam

miento 

ía 

a 

vación 

de Persona

o del Servici

sable Técnic

al Técnico 
administrativ

al administra

MA DE ABAS
ón estimada

l por turno (o

nº) 

estimado exp

smo laboral p

laboral s/con

l estimado (o

l necesario (

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 1

MICO DE

dio económ

carán en: 

enden del f

tratamiento 

nsada. 

G

miento y Co
, termografías

mado con me

s ajenos) 

/sustitución eq

ones instrume

mentario (AT, B

l 

io 

o del Servici

vo 

ativo 

TECIMIENT
 (horas/sema

operarios) 

plotación (ho

previsto (hora

nvenio (hora

operación) 

(operación) 
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LA EXPLO

mico de 

funcionamie

ya que son

GASTOS FIJ

onservación
s, etc.) 

dios propios)

quipos electrom

ntación, verific

BT, APQ, ICI, 

o 

TO 
ana) 

oras/año) 

as/año) 

as/año) 

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

DE EXPLOTACI

5 

OTACIÓN

explotación

ento de la 

n proporcio

JOS 

 

mecánicos) 

caciones, etc.

etc.) 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

ÓN 

n del Sis

instalación 

onales al vo

 

)   

  
  

  

  

  

 

Ocupación

  

0,25 

  

0,25 

  

1,00 

  

  

  

  

  

  

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

stema, los

ni del volu

olumen de a

 

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  

  

 

n SB + SS 

  

56.000,00

  

26.520,00

  

56,0 

56,0 

1,00 

1,00 

2.912,0 

174,7 

  1.722,0 

  1,79 

2,00 

E AGUA 

ARIAS DE 

 

s gatos 

umen de 

agua, ya 

Importe

29.350

950

4.750

1.900

19.950

2.850

1.900

27.550
600

720

480

1.800

117.230

  

0 14.000

14.000
0 6.630

6.630

  

  

  

  
  

  

  

  

  

e (€)

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

 

0,00

0,00
0,00

0,00



 

 

o 

1.3

1.4

1.5

o 

o 

1.6

1.7

 

Oficial 

Operado

Persona

. Gastos d

Asistenc

Asistenc

4. Gastos 
Herramie

Fungible

. Término

  

Periodo 

Periodo 

Periodo 

Total Té

Impuesto

EBAP C

 

Periodo 

Periodo 

Periodo 
Total Té

Impuesto

ETAP 

. Gastos d

Vehículo

Distancia

Consum

Precio co

Gasto Co

. Gastos V
Material 

Teléfono

Vehículo

Ropa de

Formació

Segurida

Gestión 

Seguros

 

PROY

POTABL

 

or 

al de operac

de Asistenc

cia técnica int

cia técnica ex

material tall
entas de talle

es de analític

o de potenci

1 (punta) 

2 (llano) 

3 (valle) 

rmino de pot

os 

CAPTACION 

1 (punta) 

2 (llano) 

3 (valle) 
rmino de pot

os 

de combust

os explotació

a semanal es

o estimado (

ombustible (€

ombustible s

Varios 
de oficina 

o 

os 

e trabajo 

ón de person

ad y salud la

de residuos 

 

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 1

ción y explot

cia Técnica

terna de emp

xterna de pro

ler, almacén
er 

ca, varios 

ia 

tencia (€/año

tencia (€/año

tible 

ón (nº) 

stimada (km

(litros/100km

€/litro) 

semanal (€)

nal 

boral 
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tación 

presa 

oveedores 

n, laboratori

o) 

o) 

) 

m) 

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

DE EXPLOTACI

6 

o 

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

ÓN 

1,00 

2,00 

  

 

  

  

 
  

  

 

€/kw/año

39,18567

24,43675

16,28995

  

  

3.0A 

€/kw/año
59,16650

36,50000

8,35850

  

  

3.1A 

 

1 

500 

7 

1,3 

  

 
  

  

  

  

  

  

  

  

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

36.400,00

30.100,00

  

 

  

  

 
  

  

 

o Kw 

7 50,0 

5 80,0 

5 80,0 

  

  
  

o Kw 
0 120,0 

0 200,0 

0 200,0 

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 
  

  

  

  

  

  

  

  

E AGUA 

ARIAS DE 

 

0 36.400

0 60.200

96.600

650

250

400

730
480

250

22.377

€/año 

1.959

1.954

1.303

5.217

266

5.484

€/año 
7.099

7.300

1.671

16.071

821

16.893

2.366

  

  

  

  
45

13.600
360

540

3.360

810

450

980

600

6.500

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
0,00

0,00

7,55

9,28

4,94

3,20

7,42

6,75

4,17

9,98

0,00

,70

1,68

1,70

3,38

6,00

5,50

0,00
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00



 

 

-

-

-

-

-

-

-

7.2 

2. 

2.1. 

o 

o 

2.2. 

- 

o 

RESUME

- Gastos m

- Gastos 

- Gastos a

- Gastos m

- Término

- Gastos 

- Gastos 

Total Ga

GASTO

Gastos
  

Consum

Tarifa 
Periodo

Periodo

Periodo

Total Té

Impuest

Alquiler 

EBAP C

Consum

Tarifa 
Periodo

Periodo

Periodo

Total Té

Impuest

Alquiler 

ETAP 

Gastos

Caudal 

Dosis m

Caudal 

Consum

Necesid

Consum

Consum

Precio K

Alquiler 

Oxidan

Dosis co
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EN DE GAS

mantenimie

de personal

asistencia t

material tall

o de potenci

de combust
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astos Fijos 

OS VARIAB

 de Energía

mo anual 

o 1 (Punta) 

o 2 (Llano) 

o 3 (Valle) 

érmino de en

tos sobre ele

equipo de m

CAPTACION

mo anual 

o 1 (Punta) 

o 2 (Llano) 

o 3 (Valle) 

érmino de en

tos sobre ele

equipo de m

 de Reactivo

Agua Bruta

media conside

diario a trata

mo diario de O

dad específic

mo diario de O

mo anualde O

Kg. (gas) 

instalación c

te (Ozono) 

onsiderada (

ECTO DE EJ

LE, RED DE A

ABASTECI

ANEJO Nº 1

TOS FIJOS

ento y conse

l 

técnica 

ler, almacén

ia 

tibles 

BLES 

GASTO

 eléctrica 

nergía (€/año

ectricidad 

medida (€/añ

N 

nergía (€/año

ectricidad 

medida (€/añ

os de proce
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(mg/l) 
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ervación 

n, laboratori

OS VARIABL

o) 

o) 

o) 

o) 

eso 

) 

O2/g O3) 

/día) 

año) 

xígeno (€/año

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE
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DE EXPLOTACI

7 

io 

LES 

 
kwh/a

289.8

2

16

9

 

 

 

 

691.0

5

40

23

 

 

 

 

 
1.368.7

3

16.4

o) 3.6

  

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

ÓN 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
/año €/

846,50   

3.

23.188 0,11

68.111 0,09

98.548 0,07

091,00   

3.

55.287 0,10

00.833 0,09

34.971 0,07

 
750,00   

1,0   

.750,0   

3,8   

12,00   

45,0   

425,00   

0,15   

600,00   

  

2,0   

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

  Im

  

  1

  

  

  

  

  

  1

Im

9
/kwh 

0

.0A 

19780 

99750 1

73870 

  2

  

  

  2

0

.1A 

09620 

98340 3

77820 1

  6

  

  

  6

6

  

E AGUA 

ARIAS DE 

 

mporte (€)

29.350,00

17.230,00

650,00

730,00

22.377,55

2.366,00

13.600,00

86.303,55

porte (€)

96.097,75
€/año

0,098796

2.777,43

6.769,07

7.279,73

26.826,22

1.371,54

438,00

28.635,76

0,097617

6.060,59

39.417,90

8.285,44

63.763,93

3.260,06

438,00

67.461,98

68.353,80

 

 

 

 

 

 

 

 

6.063,75

 



 

 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

Caudal 

Consum

Consum

Consum

Precio K

Preclor

Dosis m

Caudal 

Consum

Consum

Precio K

Coagul

Dosis m

Caudal 

Consum

Consum

Precio K

Flocula

Dosis co

Caudal 

Consum

Consum

Precio K

Reduct

Dosis co

Caudal 

Consum

Consum

Precio K

Dispers

Dosis co

Caudal 

Consum

Consum

Precio K

Ácido s

Dosis co

Caudal 

Consum

Consum

Precio K

Ácido s

Dosis co

Caudal 

Consum

Consum

Precio K
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diario a trata

mo diario (Kg

mo diario (Kg

mo anual (Kg

Kg. (comercia
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PRO

POTAB

 

RACIÓN EC

stimada del

RRENOS C

RRENOS L

OTAL EXPR

esupuesto d

NUEVE EU

OYECTO DE E

BLE, RED DE

ABASTEC

ANEJ

CONÓMICA

l coste apro

CONDUCC

L.A.M.T.: 83

ROPIACION

de Expropia

UROS CON

EJECUCIÓN D

E ALIMENTAC

CIMIENTO DE

JO Nº 15: EXPR

Página 

A DE LAS E

oximado de 

IONES Y E

34,98 € 

NES : 5.159

aciones a la

N TREINTA 

DE LA ESTAC

CIÓN E INFRA

EL MUNICIPIO
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Y NUEVE C
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ABASTEC
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EJECUCIÓN D

E ALIMENTAC

CIMIENTO DE

JO Nº 15: EXPR

Página 

ELAS PÚBL

DE LA ESTAC

CIÓN E INFRA

EL MUNICIPIO

ROPIACIONES

11 

LICAS AFEC

CIÓN DE TRA

AESTRUCTU

O DE CASPE

S 

CTADAS 

ATAMIENTO D

RAS SECUND

E (ZARAGOZA

DE AGUA 

DARIAS DE 

A) 

 



 

 

T.

Ca

M.  Políg

spe  5

 

PRO

POTAB

 

gono Parc

56 

904

909

910

910

913

913

913

913

913

918

919

919

919

919

923

923

925

925

926

926

926

OYECTO DE E

BLE, RED DE

ABASTEC

ANEJ
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49 

98 

00 

02 

30 

31 

32 

34 

35 

89 

90 

91 

92 

93 

31 

35 

57 

59 

60 

61 

62 

EJECUCIÓN D

E ALIMENTAC

CIMIENTO DE

JO Nº 15: EXPR

Página 

Referencia Ca

50074A0560

50074A0560

50074A0560

50074A0560

50074A0560

50074A0560

50074A0560

50074A0560

50074A0560

50074A0560

50074A0560

50074A0560

50074A0560

50074A0560

50074A0560

50074A0560

50074A0560

50074A0560

50074A0560

50074A0560

50074A0560

DE LA ESTAC

CIÓN E INFRA

EL MUNICIPIO

ROPIACIONES

12 

atastral 

09049 

09098 

09100 

09102 

09130 

09131 

09132 

09134 

09135 

09189 

09190 

09191 

09192 

09193 

09231 

09235 

09257 

09259 

09260 

09261 

09262 

CIÓN DE TRA

AESTRUCTU

O DE CASPE

S 

VT Vía
d

VT Vía
d

HC Hid
[e

HC Hid
[e

HC Hid
[e

VT Vía
d

HC Hid
[e

HC Hid
[e

HC Hid
[e

HC Hid
[e

HC Hid
[e

VT Vía
d

HC Hid
[e

HC Hid
[e

HC Hid
[e

HC Hid
[e

HC Hid
[e

HC Hid
[e

HC Hid
[e

VT Vía
d

HC Hid
[e

ATAMIENTO D

RAS SECUND

E (ZARAGOZA

Tipo 

 de comunic
dominio públ

 de comunic
dominio públ

drografía con
embalse,can

drografía con
embalse,can

drografía con
embalse,can

 de comunic
dominio públ

drografía con
embalse,can

drografía con
embalse,can

drografía con
embalse,can

drografía con
embalse,can

drografía con
embalse,can

 de comunic
dominio públ

drografía con
embalse,can

drografía con
embalse,can

drografía con
embalse,can

drografía con
embalse,can

drografía con
embalse,can

drografía con
embalse,can

drografía con
embalse,can

 de comunic
dominio públ

drografía con
embalse,can

DE AGUA 

DARIAS DE 

A) 

 

cación de 
lico 

cación de 
lico 

nstruida 
al..] 

nstruida 
al..] 

nstruida 
al..] 

cación de 
lico 

nstruida 
al..] 

nstruida 
al..] 

nstruida 
al..] 

nstruida 
al..] 

nstruida 
al..] 

cación de 
lico 

nstruida 
al..] 

nstruida 
al..] 

nstruida 
al..] 

nstruida 
al..] 

nstruida 
al..] 

nstruida 
al..] 

nstruida 
al..] 

cación de 
lico 

nstruida 
al..] 
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PRO

POTAB

 

gono Parc

926

926

926

927

929

929

929

929

929

929

68 

900

901

902

902

902
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904
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OYECTO DE E

BLE, RED DE

ABASTEC

ANEJ

ela  R

63 

66 

68 

70 

94 

95 

96 

97 

98 
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00 

10 

20 

21 

22 

31 

38 
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43 

44 

48 

EJECUCIÓN D

E ALIMENTAC

CIMIENTO DE

JO Nº 15: EXPR
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Referencia Ca

50074A0560

50074A0560

50074A0560

50074A0560

50074A0560

50074A0560

50074A0560

50074A0560

50074A0560

50074A0560

50074A0680

50074A0680

50074A0680

50074A0680

50074A0680

50074A0680

50074A0680

50074A0680

50074A0680

50074A0680

50074A0680

DE LA ESTAC

CIÓN E INFRA

EL MUNICIPIO

ROPIACIONES

13 

atastral 

09263 

09266 

09268 

09270 

09294 

09295 

09296 

09297 

09298 

09299 

09000 

09010 

09020 

09021 

09022 

09031 

09038 

09042 

09043 

09044 

09048 

CIÓN DE TRA

AESTRUCTU

O DE CASPE

S 

HC Hid
[e

HC Hid
[e

HC Hid
[e

HC Hid
[e

VT Vía
d

VT Vía
d

VT Vía
d

VT Vía
d

VT Vía
d

VT Vía
d

HC Hid
[e

HC Hid
[e

VT Vía
d

VT Vía
d

VT Vía
d

VT Vía
d

VT Vía
d

HC Hid
[e

HC Hid
[e

VT Vía
d

ATAMIENTO D

RAS SECUND

E (ZARAGOZA

Tipo 

drografía con
embalse,can

drografía con
embalse,can

drografía con
embalse,can

drografía con
embalse,can

 de comunic
dominio públ

 de comunic
dominio públ

 de comunic
dominio públ

 de comunic
dominio públ

 de comunic
dominio públ

 de comunic
dominio públ

 

drografía con
embalse,can

drografía con
embalse,can

 de comunic
dominio públ

 de comunic
dominio públ

 de comunic
dominio públ

 de comunic
dominio públ

 de comunic
dominio públ

drografía con
embalse,can

drografía con
embalse,can

 de comunic
dominio públ

DE AGUA 

DARIAS DE 

A) 

 

nstruida 
al..] 

nstruida 
al..] 

nstruida 
al..] 

nstruida 
al..] 

cación de 
lico 

cación de 
lico 

cación de 
lico 

cación de 
lico 

cación de 
lico 

cación de 
lico 

nstruida 
al..] 

nstruida 
al..] 

cación de 
lico 

cación de 
lico 

cación de 
lico 

cación de 
lico 

cación de 
lico 

nstruida 
al..] 

nstruida 
al..] 

cación de 
lico 
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6
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69 
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50074A0680

50074A0690

50074A0690

50074A0690

50074A0690

50074A0690

50074A0690

50074A0690

50074A0690

50074A0690

50074A0690

50074A5020

50074A5020

50074A5020

DE LA ESTAC

CIÓN E INFRA

EL MUNICIPIO

ROPIACIONES

14 

atastral 

09058 

09001 

09002 

09003 

09004 

09008 

09013 

09014 

09015 

09020 

09021 

09003 

09005 

09021 

CIÓN DE TRA

AESTRUCTU

O DE CASPE

S 

HC Hid
[e

VT Vía
d

HC Hid
[e

HC Hid
[e

VT Vía
d

VT Vía
d

VT Vía
d

VT Vía
d

HC Hid
[e

VT Vía
d

I

VT Vía
d

VT Vía
d

HC Hid
[e

ATAMIENTO D

RAS SECUND

E (ZARAGOZA

Tipo 

drografía con
embalse,can

 de comunic
dominio públ

drografía con
embalse,can

drografía con
embalse,can

 de comunic
dominio públ

 de comunic
dominio públ

 de comunic
dominio públ

 de comunic
dominio públ

drografía con
embalse,can

 de comunic
dominio públ

I‐Improducti

 de comunic
dominio públ

 de comunic
dominio públ

drografía con
embalse,can

DE AGUA 

DARIAS DE 

A) 

 

nstruida 
al..] 

cación de 
lico 

nstruida 
al..] 

nstruida 
al..] 

cación de 
lico 
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cación de 
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ATAMIENTO D

RAS SECUND

E (ZARAGOZA

SIN VALORA
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A) 

 

AR 



 

 

OOrden  Referen

1  50074

2  50074

3  50074

4  50074

5  50074

6  50074

7  50074

8  50074

9  50074

10  50074

11  50074

12  50074

13  50074

14  50074

 

 

ncia Catastral 

4A05601127 

4A05601128 

4A05601123 

4A05601126 

4A05601115 

4A05601114 

4A05601042 

4A05601041 

4A05601032 

4A05601031 

4A05601022 

4A05601019 

4A05601012 

4A05601011 

PROYECTO DE E

INFRAESTR

Polígono  Parc

56 

112

112

112

112

111

111

104

104

103

103

102

101

101

101

EJECUCIÓN DE LA

RUCTURAS SECU

ANEJO N

cela 

27 

28 

23 

26 

15 

14 

42 

41 

32 

31 

22 

19 

12 

11 

A ESTACIÓN DE TR

UNDARIAS DE ABA

Nº 15: EXPROPIACIO
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Cultivo/Aprov

O‐Olivos 

E‐Pas

FR‐Frutales

OR‐Olivos 

AM‐Almendr

OR‐Olivos 

C‐Labor o Labr

FR‐Frutales

OR‐Olivos 

RATAMIENTO DE 

ASTECIMIENTO DE

NES 

echamiento 

secano 

tos 

s Regadío 

Regadío 

ros secano 

Regadío 

radío secano 

s Regadío 

Regadío 

AGUA POTABLE, 

EL MUNICIPIO DE 

Tipo

Expr

Se

T

Expr

Se

T

Expr

Se

T

Se

T

Se

T

Se

T

Se

T

Se

T

Se

RED DE ALIMENT

CASPE (ZARAGOZ

 Expropiación 

rop Definitiva 

ervidumbre 

Temporal 

rop Definitiva 

ervidumbre 

Temporal 

rop Definitiva 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

TACIÓN E 

ZA) 

 

Área (m2) 

6,225 

324,417 

0,892 

30,319 

88,042 

10,270 

80,107 

0,023 

0,382 

41,262 

85,317 

16,306 

188,495 

5,678 

92,713 

6,401 

98,113 

0,459 

120,882 

21,998 

223,265 

75,782 

49,567 

366,366 

64,101 

282,876 

14,397 



 

 

OOrden  Referen

15  50074

16  50074

17  50074

18  50074

19  50074

20  50074

21  50074

22  50074

23  50074

24  50074

25  50074

 

 

ncia Catastral 

4A05601010 

4A05601008 

4A05601007 

4A05601006 

4A50200022 

4A50200021 

4A05602124 

4A05600873 

4A50200020 

4A05600872 

4A05600871 

PROYECTO DE E

INFRAESTR

Polígono  Parc

101

100

100

100

502 
22

21

56 

212

87

502  20

56 

87

87

EJECUCIÓN DE LA

RUCTURAS SECU

ANEJO N

cela 

10 

08 

07 

06 

2 

1 

24 

73 

0 

72 

71 

A ESTACIÓN DE TR

UNDARIAS DE ABA

Nº 15: EXPROPIACIO

Página 17 

Cultivo/Aprov

CR‐Labor o labr

E‐Pas

OR‐Olivos 

CR‐Labor o labr

E‐Pas

I‐Improd

OR‐Olivos 

E‐Pas

V‐Viña s

FR‐Frutales

E‐Pas

FR‐Frutales

CR‐Labor o labr

I‐Improd

RATAMIENTO DE 

ASTECIMIENTO DE

NES 

echamiento 

radío regadío 

tos 

Regadío 

radío regadío 

tos 

uctivo 

Regadío 

tos 

ecano 

s Regadío 

tos 

s Regadío 

radío regadío 

uctivo 

AGUA POTABLE, 

EL MUNICIPIO DE 

Tipo

T

Se

T

Se

T

Se

T

Se

T

Se

T

Se

T

Se

T

Se

T

Se

T

Se

T

Se

T

Se

RED DE ALIMENT

CASPE (ZARAGOZ

 Expropiación 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

TACIÓN E 

ZA) 

 

Área (m2) 

43,011 

93,749 

575,038 

30,044 

151,336 

11,719 

87,744 

59,021 

510,458 

223,604 

249,385 

8,439 

47,830 

91,047 

436,750 

72,707 

38,138 

10,591 

65,278 

9,693 

317,545 

0,018 

25,374 

176,011 

105,942 

495,534 

5,791 



 

 

OOrden  Referen

26  50074

27  50074

28  50074

29  50074

30  50074

31  50074

32  50074

33  50074

34  50074

35  50074

36  50074

37  50074

 

 

ncia Catastral 

4A05602210 

4A05602209 

4A05601864 

4A50200013 

4A05601853 

4A05601848 

4A05601847 

4A05601844 

4A05601929 

4A05601928 

4A05601841 

4A05601839 

PROYECTO DE E

INFRAESTR

Polígono  Parc

221

220

186

502  13

56 

185

184

184

184

192

192

184

183

EJECUCIÓN DE LA

RUCTURAS SECU

ANEJO N

cela 

10 

09 

64 

3 

53 

48 

47 

44 

29 

28 

41 

39 

A ESTACIÓN DE TR

UNDARIAS DE ABA
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Cultivo/Aprov

CR‐Labor o labr

OR‐Olivos 

E‐Pas

OR‐Olivos 

CR‐Labor o labr

E‐Pas

FR‐Frutales

CR‐Labor o labr

RATAMIENTO DE 

ASTECIMIENTO DE

NES 

echamiento 

radío regadío 

Regadío 

tos 

Regadío 

radío regadío 

tos 

s Regadío 

radío regadío 

AGUA POTABLE, 

EL MUNICIPIO DE 

Tipo

T

Se

T

Se

T

Se

T

Se

T

Se

T

Se

T

Se

T

Se

T

Se

T

Se

T

Se

T

Se

T

RED DE ALIMENT

CASPE (ZARAGOZ

 Expropiación 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

TACIÓN E 

ZA) 

 

Área (m2) 

28,926 

120,210 

788,059 

89,601 

621,903 

91,946 

459,332 

9,326 

76,181 

50,012 

1,881 

154,845 

29,009 

182,331 

9,977 

137,552 

12,995 

0,317 

18,373 

3,328 

65,240 

2,277 

65,247 

9,386 

367,419 

13,928 

129,804 



 

 

OOrden  Referen

38  50074

39  50074

40  50074

41  50074

42  50074

43  50074

44  50074

45  50074

46  50074

47  50074

48  50074

49  50074

 

 

ncia Catastral 

4A05601836 

4A05601835 

4A05601832 

4A05601927 

4A05601831 

4A50200004 

4A05601636 

4A05601529 

4A05601528 

4A05601527 

4A05601635 

4A50200001 

PROYECTO DE E

INFRAESTR

Polígono  Parc

183

183

183

192

183

502  4

56 

163

152

152

152

163

502  1

EJECUCIÓN DE LA

RUCTURAS SECU

ANEJO N

cela 

36 

35 

32 

27 

31 

4 

36 

29 

28 

27 

35 

1 

A ESTACIÓN DE TR

UNDARIAS DE ABA

Nº 15: EXPROPIACIO
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Cultivo/Aprov

C‐Labor o Labr

E‐Pas

I‐Improd

CR‐Labor o labr

OR‐Olivos 

CR‐Labor o labr

O‐Olivos 

OR‐Olivos 

O‐Olivos 

E‐Pas

OR‐Olivos

CR‐Labor o labr

E‐Pas

RATAMIENTO DE 

ASTECIMIENTO DE

NES 

echamiento 

radío secano 

tos 

uctivo 

radío regadío 

Regadío 

radío regadío 

secano 

Regadío 

secano 

tos 

Regadío 

radío regadío 

tos 

AGUA POTABLE, 

EL MUNICIPIO DE 

Tipo

Se

T

Se

T

Se

T

Se

T

Se

T

Se

T

Se

T

Se

T

Se

T

Se

T

Se

T

Se

T

RED DE ALIMENT

CASPE (ZARAGOZ

 Expropiación 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

TACIÓN E 

ZA) 

 

Área (m2) 

21,040 

174,574 

19,707 

10,400 

3,409 

187,644 

3,070 

63,584 

20,916 

155,028 

25,780 

264,122 

27,838 

41,788 

536,531 

0,031 

88,781 

15,757 

263,379 

127,337 

214,317 

78,531 

155,369 

1218,451 

1728,790 

137,070 

257,287 



 

 

OOrden  Referen

50  50074

51  50074

52  50074

53  50074

54  50074

55  50074

56  50074

57  50074

58  50074

59  50074

60  50074

61  50074

 

 

ncia Catastral 

4A50200284 

4A50200298 

4A06800711 

4A06800208 

4A06800209 

4A06800214 

4A06800213 

4A06800212 

4A06800210 

4A06800199 

4A06800242 

4A06800198 

PROYECTO DE E

INFRAESTR

Polígono  Parc

28

29

68 

71

20

20

21

21

21

21

19

24

19

EJECUCIÓN DE LA

RUCTURAS SECU

ANEJO N

cela 

84  VT Vía

98 

11 

08 

09 

14 

13 

12 

10 

99 

42 

98 

A ESTACIÓN DE TR

UNDARIAS DE ABA

Nº 15: EXPROPIACIO
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Cultivo/Aprov

a de comunicación

AM‐Almendr

E‐Bald

CR‐Labor o labr

E‐Pas

OR‐Olivos 

FR‐Frutales

OR‐Olivos 

RATAMIENTO DE 

ASTECIMIENTO DE

NES 

echamiento 

n de dominio púb

ros secano 

dío 

radío regadío 

tos 

Regadío 

s Regadío 

Regadío 

AGUA POTABLE, 

EL MUNICIPIO DE 

Tipo

blico 
Se

T

Expr

Se

T

Expr

Se

T

Se

T

Expr

Se

T

Se

T

Se

T

Se

T

Expr

Se

T

Se

T

RED DE ALIMENT

CASPE (ZARAGOZ

 Expropiación 

ervidumbre 

Temporal 

rop Definitiva 

ervidumbre 

Temporal 

rop Definitiva 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

rop Definitiva 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

rop Definitiva 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

TACIÓN E 

ZA) 

 

Área (m2) 

169,575 

236,665 

4,000 

565,085 

878,455 

839,868 

1048,953 

820,864 

1293,711 

330,173 

362,947 

2,000 

341,141 

482,054 

45,752 

192,639 

205,868 

285,550 

623,089 

797,205 

2,000 

126,524 

369,500 

75,778 

19,611 

137,349 

333,142 



 

 

OOrden  Referen

62  50074

63  50074

64  50074

65  50074

66  50074

67  50074

68  50074

69  50074

70  50074

71  50074

72  50074

73  50074

74  50074

 

 

ncia Catastral 

4A06900120 

4A06800196 

4A06900071 

4A06900072 

4A06900081 

4A06900051 

4A06900121 

4A06800195 

4A06800194 

4A06900049 

4A06800192 

4A06900048 

4A06800191 

PROYECTO DE E

INFRAESTR

Polígono  Parc

69  12

68  19

69 

71

72

81

51

12

68 

19

19

69  49

68  19

69  48

68  19

EJECUCIÓN DE LA

RUCTURAS SECU

ANEJO N

cela 

20 

96 

1 

2 

1 

1 

21 

95 

94 

9 

92 

8 

91 

A ESTACIÓN DE TR

UNDARIAS DE ABA
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Cultivo/Aprov

E‐Pas

C‐Labor o Labr

E‐Pas

I‐Improd

C‐Labor o Labr

E‐Pas

O‐Olivos 

E‐Pas

C‐Labor o Labr

O‐Olivos 

OR‐Olivos 

RATAMIENTO DE 

ASTECIMIENTO DE

NES 

echamiento 

tos 

radío secano 

tos 

uctivo 

radío secano 

tos 

secano 

tos 

radío secano 

secano 

Regadío 

AGUA POTABLE, 

EL MUNICIPIO DE 

Tipo

Se

T

Se

T

Se

T

Se

T

Se

T

Se

T

Se

T

Se

T

Se

T

Se

T

Se

T

RED DE ALIMENT

CASPE (ZARAGOZ

 Expropiación 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

TACIÓN E 

ZA) 

 

Área (m2) 

15,693 

113,532 

244,432 

1191,295 

63,515 

308,059 

58,273 

314,333 

25,999 

87,818 

12,278 

54,917 

383,816 

95,985 

595,142 

65,763 

390,319 

0,649 

154,749 

0,663 

766,819 

55,919 

368,444 

12,380 

413,512 

21,714 

229,174 



 

 

OOrden  Referen

75  50074

76  50074

77  50074

78  50074

79  50074

80  50074

81  50074

82  50074

83  50074

84  50074

85  50074

86  50074

87  50074

88  50074

 

 

ncia Catastral 

4A06800190 

4A06900038 

4A06900037 

4A06800188 

4A06800187 

4A06800185 

4A06800112 

4A06800184 

4A06800181 

4A06800704 

4A06900028 

4A06800133 

4A06900096 

4A06800116 

PROYECTO DE E

INFRAESTR

Polígono  Parc

19

69 

38

37

68 

18

18

18

11

18

18

70

69  28

68  13

69  96

68  11

EJECUCIÓN DE LA

RUCTURAS SECU

ANEJO N

cela 

90 

8 

7 

88 

87 

85 

12 

84 

81 

04 

8 

33 

6 

16 

A ESTACIÓN DE TR

UNDARIAS DE ABA
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Cultivo/Aprov

FR‐Frutales

OR‐Olivos 

CR‐Labor o labr

E‐Pas

OR‐Olivos 

E‐Pas

OR‐Olivos 

CR‐Labor o labr

E‐Pas

CR‐Labor o labr

E‐Pas

RATAMIENTO DE 

ASTECIMIENTO DE

NES 

echamiento 

s Regadío 

Regadío 

radío regadío 

tos 

Regadío 

tos 

Regadío 

radío regadío 

tos 

radío regadío 

tos 

AGUA POTABLE, 

EL MUNICIPIO DE 

Tipo

Se

T

Se

T

Se

T

Se

T

Se

T

Se

T

Se

T

Se

T

Se

T

Se

T

Se

T

Se

T

RED DE ALIMENT

CASPE (ZARAGOZ

 Expropiación 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

TACIÓN E 

ZA) 

 

Área (m2) 

25,873 

382,715 

0,156 

114,416 

5,619 

152,429 

143,064 

1309,981 

38,246 

3,740 

109,980 

120,674 

471,815 

26,677 

211,953 

10,972 

36,497 

8,122 

38,020 

122,690 

654,257 

1,468 

274,294 

45,879 

26,330 

669,100 

3,976 



 

 

OOrden  Referen

89  50074

90  50074

91  50074

92  50074

93  50074

94  50074

95  50074

96  50074

97  50074

98  50074

99  50074

100  50074

101  50074

102  50074

 

 

ncia Catastral 

4A06800115 

4A06900027 

4A06900026 

4A06900025 

4A06800105 

4A06900014 

4A06900094 

4A06900012 

4A06800104 

4A06800103 

4A06900007 

4A06800095 

4A06900006 

4A06800091 

PROYECTO DE E

INFRAESTR

Polígono  Parc

11

69 

27

26

25

68  10

69 

14

94

12

68 

10

10

69  7

68  95

69  6

68  91

EJECUCIÓN DE LA

RUCTURAS SECU

ANEJO N

cela 

15 

7 

6 

5 

05 

4 

4 

2 

04 

03 

7 

5 

6 

1 

A ESTACIÓN DE TR

UNDARIAS DE ABA
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Cultivo/Aprov

CR‐Labor o labr

FR‐Frutales

I‐Improd

CR‐Labor o labr

OR‐Olivos 

FR‐Frutales

CR‐Labor o labr

E‐Pas

CR‐Labor o labr

IH‐Invernadero

E‐Pas

RATAMIENTO DE 

ASTECIMIENTO DE

NES 

echamiento 

radío regadío 

s Regadío 

uctivo 

radío regadío 

Regadío 

s Regadío 

radío regadío 

tos 

radío regadío 

os hortalizas 

tos 

AGUA POTABLE, 

EL MUNICIPIO DE 

Tipo

Se

T

Se

T

Se

T

Se

T

Se

T

Se

T

Se

T

Se

T

Se

T

Se

T

Se

T

RED DE ALIMENT

CASPE (ZARAGOZ

 Expropiación 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

TACIÓN E 

ZA) 

 

Área (m2) 

71,245 

480,738 

31,842 

140,727 

0,484 

89,113 

3,073 

8,919 

135,968 

27,907 

261,572 

47,372 

243,016 

16,936 

445,604 

129,255 

233,384 

26,594 

345,009 

0,150 

115,449 

92,153 

55,814 

308,024 

194,182 

192,097 

763,469 



 

 

O

 

 

Orden  Referen

103  50074

104  50074

105  50074

106  50074

107  50074

108  50074

109  50074

110  50074

111  50074

112  50074

 

 

ncia Catastral 

4A06800093 

4A06900005 

4A06800648 

4A06800089 

4A06900004 

4A06900002 

4A06900001 

4A06800027 

4A06800698 

4A06800019 

 

PROYECTO DE E

INFRAESTR

Polígono  Parc

93

69  5

68 

64

89

69 

4

2

1

68 

27

69

19

EJECUCIÓN DE LA

RUCTURAS SECU

ANEJO N

cela 

3 

5 

48 

9 

4 

2 

1 

7 

98 

9 

A ESTACIÓN DE TR

UNDARIAS DE ABA
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Cultivo/Aprov

I‐Improd

OR‐Olivos 

E‐Pas

CR‐Labor o labr

E‐Pas

CR‐Labor o labr

E‐Pas

FR‐Frutales

RATAMIENTO DE 

ASTECIMIENTO DE

NES 

echamiento 

uctivo 

Regadío 

tos 

radío regadío 

tos 

radío regadío 

tos 

s Regadío 

AGUA POTABLE, 

EL MUNICIPIO DE 

Tipo

Se

T

Se

T

Se

T

Se

T

Se

T

Se

T

Se

T

RED DE ALIMENT

CASPE (ZARAGOZ

 Expropiación 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

TACIÓN E 

ZA) 

 

Área (m2) 

60,133 

160,969 

874,783 

22,664 

91,513 

108,398 

451,416 

19,564 

298,126 

11,565 

323,902 

0,186 

1,436 

4,845 

42,956 

5,457 

24,803 

15,420 

69,673 



 

 

Orden 

1‐LAMT 

2‐LAMT 

3‐LAMT 

4‐LAMT 

5‐LAMT 

6‐LAMT 

7‐LAMT 

8‐LAMT 

 

 

Referencia  
Catastral 

50074A5020004

50074A5020005

50074A5020005

50074A5020006

50074A5020004

50074A5020004

50074A5020004

50074A5020004

PROYECTO DE E

INFRAESTR

Polígono

49 

502 

51 

50 

69 

47 

43 

42 

41 

EJECUCIÓN DE LA

RUCTURAS SECU

ANEJO N

Parcela

49 

51 

50 

69 

47 

43 

42 

41 

A ESTACIÓN DE TR

UNDARIAS DE ABA

Nº 15: EXPROPIACIO
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Cultivo

CR‐Lab

O

AM

O

C‐Labo

RATAMIENTO DE 

ASTECIMIENTO DE

NES 

o/Aprovechamie

bor o labradío rega

E‐Pastos 

O‐Olivos secano 

E‐Pastos 

‐Almendro secano

O‐Olivos secano 

or o Labradío seca

AGUA POTABLE, 

EL MUNICIPIO DE 

nto  Tipo

adío 
Se

Expr

Se

Se

Expr

Se

Se

Se

o 

Expr

Se

Se

Se

ano 

Expr

Se

RED DE ALIMENT

CASPE (ZARAGOZ

o Expropiación 

ervidumbre 

Temporal 

ropiacion total 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ropiacion total 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ropiacion total 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ropiacion total 

ervidumbre 

Temporal 

TACIÓN E 

ZA) 

 

Área (m2) 

8,18 

18,97 

15,99 

58,16 

195,99 

301,82 

418,34 

627,17 

446,93 

15,99 

732,98 

534,91 

217,64 

155,44 

56,85 

75,31 

15,99 

360,61 

237,52 

301,87 

213,25 

131,47 

94,86 

15,99 

764,73 

555,98 



 

 

 

 

Orden 

9‐LAMT 

10‐LAMT 

11‐LAMT 

12‐LAMT 

13‐LAMT 

14‐LAMT 

15‐LAMT 

16‐LAMT 

 

 

Referencia  
Catastral 

50074A5020003

50074A5020003

50074A5020003

50074A0560113

50074A0560113

50074A0560112

50074A0560113

50074A0560112

PROYECTO DE E

INFRAESTR

Polígono

39 

38 

37 

30 

56 

31 

29 

32 

27 

EJECUCIÓN DE LA

RUCTURAS SECU

ANEJO N

Parcela

39 

38 

37 

1130 

1131 

1129 

1132 

1127 

A ESTACIÓN DE TR

UNDARIAS DE ABA

Nº 15: EXPROPIACIO
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Cultivo

O

AM

C‐Labo

O

O

RATAMIENTO DE 

ASTECIMIENTO DE

NES 

o/Aprovechamie

O‐Olivos secano 

‐Almendro secano

or o Labradío seca

E‐Pastos 

R‐Olivos regadío

O‐Olivos secano 

AGUA POTABLE, 

EL MUNICIPIO DE 

nto  Tipo

Se

o 
Se

ano 

Expr

Se

Se

Se

Expr

Se

Expr

Se

Se

Se

Se

RED DE ALIMENT

CASPE (ZARAGOZ

o Expropiación 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ropiacion total 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ropiacion total 

ervidumbre 

Temporal 

ropiacion total 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

ervidumbre 

Temporal 

TACIÓN E 

ZA) 

 

Área (m2) 

262 

259,53 

493,85 

259,52 

15,99 

428,45 

238,27 

202,98 

217,02 

1,62 

13,65 

12,18 

281,16 

185,11 

3,81 

26,95 

61,91 

160,54 

91,94 

90,53 

71,98 

8,47 

19,9 



 

 

15.10 REL

 

PRO

POTAB

 

LACIÓN DE

OYECTO DE E

BLE, RED DE

ABASTEC

ANEJ

E BIENES Y

EJECUCIÓN D

E ALIMENTAC

CIMIENTO DE

JO Nº 15: EXPR

Página 

Y DERECHO

DE LA ESTAC

CIÓN E INFRA

EL MUNICIPIO

ROPIACIONES

27 

OS AFECTA

CIÓN DE TRA

AESTRUCTU

O DE CASPE

S 

ADOS CON

ATAMIENTO D

RAS SECUND

E (ZARAGOZA

N VALORA

DE AGUA 

DARIAS DE 

A) 

 

ACIÓN 



 

 

OOrden  Referenci

1  50074A0

2  50074A0

3  50074A0

4  50074A0

5  50074A0

6  50074A0

7  50074A0

8  50074A0

9  50074A0

10  50074A0

11  50074A0

12  50074A0

13  50074A0

14  50074A0

 

 

ia Catastral  Polí

05601127 

5

05601128 

05601123 

05601126 

05601115 

05601114 

05601042 

05601041 

05601032 

05601031 

05601022 

05601019 

05601012 

05601011 

PROYECTO DE E

INFRAESTR

ígono  Parcela

56 

1127 

1128 

1123 

1126 

1115 

1114 

1042 

1041 

1032 

1031 

1022 

1019 

1012 

1011 

EJECUCIÓN DE LA

RUCTURAS SECU

ANEJO N

Cultiv

O

FR

O

AM‐

O

C‐Lab

FR

O

A ESTACIÓN DE TR
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vo/Aprovechamie

O‐Olivos secano 

E‐Pastos 

R‐Frutales Regadío

R‐Olivos Regadío

‐Almendros secan

R‐Olivos Regadío

or o Labradío sec

R‐Frutales Regadío

R‐Olivos Regadío

RATAMIENTO DE 

ASTECIMIENTO DE

NES 

ento 

o 

no 

ano 

o 

AGUA POTABLE, 

EL MUNICIPIO DE 

Tipo Expropiació

Exprop Definitiv

Servidumbre

Temporal 

Exprop Definitiv

Servidumbre

Temporal 

Exprop Definitiv

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

RED DE ALIMENT

CASPE (ZARAGOZ

ón  Área (m2) 

va 
6,225 

324,417 

0,892 

30,319 

va  88,042 

10,270 

80,107 

va  0,023 

0,382 

41,262 

85,317 

16,306 

188,495 

5,678 

92,713 

6,401 

98,113 

0,459 

120,882 

21,998 

223,265 

75,782 

49,567 

366,366 

64,101 

282,876 

14,397 

TACIÓN E 

ZA) 

 

Importe (€) 

1,87 € 

97,33 € 

0,13 € 

0,91 € 

1,76 € 

0,10 € 

0,16 € 

0,03 € 

0,28 € 

6,09 € 

7,25 € 

2,45 € 

5,65 € 

2,41 € 

7,88 € 

0,54 € 

8,34 € 

0,20 € 

10,27 € 

1,87 € 

18,98 € 

1,52 € 

36,56 € 

54,04 € 

27,24 € 

24,04 € 

6,12 € 



 

 

OOrden  Referenci

15  50074A0

16  50074A0

17  50074A0

18  50074A0

19  50074A5

20  50074A5

21  50074A0

22  50074A0

23  50074A5

24  50074A0

25  50074A0

 

 

ia Catastral  Polí

05601010 

05601008 

05601007 

05601006 

50200022 
5

50200021 

05602124 

5

05600873 

50200020  5

05600872 

5

05600871 

PROYECTO DE E

INFRAESTR

ígono  Parcela

1010 

1008 

1007 

1006 

502 
22 

21 

56 

2124 

873 

502  20 

56 

872 

871 

EJECUCIÓN DE LA

RUCTURAS SECU

ANEJO N

Cultiv

CR‐Lab

O

CR‐Lab

O

FR

FR

CR‐Lab
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vo/Aprovechamie

bor o labradío reg

E‐Pastos 

R‐Olivos Regadío

bor o labradío reg

E‐Pastos 

I‐Improductivo 

R‐Olivos Regadío

E‐Pastos 

V‐Viña secano 

R‐Frutales Regadío

E‐Pastos 

R‐Frutales Regadío

bor o labradío reg

I‐Improductivo 

RATAMIENTO DE 

ASTECIMIENTO DE

NES 

ento 

gadío 

gadío 

o 

o 

gadío 

AGUA POTABLE, 

EL MUNICIPIO DE 

Tipo Expropiació

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

RED DE ALIMENT

CASPE (ZARAGOZ

ón  Área (m2) 

43,011 

93,749 

575,038 

30,044 

151,336 

11,719 

87,744 

59,021 

510,458 

223,604 

249,385 

8,439 

47,830 

91,047 

436,750 

72,707 

38,138 

10,591 

65,278 

9,693 

317,545 

0,018 

25,374 

176,011 

105,942 

495,534 

5,791 

TACIÓN E 

ZA) 

 

Importe (€) 

3,66 € 

37,50 € 

46,00 € 

0,30 € 

0,30 € 

4,98 € 

7,46 € 

23,61 € 

40,84 € 

2,24 € 

0,50 € 

0,08 € 

0,10 € 

38,69 € 

37,12 € 

0,15 € 

1,24 € 

7,81 € 

9,63 € 

7,15 € 

46,84 € 

0,00 € 

18,71 € 

25,96 € 

42,38 € 

39,64 € 

0,06 € 



 

 

OOrden  Referenci

26  50074A0

27  50074A0

28  50074A0

29  50074A5

30  50074A0

31  50074A0

32  50074A0

33  50074A0

34  50074A0

35  50074A0

36  50074A0

37  50074A0

 

 

ia Catastral  Polí

05602210 

05602209 

05601864 

50200013  5

05601853 

5

05601848 

05601847 

05601844 

05601929 

05601928 

05601841 

05601839 

PROYECTO DE E

INFRAESTR

ígono  Parcela

2210 

2209 

1864 

502  13 

56 

1853 

1848 

1847 

1844 

1929 

1928 

1841 

1839 

EJECUCIÓN DE LA

RUCTURAS SECU

ANEJO N

Cultiv

CR‐Lab

O

O

CR‐Lab

FR

CR‐Lab

A ESTACIÓN DE TR

UNDARIAS DE ABA

Nº 15: EXPROPIACIO

Página 30 

vo/Aprovechamie

bor o labradío reg

R‐Olivos Regadío

E‐Pastos 

R‐Olivos Regadío

bor o labradío reg

E‐Pastos 

R‐Frutales Regadío

bor o labradío reg

RATAMIENTO DE 

ASTECIMIENTO DE

NES 

ento 

gadío 

gadío 

o 

gadío 

AGUA POTABLE, 

EL MUNICIPIO DE 

Tipo Expropiació

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

RED DE ALIMENT

CASPE (ZARAGOZ

ón  Área (m2) 

28,926 

120,210 

788,059 

89,601 

621,903 

91,946 

459,332 

9,326 

76,181 

50,012 

1,881 

154,845 

29,009 

182,331 

9,977 

137,552 

12,995 

0,317 

18,373 

3,328 

65,240 

2,277 

65,247 

9,386 

367,419 

13,928 

129,804 

TACIÓN E 

ZA) 

 

Importe (€) 

0,06 € 

48,08 € 

63,04 € 

35,84 € 

49,75 € 

36,78 € 

36,75 € 

3,96 € 

6,48 € 

0,10 € 

0,80 € 

13,16 € 

11,60 € 

14,59 € 

0,10 € 

0,28 € 

1,92 € 

0,13 € 

1,47 € 

1,33 € 

5,22 € 

0,91 € 

5,22 € 

3,75 € 

29,39 € 

5,57 € 

10,38 € 



 

 

OOrden  Referenci

38  50074A0

39  50074A0

40  50074A0

41  50074A0

42  50074A0

43  50074A5

44  50074A0

45  50074A0

46  50074A0

47  50074A0

48  50074A0

49  50074A5

 

 

ia Catastral  Polí

05601836 

05601835 

05601832 

05601927 

05601831 

50200004  5

05601636 

5

05601529 

05601528 

05601527 

05601635 

50200001  5

PROYECTO DE E

INFRAESTR

ígono  Parcela

1836 

1835 

1832 

1927 

1831 

502  4 

56 

1636 

1529 

1528 

1527 

1635 

502  1 

EJECUCIÓN DE LA

RUCTURAS SECU

ANEJO N

Cultiv

C‐Lab

CR‐Lab

O

CR‐Lab

O

O

O

O

CR‐Lab

A ESTACIÓN DE TR

UNDARIAS DE ABA

Nº 15: EXPROPIACIO

Página 31 

vo/Aprovechamie

or o Labradío sec

E‐Pastos 

I‐Improductivo 

bor o labradío reg

R‐Olivos Regadío

bor o labradío reg

O‐Olivos secano 

R‐Olivos Regadío

O‐Olivos secano 

E‐Pastos 

R‐Olivos Regadío

bor o labradío reg

E‐Pastos 

RATAMIENTO DE 

ASTECIMIENTO DE

NES 

ento 

ano 

gadío 

gadío 

gadío 

AGUA POTABLE, 

EL MUNICIPIO DE 

Tipo Expropiació

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

RED DE ALIMENT

CASPE (ZARAGOZ

ón  Área (m2) 

21,040 

174,574 

19,707 

10,400 

3,409 

187,644 

3,070 

63,584 

20,916 

155,028 

25,780 

264,122 

27,838 

41,788 

536,531 

0,031 

88,781 

15,757 

263,379 

127,337 

214,317 

78,531 

155,369 

1218,451 

1728,790 

137,070 

257,287 

TACIÓN E 

ZA) 

 

Importe (€) 

2,10 € 

3,49 € 

0,04 € 

0,02 € 

1,36 € 

15,01 € 

1,30 € 

5,40 € 

8,37 € 

12,40 € 

10,31 € 

21,13 € 

0,84 € 

17,76 € 

45,61 € 

0,01 € 

7,55 € 

2,36 € 

7,90 € 

1,27 € 

0,43 € 

33,38 € 

13,21 € 

487,38 € 

138,30 € 

1,37 € 

0,51 € 



 

 

OOrden  Referenci

50  50074A5

51  50074A5

52  50074A0

53  50074A0

54  50074A0

55  50074A0

56  50074A0

57  50074A0

58  50074A0

59  50074A0

60  50074A0

61  50074A0

 

 

ia Catastral  Polí

50200284 

50200298 

06800711 

6

06800208 

06800209 

06800214 

06800213 

06800212 

06800210 

06800199 

06800242 

06800198 

PROYECTO DE E

INFRAESTR

ígono  Parcela

284 

298 

68 

711 

208 

209 

214 

213 

212 

210 

199 

242 

198 

EJECUCIÓN DE LA

RUCTURAS SECU

ANEJO N

Cultiv

VT Vía de com

AM‐

CR‐Lab

O

FR

O

A ESTACIÓN DE TR

UNDARIAS DE ABA

Nº 15: EXPROPIACIO

Página 32 

vo/Aprovechamie

unicación de dom

‐Almendros secan

E‐Baldío 

bor o labradío reg

E‐Pastos 

R‐Olivos Regadío

R‐Frutales Regadío

R‐Olivos Regadío

RATAMIENTO DE 

ASTECIMIENTO DE

NES 

ento 

minio público 

no 

gadío 

o 

AGUA POTABLE, 

EL MUNICIPIO DE 

Tipo Expropiació

Servidumbre

Temporal 

Exprop Definitiv

Servidumbre

Temporal 

Exprop Definitiv

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

Exprop Definitiv

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

Exprop Definitiv

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

RED DE ALIMENT

CASPE (ZARAGOZ

ón  Área (m2) 

169,575 

236,665 

va  4,000 

565,085 

878,455 

va 
839,868 

1048,953 

820,864 

1293,711 

330,173 

362,947 

va  2,000 

341,141 

482,054 

45,752 

192,639 

205,868 

285,550 

623,089 

797,205 

va  2,000 

126,524 

369,500 

75,778 

19,611 

137,349 

333,142 

TACIÓN E 

ZA) 

 

Importe (€) 

1,70 € 

0,47 € 

1,20 € 

84,76 € 

26,35 € 

16,80 € 

20,98 € 

8,21 € 

2,59 € 

132,07 € 

29,04 € 

1,60 € 

136,46 € 

38,56 € 

18,30 € 

15,41 € 

82,35 € 

22,84 € 

249,24 € 

63,78 € 

0,04 

1,27 € 

0,74 € 

6,44 € 

2,89 € 

58,37 € 

28,32 € 



 

 

OOrden  Referenci

62  50074A0

63  50074A0

64  50074A0

65  50074A0

66  50074A0

67  50074A0

68  50074A0

69  50074A0

70  50074A0

71  50074A0

72  50074A0

73  50074A0

74  50074A0

 

 

ia Catastral  Polí

06900120  6

06800196  6

06900071 

6

06900072 

06900081 

06900051 

06900121 

06800195 

6

06800194 

06900049  6

06800192  6

06900048  6

06800191  6

PROYECTO DE E

INFRAESTR

ígono  Parcela

69  120 

68  196 

69 

71 

72 

81 

51 

121 

68 

195 

194 

69  49 

68  192 

69  48 

68  191 

EJECUCIÓN DE LA

RUCTURAS SECU

ANEJO N

Cultiv

C‐Lab

C‐Lab

O

C‐Lab

O

O

A ESTACIÓN DE TR

UNDARIAS DE ABA

Nº 15: EXPROPIACIO

Página 33 

vo/Aprovechamie

E‐Pastos 

or o Labradío sec

E‐Pastos 

I‐Improductivo 

or o Labradío sec

E‐Pastos 

O‐Olivos secano 

E‐Pastos 

or o Labradío sec

O‐Olivos secano 

R‐Olivos Regadío

RATAMIENTO DE 

ASTECIMIENTO DE

NES 

ento 

ano 

ano 

ano 

AGUA POTABLE, 

EL MUNICIPIO DE 

Tipo Expropiació

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

RED DE ALIMENT

CASPE (ZARAGOZ

ón  Área (m2) 

15,693 

113,532 

244,432 

1191,295 

63,515 

308,059 

58,273 

314,333 

25,999 

87,818 

12,278 

54,917 

383,816 

95,985 

595,142 

65,763 

390,319 

0,649 

154,749 

0,663 

766,819 

55,919 

368,444 

12,380 

413,512 

21,714 

229,174 

TACIÓN E 

ZA) 

 

Importe (€) 

0,16 € 

0,23 € 

2,44 € 

2,38 € 

0,64 € 

0,62 € 

5,83 € 

6,29 € 

0,26 € 

0,18 € 

0,02 € 

5,49 € 

7,68 € 

0,96 € 

1,19 € 

9,86 € 

11,71 € 

0,01 € 

1,55 € 

0,00 € 

1,53 € 

5,59 € 

7,37 € 

0,37 € 

35,15 € 

9,23 € 

19,48 € 



 

 

OOrden  Referenci

75  50074A0

76  50074A0

77  50074A0

78  50074A0

79  50074A0

80  50074A0

81  50074A0

82  50074A0

83  50074A0

84  50074A0

85  50074A0

86  50074A0

87  50074A0

88  50074A0

 

 

ia Catastral  Polí

06800190 

06900038 

6

06900037 

06800188 

6

06800187 

06800185 

06800112 

06800184 

06800181 

06800704 

06900028  6

06800133  6

06900096  6

06800116  6

PROYECTO DE E

INFRAESTR

ígono  Parcela

190 

69 

38 

37 

68 

188 

187 

185 

112 

184 

181 

704 

69  28 

68  133 

69  96 

68  116 

EJECUCIÓN DE LA

RUCTURAS SECU

ANEJO N

Cultiv

FR

O

CR‐Lab

O

O

CR‐Lab

CR‐Lab

A ESTACIÓN DE TR

UNDARIAS DE ABA

Nº 15: EXPROPIACIO

Página 34 

vo/Aprovechamie

R‐Frutales Regadío

R‐Olivos Regadío

bor o labradío reg

E‐Pastos 

R‐Olivos Regadío

E‐Pastos 

R‐Olivos Regadío

bor o labradío reg

E‐Pastos 

bor o labradío reg

E‐Pastos 

RATAMIENTO DE 

ASTECIMIENTO DE

NES 

ento 

o 

gadío 

gadío 

gadío 

AGUA POTABLE, 

EL MUNICIPIO DE 

Tipo Expropiació

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

RED DE ALIMENT

CASPE (ZARAGOZ

ón  Área (m2) 

25,873 

382,715 

0,156 

114,416 

5,619 

152,429 

143,064 

1309,981 

38,246 

3,740 

109,980 

120,674 

471,815 

26,677 

211,953 

10,972 

36,497 

8,122 

38,020 

122,690 

654,257 

1,468 

274,294 

45,879 

26,330 

669,100 

3,976 

TACIÓN E 

ZA) 

 

Importe (€) 

19,08 € 

56,45 € 

0,07 € 

9,73 € 

2,25 € 

12,19 € 

57,23 € 

104,80 € 

3,06 € 

0,04 € 

0,22 € 

51,29 € 

40,10 € 

11,34 € 

18,02 € 

0,11 € 

0,07 € 

0,08 € 

0,08 € 

52,14 € 

55,61 € 

0,59 € 

21,94 € 

0,09 € 

10,53 € 

53,53 € 

0,01 € 



 

 

OOrden  Referenci

89  50074A0

90  50074A0

91  50074A0

92  50074A0

93  50074A0

94  50074A0

95  50074A0

96  50074A0

97  50074A0

98  50074A0

99  50074A0

100  50074A0

101  50074A0

102  50074A0

 

 

ia Catastral  Polí

06800115 

06900027 

6
06900026 

06900025 

06800105  6

06900014 

6
06900094 

06900012 

06800104 

6

06800103 

06900007  6

06800095  6

06900006  6

06800091  6

PROYECTO DE E

INFRAESTR

ígono  Parcela

115 

69 

27 

26 

25 

68  105 

69 

14 

94 

12 

68 

104 

103 

69  7 

68  95 

69  6 

68  91 

EJECUCIÓN DE LA

RUCTURAS SECU

ANEJO N

Cultiv

CR‐Lab

FR

CR‐Lab

O

FR

CR‐Lab

CR‐Lab

IH‐Inv

A ESTACIÓN DE TR

UNDARIAS DE ABA

Nº 15: EXPROPIACIO

Página 35 

vo/Aprovechamie

bor o labradío reg

R‐Frutales Regadío

I‐Improductivo 

bor o labradío reg

R‐Olivos Regadío

R‐Frutales Regadío

bor o labradío reg

E‐Pastos 

bor o labradío reg

vernaderos hortal

E‐Pastos 

RATAMIENTO DE 

ASTECIMIENTO DE

NES 

ento 

gadío 

o 

gadío 

o 

gadío 

gadío 

izas 

AGUA POTABLE, 

EL MUNICIPIO DE 

Tipo Expropiació

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

RED DE ALIMENT

CASPE (ZARAGOZ

ón  Área (m2) 

71,245 

480,738 

31,842 

140,727 

0,484 

89,113 

3,073 

8,919 

135,968 

27,907 

261,572 

47,372 

243,016 

16,936 

445,604 

129,255 

233,384 

26,594 

345,009 

0,150 

115,449 

92,153 

55,814 

308,024 

194,182 

192,097 

763,469 

TACIÓN E 

ZA) 

 

Importe (€) 

0,71 € 

0,96 € 

12,74 € 

11,26 € 

0,19 € 

7,13 € 

0,25 € 

3,57 € 

10,88 € 

20,58 € 

38,58 € 

0,47 € 

0,49 € 

6,77 € 

35,65 € 

10,99 € 

34,42 € 

10,64 € 

27,60 € 

0,06 € 

9,24 € 

0,18 € 

22,33 € 

24,64 € 

18,64 € 

1,92 € 

1,53 € 



 

 

O

 

 

Orden  Referenci

103  50074A0

104  50074A0

105  50074A0

106  50074A0

107  50074A0

108  50074A0

109  50074A0

110  50074A0

111  50074A0

112  50074A0

 

 

ia Catastral  Polí

06800093 

06900005  6

06800648 

6

06800089 

06900004 

6
06900002 

06900001 

06800027 

6

06800698 

06800019 

 

PROYECTO DE E

INFRAESTR

ígono  Parcela

93 

69  5 

68 

648 

89 

69 

4 

2 

1 

68 

27 

698 

19 

EJECUCIÓN DE LA

RUCTURAS SECU

ANEJO N

Cultiv

O

CR‐Lab

CR‐Lab

FR

Total ge

A ESTACIÓN DE TR

UNDARIAS DE ABA

Nº 15: EXPROPIACIO
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vo/Aprovechamie

I‐Improductivo 

R‐Olivos Regadío

E‐Pastos 

bor o labradío reg

E‐Pastos 

bor o labradío reg

E‐Pastos 

R‐Frutales Regadío

neral 

RATAMIENTO DE 

ASTECIMIENTO DE

NES 

ento 

gadío 

gadío 

o 

AGUA POTABLE, 

EL MUNICIPIO DE 

Tipo Expropiació

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

Servidumbre

Temporal 

RED DE ALIMENT

CASPE (ZARAGOZ

ón  Área (m2) 

60,133 

160,969 

874,783 

22,664 

91,513 

108,398 

451,416 

19,564 

298,126 

11,565 

323,902 

0,186 

1,436 

4,845 

42,956 

5,457 

24,803 

15,420 

69,673 

TACIÓN E 

ZA) 

 

Importe (€) 

0,12 € 

68,41 € 

74,36 € 

0,23 € 

0,18 € 

43,36 € 

36,11 € 

1,57 € 

0,60 € 

0,12 € 

0,65 € 

0,07 € 

0,57 € 

0,39 € 

3,44 € 

0,05 € 

0,05 € 

11,37 € 

10,28 € 

4.324,41 € 



 

 

Orden  Re

1‐LAMT  5

2‐LAMT  5

3‐LAMT  5

4‐LAMT  5

5‐LAMT  5

6‐LAMT  5

7‐LAMT  5

8‐LAMT  5

 

 

eferencia Catastra

50074A50200049 

50074A50200051 

50074A50200050 

50074A50200069 

50074A50200047 

50074A50200043 

50074A50200042 

50074A50200041 

PROYECTO DE E

INFRAESTR

al  Polígono 

502 

EJECUCIÓN DE LA

RUCTURAS SECU

ANEJO N

Parcela 

49 

51 

50 

69 

47 

43 

42 

41 

A ESTACIÓN DE TR

UNDARIAS DE ABA

Nº 15: EXPROPIACIO

Página 37 

Cultivo/Aprov

CR‐Labor o lab

E‐Pas

O‐Olivos 

E‐Pas

AM‐Almend

O‐Olivos 

C‐Labor o Lab

O‐Olivos 

RATAMIENTO DE 

ASTECIMIENTO DE

NES 

vechamiento 

radío regadío 

stos 

secano 

stos 

dro secano 

secano 

radío secano 

secano 

AGUA POTABLE, 

EL MUNICIPIO DE 

Tipo Expropiac

Servidumbre

Temporal

Expropiacion to

Servidumbre

Temporal

Servidumbre

Temporal

Expropiacion to

Servidumbre

Temporal

Servidumbre

Temporal

Servidumbre

Temporal

Expropiacion to

Servidumbre

Temporal

Servidumbre

Temporal

Servidumbre

Temporal

Expropiacion to

Servidumbre

Temporal

Servidumbre

RED DE ALIMENT

CASPE (ZARAGOZ

ción  Área (m2)

e  8,18 

18,97 

otal 
15,99 

58,16 

e 
195,99 

301,82 

418,34 

e  627,17 

446,93 

otal  15,99 

e  732,98 

534,91 

e  217,64 

155,44 

e  56,85 

75,31 

otal  15,99 

e  360,61 

237,52 

e  301,87 

213,25 

e  131,47 

94,86 

otal  15,99 

e  764,73 

555,98 

e  262 

TACIÓN E 

ZA) 

 

Importe (€) 

3,27 

1,52 

0,64 

1,16 

1,96 

3,02 

0,84 

94,08 

13,41 

0,32 

7,33 

1,07 

2,18 

0,31 

0,57 

0,15 

4,80 

54,09 

7,13 

45,28 

6,40 

19,72 

2,85 

3,20 

76,47 

11,12 

39,30 



 

 

 

Orden  Re

9‐LAMT  5

10‐LAMT  5

11‐LAMT  5

12‐LAMT  5

13‐LAMT  5

14‐LAMT  5

15‐LAMT  5

16‐LAMT  5

 

 

eferencia Catastra

50074A50200039 

50074A50200038 

50074A50200037 

50074A05601130 

50074A05601131 

50074A05601129 

50074A05601132 

50074A05601127 

PROYECTO DE E

INFRAESTR

al  Polígono 

56 

EJECUCIÓN DE LA

RUCTURAS SECU

ANEJO N

Parcela 

39 

38 

37 

1130 

1131 

1129 

1132 

1127 

Total ge

A ESTACIÓN DE TR

UNDARIAS DE ABA

Nº 15: EXPROPIACIO

Página 38 

Cultivo/Aprov

AM‐Almend

C‐Labor o Lab

E‐Pas

OR‐Olivos

O‐Olivos 

eneral 

RATAMIENTO DE 

ASTECIMIENTO DE

NES 

vechamiento 

dro secano 

radío secano 

stos 

s regadío 

secano 

AGUA POTABLE, 

EL MUNICIPIO DE 

Tipo Expropiac

Temporal

Servidumbre

Temporal

Expropiacion to

Servidumbre

Temporal

Servidumbre

Temporal

Servidumbre

Temporal

Expropiacion to

Servidumbre

Temporal

Expropiacion to

Servidumbre

Temporal

Servidumbre

Temporal

Servidumbre

Temporal

Servidumbre

Temporal

RED DE ALIMENT

CASPE (ZARAGOZ

ción  Área (m2)

259,53 

e  493,85 

259,52 

otal  15,99 

e  428,45 

238,27 

e  202,98 

217,02 

e  1,62 

13,65 

otal  12,18 

e  281,16 

185,11 

otal  3,81 

e  26,95 

61,91 

e  160,54 

91,94 

e  90,53 

71,98 

e  8,47 

19,9 

TACIÓN E 

ZA) 

 

Importe (€) 

7,79 

74,08 

7,79 

3,20 

42,85 

4,77 

2,03 

0,43 

0,69 

1,16 

10,35 

119,49 

15,73 

3,24 

11,45 

5,26 

68,23 

7,81 

38,48 

6,12 

1,27 

0,60 

834,98 € 



 

 

 

PRO

POTAB

 

OYECTO DE E

BLE, RED DE

ABASTEC

ANEJ

EJECUCIÓN D

E ALIMENTAC

CIMIENTO DE

JO Nº 15: EXPR

Página 

15.11 PLA

DE LA ESTAC

CIÓN E INFRA

EL MUNICIPIO

ROPIACIONES

39 

ANOS 

CIÓN DE TRA

AESTRUCTU

O DE CASPE

S 

ATAMIENTO D

RAS SECUND

E (ZARAGOZA

DE AGUA 

DARIAS DE 

A) 

 





















 

 

1

 

PRO

POTAB

 

5.12 COOR

OYECTO DE E

BLE, RED DE

ABASTEC

ANEJ

RDENADAS

EJECUCIÓN D

E ALIMENTAC

CIMIENTO DE

JO Nº 15: EXPR

Página 

S REPLANT

DE LA ESTAC

CIÓN E INFRA

EL MUNICIPIO

ROPIACIONES

49 

TEO EXPRO

CIÓN DE TRA

AESTRUCTU

O DE CASPE

S 

OPIACIÓN 

ATAMIENTO D

RAS SECUND

E (ZARAGOZA

TOTAL 

DE AGUA 

DARIAS DE 

A) 

 



 

 

 

PRO

POTAB

 

Nombre 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

OYECTO DE E

BLE, RED DE

ABASTEC

ANEJ

Co

7503

7503

7503

7503

7504

7504

7504

7504

7506

7506

7506

7506

7507

7507

7507

7507

7508

7508

7508

7508

7510

7510

7510

7510

7511

7511

7511

7511

7511

7511

7511

7511

7511

7511

7511

7511

7511

7511

7511

EJECUCIÓN D

E ALIMENTAC

CIMIENTO DE

JO Nº 15: EXPR

Página 

ord. X 

388,445 

391,101 

394,092 

391,436 

413,797 

417,933 

411,507 

407,386 

607,237 

603,842 

601,726 

605,121 

711,584 

715,260 

716,838 

713,162 

854,222 

858,176 

858,776 

854,821 

021,999 

025,951 

026,565 

022,613 

122,758 

121,307 

125,035 

126,486 

161,397 

150,918 

152,278 

153,629 

153,640 

153,778 

153,936 

154,665 

155,857 

156,445 

157,700 

DE LA ESTAC

CIÓN E INFRA

EL MUNICIPIO

ROPIACIONES

50 

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

CIÓN DE TRA

AESTRUCTU

O DE CASPE

S 

Coord. Y 

564469,764 

564472,755 

564470,099 

564467,108 

564489,148 

564482,737 

564478,625 

564485,011 

564608,258 

564606,142 

564609,537 

564611,653 

564675,312 

564676,889 

564673,213 

564671,636 

564715,839 

564716,439 

564712,484 

564711,884 

564720,294 

564720,908 

564716,956 

564716,341 

564745,159 

564748,887 

564750,338 

564746,610 

564787,571 

564804,121 

564805,350 

564806,742 

564806,710 

564806,389 

564806,079 

564805,115 

564804,041 

564803,587 

564802,578 

ATAMIENTO D

RAS SECUND

E (ZARAGOZA

DE AGUA 

DARIAS DE 

A) 

 



 

 

 

PRO

POTAB

 

Nombre 

40 

41 

42 

43 

44 

45 

46 

47 

48 

49 

50 

51 

52 

53 

54 

55 

56 

57 

58 

59 

60 

61 

62 

63 

64 

65 

66 

67 

68 

69 

70 

71 

72 

73 

74 

75 

76 

77 

78 

OYECTO DE E

BLE, RED DE

ABASTEC

ANEJ

Co

7511

7511

7511

7511

7511

7511

7511

7511

7511

7511

7511

7511

7511

7511

7511

7511

7511

7511

7511

7511

7511

7511

7511

7511

7511

7511

7511

7511

7511

7511

7511

7511

7511

7511

7511

7511

7511

7511

7511

EJECUCIÓN D

E ALIMENTAC

CIMIENTO DE

JO Nº 15: EXPR

Página 

ord. X 

159,348 

160,746 

161,558 

163,277 

163,963 

164,922 

165,145 

165,387 

165,618 

165,863 

165,983 

166,109 

166,241 

166,378 

166,519 

166,665 

166,813 

166,964 

167,117 

167,270 

167,425 

167,665 

167,901 

168,131 

168,355 

168,571 

168,779 

168,978 

174,230 

174,305 

174,383 

174,464 

174,548 

174,635 

174,723 

174,813 

174,903 

174,995 

175,087 

DE LA ESTAC

CIÓN E INFRA

EL MUNICIPIO

ROPIACIONES

51 

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

CIÓN DE TRA

AESTRUCTU

O DE CASPE

S 

Coord. Y 

564800,690 

564797,982 

564796,840 

564793,618 

564792,411 

564790,726 

564790,429 

564790,147 

564789,907 

564789,681 

564789,584 

564789,495 

564789,415 

564789,344 

564789,283 

564789,231 

564789,189 

564789,156 

564789,134 

564789,123 

564789,121 

564789,183 

564789,260 

564789,352 

564789,458 

564789,579 

564789,713 

564789,861 

564794,614 

564794,667 

564794,715 

564794,757 

564794,794 

564794,825 

564794,849 

564794,868 

564794,880 

564794,886 

564794,886 

ATAMIENTO D

RAS SECUND

E (ZARAGOZA

DE AGUA 

DARIAS DE 

A) 

 



 

 

 

PRO

POTAB

 

Nombre 

79 

80 

81 

82 

83 

84 

85 

86 

87 

88 

89 

90 

91 

92 

93 

94 

95 

96 

97 

98 

99 

100 

101 

102 

103 

104 

105 

106 

107 

108 

109 

110 

111 

112 

113 

114 

115 

116 

117 

OYECTO DE E

BLE, RED DE

ABASTEC

ANEJ

Co

7511

7511

7511

7511

7511

7511

7511

7511

7511

7511

7511

7511

7511

7511

7511

7511

7511

7511

7511

7511

7511

7511

7511

7511

7511

7511

7511

7511

7511

7511

7511

7511

7511

7511

7511

7511

7511

7511

7511

EJECUCIÓN D

E ALIMENTAC

CIMIENTO DE

JO Nº 15: EXPR

Página 

ord. X 

175,178 

175,269 

175,358 

175,447 

175,533 

175,617 

175,698 

175,776 

175,850 

175,921 

175,987 

176,049 

183,120 

183,225 

183,320 

183,405 

183,480 

183,544 

183,578 

183,677 

183,690 

183,687 

183,230 

183,212 

183,184 

183,143 

183,092 

183,029 

182,956 

182,872 

182,779 

182,675 

182,563 

182,442 

182,313 

182,177 

182,034 

181,885 

173,270 

DE LA ESTAC

CIÓN E INFRA

EL MUNICIPIO

ROPIACIONES

52 

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

CIÓN DE TRA

AESTRUCTU

O DE CASPE

S 

Coord. Y 

564794,879 

564794,867 

564794,847 

564794,822 

564794,791 

564794,754 

564794,711 

564794,663 

564794,610 

564794,551 

564794,488 

564794,420 

564784,847 

564784,711 

564784,567 

564784,418 

564784,263 

564784,103 

564784,000 

564783,201 

564783,165 

564783,087 

564776,276 

564776,106 

564775,937 

564775,771 

564775,608 

564775,449 

564775,295 

564775,146 

564775,003 

564774,866 

564774,737 

564774,617 

564774,504 

564774,401 

564774,307 

564774,223 

564769,760 

ATAMIENTO D

RAS SECUND

E (ZARAGOZA

DE AGUA 

DARIAS DE 

A) 

 



 

 

 

PRO

POTAB

 

Nombre 

118 

119 

120 

121 

122 

123 

124 

125 

126 

127 

128 

129 

130 

131 

132 

133 

134 

135 

136 

137 

138 

139 

140 

141 

142 

143 

144 

145 

146 

147 

148 

149 

150 

151 

152 

153 

154 

155 

156 

OYECTO DE E

BLE, RED DE

ABASTEC

ANEJ

Co

7511

7511

7503

7503

7504

7504

7504

7504

7504

7504

7504

7504

7503

7503

7503

7503

7503

7503

7503

7503

7503

7503

7503

7503

7503

7503

7503

7503

7503

7503

7505

7505

7505

7505

7504

7504

7504

7504

7504

EJECUCIÓN D

E ALIMENTAC

CIMIENTO DE

JO Nº 15: EXPR

Página 

ord. X 

164,925 

164,393 

366,103 

393,236 

410,917 

412,777 

417,826 

430,586 

431,966 

433,094 

433,246 

437,753 

395,628 

347,939 

348,257 

341,322 

326,669 

324,886 

322,023 

307,791 

315,716 

319,609 

322,144 

322,864 

323,942 

324,356 

329,456 

332,284 

340,213 

345,507 

511,805 

510,907 

508,591 

509,489 

479,104 

479,637 

477,275 

476,742 

494,338 

DE LA ESTAC

CIÓN E INFRA

EL MUNICIPIO

ROPIACIONES

53 

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

CIÓN DE TRA

AESTRUCTU

O DE CASPE

S 

Coord. Y 

564781,983 

564782,762 

566761,126 

566766,095 

566769,465 

566769,815 

566771,185 

566773,625 

566775,755 

566772,291 

566772,188 

566769,133 

566753,918 

566743,078 

566741,112 

566739,988 

566719,664 

566721,615 

566723,919 

566735,373 

566742,907 

566749,583 

566753,520 

566754,638 

566755,039 

566755,192 

566755,869 

566756,244 

566757,296 

566758,079 

566493,286 

566495,602 

566494,703 

566492,388 

566677,346 

566680,298 

566680,725 

566677,773 

566828,875 

ATAMIENTO D

RAS SECUND

E (ZARAGOZA

DE AGUA 

DARIAS DE 

A) 

 



 

 

 

 

 

PRO

POTAB

 

Nombre 

157 

158 

159 

OYECTO DE E

BLE, RED DE

ABASTEC

ANEJ

Co

7504

7504

7504

EJECUCIÓN D

E ALIMENTAC

CIMIENTO DE

JO Nº 15: EXPR

Página 

ord. X 

493,130 

490,933 

492,141 

DE LA ESTAC

CIÓN E INFRA

EL MUNICIPIO

ROPIACIONES

54 

45

45

45

CIÓN DE TRA

AESTRUCTU

O DE CASPE

S 

Coord. Y 

566831,622 

566830,655 

566827,909 

ATAMIENTO D

RAS SECUND

E (ZARAGOZA

DE AGUA 

DARIAS DE 

A) 

 



 

 

15.13

 

PRO

POTAB

 

3 FICHAS C

OYECTO DE E

BLE, RED DE

ABASTEC

ANEJ

CATASTRA

EJECUCIÓN D

E ALIMENTAC

CIMIENTO DE

JO Nº 15: EXPR

Página 

ALES PARC

DE LA ESTAC

CIÓN E INFRA

EL MUNICIPIO

ROPIACIONES

55 

CELAS PRI

CIÓN DE TRA

AESTRUCTU

O DE CASPE

S 

VADAS AF

ATAMIENTO D

RAS SECUND

E (ZARAGOZA

FECTADAS

DE AGUA 

DARIAS DE 

A) 

 

S 



 

 

 

 

PROYECTO DE E

INFRAESTR

EJECUCIÓN DE LA

RUCTURAS SECU

ANEJO N

A ESTACIÓN DE TR

UNDARIAS DE ABA

Nº 15: EXPROPIACIO
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RATAMIENTO DE 

ASTECIMIENTO DE

NES 

AGUA POTABLE, 

EL MUNICIPIO DE 

RED DE ALIMENT

CASPE (ZARAGOZ

TACIÓN E 

ZA) 

 



 

 

 

 

PROYECTO DE E

INFRAESTR

EJECUCIÓN DE LA

RUCTURAS SECU

ANEJO N

A ESTACIÓN DE TR

UNDARIAS DE ABA

Nº 15: EXPROPIACIO

Página 57 

RATAMIENTO DE 

ASTECIMIENTO DE

NES 

AGUA POTABLE, 

EL MUNICIPIO DE 

RED DE ALIMENT

CASPE (ZARAGOZ

TACIÓN E 

ZA) 

 



 

 

 

 

PROYECTO DE E

INFRAESTR

EJECUCIÓN DE LA

RUCTURAS SECU

ANEJO N

A ESTACIÓN DE TR

UNDARIAS DE ABA

Nº 15: EXPROPIACIO

Página 58 

RATAMIENTO DE 

ASTECIMIENTO DE

NES 

AGUA POTABLE, 

EL MUNICIPIO DE 

RED DE ALIMENT

CASPE (ZARAGOZ

TACIÓN E 

ZA) 

 



 

 

 

 

PROYECTO DE E

INFRAESTR

EJECUCIÓN DE LA

RUCTURAS SECU

ANEJO N

A ESTACIÓN DE TR

UNDARIAS DE ABA

Nº 15: EXPROPIACIO

Página 59 

RATAMIENTO DE 

ASTECIMIENTO DE

NES 

AGUA POTABLE, 

EL MUNICIPIO DE 

RED DE ALIMENT

CASPE (ZARAGOZ

TACIÓN E 

ZA) 

 



 

 

 

 

PROYECTO DE E

INFRAESTR

EJECUCIÓN DE LA

RUCTURAS SECU

ANEJO N

A ESTACIÓN DE TR

UNDARIAS DE ABA

Nº 15: EXPROPIACIO

Página 60 

RATAMIENTO DE 

ASTECIMIENTO DE

NES 

AGUA POTABLE, 

EL MUNICIPIO DE 

RED DE ALIMENT

CASPE (ZARAGOZ

TACIÓN E 

ZA) 

 



 

 

 

 

PROYECTO DE E

INFRAESTR

EJECUCIÓN DE LA

RUCTURAS SECU

ANEJO N

A ESTACIÓN DE TR

UNDARIAS DE ABA

Nº 15: EXPROPIACIO

Página 61 

RATAMIENTO DE 

ASTECIMIENTO DE

NES 

AGUA POTABLE, 

EL MUNICIPIO DE 

RED DE ALIMENT

CASPE (ZARAGOZ

TACIÓN E 

ZA) 

 



 

 

 

 

PROYECTO DE E

INFRAESTR

EJECUCIÓN DE LA

RUCTURAS SECU

ANEJO N

A ESTACIÓN DE TR

UNDARIAS DE ABA

Nº 15: EXPROPIACIO

Página 62 

RATAMIENTO DE 

ASTECIMIENTO DE

NES 

AGUA POTABLE, 

EL MUNICIPIO DE 

RED DE ALIMENT

CASPE (ZARAGOZ

TACIÓN E 

ZA) 

 



 

 

 

 

PROYECTO DE E

INFRAESTR

EJECUCIÓN DE LA

RUCTURAS SECU

ANEJO N

A ESTACIÓN DE TR

UNDARIAS DE ABA

Nº 15: EXPROPIACIO

Página 63 

RATAMIENTO DE 

ASTECIMIENTO DE

NES 

AGUA POTABLE, 

EL MUNICIPIO DE 

RED DE ALIMENT

CASPE (ZARAGOZ

TACIÓN E 

ZA) 

 



 

 

 

 

PROYECTO DE E

INFRAESTR

EJECUCIÓN DE LA

RUCTURAS SECU

ANEJO N

A ESTACIÓN DE TR

UNDARIAS DE ABA

Nº 15: EXPROPIACIO

Página 64 

RATAMIENTO DE 

ASTECIMIENTO DE

NES 

AGUA POTABLE, 

EL MUNICIPIO DE 

RED DE ALIMENT

CASPE (ZARAGOZ

TACIÓN E 

ZA) 

 



 

 

 

 

PROYECTO DE E

INFRAESTR

EJECUCIÓN DE LA

RUCTURAS SECU

ANEJO N

A ESTACIÓN DE TR

UNDARIAS DE ABA

Nº 15: EXPROPIACIO

Página 65 

RATAMIENTO DE 

ASTECIMIENTO DE

NES 

AGUA POTABLE, 

EL MUNICIPIO DE 

RED DE ALIMENT

CASPE (ZARAGOZ

TACIÓN E 

ZA) 

 



 

 

 

 

PROYECTO DE E

INFRAESTR

EJECUCIÓN DE LA

RUCTURAS SECU

ANEJO N

A ESTACIÓN DE TR

UNDARIAS DE ABA

Nº 15: EXPROPIACIO
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 200125D m. Conjunto de acce
 4803209 ud AISLAD COMPU
CINCUENTA Y NUEVE CÉNTIMOS 
 502G069 ud Pica Bimetálica G
 541G488 m Conductor Cobre 
CÉNTIMOS 
 5641820 m Cable RH5Z1 18/
CÉNTIMOS 
 582G071 ud Grapa de Conexió
SIETE CÉNTIMOS 
 582G404 ud Grapa de Conexió
CÉNTIMOS 
 A011063 m Tubería PVC DN 
NUEVE CÉNTIMOS 
 A011110 m Tubería PVC DN 
CÉNTIMOS 
 A011160 m Tubería PVC DN 
CÉNTIMOS 
 A011250 m Tubería PVC DN 
SESENTA Y SEIS CÉNTIMOS 
 A012020 ml Tubería acero DIN
CÉNTIMOS 
 A013063 ml Tubería PE DN 6
 A015020 ml Tubería AISI 316 
 A015025 ml Tubería AISI 304 
CÉNTIMOS 
 A016020 ml Tubería acero ino
CÉNTIMOS 
 A016040 ml Tubería acero ino
CINCO CÉNTIMOS 
 A016050 ml Tubería acero ino
CÉNTIMOS 
 A016065 ml Tubería acero ino
CINCO CÉNTIMOS 
 A016080 ml Tubería acero ino
Y SIETE CÉNTIMOS 
 A016083 ud Caps AISI 316L D
CÉNTIMOS 
 A016100 ml Tubería acero ino
CINCUENTA Y CINCO CÉNTIMOS 
 A016125 ml Tubería acero ino
CUARENTA Y CINCO CÉNTIMOS 
 A016150 ml Tubería acero ino
OCHENTA Y CUATRO CÉNTIMOS 
 A016153 ud Caps AISI 316L D
VEINTISEIS CÉNTIMOS 
 A016200 ml Tubería acero ino
DIECINUEVE CÉNTIMOS 
 A016250 ml Tubería acero ino
CÉNTIMOS 
 A016300 ml Tubería acero ino
 A016303 ud Caps AISI 316L D
VEINTINUEVE CÉNTIMOS 
 A016350 ml Tubería acero ino
CINCUENTA Y TRES CÉNTIMOS 
 A016353 ud Caps AISI 316L D
CINCUENTA Y CINCO CÉNTIMOS 
 A016400 ml Tubería acero ino
VEINTITRES 
 
 A016500 ml Tubería acero ino
EUROS con CINCUENTA 
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esorios 2.300,00 DOS MIL TR
ESTO P/CADENAS U70YB20P AL 24,59 VEINTICUAT

Genérica PL (14 ó 19) - 2000 8,09 OCHO  EUR
 C50 2,87 DOS  EURO

/30 KV 1x50 3,88 TRES  EURO

ón Paralela Generica GCP/C16 4,67 CUATRO  EU

ón Generica para Pica-GC 4,22 CUATRO  EU

 63 PN 10 7,69 SIETE  EUR

 110 PN 10 11,92 ONCE  EUR

 160 PN 10 22,14 VEINTIDOS 

 250 PN 10 47,66 CUARENTA 

N 2448, DN 20 galvanizada 12,25 DOCE  EUR

3 PN 16 7,09 SIETE  EUR
 L DIN 17455/17457 (DIN 2463) DN 20 8,09 OCHO  EUR
 L DIN 17455/17457 (DIN 2463) DN 25 5,90 CINCO  EUR

oxidable AISI 316L DN 20 7,22 SIETE  EUR

oxidable AISI 316L DN 40 9,55 NUEVE  EUR

oxidable AISI 316L DN 50 12,70 DOCE  EUR

oxidable AISI 316L DN 65 21,55 VEINTIUN  E

oxidable AISI 316L DN 80 28,47 VEINTIOCHO

DN 80 41,12 CUARENTA 

oxidable AISI 316L DN 100 33,55 TREINTA Y T

oxidable AISI 316L DN 125 39,45 TREINTA Y N

oxidable AISI 316L DN 150 41,84 CUARENTA 

DN 150 62,26 SESENTA Y

oxidable AISI 316L DN 200 72,19 SETENTA Y 

oxidable AISI 316L DN 250 108,20 CIENTO OC

oxidable AISI 316L DN 300 141,00 CIENTO CUA
DN 300 104,29 CIENTO CUA

oxidable AISI 316L DN 350 129,53 CIENTO VEI

DN 350 122,55 CIENTO VEI

oxidable AISI 316L DN 400 171,23 CIENTO SET

CÉNTIMOS 
oxidable AISI 316L DN 500 275,59 DOSCIENTO

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

RESCIENTOS  EUROS 
TRO  EUROS con 

ROS con NUEVE CÉNTIMOS 
S con OCHENTA Y SIETE 

OS con OCHENTA Y OCHO 

UROS con SESENTA Y 

UROS con VEINTIDOS 

OS con SESENTA Y 

OS con NOVENTA Y DOS 

  EUROS con CATORCE 

 Y SIETE  EUROS con 

OS con VEINTICINCO 

OS con NUEVE CÉNTIMOS 
ROS con NUEVE CÉNTIMOS 
ROS con NOVENTA 

OS con VEINTIDOS 

ROS con CINCUENTA Y 

OS con SETENTA 

EUROS con CINCUENTA Y 

O  EUROS con CUARENTA 

 Y UN  EUROS con DOCE 

TRES  EUROS con 

NUEVE  EUROS con 

 Y UN  EUROS con 

Y DOS  EUROS con 

 DOS  EUROS con 

HO  EUROS con VEINTE 

ARENTA Y UN  EUROS 
ATRO  EUROS con 

NTINUEVE  EUROS con 

NTIDOS  EUROS con 

TENTA Y UN  EUROS con 

OS SETENTA Y CINCO  



 

PROY
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 A020080 Ud Carrete de desmo
DOCE CÉNTIMOS 
 A020100 Ud Carrete de desmo
TREINTA Y OCHO CÉNTIMOS 
 A020150 Ud Carrete de desmo
VEINTE CÉNTIMOS 
 A020200 Ud Carrete de desmo
EUROS con CUARENTA CÉNTIMO
 A020250 Ud Carrete de desmo
EUROS con OCHENTA Y OCHO CÉNT
 A020300 Ud Carrete de desmo
con CUARENTA Y OCHO CÉNTIM
 A020350 Ud Carrete de desmo
EUROS con NOVENTA CÉNTIMOS 
 A029040 Ud Acoplamiento rígi
SESENTA CÉNTIMOS 
 A029050 Ud Acoplamiento rígi
DOCE CÉNTIMOS 
 A030001 Ud Depósito reactivo
DOS  EUROS con CINCUENTA Y 
 A030002 Ud Depósito reactivo
EUROS 
 A030006 Ud Caja presión PRV
NOVENTA CÉNTIMOS 
 A030610 Tm Arena silícea para
 A031005 Ud Depósito vertivca
CUATRO  EUROS 
 A031006 Ud Resistencia teflon
EUROS con CINCUENTA Y CINCO
 A031008 Ud Membrana Nanof
VEINTICINCO CÉNTIMOS 
 A031010 Ud Depósito vertivca
EUROS 
 A031013 Tm Antracita para filtr
EUROS 
 A031250 Ud Filtro cerrado hor
NOVENTA Y CINCO EUROS 
 A031512 Ud Filtro multi-cartuc
VEINTINUEVE  EUROS con 
 A065006 Ud Electroválvula 5/2
CÉNTIMOS 
 A065020 Ud Kit de dosificación
con NOVENTA CÉNTIMOS 
 A065120 Ud Conjunto tuberías
EUROS con CINCUENTA Y CINCO
 A065140 Ud Conjunto tuberías
VEINTIDOS CÉNTIMOS 
 A065240 Ud Conjunto tuberías
CÉNTIMOS 
 A100050 Ud Válvula de compu
SESENTA Y SEIS CÉNTIMOS 
 A100080 Ud Válvula de compu
SESENTA Y SEIS CÉNTIMOS 
 A100100 Ud Válvula de compu
VEINTICINCO CÉNTIMOS 
 A100150 Ud Válvula de compu
con CINCUENTA Y CINCO CÉNTIM
 A101080 Ud Válvula de retenc
CUATRO CÉNTIMOS 
 A102080 Ud Válvula de maripo
SETENTA CÉNTIMOS 
 A102100 Ud Válvula de maripo
CINCUENTA Y CINCO CÉNTIMOS 
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Y NUEVE CÉ
ontaje DN 80 125,12 CIENTO VEI

ontaje DN 100 141,38 CIENTO CUA

ontaje DN 150 181,20 CIENTO OC

ontaje DN 200 249,40 DOSCIENTO
OS 
ontaje DN 250 285,88 DOSCIENTO

TIMOS 
ontaje DN 300 319,48 TRESCIENT

MOS 
ontaje DN 350 372,90 TRESCIENT

ido ranurado DN40 AISI 316 37,60 TREINTA Y S

ido ranurado DN50 AISI 316 47,12 CUARENTA 

os PP 1.000 litros c/retención 1.752,55 MIL SETECI
 CINCO CÉNTIMOS 

os PP 10.000 litros c/retención 7.521,00 SIETE MIL Q

V 6 membranas OI 8" 300 psi 807,90 OCHOCIENT

a filtros abiertos de 0,6-1,0 mm. 67,00 SESENTA Y
al PE 5.000 litros 3.184,00 TRES MIL C

n 5000 W 1.382,55 MIL TRESCI
O CÉNTIMOS 
filtración 8" Alta eficiencia baja presión 514,25 QUINIENTO

al PE 10.000 litros 4.280,00 CUATRO MI

ros 0,8-1,6 mm. 342,00 TRESCIENT

rizontal a presión SR-275J D= 2,5 m L= 24.695,00 VEINTICUAT

chos DN400 65 m3/h PN6 3.829,22 TRES MIL O
VEINTIDOS CÉNTIMOS 

2 vías 24 V AC con accesorios 101,22 CIENTO UN 

n PVC 6/12 135,90 CIENTO TRE

s y acc PVC-PE DN 20 PN 16 1B 285,55 DOSCIENTO
O CÉNTIMOS 
s y acc PVC DN 40/63 38,22 TREINTA Y O

s y acc PVC DN 40 27,12 VEINTISIETE

uerta asiento elástico; DN 50; PN 98,66 NOVENTA Y

uerta asiento elástico; DN 80; PN 10 129,66 CIENTO VEI

uerta asiento elástico; DN 100; PN 10 161,25 CIENTO SES

uerta asiento elástico; DN 150; PN 10 193,55 CIENTO NOV
MOS 
ción clapeta batiente; DN 80; PN 10 101,44 CIENTO UN 

osa DN 80; PN 10 Wafer 94,70 NOVENTA Y

osa DN 100; PN 10 Wafer 118,55 CIENTO DIE

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

ÉNTIMOS 
NTICINCO  EUROS con 

ARENTA Y UN  EUROS con 

HENTA Y UN  EUROS con 

OS CUARENTA Y NUEVE  

OS OCHENTA Y CINCO  

TOS DIECINUEVE  EUROS 

TOS SETENTA Y DOS  

SIETE  EUROS con 

 Y SIETE  EUROS con 

ENTOS CINCUENTA Y 

QUINIENTOS VEINTIUN  

TOS SIETE  EUROS con 

Y SIETE  EUROS 
IENTO OCHENTA Y 

ENTOS OCHENTA Y DOS  

S CATORCE  EUROS con 

L DOSCIENTOS OCHENTA  

TOS CUARENTA Y DOS  

TRO MIL SEISCIENTOS 

OCHOCIENTOS 

  EUROS con VEINTIDOS 

EINTA Y CINCO  EUROS 

OS OCHENTA Y CINCO  

OCHO  EUROS con 

E  EUROS con DOCE 

Y OCHO  EUROS con 

NTINUEVE  EUROS con 

SENTA Y UN  EUROS con 

VENTA Y TRES  EUROS 

  EUROS con CUARENTA Y 

Y CUATRO  EUROS con 

ECIOCHO  EUROS con 
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 A102150 Ud Válvula de maripo
con VEINTIDOS CÉNTIMOS 
 A102200 Ud Válvula de maripo
con TREINTA Y SEIS CÉNTIMOS 
 A102250 Ud Válvula de maripo
CINCUENTA Y CINCO CÉNTIMOS 
 A103020 Ud Válvula de bola ro
CINCO CÉNTIMOS 
 A103050 Ud Válvula de bola ro
SESENTA Y SIETE CÉNTIMOS 
 A104040 Ud Válvula de bola D
CUARENTA Y CINCO CÉNTIMOS 
 A104050 Ud Válvula de bola D
SESENTA Y SEIS CÉNTIMOS 
 A106350 Ud Válvula mariposa
EUROS 
 A107100 Ud Válvula retención
SETENTA Y SEIS CÉNTIMOS 
 A107150 Ud Válvula retención
SESENTA Y NUEVE CÉNTIMOS 
 A107200 Ud Válvula retención
con DOCE CÉNTIMOS 
 A108050 Ud Ventosa TE DN50
EUROS con TREINTA Y DOS CÉNTIM
 A112100 Ud Válvula de maripo
TREINTA Y CINCO CÉNTIMOS 
 A112150 Ud Válvula de maripo
EUROS 
 neumático simple
 A112200 Ud Válvula de maripo
con SESENTA Y SEIS CÉNTIMOS 
 A112300 Ud Válvula de maripo
EUROS con CINCUENTA Y CINCO
 A132200 Ud Válvula de maripo
SEIS  EUROS con regulación 
TREINTA Y NUEVE CÉNTIMOS 
 A141080 Ud Válvula globo DN
EUROS  con regulación 
CINCUENTA Y NUEVE CÉNTIMOS 
 A141100 Ud Válvula globo DN
EUROS con DOCE regulación 
CÉNTIMOS 
 A150055 Ud Compuerta mural
EUROS con NOVENTA CÉNTIMOS
 A202008 Ud Bomba sumergib
EUROS con DIEZ CÉNTIMOS 
 acoplamiento 
 A401005 Ud Bomba dosificado
EUROS 
 A402550 Ud Bomba dosificado
 A405005 Ud Bomba dosificado
EUROS con NOVENTA CÉNTIMOS
 A411210 Ud Bomba vertical ce
EUROS con CUARENTA Y CINCO CÉN
 A412045 Ud Grupo presión 2 x
EUROS con VEINTE CÉNTIMOS 
 A440110 Ud Bomba centrífuga
EUROS 
 A441430 Ud Bomba centrífuga
EUROS con DOCE CÉNTIMOS 
 A450110 Ud Manometro esfera
CUARENTA Y CUATRO 
 A451006 Ud Bomba centrífuga
con DIEZ CÉNTIMOS 
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osa DN 150; PN 10 Wafer 145,22 CIENTO CUA

osa DN 200; PN 10 Wafer 168,36 CIENTO SES

osa DN 250; PN 10 Wafer 202,55 DOSCIENTO

oscada DN 20; PN 16. 17,45 DIECISIETE 

oscada DN 50; PN 16. 45,67 CUARENTA 

DN 40 3P AISI 316 L 92,45 NOVENTA Y

DN 50 3P AISI 316 L 129,66 CIENTO VEI

a doble brida DN 350 PN10 1.250,00 MIL DOSCIE

 doble clapeta DN 100 99,76 NOVENTA Y

 doble clapeta DN 150 133,69 CIENTO TRE

 doble clapeta DN 200 169,12 CIENTO SES

0 PN10 249,32 DOSCIENTO
MOS 
osa DN 100; PN 10 con actuador 216,35 DOSCIENTO

osa DN 150; PN 10 con actuador 279,00 DOSCIENTO

e/ 
osa DN 200; PN 10 con actuador 322,66 TRESCIENT

osa DN 300; PN 10 con actuador 498,55 CUATROCIE
O CÉNTIMOS 
osa DN 200; PN 10 con sermomotor 2.256,39 DOS MIL DO

N 80 AISI 316 acc. servomotor 4.912,59 CUATRO MI

N 100 AISI 316 acc. servomotor 5.321,12 CINCO MIL T

l manual 0,5x0,5 m. 1.738,90 MIL SETECI
S 
le 20 m3/h a 8 mca y pedestal de 1.182,10 MIL CIENTO

ora membrana mecánica 1-10 l/h 685,00 SEISCIENTO

ora membrana mecánica 2,5-25 l/h 750,00 SETECIENT
ora membrana mecánica 5-50 l/h 1.286,90 MIL DOSCIE
S 
entrífuga multicelular 120 m³/h a 100 9.312,45 NUEVE MIL 
NTIMOS 
x 20 m3/h 45 mca VFD 8.312,20 OCHO MIL T

a anticorrosivos 10 m3/h a 5 mca 2.166,00 DOS MIL CIE

a anticorrosivos 140 m3/h a 30 mca 6.214,12 SEIS MIL DO

a 0-6 bar 62,44 SESENTA Y
CÉNTIMOS 

a horizontal monoblock 100 m3/h a 6 1.214,10 MIL DOSCIE

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

ARENTA Y CINCO  EUROS 

SENTA Y OCHO  EUROS 

OS DOS  EUROS con 

  EUROS con CUARENTA Y 

 Y CINCO  EUROS con 

Y DOS  EUROS con 

NTINUEVE  EUROS con 

ENTOS CINCUENTA  

Y NUEVE  EUROS con 

EINTA Y TRES  EUROS con 

SENTA Y NUEVE  EUROS 

OS CUARENTA Y NUEVE  

OS DIECISEIS  EUROS con 

OS SETENTA Y NUEVE  

TOS VEINTIDOS  EUROS 

ENTOS NOVENTA Y OCHO  

OSCIENTOS CINCUENTA Y 

L NOVECIENTOS DOCE  

TRESCIENTOS VEINTIUN  

ENTOS TREINTA Y OCHO  

O OCHENTA Y DOS  

OS OCHENTA Y CINCO  

TOS CINCUENTA  EUROS 
ENTOS OCHENTA Y SEIS  

 TRESCIENTOS DOCE  

TRESCIENTOS DOCE  

ENTO SESENTA Y SEIS  

OSCIENTOS CATORCE  

Y DOS  EUROS con 

ENTOS CATORCE  EUROS 
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 mca 
 A451210 Ud Bomba centrífuga
con DOCE 
 mca 
 
 A451512 Ud Bomba centrífuga
EUROS con QUINCE 
 mca 
 
 A451530 Ud Bomba centrífuga
EUROS con DOCE 
 mca 
 
 A451608 Ud Bomba centrífuga
con SESENTA Y 
 mca 
 
 A452035 Ud Bomba centrífuga
EUROS con 
 mca 
 
 A452048 Ud Bomba centrífuga
EUROS con NOVENTA 
 mca 
 
 A520803 Ud Soplante embolos
Y CINCO  EUROS con 
 
 A552001 Ud Conjunto protecc
con CUARENTA Y 
 
 A552503 Ud Grupo motocomp
VEINTIOCHO  EUROS con 
 
 A552513 Ud Secador frigorífico
EUROS con OCHENTA 
 
 A552520 m Tubo multicapa rí
 A580010 Ud Sistema de gener
CINCUENTA Y TRES 
 
 A580011 Ud Destructor catalít
CINCO  EUROS con 
 
 A580012 Ud Conjunto de tube
CINCO  EUROS 
 DN20 
 A580013 Ud Material de tuberí
 DN20 
 A605360 Ud Tamiz autiolimpia
OCHENTA Y CINCO 
 
 A640500 Ud Grupo prep. auto
EUROS con CUARENTA 
 
 A665011 Ud Contenedor plást
EUROS 
 A686350 Ud Ventilador extract
EUROS con CUARENTA 
 
 A686600 Ud Ventilador extract
EUROS con OCHENTA 
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a horizontal normablock 120 m3/h a 10 2.212,12 DOS MIL DO

CÉNTIMOS 
a horizontal normablock 150 m3/h a 12 2.822,15 DOS MIL OC

CÉNTIMOS 
a horizontal normablock 150 m3/h a 30 5.182,12 CINCO MIL C

CÉNTIMOS 
a horizontal normablock 160 m3/h a 8 2.706,66 DOS MIL SE

SEIS CÉNTI
a horizontal normablock 200 m3/h a 35 6.523,55 SEIS MIL QU

CINCUENTA
a horizontal normablock 200 m3/h a 48 8.915,90 OCHO MIL N

CÉNTIMOS 
s rotativos 625 m3/h 3 mca 5.545,66 CINCO MIL Q

SESENTA Y
ión. mando y señal Tipo A 240,45 DOSCIENTO

CINCO CÉN
presor Tornillo 360 l/min a 10 bar 3.928,66 TRES MIL N

SESENTA Y
o aire comprimido 700 l/min 10 bar 931,80 NOVECIENT

CÉNTIMOS 
ígida PEX-Al-PEX  D=20 mm 4,01 CUATRO  EU
ración de Ozono gas 1,0 kg/h 98.653,00 NOVENTA Y

EUROS 
ico de ozono residual 10 Nm3/h 6.235,76 SEIS MIL DO

SETENTA Y 
rías y accesorios de difusión Ozono 3.145,00 TRES MIL C

ías y accesorios alimentación Oxígeno 1.212,00 MIL DOSCIE

ante de finos 3 mm 0,60 m AISI 304L 17.985,00 DIECISIETE 

EUROS 
mática reactivo sólido 500 l/h AISI 304L 6.412,45 SEIS MIL CU

Y CINCO CÉ
ico 1.100 litros c/ruedas 362,00 TRESCIENT

tor axial 3.500 Nm3/h 365,49 TRESCIENT

Y NUEVE CÉ
tor axial 6.000 Nm3/h 592,80 QUINIENTO

CÉNTIMOS 

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

OSCIENTOS DOCE  EUROS 

CHOCIENTOS VEINTIDOS  

CIENTO OCHENTA Y DOS  

ETECIENTOS SEIS  EUROS 

MOS 
UINIENTOS VEINTITRES  

A Y CINCO CÉNTIMOS 
NOVECIENTOS QUINCE  

QUINIENTOS CUARENTA 

Y SEIS CÉNTIMOS 
OS CUARENTA  EUROS 

TIMOS 
OVECIENTOS 

Y SEIS CÉNTIMOS 
TOS TREINTA Y UN  

UROS con UN CÉNTIMOS 
Y OCHO MIL SEISCIENTOS 

OSCIENTOS TREINTA Y 

 SEIS CÉNTIMOS 
IENTO CUARENTA Y 

ENTOS DOCE  EUROS 

 MIL NOVECIENTOS 

UATROCIENTOS DOCE  

ÉNTIMOS 
TOS SESENTA Y DOS  

TOS SESENTA Y CINCO  

ÉNTIMOS 
S NOVENTA Y DOS  
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 A695060 m3 Módulo lamelas d
EUROS con VEINTICINCO 
 
 A702010 Ud Interruptor nivel fl
NOVENTA CÉNTIMOS 
 A720080 Ud Medidor caudal e
TREINTA CÉNTIMOS 
 A720100 Ud Medidor caudal e
EUROS con SESENTA Y 
 
 A720150 Ud Medidor caudal e
CUATRO  EUROS con 
 
 A720200 Ud Medidor caudal e
UN  EUROS con 
 
 A720300 Ud Medidor caudal e
CUATRO  EUROS con 
 
 A720350 Ud Medidor caudal e
CINCO  EUROS con 
 
 A722011 Ud Interruptor de pre
TREINTA Y NUEVE 
 sensibilidad 
 
 A730020 Ud Medidor de nivel 
EUROS con 
 
 A750000 Ud Medidor de condu
TREINTA Y TRES 
 
 A750010 Ud Medidor de pH (S
EUROS con SESENTA Y 
 
 A750020 Ud Medidor rédox OR
EUROS con SESENTA Y 
 
 A750040 Ud Medidor de turbid
CINCO  EUROS con 
 
 A750050 Ud Medidor de cloro 
CINCO  EUROS con 
 
 A760010 Ud Transmisor  de pr
EUROS con SETENTA 
 
 A760025 Ud Transmisor indica
EUROS con TREINTA 
 
 A760100 Ud Transmisor indica
EUROS con NOVENTA Y 
 
 A850015 Ud Agitador vertical m
Y CINCO  EUROS con 
 
 A850020 Ud Agitador vertical f
EUROS con DOCE 
 
 A850100 Ud Agitador rápido re
CÉNTIMOS 
 A900100 Ud Polipasto manual
SETENTA CÉNTIMOS 
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decantación PP H 1.000 mm 45-60 mm 276,25 DOSCIENTO

CÉNTIMOS 
lotador NC/NA 72,90 SETENTA Y 

electromagnético DN 80 PN 10 ES 1.051,30 MIL CINCUE

electromagnético DN 100 PN 10 ES 1.198,66 MIL CIENTO

SEIS CÉNTI
electromagnético DN 150 PN 10 ES 1.244,45 MIL DOSCIE

CUARENTA 
electromagnético DN 200 PN 10 ES 1.481,40 MIL CUATRO

CUARENTA 
electromagnético DN 300 PN 10 ES 1.884,66 MIL OCHOC

SESENTA Y
electromagnético DN 350 PN 10 ES 2.145,44 DOS MIL CIE

CUARENTA 
esión/presostato electrónico alta 212,39 DOSCIENTO

CÉNTIMOS 
por microondas-rádar 1.932,40 MIL NOVECI

CUARENTA 
uctividad (Sonda + Transmisor) 1.097,33 MIL NOVENT

CÉNTIMOS 
Sonda inmersión + Transmisor) 1.236,62 MIL DOSCIE

DOS CÉNTIM
RP (Sonda inmersión + Transmisor) 1.187,66 MIL CIENTO

SEIS CÉNTI
dez 0-100 NTU 3.265,10 TRES MIL D

DIEZ CÉNTI
 total amperométrico 0-20 ppm 2.745,96 DOS MIL SE

NOVENTA Y
resión 0-1,0 bar 691,70 SEISCIENTO

CÉNTIMOS 
ador de presión 0-2,5 bar 682,30 SEISCIENTO

CÉNTIMOS 
ador de presión 0-10 bar 582,91 QUINIENTO

UN CÉNTIM
mezcla 1,5 kW 2 x D800 2.945,92 DOS MIL NO

NOVENTA Y
floculador 0,37 kW 2 x D1.600 3.045,12 TRES MIL C

CÉNTIMOS 
eactivos AISI 316 1.000 litros 1.012,31 MIL DOCE  E

 1.000 Kg c/carro 712,70 SETECIENT

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

OS SETENTA Y SEIS  

 DOS  EUROS con 

ENTA Y UN  EUROS con 

O NOVENTA Y OCHO  

MOS 
ENTOS CUARENTA Y 

 Y CINCO CÉNTIMOS 
OCIENTOS OCHENTA Y 

 CÉNTIMOS 
CIENTOS OCHENTA Y 

Y SEIS CÉNTIMOS 
ENTO CUARENTA Y 

 Y CUATRO CÉNTIMOS 
OS DOCE  EUROS con 

IENTOS TREINTA Y DOS  

 CÉNTIMOS 
TA Y SIETE  EUROS con 

ENTOS TREINTA Y SEIS  

MOS 
O OCHENTA Y SIETE  

MOS 
OSCIENTOS SESENTA Y 

MOS 
ETECIENTOS CUARENTA Y 

Y SEIS CÉNTIMOS 
OS NOVENTA Y UN  

OS OCHENTA Y DOS  

S OCHENTA Y DOS  

OS 
OVECIENTOS CUARENTA 

Y DOS CÉNTIMOS 
UARENTA Y CINCO  

EUROS con TREINTA Y UN 

TOS DOCE  EUROS con 
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 A900251 Ud Puente grúa mon
DOS  EUROS 
 A901275 kg kg acero perfiles 
CÉNTIMOS 
 A901304 kg acero inoxidable A
 A901316 kg Acero inoxidable 
CÉNTIMOS 
 A901500 kg Aluminio anodiza
CINCO CÉNTIMOS 
 A912025 ml Canal vertedero T
Y DOS CÉNTIMOS 
 AISC12500 ud INST/SUST CAD
SIETE CÉNTIMOS 
 ESPIRAL 20 KV 
 B011063 ud codos, tes y enlac
CUATRO CÉNTIMOS 
 B011110 ud codos, tes y enlac
CINCO CÉNTIMOS 
 B011160 ud codos, tes y enlac
TREINTA Y UN CÉNTIMOS 
 B011250 m codos, tes y enlac
CÉNTIMOS 
 B013063 ml codos, tes y enlac
CÉNTIMOS 
 B015020 Ud Curvas, tes y brid
NUEVE CÉNTIMOS 
 B015025 Ud Curvas, tes y brid
CUATRO CÉNTIMOS 
 B016020 ud Valona AISI 316L
CUATRO CÉNTIMOS 
 B016050 ud Valona AISI 316L
 B016065 ud Valona AISI 316L
TRES CÉNTIMOS 
 B016080 ud Valona AISI 316L
CÉNTIMOS 
 B016100 ud Valona AISI 316L
Y CINCO CÉNTIMOS 
 B016125 ud Valona AISI 316L
SESENTA Y OCHO 
 
 B016150 ud Valona AISI 316L
VEINTE CÉNTIMOS 
 B016200 ud Valona AISI 316L
CÉNTIMOS 
 B016250 ud Valona AISI 316L
CÉNTIMOS 
 B016300 ud Valona AISI 316L
con DIEZ CÉNTIMOS 
 B016350 ud Valona AISI 316L
con TREINTA Y TRES 
 
 B016400 ud Valona AISI 316L
TREINTA Y CUATRO 
 
 B065006 Ud Válvula bola DN 1
SEIS CÉNTIMOS 
 B065007 Ud Válvula bola DN 2
Y SIETE CÉNTIMOS 
 B065140 Ud Válvula bola 3 via
CÉNTIMOS 
 B520800 Ud Cabina insonoriza
con SESENTA 
 
 B552001 Ud Conjunto protecc
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ocarril 2,5 t - luz 15 m. 16.132,00 DIECISEIS M

normalizados, 2 capas imprimación 2,25 DOS  EURO

AISI 304 en soportes y fijaciones 3,20 TRES  EURO
aisi 316 en soportes y fijaciones 5,40 CINCO  EUR

do en chapa 2-3 mm 9,35 NUEVE  EUR

Thompson AISI 304 200x250 mm 112,62 CIENTO DO

ENA BASTON LARGO AVIF. SIN 13,57 TRECE  EUR

ces PVC DN 63 PN 10 12,44 DOCE  EUR

ces PVC DN 110 PN 10 21,65 VEINTIUN  E

ces PVC DN 160 PN 10 42,31 CUARENTA 

ces PVC DN 250 PN 10 77,12 SETENTA Y 

ces PE DN 50 PN 16 18,60 DIECIOCHO

das AISI 304/316 L DN 20 11,79 ONCE  EUR

das AISI 304 L DN 25 11,34 ONCE  EUR

L  + Brida loca alumino rilsan DN 20 5,44 CINCO  EUR

L  + Brida loca alumino rilsan DN 50 10,12 DIEZ  EURO
L  + Brida loca alumino rilsan DN 65 15,33 QUINCE  EU

L  + Brida loca alumino rilsan DN 80 22,40 VEINTIDOS 

L  + Brida loca alumino rilsan DN 100 26,55 VEINTISEIS 

L  + Brida loca alumino rilsan DN 125 33,68 TREINTA Y T

CÉNTIMOS 
L  + Brida loca alumino rilsan DN 150 42,20 CUARENTA 

L  + Brida loca alumino rilsan DN 200 67,12 SESENTA Y

L  + Brida loca alumino rilsan DN 250 103,90 CIENTO TRE

L  + Brida loca alumino rilsan DN 300 142,10 CIENTO CUA

L  + Brida loca alumino rilsan DN 350 156,33 CIENTO CIN

CÉNTIMOS 
L  + Brida loca alumino rilsan DN 400 170,34 CIENTO SET

CÉNTIMOS 
16/20 con 5 m. latiguillo 22,66 VEINTIDOS 

25/20 50,47 CINCUENTA

as PVC DN40 35,12 TREINTA Y C

ación soplante 10S 1.912,60 MIL NOVECI

CÉNTIMOS 
ión. mando y señal  Tipo B 325,00 TRESCIENT

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

MIL CIENTO TREINTA Y 

S con VEINTICINCO 

OS con VEINTE CÉNTIMOS 
ROS con CUARENTA 

ROS con TREINTA Y 

CE  EUROS con SESENTA 

ROS con CINCUENTA Y 

OS con CUARENTA Y 

EUROS con SESENTA Y 

 Y DOS  EUROS con 

 SIETE  EUROS con DOCE 

O  EUROS con SESENTA 

OS con SETENTA Y 

OS con TREINTA Y 

ROS con CUARENTA Y 

OS con DOCE CÉNTIMOS 
UROS con TREINTA Y 

  EUROS con CUARENTA 

  EUROS con CINCUENTA 

TRES  EUROS con 

 Y DOS  EUROS con 

Y SIETE  EUROS con DOCE 

ES  EUROS con NOVENTA 

ARENTA Y DOS  EUROS 

NCUENTA Y SEIS  EUROS 

TENTA  EUROS con 

  EUROS con SESENTA Y 

A  EUROS con CUARENTA 

CINCO  EUROS con DOCE 

IENTOS DOCE  EUROS 

TOS VEINTICINCO  EUROS 
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 B552513 Ud Filtros 
 B695060 m2 Estructura suport
CÉNTIMOS 
 B900251 m Carrito y mangue
CÉNTIMOS 
 C016050 ud Curva 45/90º ace
CINCO CÉNTIMOS 
 C016080 ud Curva 45/90º ace
NUEVE CÉNTIMOS 
 C016100 ud Curva 45/90º ace
CÉNTIMOS 
 C016150 ud Curva 45/90º ace
CUARENTA Y CUATRO 
 
 C016200 ud Curva 45/90º ace
TREINTA Y CINCO 
 
 C016300 ud Curva 45/90º ace
EUROS 
 C016350 ud Curva 45/90º ace
EUROS con TREINTA 
 
 C016400 ud Curva 45/90º ace
EUROS con SETENTA Y 
 
 C552001 Ud Conjunto protecc
EUROS con NOVENTA 
 
 C552513 Ud Purgadores 
 CD100 u Carrete desmonta
CÉNTIMOS 
 CD150 u Carrete desmonta
CÉNTIMOS 
 CD200 u Carrete desmonta
TREINTA Y CUATRO 
 
 CDIU00100 ud INSTALACIÓN N
CÉNTIMOS 
 COD100 u Codo DN 100 PN
SESENTA Y SEIS 
 
 CONR200100 u Cono reducción D
ONCE CÉNTIMOS 
 D552001 Ud Conjunto protecc
EUROS con 
 
 D552514 Ud Separador 
 E552001 Ud Conjunto protecc
con SETENTA Y SEIS 
 
 E552514 Ud Tuberías, válvuul
con ONCE 
 
 EQTELEG ud Equipo de Telege
EUROS 
 ET200SPN Ud SIMATIC ET 200S
EUROS con CUARENTA Y 
 
 F552001 Ud Conjunto protecc
con CINCUENTA Y 
 
 IE910PC5 Ud SIMATIC IPC547
DOS  EUROS con 
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142,00 CIENTO CUA
ación perfiles PRFV + anclajes AISI304 115,10 CIENTO QU

era alimentación 41,20 CUARENTA 

ero inoxidable AISI 316L DN 50 22,65 VEINTIDOS 

ero inoxidable AISI 316L DN 80 28,69 VEINTIOCHO

ero inoxidable AISI 316L DN 100 38,05 TREINTA Y O

ero inoxidable AISI 316L DN 150 65,44 SESENTA Y

CÉNTIMOS 
ero inoxidable AISI 316L DN 200 129,35 CIENTO VEI

CÉNTIMOS 
ero inoxidable AISI 316L DN 300 282,00 DOSCIENTO

ero inoxidable AISI 316L DN 350 345,33 TRESCIENT

Y TRES CÉN
ero inoxidable AISI 316L DN 400 639,77 SEISCIENTO

SIETE CÉNT
ión. mando y señal Tipo C 386,90 TRESCIENT

CÉNTIMOS 
166,00 CIENTO SES

aje DN100 PN10 60,10 SESENTA  E

aje DN150 PN10 70,21 SETENTA  E

aje DN200 PN10 115,34 CIENTO QU

CÉNTIMOS 
UEVO CBT INTERIOR 93,11 NOVENTA Y

N10 49,66 CUARENTA 

CÉNTIMOS 
DN200/DN100 PN10 118,11 CIENTO DIE

ión. mando y señal  Tipo D 755,90 SETECIENT

NOVENTA C
314,00 TRESCIENT

ión. mando y señal  Tipo E/F 480,76 CUATROCIE

CÉNTIMOS 
as y accesorios 719,11 SETECIENT

CÉNTIMOS 
estión 1.265,00 MIL DOSCIE

SP, Bundle PROFINET IM 332,45 TRESCIENT

CINCO CÉN
ión. mando y señal Tipo F 250,55 DOSCIENTO

CINCO CÉN
G 2.792,45 DOS MIL SE

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

ARENTA Y DOS  EUROS 
INCE  EUROS con DIEZ 

 Y UN  EUROS con VEINTE 

  EUROS con SESENTA Y 

O  EUROS con SESENTA Y 

OCHO  EUROS con CINCO 

Y CINCO  EUROS con 

NTINUEVE  EUROS con 

OS OCHENTA Y DOS  

TOS CUARENTA Y CINCO  

NTIMOS 
OS TREINTA Y NUEVE  

TIMOS 
TOS OCHENTA Y SEIS  

SENTA Y SEIS  EUROS 
EUROS con DIEZ 

EUROS con VEINTIUN 

INCE  EUROS con 

Y TRES  EUROS con ONCE 

 Y NUEVE  EUROS con 

ECIOCHO  EUROS con 

TOS CINCUENTA Y CINCO  

CÉNTIMOS 
TOS CATORCE  EUROS 
ENTOS OCHENTA  EUROS 

TOS DIECINUEVE  EUROS 

ENTOS SESENTA Y CINCO  

TOS TREINTA Y DOS  

TIMOS 
OS CINCUENTA  EUROS 

TIMOS 
ETECIENTOS NOVENTA Y 
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 IE910PRC Ud Impresora Laser A
EUROS con NOVENTA 
 
 M01350 h GRÚA DE 20 TN 
NOVENTA Y TRES 
 
 M01455 h EQUIPO DE SOL
CÉNTIMOS 
 M01485 h EQUIPO PARA P
TRES CÉNTIMOS 
 M01HBT020 m3 Bombeo hormigó
 M02GAH020 h Grúa telescópica 
CÉNTIMOS 
 M02GAH060 h Grúa telescópica 
 M02GE020 h. Grúa telescópica 
DIECISIETE CÉNTIMOS 
 M02GE200 h GRÚA TELESCÓ
OCHO CÉNTIMOS 
 M02GMH010 h Camión-grúa artic
 M02GMH040 h Camión-grúa artic
 M02GT002 h. Grúa pluma 30 m
CÉNTIMOS 
 M02GT210 mes Alquiler grúa torre
con CINCUENTA Y 
 
 M02GT300 u Montaje/desmont
Y SIETE  EUROS con 
 
 M02GT360 mes Contrato manteni
VEINTIOCHO CÉNTIMOS 
 M02GT370 mes Alquiler telemand
SESENTA Y OCHO 
 
 M02GT380 u Tramo de empotr
SEIS  EUROS con 
 
 M03HH020 h Hormigonera 200
CUATRO CÉNTIMOS 
 M03HH030 h. Hormigonera 200
CÉNTIMOS 
 M03MC110 h Planta asfáltica ca
EUROS con VEINTIUN 
 
 M05EC020 h Retroexcavadora 
CÉNTIMOS 
 M05EC030 h Retroexcavadora 
SESENTA Y SEIS 
 
 M05EN010 h Retroexcavadora 
TREINTA Y DOS 
 
 M05EN020 h Excavadora hidrá
OCHENTA Y TRES 
 
 M05EN040 h Retroexcavadora 
NOVENTA Y TRES 
 
 M05EN050 h. Retroexcavad.c/m
TREINTA Y UN CÉNTIMOS 
 M05PN010 h. Pala carg.neumát
CÉNTIMOS 
 M05RN010 h Retrocargadora n
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CUARENTA 
A4 color 378,90 TRESCIENT

CÉNTIMOS 
 64,93 SESENTA Y

CÉNTIMOS 
LDADURA 10,39 DIEZ  EURO

PRUEBAS CON AIRE COMPRIMIDO 23,33 VEINTITRES

n pluma 32 m 18,00 DIECIOCHO
 autopropulsada 25 t 66,08 SESENTA Y

 autopropulsada 60 t 121,00 CIENTO VEI
 autoprop. 25 t. 104,17 CIENTO CUA

ÓPICA S/CAMIÓN 36-50 T 90,58 NOVENTA  E

culada telescópica 25 t 61,00 SESENTA Y
culada telescópica 50 t 85,00 OCHENTA Y

m./0,75t. 24,10 VEINTICUAT

e 30 m 750 kg 880,57 OCHOCIENT

SIETE CÉNT
taje grúa torre 30 m flecha 2.847,68 DOS MIL OC

SESENTA Y
miento 104,28 CIENTO CUA

do 49,68 CUARENTA 

CÉNTIMOS 
ramiento grúa torre <40 m 1.436,24 MIL CUATRO

VEINTICUAT
0 l gasolina 2,54 DOS  EURO

0 l. gasolina 2,31 DOS  EURO

aliente discontínua 160 t/h 332,21 TRESCIENT

CÉNTIMOS 
 hidráulica cadenas 135 cv 56,01 CINCUENTA

 hidráulica cadenas 195 cv 63,66 SESENTA Y

CÉNTIMOS 
 hidráulica neumáticos 67 cv 34,32 TREINTA Y C

CÉNTIMOS 
áulica neumáticos 84 cv 39,83 TREINTA Y N

CÉNTIMOS 
 hidráulica neumáticos 144 cv 53,93 CINCUENTA

CÉNTIMOS 
martillo rompedor 67,31 SESENTA Y

t. 85 CV/1,2m3 35,05 TREINTA Y C

neumáticos 50 cv 20,19 VEINTE  EU

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

 Y CINCO CÉNTIMOS 
TOS SETENTA Y OCHO  

Y CUATRO  EUROS con 

OS con TREINTA Y NUEVE 

S  EUROS con TREINTA Y 

O  EUROS 
Y SEIS  EUROS con OCHO 

NTIUN  EUROS 
ATRO  EUROS con 

EUROS con CINCUENTA Y 

Y UN  EUROS 
Y CINCO  EUROS 
TRO  EUROS con DIEZ 

TOS OCHENTA  EUROS 

TIMOS 
CHOCIENTOS CUARENTA 

Y OCHO CÉNTIMOS 
ATRO  EUROS con 

 Y NUEVE  EUROS con 

OCIENTOS TREINTA Y 

TRO CÉNTIMOS 
S con CINCUENTA Y 

S con TREINTA Y UN 

TOS TREINTA Y DOS  

A Y SEIS  EUROS con UN 

Y TRES  EUROS con 

CUATRO  EUROS con 

NUEVE  EUROS con 

A Y TRES  EUROS con 

Y SIETE  EUROS con 

CINCO  EUROS con CINCO 

ROS con DIECINUEVE 



 

PROY

POTABL

 

  

 

CÉNTIMOS 
 M05RN030 h. Retrocargadora n
VEINTISEIS CÉNTIMOS 
 M05RN060 h Retro-pala con m
CINCUENTA Y CUATRO 
 
 M06CM040 h Compresor portát
CUATRO CÉNTIMOS 
 bar 
 M06MP110 h Martillo manual p
CÉNTIMOS 
 M06MP120 h. Martillo man.perfo
CÉNTIMOS 
 M06MR230 h Martillo rompedor
CÉNTIMOS 
 M06MR240 h Martillo rompedor
CÉNTIMOS 
 M07AF030 h Dumper rígido de
OCHO CÉNTIMOS 
 M07CB010 h. Camión basculan
CÉNTIMOS 
 M07CB020 h. Camión basculan
SESENTA Y CINCO 
 
 M07CB030 h Camión basculan
CÉNTIMOS 
 M07CG010 h Camión con grúa 
OCHENTA Y NUEVE 
 
 M07N020 m3 Canon tierras de 
CÉNTIMOS 
 M07N200 t Canon escombro 
OCHENTA Y DOS 
 
 M07W010 t km transporte árid
 M07W030 t km transporte agl
 M07W110 m3 km transporte hor
CÉNTIMOS 
 M07Z110 u Desplazamiento e
CUATRO CÉNTIMOS 
 M08B020 h Barredora remolc
CÉNTIMOS 
 M08CA110 h Cisterna agua s/c
 M08CB010 h Camión cisterna b
 M08EA100 h Extendedora asfá
 M08EG010 h Extendedora grav
 M08NM020 h. Motoniveladora d
VEINTISIETE CÉNTIMOS 
 M08RB020 h Bandeja vibrante 
 M08RL010 h. Rodillo v.dúplex 5
CUATRO CÉNTIMOS 
 M08RL020 h Rodillo manual la
 M08RN010 h. Rodillo vibr.autop
 M08RN040 h Rodillo compacta
TRECE CÉNTIMOS 
 M08RN050 h Rodillo compacta
OCHENTA Y OCHO 
 
 M08RT050 h Rodillo compacta
 M08RV010 h Compactador asf
 M08RV020 h Compactador asf
 M08W200 h Trituradora remol
 M10SA010 h. Ahoyadora 
NUEVE CÉNTIMOS 
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neum. 100 CV 47,26 CUARENTA 

artillo rompedor 39,54 TREINTA Y N

CÉNTIMOS 
til diesel media presión 10 m3/min 7 10,74 DIEZ  EURO

erforador neumatico 20 kg 3,61 TRES  EURO

or.neum. 28 kg. 0,63 CERO  EUR

r hidráulico 600 kg 11,41 ONCE  EUR

r hidráulico 1000 kg 15,50 QUINCE  EU

escarga frontal 2000 kg 4x4 5,98 CINCO  EUR

nte 4x2 10 t. 25,07 VEINTICINC

nte 4x4 14 t. 36,65 TREINTA Y S

CÉNTIMOS 
nte 6x4 de 20 t 39,01 TREINTA Y N

 6 t 42,89 CUARENTA 

CÉNTIMOS 
préstamos 1,55 UN  EUROS 

 sucio a planta RCD 35,82 TREINTA Y C

CÉNTIMOS 
dos 0,13 CERO  EUR
lomerado 0,13 CERO  EUR
rmigón 0,32 CERO  EUR

equipo 5000 tm M.B. 123,04 CIENTO VEI

cada c/motor auxiliar 11,30 ONCE  EUR

camión 10.000 l 32,00 TREINTA Y D
bituminadora c/lanza 10.000 l 43,00 CUARENTA 
áltica cadenas 2,5/6 m 110cv 94,00 NOVENTA Y
villa acoplada y remolcada 11,00 ONCE  EUR
e 200 CV 58,27 CINCUENTA

 300 kg 5,00 CINCO  EUR
55cm 800 kg.man 5,64 CINCO  EUR

anza tándem 800 kg 6,00 SEIS  EURO
pr.mixto 3 t. 8,10 OCHO  EUR
ador mixto 14 t  a=214 cm 39,13 TREINTA Y N

ador mixto 18 t  a=222 cm 47,88 CUARENTA 

CÉNTIMOS 
ador tándem 10 t 50,00 CINCUENTA
fálto neumático automatico 6/15 t 52,00 CINCUENTA
fálto neumático automatico 12/22 t 57,00 CINCUENTA
cada martillos 192,00 CIENTO NOV

20,89 VEINTE  EU

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

 Y SIETE  EUROS con 

NUEVE  EUROS con 

OS con SETENTA Y 

OS con SESENTA Y UN 

OS con SESENTA Y TRES 

OS con CUARENTA Y UN 

UROS con CINCUENTA 

ROS con NOVENTA Y 

CO  EUROS con SIETE 

SEIS  EUROS con 

NUEVE  EUROS con UN 

 Y DOS  EUROS con 

 con CINCUENTA Y CINCO 

CINCO  EUROS con 

OS con TRECE CÉNTIMOS 
OS con TRECE CÉNTIMOS 
OS con TREINTA Y DOS 

NTITRES  EUROS con 

OS con TREINTA 

DOS  EUROS 
 Y TRES  EUROS 

Y CUATRO  EUROS 
OS 

A Y OCHO  EUROS con 

ROS 
ROS con SESENTA Y 

OS 
ROS con DIEZ CÉNTIMOS 
NUEVE  EUROS con 

 Y SIETE  EUROS con 

A  EUROS 
A Y DOS  EUROS 
A Y SIETE  EUROS 
VENTA Y DOS  EUROS 
ROS con OCHENTA Y 
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 M11HV100 h Aguja eléctrica c/
CÉNTIMOS 
 M11HV150 h Vibrador hormigó
CÉNTIMOS 
 M11MM030 h Motosierra gasoli
CÉNTIMOS 
 M12EF020 m2 Encof.panel meta
 M12T050 h Taladro percutor 
 M13CP110 u PUNTAL TELESC
CÉNTIMOS 
 M13EF010 m2 Encofrado chapa 
CÉNTIMOS 
 M13EF020 m2 Encofrado panel 
CÉNTIMOS 
 M13EF040 m Fleje para encofra
CÉNTIMOS 
 M13EM030 m2 Tablero encofrar 
CÉNTIMOS 
 M13MPV010 u Puntal metálico te
CINCO CÉNTIMOS 
 MDPH0800 ud MONTAJE Y DES
 MGEN018 h Excavadora de ne
VEINTE CÉNTIMOS 
 MGEN019 h Excavadora de ne
CÉNTIMOS 
 MT0708030 m Escalera metálica
CÉNTIMOS 
 MT3000600 m TUBERÍA DE CH
 MT4903130 ud Carrete BB PN 16
con SETENTA Y DOS 
 
 MUPH0800 Ml PERF. HORIZ. H
 O01BL200 h Oficial 1ª Electrici
NUEVE CÉNTIMOS 
 O01OA010 h Encargado 
DOS CÉNTIMOS 
 O01OA020 h Capataz 
CÉNTIMOS 
 O01OA030 h Oficial primera 
CÉNTIMOS 
 O01OA040 h Oficial segunda 
DOS CÉNTIMOS 
 O01OA050 h Ayudante 
CÉNTIMOS 
 O01OA060 h Peón especializad
SEIS CÉNTIMOS 
 O01OA070 h Peón ordinario 
CUATRO CÉNTIMOS 
 O01OB010 h Oficial 1ª encofra
NUEVE CÉNTIMOS 
 O01OB020 h Ayudante encofra
SEIS CÉNTIMOS 
 O01OB025 h Oficial 1ª gruista 
Y SIETE CÉNTIMOS 
 O01OB030 h Oficial 1ª ferralla 
NUEVE CÉNTIMOS 
 O01OB040 h Ayudante ferralla 
SEIS CÉNTIMOS 
 O01OB090 h Oficial solador ali
Y SIETE CÉNTIMOS 
 O01OB100 h Ayudante solador
UN CÉNTIMOS 
 O01OB110 h Oficial yesero o e
Y SIETE CÉNTIMOS 
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convertidor gasolina D=56 mm 4,06 CUATRO  EU

ón 230V Aguja 50 mm 1,50 UN  EUROS 

na L=40 cm 1,32 cv 2,19 DOS  EURO

al.5/10 m2. 50 p. 2,00 DOS  EURO
eléctrico pequeño 1,12 UN  EUROS 
CÓPICO NORMAL 3,1 M 13,60 TRECE  EUR

 hasta 1 m2 10 posturas 3,32 TRES  EURO

metálico 5/10 m2 50 posturas 2,87 DOS  EURO

ado metálico 0,32 CERO  EUR

22 mm 4 posturas 2,28 DOS  EURO

elescópico hasta 3 m de altura 16,35 DIECISEIS  E

SMONT. EQUIPO HINCA 850,00 OCHOCIENT
eumáticos de 67 cv 38,20 TREINTA Y O

eumáticos de 84 cv 40,12 CUARENTA 

a inox 80,21 OCHENTA  E

HAPA ACERO  DN600 MM 185,00 CIENTO OC
6 Ø350 591,72 QUINIENTO

CÉNTIMOS 
INCA ACERO DN800 280,00 DOSCIENTO
ista. 15,89 QUINCE  EU

20,52 VEINTE  EU

20,04 VEINTE  EU

20,40 VEINTE  EU

18,82 DIECIOCHO

18,16 DIECIOCHO

do 17,46 DIECISIETE 

17,34 DIECISIETE 

dor 19,99 DIECINUEVE

ador 18,76 DIECIOCHO

19,47 DIECINUEVE

19,99 DIECINUEVE

 18,76 DIECIOCHO

catador 19,47 DIECINUEVE

r alicatador 18,31 DIECIOCHO

escayolista 19,47 DIECINUEVE

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

UROS con SEIS 

 con CINCUENTA 

S con DIECINUEVE 

S 
 con DOCE CÉNTIMOS 
ROS con SESENTA 

OS con TREINTA Y DOS 

S con OCHENTA Y SIETE 

OS con TREINTA Y DOS 

S con VEINTIOCHO 

EUROS con TREINTA Y 

TOS CINCUENTA  EUROS 
OCHO  EUROS con 

  EUROS con DOCE 

EUROS con VEINTIUN 

HENTA Y CINCO  EUROS 
S NOVENTA Y UN  EUROS 

OS OCHENTA  EUROS 
UROS con OCHENTA Y 

ROS con CINCUENTA Y 

ROS con CUATRO 

ROS con CUARENTA 

O  EUROS con OCHENTA Y 

O  EUROS con DIECISEIS 

  EUROS con CUARENTA Y 

  EUROS con TREINTA Y 

E  EUROS con NOVENTA Y 

O  EUROS con SETENTA Y 

E  EUROS con CUARENTA 

E  EUROS con NOVENTA Y 

O  EUROS con SETENTA Y 

E  EUROS con CUARENTA 

O  EUROS con TREINTA Y 

E  EUROS con CUARENTA 
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 O01OB130 h Oficial 1ª cerrajer
Y SIETE CÉNTIMOS 
 O01OB140 h Ayudante cerraje
UN CÉNTIMOS 
 O01OB150 h Oficial 1ª carpinte
SEIS CÉNTIMOS 
 O01OB160 h Ayudante carpinte
CÉNTIMOS 
 O01OB170 h Oficial 1ª fontane
NUEVE CÉNTIMOS 
 O01OB180 h Oficial 2ª fontane
SEIS CÉNTIMOS 
 O01OB200 h. Oficial 1ª electrici
CÉNTIMOS 
 O01OB210 h. Oficial 2ª Electrici
 O01OB220 h Ayudante electric
CÉNTIMOS 
 O01OB230 h OFICIAL 1ª PINT
CÉNTIMOS 
 O01OB240 h AYUDANTE PINT
CÉNTIMOS 
 O01OB250 h OFICIAL 1ª VIDR
SIETE CÉNTIMOS 
 OGEN007 h Peón 
CÉNTIMOS 
 OGEN025 h Oficial 1ª fontane
CÉNTIMOS 
 OO1IEE h Oficial primera ele
CÉNTIMOS 
 OO1MEC h Oficial primera ins
CÉNTIMOS 
 OO1SOL h Oficial primera so
CÉNTIMOS 
 OPEIEE h Peón especialista
OCHO CÉNTIMOS 
 OPEMEC h Peón especialista
CÉNTIMOS 
 OPROG h Programador indu
NOVENTA CÉNTIMOS 
 P01AA01D m3 Suelo seleccionad
CÉNTIMOS 
 P01AA020 m3 Arena de río 0/6 m
CÉNTIMOS 
 P01AA030 m3 Arena de río 0/5 m
CÉNTIMOS 
 P01AA060 m3 Arena de miga cr
CUARENTA Y TRES 
 
 P01AA910 kg Arena cuarzo sele
CÉNTIMOS 
 P01AF030 t Zahorra artificial Z
CÉNTIMOS 
 P01AF300 t Árido machaqueo
CÉNTIMOS 
 P01AF310 t Árido machaqueo
CÉNTIMOS 
 P01AF320 t Árido machaqueo
CÉNTIMOS 
 P01AF410 t Gravilla machaqu
CÉNTIMOS 
 P01AF430 t Gravilla machaqu
CUATRO CÉNTIMOS 
 P01AF800 t Filler calizo mezc
VEINTISIETE CÉNTIMOS 
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ro 19,47 DIECINUEVE

ro 18,31 DIECIOCHO

ero 20,46 VEINTE  EU

ero 18,50 DIECIOCHO

ro calefactor 20,59 VEINTE  EU

ro calefactor 18,76 DIECIOCHO

sta 11,15 ONCE  EUR

ista 10,10 DIEZ  EURO
cista 18,50 DIECIOCHO

TURA 18,20 DIECIOCHO

TURA 17,50 DIECISIETE 

RIERÍA 17,37 DIECISIETE 

16,29 DIECISEIS  E

ro 19,05 DIECINUEVE

ectricidad. 18,20 DIECIOCHO

stalaciones. 25,20 VEINTICINC

oldador. 32,12 TREINTA Y D

a electricidad. 15,48 QUINCE  EU

a instalaciones. 18,90 DIECIOCHO

ustrial 36,90 TREINTA Y S

do 5,60 CINCO  EUR

mm 16,50 DIECISEIS  E

mm. 13,63 TRECE  EUR

ribada 32,43 TREINTA Y D

CÉNTIMOS 
eccionada 0,67 CERO  EUR

ZA(40)/ZA(25) 75% 7,20 SIETE  EUR

o 0/6 mm D.A.<20 9,73 NUEVE  EUR

o 6/12 mm D.A.<20 9,16 NUEVE  EUR

o 12/18 mm D.A.<20 8,78 OCHO  EUR

ueo 10/5 mm D.A.<25 7,82 SIETE  EUR

ueo 20/10 mm D.A.<25 7,44 SIETE  EUR

cla bituminosa caliente factoría 34,27 TREINTA Y C

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

E  EUROS con CUARENTA 

O  EUROS con TREINTA Y 

ROS con CUARENTA Y 

O  EUROS con CINCUENTA 

ROS con CINCUENTA Y 

O  EUROS con SETENTA Y 

OS con QUINCE 

OS con DIEZ CÉNTIMOS 
O  EUROS con CINCUENTA 

O  EUROS con VEINTE 

  EUROS con CINCUENTA 

  EUROS con TREINTA Y 

EUROS con VEINTINUEVE 

E  EUROS con CINCO 

O  EUROS con VEINTE 

CO  EUROS con VEINTE 

DOS  EUROS con DOCE 

UROS con CUARENTA Y 

O  EUROS con NOVENTA 

SEIS  EUROS con 

ROS con SESENTA 

EUROS con CINCUENTA 

ROS con SESENTA Y TRES 

DOS  EUROS con 

OS con SESENTA Y SIETE 

OS con VEINTE 

ROS con SETENTA Y TRES 

ROS con DIECISEIS 

ROS con SETENTA Y OCHO 

OS con OCHENTA Y DOS 

OS con CUARENTA Y 

CUATRO  EUROS con 
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 P01AG020 t Garbancillo 4/20 
CÉNTIMOS 
 P01AG050 m3 Gravilla 20/40 mm
 P01AG130 m3 Grava machaque
NUEVE CÉNTIMOS 
 P01ARC030 t 40-80 mm cerám
CÉNTIMOS 
 P01BO090 u Bloque hormigón 
CÉNTIMOS 
 P01CC020 t CEMENTO CEM 
SESENTA Y DOS 
 
 P01CC120 t Cemento blanco 
NOVENTA Y SIETE 
 
 P01CC270 t. Cemento CEM II/
ONCE CÉNTIMOS 
 P01CY010 t Yeso negro en sa
CÉNTIMOS 
 P01CY030 t Yeso blanco en s
VEINTICUATRO 
 
 P01DC010 kg Aditivo desencofr
CÉNTIMOS 
 P01DC040 l Desencofrante p/
CÉNTIMOS 
 P01DS010 kg Cenizas volantes 
 P01DW010 m3 Agua 
CÉNTIMOS 
 P01DW050 m3 AGUA 
CÉNTIMOS 
 P01DW090 u PEQUEÑO MATE
CÉNTIMOS 
 P01EM290 m3 MADERA PINO E
EUROS con NOVENTA Y 
 
 P01ES130 m3 Madera pino enco
CINCUENTA CÉNTIMOS 
 P01ET030 m2 Tabla pino M-H 2
CÉNTIMOS 
 P01FA360 kg Adhesivo cement
CÉNTIMOS 
 P01FJ006 kg Junta cementosa 
 P01HA010M m³ HORMIGÓN HA-
DIECISIETE CÉNTIMOS 
 P01HAT301 m3 Hormigón HA-30/
 P01HAV270 m3 Hormigón HA-25/
DOS CÉNTIMOS 
 P01HAV360 m3 Hormigón HA-25/
CÉNTIMOS 
 P01HAV370 m3 Hormigón HA-25/
CÉNTIMOS 
 P01HC002 m3 Hormigón HM-20/
DIECISEIS CÉNTIMOS 
 P01HD010 m3 Hormigón D-200/
CINCUENTA Y TRES 
 
 P01HL150 m³ Hormigón HL-150
NOVENTA CÉNTIMOS 
 P01HMV220 m3 Hormigón HM-20/
NOVENTA Y UN 
 
 P01HMV250 m3 Hormigón HM-20/
NOVENTA Y UN 
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mm 14,12 CATORCE  E

m 20,01 VEINTE  EU
eo 40/80 mm 21,69 VEINTIUN  E

ico-hormigón reciclado 3,71 TRES  EURO

 para revestir 40x20x20 cm 0,77 CERO  EUR

 II/B-P 32,5 N SACOS 99,62 NOVENTA Y

CÉNTIMOS 
BL 22,5 X sacos 170,97 CIENTO SET

CÉNTIMOS 
/B-P 32,5 N granel 117,11 CIENTO DIE

acos YG 60,09 SESENTA  E

sacos YF 69,24 SESENTA Y

CÉNTIMOS 
rante 1,43 UN  EUROS 

/encofrado metálico 1,53 UN  EUROS 

 0,08 CERO  EUR
0,91 CERO  EUR

1,27 UN  EUROS 

ERIAL 1,35 UN  EUROS 

ENCOFRAR 26 MM 266,97 DOSCIENTO

SIETE CÉNT
ofrar 26 mm. 210,50 DOSCIENTO

2 mm. espesor 8,63 OCHO  EUR

toso solado int. s/mortero C1 0,19 CERO  EUR

 mejorada color 2-15 mm CG2 1,05 UN  EUROS 
25/P/20/I CENTRAL 69,17 SESENTA Y

/P/20/IV+Qb central 77,00 SETENTA Y 
/B/40/IIa central 64,02 SESENTA Y

/P/20/I central 67,02 SESENTA Y

/P/20/IIa central 67,02 SESENTA Y

/B/32/I central 59,16 CINCUENTA

/P/20/I central 63,53 SESENTA Y

CÉNTIMOS 
0/B/20 central 51,90 CINCUENTA

/P/20/I central 64,91 SESENTA Y

CÉNTIMOS 
/P/40/I central 64,91 SESENTA Y

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

EUROS con DOCE 

ROS con UN CÉNTIMOS 
EUROS con SESENTA Y 

OS con SETENTA Y UN 

OS con SETENTA Y SIETE 

Y NUEVE  EUROS con 

TENTA  EUROS con 

ECISIETE  EUROS con 

EUROS con NUEVE 

Y NUEVE  EUROS con 

 con CUARENTA Y TRES 

 con CINCUENTA Y TRES 

OS con OCHO CÉNTIMOS 
OS con NOVENTA Y UN 

 con VEINTISIETE 

 con TREINTA Y CINCO 

OS SESENTA Y SEIS  

TIMOS 
OS DIEZ  EUROS con 

ROS con SESENTA Y TRES 

OS con DIECINUEVE 

 con CINCO CÉNTIMOS 
Y NUEVE  EUROS con 

 SIETE  EUROS 
Y CUATRO  EUROS con 

Y SIETE  EUROS con DOS 

Y SIETE  EUROS con DOS 

A Y NUEVE  EUROS con 

Y TRES  EUROS con 

A Y UN  EUROS con 

Y CUATRO  EUROS con 

Y CUATRO  EUROS con 
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 P01HW060 m3 Bombeo mortero 
CÉNTIMOS 
 P01LA220 u Armadura de tend
CÉNTIMOS 
 4x150 mm 
 P01LA560 u Anclaje cerramien
CUATRO CÉNTIMOS 
 P01LH250 mu Ladrillo hueco se
CINCUENTA CÉNTIMOS 
 P01LT040 mu Ladrillo perforado
 P01MC010 m3 Mortero cemento 
VEINTIUN CÉNTIMOS 
 P01MC040 m3 Mortero cemento 
TRES CÉNTIMOS 
 P01PC010 kg Fuel-oil pesado 2
NUEVE CÉNTIMOS 
 P01PL010 t Betún 50/70 a pie
EUROS con DIECIOCHO 
 
 P01PL150 kg Emulsión asfáltica
CÉNTIMOS 
 P01PL151 kg Emulsión asfáltica
CÉNTIMOS 
 P01UC030 kg Puntas 20x100 
CÉNTIMOS 
 P01XC010 m Cordón detonante
CÉNTIMOS 
 P01XC030 m Hilo de conexión 
 P01XD010 ud Detonador eléctri
 P01XG010 kg Goma-2 D=40 mm
CÉNTIMOS 
 P01XN010 kg Nagolita a granel 
 P02CVW010 kg Lubricante tubos 
TRES CÉNTIMOS 
 P02EAH040 u Arqueta HM c/zun
CUARENTA Y NUEVE 
 
 P02EAT069 u Tapa cuadrada H
SESENTA CÉNTIMOS 
 P02EAT150 u Marco/reja cuadra
CÉNTIMOS 
 P02ECF100 u Rejilla plana fund
Y SEIS CÉNTIMOS 
 P02EI032 u Imbornal prefabric
Y CUATRO 
 
 P02EPA130 u Base pozo enchu
EUROS 
 D=100 cm 
 P02EPA180 u Anillo pozo enchu
 cm 
 P02EPA200 u Cono enchufe-ca
 cm 
 P02EPT020 u Cerco/tapa FD/40
TRECE CÉNTIMOS 
 P02EPW030 u Aro nivelación po
CÉNTIMOS 
 mm 
 P02EPW100 u Junta goma base
CÉNTIMOS 
 P02EPW140 u Junta goma anillo
CÉNTIMOS 
 P02PC010 ud Pate poliprop.33x
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CÉNTIMOS 
 40 a 100 m3 12,19 DOCE  EUR

del redonda con recubrimiento epoxi 7,46 SIETE  EUR

nto-estructura 3/Z 5,84 CINCO  EUR

ncillo 24x11,5x5 cm 63,50 SESENTA Y

o tosco 24x11,5x7 cm 61,00 SESENTA Y
 gris CEM-II/B-M 32,5 M-15 74,21 SETENTA Y 

 gris CEM-II/B-M 32,5 M-5 64,03 SESENTA Y

,7 S tipo 1 0,49 CERO  EUR

e de planta 381,18 TRESCIENT

CÉNTIMOS 
a C60B3 ADH/CUR 0,29 CERO  EUR

a C65B2 TRG 0,32 CERO  EUR

1,23 UN  EUROS 

e 12 gr. 0,41 CERO  EUR

0,09 CERO  EUR
co 1,08 UN  EUROS 
m. 2,88 DOS  EURO

 1,02 UN  EUROS 
PVC junta elástica 9,93 NUEVE  EUR

ncho sup-fondo ciego 60x60x60 cm 52,49 CINCUENTA

CÉNTIMOS 
HA e=8 cm 120x120 cm 46,60 CUARENTA 

ada HA 60x60 cm 26,03 VEINTISEIS 

ición 30x30x3,5 cm 28,46 VEINTIOCHO

cado hormigón 60x30x75 cm 25,84 VEINTICINC

CÉNTIMOS 
ufe-campana circular HA h=1,15 m 465,00 CUATROCIE

ufe-campana circular HA h=1 m D=100 179,00 CIENTO SET

mpana circular HA h=1 m D=60/100 165,00 CIENTO SES

0Tn junta insonorizada D=60 cm 123,13 CIENTO VEI

ozo enchufe-campana h=50 cm D=600 13,19 TRECE  EUR

e pozo enchufe-campana D=100 cm 12,22 DOCE  EUR

o pozo enchufe-campana D=100 cm 12,32 DOCE  EUR

x16cm.D=25mm. 4,97 CUATRO  EU

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

OS con DIECINUEVE 

OS con CUARENTA Y SEIS 

ROS con OCHENTA Y 

Y TRES  EUROS con 

Y UN  EUROS 
 CUATRO  EUROS con 

Y CUATRO  EUROS con 

OS con CUARENTA Y 

TOS OCHENTA Y UN  

OS con VEINTINUEVE 

OS con TREINTA Y DOS 

 con VEINTITRES 

OS con CUARENTA Y UN 

OS con NUEVE CÉNTIMOS 
 con OCHO CÉNTIMOS 
S con OCHENTA Y OCHO 

 con DOS CÉNTIMOS 
ROS con NOVENTA Y 

A Y DOS  EUROS con 

 Y SEIS  EUROS con 

  EUROS con TRES 

O  EUROS con CUARENTA 

CO  EUROS con OCHENTA 

ENTOS SESENTA Y CINCO  

TENTA Y NUEVE  EUROS 

SENTA Y CINCO  EUROS 

NTITRES  EUROS con 

ROS con DIECINUEVE 

OS con VEINTIDOS 

OS con TREINTA Y DOS 

UROS con NOVENTA Y 
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SIETE CÉNTIMOS 
 P02TVC020 m Tubo PVC corrug
SIETE CÉNTIMOS 
 mm 
 P02TVC030 m Tubo PVC corrug
VEINTITRES CÉNTIMOS 
 mm 
 P02TVC035 m Tubo PVC corrug
 mm 
 P03AAA020 kg Alambre atar 1,3 
CÉNTIMOS 
 P03ACA010 kg Acero corrugado 
CÉNTIMOS 
 P03ACB010 kg Acero corrugado 
NUEVE CÉNTIMOS 
 P03ACC090 kg Acero corrugado 
CÉNTIMOS 
 P03ACD010 kg Acero corrugado 
CÉNTIMOS 
 P03ALP010 kg Acero laminado S
NUEVE CÉNTIMOS 
 P03AM070 m2 Malla electrosolda
 P03AM170 m2 MALLA ELECTRO
 KG/M2 
 P03EC140 m2 Panel prefabricad
SESENTA Y NUEVE 
 horizontal 
 
 P03EL150 m2 PLACA ALVEOLA
TRES CÉNTIMOS 
 P03EL230 m2 Placa alveolar c=
SESENTA Y TRES CÉNTIMOS 
 P03EL330 m CARGADERO HO
CÉNTIMOS 
 P04RM060 kg Mortero monocap
CÉNTIMOS 
 P04RR070 kg Mortero revoco C
CÉNTIMOS 
 P04RR140 kg MORTERO REVO
CÉNTIMOS 
 P04RW061 m Guardavivos PVC
CÉNTIMOS 
 P04TEV010 m2 Placa escayola lis
CÉNTIMOS 
 P04TJ010 m Perfil angular alum
NUEVE CÉNTIMOS 
 P04TJ020 m Perfil aluminio pri
CINCO CÉNTIMOS 
 P04TJ030 m Perfil aluminio se
CINCO CÉNTIMOS 
 P04TJ040 m Perfil aluminio se
CINCO CÉNTIMOS 
 P04TJ050 u Cuelgue twist sus
OCHO CÉNTIMOS 
 P04TJ070 m Varilla roscada cu
CÉNTIMOS 
 P05CCAN01 m Canalón chapa ac
 P05CCUB01 m2 Chapa acero prel
CINCUENTA CÉNTIMOS 
 mm 
 P06SI080 u Sellador masilla e
 P06SL160 m2 Malla fibra vidrio 6
CÉNTIMOS 
 P06SR180 kg Revestimiento im
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gado doble junta elástica SN8 DN=200 16,37 DIECISEIS  E

gado doble junta elástica SN8 DN=315 35,23 TREINTA Y C

gado doble junta elástica SN8 DN=400 49,00 CUARENTA 

mm 0,88 CERO  EUR

B 400 S/SD 6 mm 0,67 CERO  EUR

elaborado / armado B 400 S/SD 0,99 CERO  EUR

B 500 S/SD prefabricado 0,86 CERO  EUR

elaborado / armado B 500 S/SD 0,93 CERO  EUR

S 275 JR 0,99 CERO  EUR

ada #150x300x5 mm - 1,541 kg/m2 1,14 UN  EUROS 
OSOLDADA #200X300X5 MM - 1,284 1,08 UN  EUROS 

do hormigón cerramiento china río 52,69 CINCUENTA

CÉNTIMOS 
AR C=20+5 CM L=7 M Q=850 KG/M2 27,73 VEINTISIETE

25+5 cm L=9 m Q=900 kg/m2 32,63 TREINTA Y D

ORMIGÓN 19 CM D/T 4,80 CUATRO  EU

pa convencional 0,63 CERO  EUR

CSIV-W2 1,37 UN  EUROS 

OCO CSIV-W1 BLANCO 1,27 UN  EUROS 

C para yeso 0,21 CERO  EUR

sa 60x60 cm perfil visto 7,72 SIETE  EUR

minio 20-24x20-24 mm blanco 0,79 CERO  EUR

mario 24x38-40 mm blanco 0,95 CERO  EUR

cundario 24x38-32x1200 mm blanco 0,95 CERO  EUR

cundario 24x38-32x600 mm blanco 0,95 CERO  EUR

spensión rápida 0,58 CERO  EUR

uelgue falso techo 0,96 CERO  EUR

cero prelacado 36,00 TREINTA Y S
acado a=100 cm e=1,5 mm greca 830 41,50 CUARENTA 

elástica 8,00 OCHO  EUR
60 g/m2 0,78 CERO  EUR

permeabilizante 6,35 SEIS  EURO

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

EUROS con TREINTA Y 

CINCO  EUROS con 

 Y NUEVE  EUROS 

OS con OCHENTA Y OCHO 

OS con SESENTA Y SIETE 

OS con NOVENTA Y 

OS con OCHENTA Y SEIS 

OS con NOVENTA Y TRES 

OS con NOVENTA Y 

 con CATORCE CÉNTIMOS 
 con OCHO CÉNTIMOS 

A Y DOS  EUROS con 

E  EUROS con SETENTA Y 

DOS  EUROS con 

UROS con OCHENTA 

OS con SESENTA Y TRES 

 con TREINTA Y SIETE 

 con VEINTISIETE 

OS con VEINTIUN 

OS con SETENTA Y DOS 

OS con SETENTA Y 

OS con NOVENTA Y 

OS con NOVENTA Y 

OS con NOVENTA Y 

OS con CINCUENTA Y 

OS con NOVENTA Y SEIS 

SEIS  EUROS 
 Y UN  EUROS con 

ROS 
OS con SETENTA Y OCHO 

OS con TREINTA Y CINCO 
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CÉNTIMOS 
 P06WA225 m. Junta elastoméric
CÉNTIMOS 
 P06WJ020 m Fondo juntas poli
 P08EPG030 m2 Baldosa gres pre
CÉNTIMOS 
 P08EXP090 m Huella gres Aragó
CÉNTIMOS 
 P08EXP100 m Tabica gres esma
CÉNTIMOS 
 P08FR120 kg Capa base resina
CÉNTIMOS 
 P08FR130 kg Revestimiento ep
TRES CÉNTIMOS 
 P08XBH030 m Bordillo hormigón
CÉNTIMOS 
 P08XBH400 u Bordillo hormigón
NUEVE CÉNTIMOS 
 P08XVH010 m2 Loseta lisa cemen
CÉNTIMOS 
 P08XW020 u Junta dilatación/m
CÉNTIMOS 
 P09ABB040 m2 Azulejo blanco br
CÉNTIMOS 
 esmaltado 
 P10AH130 u Albardilla hormigó
SEIS CÉNTIMOS 
 cm 
 P10VA020 m VIERTEAGUAS P
CÉNTIMOS 
 P11L05baab u Puerta de paso e
 P11L05baac u Puerta de paso e
 P11L05bacb u Puerta de paso e
EUROS 
 725 mm 
 P11P01aa u Precerco de pino 
CÉNTIMOS 
 P11P01bb u Precerco de pino 
 P11RM010 u Juego manivelas 
CÉNTIMOS 
 P12P03cab m2 Ventana PVC pra
EUROS 
 P12PM020 m² VENTANAL CER
con SESENTA Y SIETE 
 
 P12PW010 m Premarco alumin
CÉNTIMOS 
 P13BT081 m. Barandilla 90 cm.
NOVENTA Y OCHO 
 
 P13DE015 m2 Rejilla antidesliza
OCHENTA CÉNTIMOS 
 P13DE016 m² Chapa de PRFV 
CINCUENTA Y CINCO 
 
 P13EE021 m2 Escalera a=1,00 m
CINCUENTA CÉNTIMOS 
 P13GA030 m2 PUERTA ABATIB
CINCUENTA Y CINCO 
 
 P13VP200 u Poste galvanizad
CÉNTIMOS 
 P13VP210 u Poste galvanizad
CÉNTIMOS 
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ca estanqueidad 200x9 11,20 ONCE  EUR

propileno 10 mm 1,13 UN  EUROS 
nsado 20x20 cm 10,50 DIEZ  EURO

ón esmaltado 33x25 cm 23,10 VEINTITRES

altado 13x25 cm 9,90 NUEVE  EUR

a epoxi coloreada 10,83 DIEZ  EURO

poxi colorado 16,33 DIECISEIS  E

n monocapa jardín gris 9-10x20 cm 1,85 UN  EUROS 

n C3 bicapa 17x28 cm 5,89 CINCO  EUR

nto gris 15x15 cm 6,65 SEIS  EURO

m2 pavimento piezas 0,30 CERO  EUR

rillo/mate 20x20 cm pasta roja 3,95 TRES  EURO

ón prefabricado blanco L=50 cm B=25 9,56 NUEVE  EUR

PIEDRA ARTIFICIAL 30X3 CM 10,79 DIEZ  EURO

n block ciega lisa lacada de 725 mm 198,00 CIENTO NOV
n block ciega lisa lacada de 825 mm 198,00 CIENTO NOV
n block varios vidrios lisa lacada de 252,00 DOSCIENTO

 1H 70x30 mm 8,78 OCHO  EUR

 2H 90x30 mm 13,12 TRECE  EUR
 acero inoxidable 22,90 VEINTIDOS 

acticable blanco 2 hojas 267,00 DOSCIENTO

RRAMIENTO FIJO <4M2 168,67 CIENTO SES

CÉNTIMOS 
io 6,31 SEIS  EURO

.PRFV 65,98 SESENTA Y

CÉNTIMOS 
ante tipo tramex PRFV 66,80 SESENTA Y

46,55 CUARENTA 

CÉNTIMOS 
m 512,50 QUINIENTO

BLE CHAPA PLEGADA 94,55 NOVENTA Y

CÉNTIMOS 
o D=48 mm h=2,00 m escuadra 10,18 DIEZ  EURO

o D=48 mm h=2,00 m intermedio 5,72 CINCO  EUR

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

OS con VEINTE 

 con TRECE CÉNTIMOS 
OS con CINCUENTA 

S  EUROS con DIEZ 

ROS con NOVENTA 

OS con OCHENTA Y TRES 

EUROS con TREINTA Y 

 con OCHENTA Y CINCO 

ROS con OCHENTA Y 

OS con SESENTA Y CINCO 

OS con TREINTA 

OS con NOVENTA Y CINCO 

ROS con CINCUENTA Y 

OS con SETENTA Y NUEVE 

VENTA Y OCHO  EUROS 
VENTA Y OCHO  EUROS 

OS CINCUENTA Y DOS  

ROS con SETENTA Y OCHO 

ROS con DOCE CÉNTIMOS 
  EUROS con NOVENTA 

OS SESENTA Y SIETE  

SENTA Y OCHO  EUROS 

OS con TREINTA Y UN 

Y CINCO  EUROS con 

Y SEIS  EUROS con 

 Y SEIS  EUROS con 

S DOCE  EUROS con 

Y CUATRO  EUROS con 

OS con DIECIOCHO 

ROS con SETENTA Y DOS 
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 P13VP220 u Poste galvanizad
CÉNTIMOS 
 P13VP230 u Poste galvanizad
CÉNTIMOS 
 P13VS010 m2 Malla simple torsi
CÉNTIMOS 
 P13VT050 u Puerta abatible tu
VEINTE CÉNTIMOS 
 m 
 P13VT060 u Puerta abatible tu
con SETENTA Y 
 m 
 
 P13WD250 u TRANSPORTE A
OCHENTA Y CINCO 
 
 P14ESA020 m² CLIMALIT 4/6Ú8/
CINCO CÉNTIMOS 
 P14KW065 m SELLADO CON S
CÉNTIMOS 
 P15BB015 ud Celda línea E/S c
CINCUENTA  EUROS 
 P15BB0152 ud Celda línea E/S c
Y DOS  EUROS 
 P15BB030 ud Celda protec. f. co
EUROS 
 P15GK050 u Caja mecanismo 
CÉNTIMOS 
 P15MAB010 u Marco individual m
CÉNTIMOS 
 P15MAB020 u Marco doble mec
CÉNTIMOS 
 P15MAB050 u Interruptor / conm
SEIS CÉNTIMOS 
 P15MAB180 u Base de enchufe 
TRES CÉNTIMOS 
 P15MAB200 u Toma teléfono RJ
CÉNTIMOS 
 P15MAB210 u Toma de red RJ-4
OCHO CÉNTIMOS 
 P15MEB010 u Interrup. / Conmu
CÉNTIMOS 
 P15MEB050 u Base enchufe dob
CINCO CÉNTIMOS 
 IP-55 
 P15NG010 m Cable Cu 450/750
CUATRO CÉNTIMOS 
 1x1,5 mm2 
 P15NG020 m Cable Cu 450/750
CUATRO CÉNTIMOS 
 1x2,5 mm2 
 P15UCH010 m Tubo flex. PVC co
NUEVE CÉNTIMOS 
 P15UCH020 m Tubo flex. PVC co
 P16BB610 u Luminaria estanc
EUROS con 
 
 P16BC060 u Luminaria industr
SIETE  EUROS con 
 
 P16BE996 u Luminaria empotr
con NOVENTA 
 URG<19 
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o D=48 mm h=2,00 m jabalcón 4,30 CUATRO  EU

o D=48 mm h=2,00 m tornapunta 4,30 CUATRO  EU

ión galvanizado caliente 40/14 STD 1,84 UN  EUROS 

ubo 30x30 mm galvanizada 4,00x2,00 901,20 NOVECIENT

ubo 30x30 mm galvanizada 5,00x2,00 1.054,75 MIL CINCUE

CINCO CÉN
A OBRA 85,85 OCHENTA Y

CÉNTIMOS 
/4 INCOLORO 17,35 DIECISIETE 

SILICONA NEUTRA 0,93 CERO  EUR

con SPT mot. 2.450,00 DOS MIL CU

con SPT mot. 2.852,00 DOS MIL OC

omb. SPT 2.125,00 DOS MIL CIE

 empotrar 0,29 CERO  EUR

mecanismo gama básica 1,85 UN  EUROS 

canismo gama básica 2,91 DOS  EURO

mutador gama básica 4,46 CUATRO  EU

 16A gama básica 4,63 CUATRO  EU

J-12/11 gama básica 9,61 NUEVE  EUR

45 gama básica 12,48 DOCE  EUR

ut. estanco superf. gama básica IP-55 2,52 DOS  EURO

ble 16A estanca superf. gama básica 4,35 CUATRO  EU

0V H07VZ1-K (AS) B2ca-s1a,d1,a1 - 0,34 CERO  EUR

0V H07VZ1-K (AS) B2ca-s1a,d1,a1 - 0,54 CERO  EUR

orrug. reforz. M16 mm libre halógenos 0,79 CERO  EUR

orrug. reforz. M20 mm libre halógenos 1,03 UN  EUROS 
a TUBO LED 2x20 W i/ lámpara 254,38 DOSCIENTO

TREINTA Y O
rial LED 10.500 lm/840 457,88 CUATROCIE

OCHENTA Y
rable Sylvania led 36 W Start Panel Led 167,90 CIENTO SES

CÉNTIMOS 

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

UROS con TREINTA 

UROS con TREINTA 

 con OCHENTA Y CUATRO 

TOS UN  EUROS con 

ENTA Y CUATRO  EUROS 

TIMOS 
Y CINCO  EUROS con 

  EUROS con TREINTA Y 

OS con NOVENTA Y TRES 

UATROCIENTOS 

CHOCIENTOS CINCUENTA 

ENTO VEINTICINCO  

OS con VEINTINUEVE 

 con OCHENTA Y CINCO 

S con NOVENTA Y UN 

UROS con CUARENTA Y 

UROS con SESENTA Y 

ROS con SESENTA Y UN 

OS con CUARENTA Y 

S con CINCUENTA Y DOS 

UROS con TREINTA Y 

OS con TREINTA Y 

OS con CINCUENTA Y 

OS con SETENTA Y 

 con TRES CÉNTIMOS 
OS CINCUENTA Y CUATRO  

OCHO CÉNTIMOS 
ENTOS CINCUENTA Y 

Y OCHO CÉNTIMOS 
SENTA Y SIETE  EUROS 
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POTABL

 

  

 

 P16EAL020 u Bloque autónomo
SETENTA CÉNTIMOS 
 P16EAV020 u Marco empotrar c
UN CÉNTIMOS 
 P16EEL010 u Bloque autónomo
TREINTA Y DOS 
 100 lm 
 
 P17IR010 m Tubo rígido PEX-
CÉNTIMOS 
 P17IR020 m Tubo rígido PEX-
CÉNTIMOS 
 P17ISA010 u Placa base fijació
CÉNTIMOS 
 P17ISC080 u Codo unión rápid
NUEVE CÉNTIMOS 
 P17ISC120 u Codo unión rápid
CÉNTIMOS 
 P17IST040 u Te reducida unión
CÉNTIMOS 
 P17LC030 m Tubo corrugado p
CINCO CÉNTIMOS 
 P17SB030 u Bote sifónico aére
OCHO CÉNTIMOS 
 P17SS020 u Sifón botella PVC
OCHO CÉNTIMOS 
 P17SS130 u Acoplamiento par
CÉNTIMOS 
 P17SV010 u Válvula ducha sa
CÉNTIMOS 
 P17SV060 u Válvula para frega
CÉNTIMOS 
 P17SV100 u Válvula lavabo-bi
DOS CÉNTIMOS 
 P17SW010D ud Red saneamiento
VEINTISEIS  EUROS con 
 
 P17SW020 u Conexión PVC in
CÉNTIMOS 
 P17VC010 m Tubo PVC serie B
CÉNTIMOS 
 P17VC020 m Tubo PVC serie B
CÉNTIMOS 
 P17VC030 m Tubo PVC serie B
CÉNTIMOS 
 P17VC060 m Tubo PVC serie B
CÉNTIMOS 
 P17XP110 u Llave paso empo
SIETE CÉNTIMOS 
 P17XP140 u Mando llave tipo 
CÉNTIMOS 
 P17XT030 u Válvula de escua
CÉNTIMOS 
 P18CAA050 u Portarrollos acero
OCHENTA CÉNTIMOS 
 P18CAA060 u Percha simple ac
CÉNTIMOS 
 P18CAW020 u Papelera higiénic
CUARENTA CÉNTIMOS 
 P18CE030 u Espejo 750x900 m
OCHENTA CÉNTIMOS 
 P18CJA040 u Dosificador jabón
VEINTE CÉNTIMOS 
 P18DP020 u Plato ducha porce
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o emergencia LED 100 lm 82,70 OCHENTA Y

c/bornas luminaria emergencia superf. 17,41 DIECISIETE 

o emergencia estanco LED IP-66 IK08 - 127,32 CIENTO VEI

CÉNTIMOS 
-A 16x1,8 mm 1,96 UN  EUROS 

-A 20x1,9 mm 2,37 DOS  EURO

ón 1,62 UN  EUROS 

a latón terminal 16 mm - 1/2" 4,99 CUATRO  EU

a latón base fijación 16 mm - 1/2"" 6,50 SEIS  EURO

n rápida PPSU 20-16-20 mm 6,34 SEIS  EURO

polipropileno protección (azul/rojo) M-19 0,45 CERO  EUR

eo t/inoxidable 5 tomas 22,98 VEINTIDOS 

C salida horizontal 40 mm 1 1/2" 4,38 CUATRO  EU

red PVC 1 1/4 x 40 mm c/plafón 4,28 CUATRO  EU

lida H 50 mm 4,14 CUATRO  EU

adero de 40 mm 3,71 TRES  EURO

dé de 32 mm c/tapon y cadena 4,82 CUATRO  EU

o 2.426,33 DOS MIL CU

TREINTA Y T
odoro D=110 mm c/junta labiada 6,39 SEIS  EURO

B junta pegada 32 mm 1,52 UN  EUROS 

B junta pegada 40 mm 1,89 UN  EUROS 

B junta pegada 50 mm 2,41 DOS  EURO

B junta pegada 110 mm 5,83 CINCO  EUR

trar recta unión rápida 20 mm 15,37 QUINCE  EU

palanca 7,30 SIETE  EUR

dra de 1/2" a 1/2" 4,14 CUATRO  EU

o inoxidable s/tapa 35,80 TREINTA Y C

cero inox 22,70 VEINTIDOS 

ca acero inox brillo c/tapa 30 l 63,40 SESENTA Y

mm 95,80 NOVENTA Y

n manual acero inox. AISI 304 0,5 l 43,20 CUARENTA 

elana extraplano blanco 120x80x6,5 204,00 DOSCIENTO

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

Y DOS  EUROS con 

  EUROS con CUARENTA Y 

NTISIETE  EUROS con 

 con NOVENTA Y SEIS 

S con TREINTA Y SIETE 

 con SESENTA Y DOS 

UROS con NOVENTA Y 

OS con CINCUENTA 

OS con TREINTA Y CUATRO 

OS con CUARENTA Y 

  EUROS con NOVENTA Y 

UROS con TREINTA Y 

UROS con VEINTIOCHO 

UROS con CATORCE 

OS con SETENTA Y UN 

UROS con OCHENTA Y 

UATROCIENTOS 

TRES CÉNTIMOS 
OS con TREINTA Y NUEVE 

 con CINCUENTA Y DOS 

 con OCHENTA Y NUEVE 

S con CUARENTA Y UN 

ROS con OCHENTA Y TRES 

UROS con TREINTA Y 

OS con TREINTA 

UROS con CATORCE 

CINCO  EUROS con 

  EUROS con SETENTA 

Y TRES  EUROS con 

Y CINCO  EUROS con 

 Y TRES  EUROS con 

OS CUATRO  EUROS 
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 cm 
 P18DP140 u Plato ducha porce
CINCUENTA CÉNTIMOS 
 P18FA070 u Fregadero 60x49 
NOVENTA Y SIETE 
 
 P18GMD020 u Monomando duch
 P18GMF010 u Monomando repis
CINCUENTA CÉNTIMOS 
 P18GML020 u Grifo monomando
 P18GWL040 u Latiguillo flexible 
 P18GWL050 u Latiguillo flexible 
CÉNTIMOS 
 P18IB010 u Taza inodoro tanq
CÉNTIMOS 
 P18IB070 u Tanque bajo inod
CÉNTIMOS 
 blanco 
 P18IB130 u Tapa y asiento in
OCHENTA CÉNTIMOS 
 P18JE010 u Llave de escuadr
CÉNTIMOS 
 P18LP020 u Lavabo gama bás
CÉNTIMOS 
 P20AT050 u Termo eléctrico 1
EUROS con OCHENTA Y 
 
 P20IEV040 m Coquilla espuma 
CÉNTIMOS 
 P20MEA020 u Radiador eléctrico
SETENTA Y TRES 
 
 P20TVE020 u Válvula de esfera
CINCO CÉNTIMOS 
 P20TVV010 u Latiguillo flexible 
CÉNTIMOS 
 P21HME020 u Ud. exterior multis
 kW 
 P21HMH020 u Ud. exterior multis
EUROS 
 kW 
 P21HMP005 u Mando control rem
 P21HMP020 u Ud. interior pared
 P22TBP100 m Cable 2 pares 2x2
CÉNTIMOS 
 P22TBP130 m Cable datos 4 pa
CINCO CÉNTIMOS 
 PE-PVC) 
 P23EC020 u Extintor portátil C
SETENTA CÉNTIMOS 
 P23EPI020 u Extintor portátil po
CÉNTIMOS 
 P23EW040 u Soporte triangula
CÉNTIMOS 
 P23SEA030 u Señal alta luminis
CÉNTIMOS 
 P24M020 u Silla salvaescaler
TRES  EUROS con 
 
 P25EI020 l P. PL. ACRÍLICA 
SIETE CÉNTIMOS 
 P25OG040 kg MASILLA ULTRA
CÉNTIMOS 
 P25OU080 l Minio electrolítico
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elana blanco 80x80x8 cm 92,50 NOVENTA Y

 cm 1 seno 97,97 NOVENTA Y

CÉNTIMOS 
ha completo gama media cromo 171,00 CIENTO SET
sa fregadero completo gama básica 69,50 SESENTA Y

o lavabo completo gama básica cromo 59,00 CINCUENTA
20 cm 1/2"-1/2" 2,06 DOS  EURO
25 cm 3/8"a 3/8" 2,17 DOS  EURO

que bajo gama básica - blanco 50,30 CINCUENTA

doro c/mecanismos gama básica - 86,20 OCHENTA Y

odoro lacado gama básica 37,80 TREINTA Y S

ra 1/2" a 3/8" antical 3,85 TRES  EURO

sica blanco 65x51 cm c/pedestal 70,40 SETENTA  E

00 l 273,86 DOSCIENTO

SEIS CÉNTI
 elastomérica e=25 mm D=22 mm 6,53 SEIS  EURO

o aceite 1000 W 49,73 CUARENTA 

CÉNTIMOS 
a 1/2" 5,75 CINCO  EUR

20 cm 1/2" 6,91 SEIS  EURO

split 2x1 bomba calor-Inverter 5 / 5,5 1.100,00 MIL CIEN  E

split 3x1 bomba calor-Inverter 6,5 / 8 1.635,00 MIL SEISCIE

moto ud. interior climatización pared 65,00 SESENTA Y
d Inverter-bomba calor 2,5 / 3 kW (A+) 325,00 TRESCIENT
2x0,51 mm (Cu +  PE + LSZH) 0,27 CERO  EUR

res 8x0,5 mm Cat. FTP 5 (Cu + 0,55 CERO  EUR

CO2 2 kg envase aluminio 56,70 CINCUENTA

olvo ABC 2 kg 18,80 DIECIOCHO

r extintor CO2  2-5 kg 1,76 UN  EUROS 

scencia Clase A 400x100 mm 5,61 CINCO  EUR

ras tramo curvo 5 m 9.263,84 NUEVE MIL 

OCHENTA Y
 OBRA B/COL. MATE 2,57 DOS  EURO

AFINA ACABADOS 0,98 CERO  EUR

o 7,47 SIETE  EUR

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

Y DOS  EUROS con 

Y SIETE  EUROS con 

TENTA Y UN  EUROS 
Y NUEVE  EUROS con 

A Y NUEVE  EUROS 
S con SEIS CÉNTIMOS 
S con DIECISIETE 

A  EUROS con TREINTA 

Y SEIS  EUROS con VEINTE 

SIETE  EUROS con 

OS con OCHENTA Y CINCO 

EUROS con CUARENTA 

OS SETENTA Y TRES  

MOS 
OS con CINCUENTA Y TRES 

 Y NUEVE  EUROS con 

ROS con SETENTA Y 

OS con NOVENTA Y UN 

UROS 

ENTOS TREINTA Y CINCO  

Y CINCO  EUROS 
TOS VEINTICINCO  EUROS 
OS con VEINTISIETE 

OS con CINCUENTA Y 

A Y SEIS  EUROS con 

O  EUROS con OCHENTA 

 con SETENTA Y SEIS 

ROS con SESENTA Y UN 

 DOSCIENTOS SESENTA Y 

Y CUATRO CÉNTIMOS 
S con CINCUENTA Y 

OS con NOVENTA Y OCHO 

OS con CUARENTA Y 
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SIETE CÉNTIMOS 
 P25OZ040 l E. FIJADORA MU
CÉNTIMOS 
 P25WW220 Ud PEQUEÑO MATE
CÉNTIMOS 
 P26QA115 u Registro fundición
EUROS con VEINTIOCHO 
 
 P26QA130 u Registro acometid
con CUARENTA 
 
 P27ER450 ud Cartel chapa de 1
con DIEZ CÉNTIMOS 
 P27EW010 m. Poste galvanizad
CINCO CÉNTIMOS 
 P34EM200 u Pupitre individual 
CINCO CÉNTIMOS 
 P34OD010 u Mesa dirección su
 P34OD030 u Mesa con cajón y
 P34OD390 u Armario estanterí
EUROS 
 P34OI010 u Sillón dirección p
 P36HSI010 u Inodoro compacto
EUROS con NOVENTA 
 
 P36HSL010 u Lavabo mural acc
con DIEZ CÉNTIMOS 
 PADAP150PN10 u Adaptador bridas 
OCHENTA Y CINCO 
 
 PADAP200PN10 u Adaptador bridas 
NOVENTA Y UN CÉNTIMOS 
 DN 200 
 PADAP300PN10 u Adaptador bridas 
con CUARENTA Y 
 DN 300 
 
 PEE070125 ud Equipo de medida
 PEEPL02 ud Proyecto y D.O. C
 PEEPL03 ud Inspección Inicial 
EUROS con 
 
 PEEPL04 ud Boletin y legalizac
EUROS con TREINTA Y UN 
 
 PEEPL05 ud Boletin y legalizac
con VEINTISIETE 
 
 PEEPL1 ud Cuota de extensió
EUROS 
 PEEPL2 ud Cuota de acceso.
 PEEPL3 ud Cuota de supervis
EUROS con OCHENTA 
 
 PEEPL4 ud Cuota de enganc
 PEEPL5 ud Cuota de verificac
 PGEN006 m³ Arena de rio 0-6 m
NUEVE CÉNTIMOS 
 PMTEN0521 ud Pequeño materia
CÉNTIMOS 
 PPAM166029 u Válvula regulador
EUROS con 
 DN 150 PN 1 
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UY PENETRANTE OBRA/MAD E/INT 8,25 OCHO  EUR

ERIAL 0,87 CERO  EUR

n calzada tráfico medio 144,28 CIENTO CUA

CÉNTIMOS 
da fundición 195,40 CIENTO NOV

CÉNTIMOS 
100x200 cm. 229,10 DOSCIENTO

o 80x40x2 mm. 18,65 DIECIOCHO

 con bandeja 70x50x76 cm 102,95 CIENTO DO

uperior 200x200 cm 630,00 SEISCIENTO
y archivo 160x160 cm 527,00 QUINIENTO
ía 4 entrepaños 80x44x198 cm 259,00 DOSCIENTO

iel ruedas 330,00 TRESCIENT
o accesible tanque bajo 360x670 mm 253,90 DOSCIENTO

CÉNTIMOS 
cesible completo 640x550 mm 137,10 CIENTO TRE

 PV taladro ISO PN10 DN 150 79,85 SETENTA Y 

CÉNTIMOS 
 gran tolerancia ULTRAQUICK PFA 16 105,91 CIENTO CIN

 gran tolerancia ULTRAQUICK PFA 16 148,45 CIENTO CUA

CINCO CÉN
a 2.500,00 DOS MIL QU
CT 2.500,00 DOS MIL QU
 O.C.A. 462,57 CUATROCIE

CINCUENTA
ción. 233,31 DOSCIENTO

CÉNTIMOS 
ción. 199,27 CIENTO NOV

CÉNTIMOS 
ón. 945,00 NOVECIENT

. 1.020,00 MIL VEINTE 
sión. 253,81 DOSCIENTO

Y UN CÉNTI
he. 80,00 OCHENTA  E
ción 55,00 CINCUENTA
mm 18,89 DIECIOCHO

l 0,60 CERO  EUR

ra de presión DRVD de acción directa 1.339,51 MIL TRESCI

CINCUENTA

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

ROS con VEINTICINCO 

OS con OCHENTA Y SIETE 

ARENTA Y CUATRO  

VENTA Y CINCO  EUROS 

OS VEINTINUEVE  EUROS 

O  EUROS con SESENTA Y 

S  EUROS con NOVENTA Y 

OS TREINTA  EUROS 
S VEINTISIETE  EUROS 

OS CINCUENTA Y NUEVE  

TOS TREINTA  EUROS 
OS CINCUENTA Y TRES  

EINTA Y SIETE  EUROS 

 NUEVE  EUROS con 

NCO  EUROS con 

ARENTA Y OCHO  EUROS 

TIMOS 
UINIENTOS  EUROS 
UINIENTOS  EUROS 
ENTOS SESENTA Y DOS  

A Y SIETE CÉNTIMOS 
OS TREINTA Y TRES  

VENTA Y NUEVE  EUROS 

TOS CUARENTA Y CINCO  

  EUROS 
OS CINCUENTA Y TRES  

MOS 
EUROS 
A Y CINCO  EUROS 
O  EUROS con OCHENTA Y 

OS con SESENTA 

ENTOS TREINTA Y NUEVE  

A Y UN CÉNTIMOS 
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 PPAM166071 u Válvula regulador
VEINTIOCHO 
 DN 200 PN 1 
 
 PPAMBAB20UEK1 u 
EUROS con SESENTA Y NUEVE 
 
 PPAMBAB25VE2J u 
CUATRO  EUROS con SESENTA Y 
 
 PPAMBAB25VE2K u 
CUATRO  EUROS con SESENTA Y 
 
 PPAMBAB35UE2K u 
OCHENTA Y NUEVE  EUROS con 
 
 PPAMBAB35UEY1 u 
SESENTA Y CINCO  EUROS 
 PPAMBAB35UV2F u 
SESENTA Y CINCO  EUROS con DIEZ
 unión a bridas 
 
 PPAMBAB35VEK1 u 
SETENTA  EUROS 
 PPAMBAB35VEK2 u 
CINCUENTA  EUROS 
 PPAMBAB40VEL1 u 
CINCUENTA Y TRES  EUROS con 
 
 PPAMJUNDES150 U 
TRES  EUROS con CUATRO 
 
 PPAMJUNDES200 u 
CUARENTA Y OCHO  EUROS con NOV
 
 PPAMJUNDES350 u 
EUROS con TREINTA Y CUATRO 
 
 PPAMJUNDES400 u 
EUROS con TRECE CÉNTIMOS 
 PPAMNEB10BE1- u Brida enchufe DN
SETENTA Y SEIS 
 unión expres 
 
 PPAMNEB10BU1 u Brida liso DN 100
SESENTA Y SIETE CÉNTIMOS 
 abastecimien 
 PPAMNEB10CE-S u 
EUROS con OCHENTA Y SIETE 
 express para ab 
 
 PPAMNEB20BU21 u 
EUROS con VEINTIOCHO CÉNTIMOS 
 PPAMNEB25BU21 u 
CUATRO  EUROS con DIEZ 
 
 PPAMNSA80Q60A m 
TREINTA Y DOS CÉNTIMOS 
 similar para abas 
 PPAMNSB10B60A m 
OCHENTA Y TRES CÉNTIMOS 
 similar para ab 
 PPAMNSB10Q60A m 
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ra de presión DRVD de acción directa 2.061,28 DOS MIL SE

CÉNTIMOS 
Te BBB DN 200/200 PN10 bridas orientables 130,69 

CÉNTIMOS 
Cono BB DN 250/150 PN10 bridas orientables 184,63 

TRES CÉNT
Cono BB DN 250/200 PN10 bridas orientables 184,63 

TRES CÉNT
Te BBB DN 350/200 PN10 bridas orientables 889,81 

OCHENTA Y
Te BBB DN 350/350 PN10 bridas orientables 865,00 

Te BBB DN 350/100 PN16 rev. epoxi azul 70µm y 865,10 
Z 

CÉNTIMOS 
Cono BB DN 350/200 PN10 bridas orientables 470,00 

Cono BB DN 350/150 PN10 bridas orientables 450,00 

Cono BB DN 400/200 PN10 553,50 

CINCUENTA
Junta desmontaje largo recorrido JP-PFA 10 DN 150 183,04 

CÉNTIMOS 
Junta desmontaje largo recorrido JP-PFA 10 DN 200 248,92 

VENTA 
Y DOS CÉNT

Junta desmontaje largo recorrido JP-PFA 10 DN 350 512,34 

CÉNTIMOS 
Junta desmontaje largo recorrido JP-PFA 10 DN 400 612,13 

N 100 PN10/16 rev. epoxi azul 70µm y 46,76 CUARENTA 

CÉNTIMOS 
0 PN10/16 rev. epoxi azul 70µm para 32,67 TREINTA Y D

Codo EE 1/32 DN 100 rev. epoxi azul 70µm y unión 73,87 

CÉNTIMOS 
Brida liso DN 200 PN10 brida orientable 69,28 

 
Brida liso DN 250 PN10 brida orientable 184,10 

CÉNTIMOS 
Tubería de FD DN 80mm clase C40 tipo NATURAL o 16,32 

 
Tubería de FD DN 100mm clase C100 tipo NATURAL o 20,83 

Tubería de FD DN 100mm clase 40 tipo NATURAL o 20,15 

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

ESENTA Y UN  EUROS con 

CIENTO TREINTA  

CIENTO OCHENTA Y 

TIMOS 
CIENTO OCHENTA Y 

TIMOS 
OCHOCIENTOS 

Y UN CÉNTIMOS 
OCHOCIENTOS 

OCHOCIENTOS 

CUATROCIENTOS 

CUATROCIENTOS 

QUINIENTOS 

A CÉNTIMOS 
CIENTO OCHENTA Y 

DOSCIENTOS 

TIMOS 
QUINIENTOS DOCE  

SEISCIENTOS DOCE  

 Y SEIS  EUROS con 

DOS  EUROS con 

SETENTA Y TRES  

SESENTA Y NUEVE  

CIENTO OCHENTA Y 

DIECISEIS  EUROS con 

VEINTE  EUROS con 

VEINTE  EUROS con 
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QUINCE CÉNTIMOS 
 similar para abas 
 PPAMNSB30F60A m 
EUROS con NOVENTA Y DOS 
 similar para aba 
 
 PPAMNSB35G60A m 
EUROS con SETENTA Y DOS 
 similar para aba 
 
 PPAMNSB50G60A m 
EUROS con CUARENTA Y SEIS 
 similar para aba 
 
 PPAMRBB10BPCH u 
EUROS con OCHENTA Y DOS 
 DN100 PFA16 b 
 
 PPAMRBB15BPCH u 
CUATRO  EUROS con CINCUENTA Y 
 DN150 PFA16 b 
 
 PPAMRBB20BAAH u 
NOVENTA Y CUATRO  EUROS con TR
 DN200 PFA16 b 
 
 PPAMRCA65VSAH u 
OCHENTA Y CUATRO  EUROS con 
 DN65/65 PFA16 
 
 PPAMRCB10VAAH u 
VEINTINUEVE  EUROS con DIECISIET
 DN100 PFA16 
 
 PPAMRCB15QAB u Filtro oblicuo de t
SESENTA Y DOS 
 
 PPAMRCB20QAB u Filtro oblicuo de t
EUROS con 
 
 PPAMRDB35BAAH u 
CUARENTA Y CINCO  EUROS con 
 PFA16 bar p 
 
 PPAMSEB35BE20 u 
NOVENTA Y NUEVE  EUROS con 
 
 PPAMSEB35BU21 u 
OCHENTA Y CINCO  EUROS 
 PPAMSEB35CA90 u 
EUROS con VEINTIDOS 
 express para a 
 
 PPAMSEB35CB45 u 
EUROS con SETENTA Y TRES 
 express para a 
 
 PPAMSEB35CD22 u 
EUROS con CUARENTA Y OCHO 
 express para a 
 
 PPAMSEB35CE11 u 
EUROS con SEIS CÉNTIMOS 
 express para a 
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Tubería de FD DN 300mm clase C40 tipo NATURAL o 59,92 

CÉNTIMOS 
Tubería de FD DN 350mm clase C30 tipo NATURAL o 79,72 

CÉNTIMOS 
Tubería de FD DN 500mm clase C30 tipo NATURAL o 122,46 

CÉNTIMOS 
Válvula de compuerta tipo EURO 20/23 NEW o similar 92,82 

CÉNTIMOS 
Válvula de compuerta tipo EURO 20/23 NEW o similar 144,58 

OCHO CÉNT
Válvula de compuerta tipo EURO 20/23 NEW o similar 294,13 

RECE 

CÉNTIMOS 
Ventosa tres funciones tipo VENTEX SR o similar 384,66 

pa 
SESENTA Y

Ventosa tres funciones tipo VENTEX SR o similar 529,17 
TE 

CÉNTIMOS 
amiz DN150 PFA 10 915,62 NOVECIENT

CÉNTIMOS 
amiz DN200 PFA 10 1.268,27 MIL DOSCIE

VEINTISIETE
Válvula de compuerta tipo EURO 20/23 o similar DN350 1.245,87 

OCHENTA Y
Brida enchufe standard DN 350 PN10 brida orientable 399,25 

VEINTICINC
Brida liso DN 350 PN10 con brida orientable 285,00 

Codo EE 1/4 DN 350 rev. epoxi azul 250µm y unión 580,22 

CÉNTIMOS 
Codo EE 1/8 DN 350 rev. epoxi azul 250µm y unión 504,73 

CÉNTIMOS 
Codo EE 1/16 DN 350 rev. epoxi azul 250µm y unión 504,48 

CÉNTIMOS 
Codo EE 1/32 DN 350 rev. epoxi azul 250µm y unión 505,06 

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

CINCUENTA Y NUEVE  

SETENTA Y NUEVE  

CIENTO VEINTIDOS  

NOVENTA Y DOS  

CIENTO CUARENTA Y 

TIMOS 
DOSCIENTOS 

TRESCIENTOS 

Y SEIS CÉNTIMOS 
QUINIENTOS 

TOS QUINCE  EUROS con 

ENTOS SESENTA Y OCHO  

E CÉNTIMOS 
MIL DOSCIENTOS 

Y SIETE CÉNTIMOS 
TRESCIENTOS 

CO CÉNTIMOS 
DOSCIENTOS 

QUINIENTOS OCHENTA  

QUINIENTOS CUATRO  

QUINIENTOS CUATRO  

QUINIENTOS CINCO  
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 PPAVOL150 u Volante DN 150 
CÉNTIMOS 
 PPAVOL200 u Volante DN200 
VEINTISIETE CÉNTIMOS 
 PPAVOL350 u Volante DN 350 
CINCUENTA Y 
 
 PPCBB050150 u Carrete Brida-Brid
TREINTA Y NUEVE 
 
 PPCBB050200 u Carrete Brida-Brid
SESENTA Y CINCO 
 
 PSNC00200 ud PAS-TRANSIC R
CUATRO  EUROS con UN 
 
 PTBB35FBAWV ud V.mar.man PN10
NOVENTA Y CUATRO 
 
 R016611 ud Reducción concé
SEIS CÉNTIMOS 
 R016613 ud Reducción concé
SETENTA Y NUEVE 
 
 R016614 ud Reducción concé
CINCUENTA Y SIETE 
 
 R016615 ud Reducción concé
Y CINCO CÉNTIMOS 
 R016616 ud Reducción concé
CÉNTIMOS 
 R016617 ud Reducción concé
con TREINTA Y TRES 
 
 TCTC00100 ud PAT HERRAJES 
EUROS con OCHENTA Y 
 (Enterrado) 
 
 TE BBB100 u. Te BBB compuer
SESENTA Y CINCO 
 
 TE BBB150 u Te BBB DN150 P
SESENTA Y SIETE 
 
 TE BBB200 u Te BBB compuer
CINCUENTA Y UN 
 
 TMUPH0800 ud TRANSPORTE E
EUROS 
 TRIU00100 ud INSTALACION T
OCHENTA Y SIETE 
 EXTERIOR)-CTIN
 
 U711100 ml Tapa bandeja de 
CÉNTIMOS 
 U711150 ml Tapa bandeja de 
CÉNTIMOS 
 U711200 ml Tapa bandeja de 
 U848JF ud Envolvente 
Y CINCO  EUROS 
 U938JD Ud Instalación compl
EUROS con NOVENTA Y 
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18,70 DIECIOCHO

29,27 VEINTINUEV

59,54 CINCUENTA

CUATRO CÉ
da orientables L-0,5 m DN 150 140,39 CIENTO CUA

CÉNTIMOS 
da orientables L-0,5 m DN 200 161,65 CIENTO SES

CÉNTIMOS 
RH5Z1 18/30KV 3(1X50MM2) 484,01 CUATROCIE

CÉNTIMOS 
/16 Ø350 c 1.801,94 MIL OCHOC

CÉNTIMOS 
éntrica AISI 316L DN 80-65 15,66 QUINCE  EU

éntrica AISI 316L DN 125-100 32,79 TREINTA Y D

CÉNTIMOS 
éntrica AISI 316L DN 150-125 54,57 CINCUENTA

CÉNTIMOS 
éntrica AISI 316L DN 200-150 71,35 SETENTA Y 

éntrica AISI 316L DN 250-200 100,26 CIEN  EURO

éntrica AISI 316L DN 300-200 151,33 CIENTO CIN

CÉNTIMOS 
 CT TIPO CTC, CTIC, CTIN, CSECC 272,84 DOSCIENTO

CUATRO CÉ
rta DN 100 PN10 74,65 SETENTA Y 

CÉNTIMOS 
PN10 116,67 CIENTO DIE

CÉNTIMOS 
rta DN 200 PN10 181,51 CIENTO OC

CÉNTIMOS 
EQUIPO DE HINCA DN800 2.650,00 DOS MIL SE

RAFO (INTERIOR O 302,87 TRESCIENT

N-COMPACTO 
CÉNTIMOS 

 PVC 100 mm. 4,15 CUATRO  EU

 PVC 150 mm. 5,90 CINCO  EUR

 PVC 200 mm. 8,12 OCHO  EUR
3.895,00 TRES MIL O

leta aseos 3.125,97 TRES MIL C

SIETE CÉNT

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

O  EUROS con SETENTA 

VE  EUROS con 

A Y NUEVE  EUROS con 

ÉNTIMOS 
ARENTA  EUROS con 

SENTA Y UN  EUROS con 

ENTOS OCHENTA Y 

CIENTOS UN  EUROS con 

UROS con SESENTA Y 

DOS  EUROS con 

A Y CUATRO  EUROS con 

 UN  EUROS con TREINTA 

OS con VEINTISEIS 

NCUENTA Y UN  EUROS 

OS SETENTA Y DOS  

ÉNTIMOS 
 CUATRO  EUROS con 

ECISEIS  EUROS con 

HENTA Y UN  EUROS con 

EISCIENTOS CINCUENTA  

TOS DOS  EUROS con 

UROS con QUINCE 

ROS con NOVENTA 

ROS con DOCE CÉNTIMOS 
OCHOCIENTOS NOVENTA 

IENTO VEINTICINCO  

TIMOS 
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 U938JDD Ud Instalación eléctri
Y SEIS  EUROS con 
 
 V111050 ml Cable XZ1(AS) R
CÉNTIMOS 
 V111095 ml Cable XZ1(AS) R
DOS CÉNTIMOS 
 V111150 ml Cable XZ1(AS) R
CINCO CÉNTIMOS 
 V131120 ml Cable  RV-K 0,6/1
CÉNTIMOS 
 V132002 ml Cable  RV-K 0,6/1
CÉNTIMOS 
 V133002 ml Cable  RV-K 0,6/1
CÉNTIMOS 
 V133003 ml Cable  RV-K 0,6/1
 V134003 ml Cable  RV-K 0,6/1
CÉNTIMOS 
 V134016 ml Cable  RV-K 0,6/1
CUATRO CÉNTIMOS 
 V134025 ml Cable  RV-K 0,6/1
CÉNTIMOS 
 V135003 ml Cable  RV-K 0,6/1
CÉNTIMOS 
 V135004 ml Cable  RV-K 0,6/1
CÉNTIMOS 
 V142001 ml Cable apantallado
CÉNTIMOS 
 V144003 ml Cable apantallado
CÉNTIMOS 
 V144004 ml Cable apantallado
CÉNTIMOS 
 V144010 ml Cable apantallado
 V144016 ml Cable apantallado
CÉNTIMOS 
 V144025 ml Cable apantallado
CÉNTIMOS 
 V144035 ml Cable apantallado
CÉNTIMOS 
 V20016ED Ud Módulo de 16ED 
CATORCE CÉNTIMOS 
 V20016SD Ud Módulo de 16SD 
TREINTA Y DOS 
 
 V200EA04 Ud Módulo de 4 EA 2
VEINTITRES CÉNTIMOS 
 V200SA04 Ud Módulo de 4 SA 2
EUROS con 
 
 V401135 ml Cab. cobre des. 1
CÉNTIMOS 
 V401150 ml Conductor cobre 
CÉNTIMOS 
 V402214 Ud Electrodo para to
CINCO CÉNTIMOS 
 V412514 Ud Molde y accesorio
NOVENTA CÉNTIMOS 
 V430010 Ud Puente de corte y
NOVENTA CÉNTIMOS 
 puesta a 
 V430020 Ud Arq. fundición con
TREINTA Y DOS 
 comprobación 
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ica completa 5.986,42 CINCO MIL N

CUARENTA 
RV-k 0,6/1 kV Cu 1 x 50 mm² 6,85 SEIS  EURO

RV-k 0,6/1 kV Cu 1 x 95 mm² 9,42 NUEVE  EUR

RV-k 0,6/1 kV Cu 1 x 150 mm² 11,55 ONCE  EUR

1 kV Cu 1 x 120 mm² 9,22 NUEVE  EUR

1 kV Cu 2 x 1,5 mm² 1,36 UN  EUROS 

1 kV Cu 3 x 1,5 mm² 1,62 UN  EUROS 

1 kV Cu 3 x 2,5 mm² 2,01 DOS  EURO
1 kV Cu 4 x 2,5 mm² 2,36 DOS  EURO

1 kV Cu 4 x 16,0 mm² 7,44 SIETE  EUR

1 kV Cu 4 x 25,0 mm² 10,56 DIEZ  EURO

1 kV Cu 5 x 2,5 mm² 2,62 DOS  EURO

1 kV Cu 5 x 4,0 mm² 2,71 DOS  EURO

o RVKV-K 0,6/1 kV Cu 2 x 1,0 mm² 1,76 UN  EUROS 

o RVKV-K 0,6/1 kV Cu 4 x 2,5 mm² 2,82 DOS  EURO

o RVKV-K 0,6/1 KV 4 x 4,0mm² 3,90 TRES  EURO

o RVKV-K 0,6/1 kV Cu 4 x 10,0 mm² 9,12 NUEVE  EUR
o RVKV-K 0,6/1 kV Cu 4 x 16,0 mm² 13,13 TRECE  EUR

o RVKV-K 0,6/1 kV Cu 4 x 25,0 mm² 16,30 DIECISEIS  E

o RVKV-K 0,6/1 kV Cu 4 x 35,0 mm² 22,90 VEINTIDOS 

 24 VCC SIMATIC ET-200SP 121,14 CIENTO VEI

 24 VCC SIMATIC ET-200SP 140,32 CIENTO CUA

CÉNTIMOS 
2 hilos SIMATIC ET-200SP 201,23 DOSCIENTO

2 hilos SIMATIC ET-200SP 269,29 DOSCIENTO

VEINTINUEV
1x35 mm2 bajo tubo 2,38 DOS  EURO

desnudo 1x50 mm2 bajo tubo 2,92 DOS  EURO

ma de tierra de 2 m - 14 mm D 26,65 VEINTISEIS 

os soldadura PC 203,90 DOSCIENTO

y comprobación de la resistencia de la 34,90 TREINTA Y C

n tapa registrable para puente 141,32 CIENTO CUA

CÉNTIMOS 

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

NOVECIENTOS OCHENTA 

 Y DOS CÉNTIMOS 
OS con OCHENTA Y CINCO 

ROS con CUARENTA Y 

OS con CINCUENTA Y 

ROS con VEINTIDOS 

 con TREINTA Y SEIS 

 con SESENTA Y DOS 

S con UN CÉNTIMOS 
S con TREINTA Y SEIS 

OS con CUARENTA Y 

OS con CINCUENTA Y SEIS 

S con SESENTA Y DOS 

S con SETENTA Y UN 

 con SETENTA Y SEIS 

S con OCHENTA Y DOS 

OS con NOVENTA 

ROS con DOCE CÉNTIMOS 
ROS con TRECE 

EUROS con TREINTA 

  EUROS con NOVENTA 

NTIUN  EUROS con 

ARENTA  EUROS con 

OS UN  EUROS con 

OS SESENTA Y NUEVE  

VE CÉNTIMOS 
S con TREINTA Y OCHO 

S con NOVENTA Y DOS 

  EUROS con SESENTA Y 

OS TRES  EUROS con 

CUATRO  EUROS con 

ARENTA Y UN  EUROS con 
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 V500003 Ud Botonera estanca
TREINTA Y CINCO 
 
 V530309 Ud Armario alumbrad
EUROS 
 V530310 Ud Armario alumbrad
EUROS con NOVENTA Y 
 
 V552000 Ud Columna acomet
EUROS 
 V552001 Ud Columna acomet
EUROS con VEINTIDOS 
 
 V580023 Ud Variador de frecu
EUROS con CUARENTA 
 
 V580750 Ud Variador de frecu
EUROS con TREINTA 
 
 V581850 Ud Variador de frecu
EUROS con SETENTA 
 
 V584500 Ud Variador de frecu
EUROS con CUARENTA 
 
 V620030 Ud Equipo automátic
con TREINTA Y 
 
 V620100 Ud Equipo automátic
EUROS con CUARENTA 
 
 V700032 ml Tubo de PVC rígi
CÉNTIMOS 
 V700040 ml Tubo de PVC rígi
CINCO CÉNTIMOS 
 V700050 ml Tubo de PVC rígi
CÉNTIMOS 
 V700132 ml Tubo de acero ga
CÉNTIMOS 
 V700140 ml Tubo de acero ga
CÉNTIMOS 
 V711006 ml Bandeja de PVC 
CÉNTIMOS 
 accesorios 
 V711506 ml Bandeja de PVC 
NUEVE CÉNTIMOS 
 accesorios 
 V712006 ml Bandeja de PVC 
CÉNTIMOS 
 accesorios 
 V790110 ml Tubo rígido o flex
CÉNTIMOS 
 V790160 ml Tubo rígido de PV
CÉNTIMOS 
 V811010 Ud Caja plast. estanc
CÉNTIMOS 
 V820909 Ud Caja metálica est
CÉNTIMOS 
 V830010 Ud Caja estanca puls
SETENTA Y OCHO 
 
 V900006 Ud Sistema de alrma
EUROS con CUARENTA Y CINCO CÉN
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a LOR+E 76,35 SETENTA Y 

CÉNTIMOS 
do edificio Local s/esquemas 534,00 QUINIENTO

do edificio Industrial s/esquemas 3.711,92 TRES MIL S

DOS CÉNTIM
ida y accesorios 630 A. 9.870,00 NUEVE MIL 

ida y accesorios 160-400 A. 6.930,22 SEIS MIL NO

CÉNTIMOS 
encia III 0,23 kW 299,40 DOSCIENTO

CÉNTIMOS 
encia III 7,5 kW 834,37 OCHOCIENT

Y SIETE CÉN
encia III 18,50 kW 1.251,72 MIL DOSCIE

Y DOS CÉNT
encia III 45,00 kW 3.612,40 TRES MIL S

CÉNTIMOS 
co corrector factor potencia de 30 kVAr 561,35 QUINIENTO

CINCO CÉN
co corrector factor potencia de 100 kVAr 2.390,45 DOS MIL TR

Y CINCO CÉ
do M-32 + accesorios 4,32 CUATRO  EU

do M-40 + accesorios 5,85 CINCO  EUR

do M-50 + accesorios 8,21 OCHO  EUR

alvanizado M-32 + accesorios 8,24 OCHO  EUR

alvanizado M-40 + accesorios 10,53 DIEZ  EURO

perforada de 60 x 100 mm. + 9,36 NUEVE  EUR

perforada de 60 x 150 mm. + 11,89 ONCE  EUR

perforada de 60 x 200 mm. + 14,25 CATORCE  E

xible de PVC, D=110 mm 1,88 UN  EUROS 

VC, D=160 mm 2,28 DOS  EURO

ca supericie 100x100 mm 2,69 DOS  EURO

tanca superficie 90x90 mm 11,90 ONCE  EUR

sador tipo seta 41,78 CUARENTA 

CÉNTIMOS 
a c/6 detectores 1.413,45 MIL CUATRO
NTIMOS 

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

 SEIS  EUROS con 

S TREINTA Y CUATRO  

ETECIENTOS ONCE  

MOS 
 OCHOCIENTOS SETENTA  

OVECIENTOS TREINTA  

OS NOVENTA Y NUEVE  

TOS TREINTA Y CUATRO  

NTIMOS 
ENTOS CINCUENTA Y UN  

TIMOS 
EISCIENTOS DOCE  

S SESENTA Y UN  EUROS 

TIMOS 
RESCIENTOS NOVENTA  

ÉNTIMOS 
UROS con TREINTA Y DOS 

ROS con OCHENTA Y 

ROS con VEINTIUN 

ROS con VEINTICUATRO 

OS con CINCUENTA Y TRES 

ROS con TREINTA Y SEIS 

OS con OCHENTA Y 

EUROS con VEINTICINCO 

 con OCHENTA Y OCHO 

S con VEINTIOCHO 

S con SESENTA Y NUEVE 

OS con NOVENTA 

 Y UN  EUROS con 

OCIENTOS TRECE  
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 V900010 Ud IFV 12v 600W/30
TRES CÉNTIMOS 
 V900016 Ud Portero electrónic
VEINTITRES CÉNTIMOS 
 V905820 Ud SAI (UPS) de 500
EUROS con CATORCE CÉNTIMOS 
 V905825 Ud Router Ethernet i
EUROS con ONCE CÉNTIMOS 
 V910004 Ud Switch Industrial 
EUROS con SETENTA CÉNTIMOS 
 V910005 ml Cable de conexió
CÉNTIMOS 
 V910040 Ud Enchufe frontal T
SESENTA Y SEIS CÉNTIMOS 
 V9100MO Ud Monitor LCD 60 p
CINCO  EUROS con CINCUENTA C
 V9100PO Ud Equipo audiovisu
EUROS con CINCUENTACÉNTIMOS 
 V911CPU Ud CPU Siemens SIM
EUROS con DOCE CÉNTIMOS 
 V912ETH Ud Módulo comunica
CUARENTA CÉNTIMOS 
 
 V9132ED Ud Módulo de 32 ED
VEINTIOCHO CÉNTIMOS 
 
 V9132SD Ud Módulo de 32 SD
EUROS con TREINTA CÉNTIMOS 
 V920100 Ud Fuente alimentac
EUROS con SETENTA CÉNTIMOS 
 V920110 Ud Protecciones y re
CUARENTA CÉNTIMOS 
 VALVC100 u Valvula compuert
NOVENTA Y UN CÉNTIMOS 
 VCPU1510 Ud CPU 1510SP-1 P
EUROS con DOCE CÉNTIMOS 
 VFA1510 Ud Fuente alimentac
con SETENTA Y TRES CÉNTIMOS 
 VGEM150 Ud Grupo electrógen
VEINTICUATRO  EUROS con OCHENT
 WINCCING Ud SIMATIC WinCC 
EUROS 
 WINCCRT25 Ud SIMATIC WinCC 
CUATRO  EUROS 
 WINCCUCL Ud SIMATIC WinCC 
CINCUENTA Y OCHO  EUROS 
 Z552001 Ud Armario chapa m
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000W día  RC 40A 1.012,43 MIL DOCE  E

co antivnadálico 3 term. 712,23 SETECIENT

0 VA, 30 min 482,14 CUATROCIE

ndustrial Xcalance 824,11 OCHOCIENT

Ethernet 4 RJ45 10/100Mbit/s 933,70 NOVECIENT

ón Red CAT6e RJ45 Ethernet 2,76 DOS  EURO

arjetas. Técnica bornes de tornillo, 42,66 CUARENTA 

pulgadas montaje mural con soporte 1.545,50 MIL QUINIEN
ÉNTIMOS 
al Proyector + Sistema audio 680 W 1.890,50 MIL OCHOC

MATIC S7-1500 + Soporte 482 mm + 1.629,12 MIL SEISCIE

ación Ethernet SIMATIC NET 711,40 SETECIENT

D 24 VCC SIMATIC S7-1500. 307,28 TRESCIENT

D 24 VCC SIMATIC S7-1500. 437,30 CUATROCIE

ción y trafo mando 500 VA 291,70 DOSCIENTO

eles de mando PLC 910,40 NOVECIENT

ta DN 100 PN10 128,91 CIENTO VEI

PN + Soporte 482 mm + MCard 1.267,12 MIL DOSCIE

ción PLC Siemens 24 VCC / 8 A 153,73 CIENTO CIN

no móvil  Diesel 150 KVAs 17.824,85 DIECISIETE 
TA Y CINCO CÉNTIMOS 
 Unified V16 PC Engineering 10k 2.215,00 DOS MIL DO

 Unified V16 PC Runtime 2,5k 2.994,00 DOS MIL NO

 Unified Client, 3 Operate Clients, 5.758,00 CINCO MIL S

etálica 2000 x 800 c/accesorios 1.021,00 MIL VEINTIU

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

EUROS con CUARENTA Y 

TOS DOCE  EUROS con 

ENTOS OCHENTA Y DOS  

TOS VEINTICUATRO  

TOS TREINTA Y TRES  

S con SETENTA Y SEIS 

 Y DOS  EUROS con 

NTOS CUARENTA Y 

CIENTOS NOVENTA  

ENTOS VEINTINUEVE  

TOS ONCE  EUROS con 

TOS SIETE  EUROS con 

ENTOS TREINTA Y SIETE  

OS NOVENTA Y UN  

TOS DIEZ  EUROS con 

NTIOCHO  EUROS con 

ENTOS SESENTA Y SIETE  

NCUENTA Y TRES  EUROS 

 MIL OCHOCIENTOS 

OSCIENTOS QUINCE  

OVECIENTOS NOVENTA Y 

SETECIENTOS 

UN  EUROS 
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 A01A030 m3 PAS
 Past
 O01OA070 2,500 h Peón
 P01CY010 0,850 t Yeso
 P01DW050 0,600 m3 AGU

 

 Asciende el precio total de la partida
 A01A040 m3 PAS
 Past
 O01OA070 2,500 h Peón
 P01CY030 0,810 t Yeso
 P01DW050 0,650 m3 AGU

 

 Asciende el precio total de la partida
 A01L020 m3 LEC
 Lec
 O01OA070 2,000 h Peón
 P01CC020 0,425 t CEM
 P01DW050 0,850 m3 AGU

 

 Asciende el precio total de la partida
 A01L030 m3 LEC
 Lec
 O01OA070 2,000 h Peón
 P01CC020 0,360 t CEM
 P01DW050 0,900 m3 AGU

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 A01L090 m3 LEC
 Lec
 O01OA070 2,000 h Peón
 P01CC120 0,500 t Cem
 P01DW050 0,900 m3 AGU

 

 Asciende el precio total de la partida
 A01MA030 m3 MOR
 O01OA070 1,700 h Peón
 P01CC270 0,380 t. Cem
 P01AA030 1,000 m3 Aren
 P01DW010 0,260 m3 Agua
 M03HH030 0,400 h. Horm

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
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TA DE YESO NEGRO 
ta de yeso negro amasado manualmente. 
n ordinario 17,34 
o negro en sacos YG 60,09 

UA 1,27 

TOTAL PARTIDA .....

a a la mencionada cantidad de NOVENTA Y CINCO EUROS con
TA DE YESO BLANCO 
ta de yeso blanco amasado manualmente. 
n ordinario 17,34 
o blanco en sacos YF 69,24 

UA 1,27 

TOTAL PARTIDA .....

a a la mencionada cantidad de CIEN EUROS con VEINTISEIS C
HADA CEMENTO CEM II/B-P 32,5 N 
hada de cemento CEM II/B-P 32,5 N 1/2, amasada a mano, s/RC
n ordinario 17,34 

MENTO CEM II/B-P 32,5 N SACOS 99,62 
UA 1,27 

TOTAL PARTIDA .....

a a la mencionada cantidad de SETENTA Y OCHO EUROS con 
HADA CEMENTO CEM II/B-P 32,5 N 
hada de cemento CEM II/B-P 32,5 N 1/3, amasado a mano, s/RC
n ordinario 17,34 

MENTO CEM II/B-P 32,5 N SACOS 99,62 
UA 1,27 

TOTAL PARTIDA .....

a a la mencionada cantidad de SETENTA Y UN EUROS con SE

HADA CEMENTO BLANCO BL 22,5 X 
hada de cemento blanco BL 22,5 X amasado a mano, s/RC-16.
n ordinario 17,34 

mento blanco BL 22,5 X sacos 170,97 
UA 1,27 

TOTAL PARTIDA .....

a a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTIUN EUROS con 
RTERO CEMENTO M-10 
n ordinario 17,34 

mento CEM II/B-P 32,5 N granel 117,11 
na de río 0/5 mm. 13,63 
a 0,91 
migonera 200 l. gasolina 2,31 

TOTAL PARTIDA .....

a a la mencionada cantidad de OCHENTA Y OCHO EUROS con

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

43,35 
51,08 

0,76 

......................................... 95,19 

n DIECINUEVE CÉNTIMOS 

43,35 
56,08 

0,83 

......................................... 100,26 

CÉNTIMOS 

C-16. 
34,68 
42,34 

1,08 

......................................... 78,10 

 DIEZ CÉNTIMOS 

C-16. 
34,68 
35,86 

1,14 

......................................... 71,68 

SENTA Y OCHO 

. 
34,68 
85,49 

1,14 

......................................... 121,31 

 TREINTA Y UN CÉNTIMOS 

29,48 
44,50 
13,63 

0,24 
0,92 

......................................... 88,77 

n SETENTA Y SIETE 



 

PROY

POTABL

 

  

 

 A01RH090 m3 HOR
 Horm
Tmáx. 20 mm., 
 con 
 O01OA070 1,250 h Peón
 P01CC020 0,330 t CEM
 P01AA030 0,650 m3 Aren
 P01AG020 1,300 t Garb
 P01DW050 0,180 m3 AGU
 M03HH020 0,500 h Horm

 

 Asciende el precio total de la partida
 A02A022 m3 MOR
 Mor
con resistencia a 
 com
 O01OA070 1,500 h Peón
 P01CC020 0,270 t CEM
 P01AA060 1,090 m3 Aren
 P01DW050 0,255 m3 AGU

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 A02A080 m3 MOR
 Mor
resistencia a com- 
 pres
EN 998-2:2004. 
 O01OA070 1,700 h Peón
 M03HH030 0,400 h. Horm
 P01CC020 0,270 t CEM
 P01AA020 1,090 m3 Aren
 P01DW050 0,255 m3 AGU

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 A02A120 m3 MOR
 Mor
resistencia a com- 
 pres
equipo de bombeo 
 entr
 O01OA070 1,850 h Peón
 M03HH020 0,400 h Horm
 P01CC020 0,270 t CEM
 P01AA020 1,090 m3 Aren
 P01DW050 0,255 m3 AGU
 P01HW060 1,000 m3 Bom
 %PM0050 0,500 % Pequ

 

 Asciende el precio total de la partida
 A03H090 m3 HOR
 Horm
rodado Tmáx 20 mm, 
 con 
 O01OA070 0,834 h Peón
 M03HH030 0,550 h. Horm
 P01CC020 0,340 t CEM
 P01AA030 0,617 m3 Aren
 P01AG020 1,292 t Garb
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RMIGÓN H-150 kg/cm2 Tmáx.20 
migón de Fck. 150 kg/cm2. con cemento CEM II/A-P 32,5R, are

 hormigonera de 250 l., para vibrar y consistencia plástica. 
n ordinario 17,34 

MENTO CEM II/B-P 32,5 N SACOS 99,62 
na de río 0/5 mm. 13,63 
bancillo 4/20 mm 14,12 
UA 1,27 
migonera 200 l gasolina 2,54 

TOTAL PARTIDA .....

a a la mencionada cantidad de OCHENTA Y TRES EUROS con 
RTERO CEMENTO M-5 C/MIGA ELABORADO A MANO 
rtero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena de miga de tipo M-

mpresión a 28 días de 5,00 N/mm2, amasado a mano, s/RC-16. 
n ordinario 17,34 

MENTO CEM II/B-P 32,5 N SACOS 99,62 
na de miga cribada 32,43 
UA 1,27 

TOTAL PARTIDA .....

a a la mencionada cantidad de OCHENTA Y OCHO EUROS con

RTERO CEMENTO M-5 
rtero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena de río de tipo M-5 p

sión a 28 días de 5,0 N/mm2, confeccionado con hormigonera 

n ordinario 17,34 
migonera 200 l. gasolina 2,31 
MENTO CEM II/B-P 32,5 N SACOS 99,62 
na de río 0/6 mm 16,50 
UA 1,27 

TOTAL PARTIDA .....

a a la mencionada cantidad de SETENTA Y CINCO EUROS con

RTERO CEMENTO M-5 BOMBEADO 
rtero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena de río de tipo M-5 p

sión a 28 días de 5,0 N/mm2, confeccionado con hormigonera 

re 40 y 100 m3  diarios, s/RC-16 y UNE-EN 998-2:2004. 
n ordinario 17,34 
migonera 200 l gasolina 2,54 
MENTO CEM II/B-P 32,5 N SACOS 99,62 
na de río 0/6 mm 16,50 
UA 1,27 

beo mortero 40 a 100 m3 12,19 
ueño Material 90,50 

TOTAL PARTIDA .....

a a la mencionada cantidad de NOVENTA EUROS con NOVENT
RMIGÓN DOSIFICACIÓN 330 kg /CEMENTO Tmáx.20 mm 
migón de dosificación 330 kg con cemento CEM II/B-P 32,5 N, 

 hormigonera de 300 l, para vibrar y consistencia plástica. 
n ordinario 17,34 
migonera 200 l. gasolina 2,31 
MENTO CEM II/B-P 32,5 N SACOS 99,62 
na de río 0/5 mm. 13,63 
bancillo 4/20 mm 14,12 

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

ena de río y  árido rodado 

21,68 
32,87 

8,86 
18,36 

0,23 
1,27 

......................................... 83,27 

 VEINTISIETE CÉNTIMOS 

5 para uso corriente (G), 

26,01 
26,90 
35,35 

0,32 

......................................... 88,58 

n CINCUENTA Y OCHO 

para uso corriente (G), con 

 de 200 l, s/RC-16 y UNE-

29,48 
0,92 

26,90 
17,99 

0,32 

......................................... 75,61 

n SESENTA Y UN 

para uso corriente (G), con 

 de 200 l  y bombeado con 

32,08 
1,02 

26,90 
17,99 

0,32 
12,19 

0,45 

......................................... 90,95 

TA Y CINCO CÉNTIMOS 

 arena de río y  árido 

14,46 
1,27 

33,87 
8,41 

18,24 
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 P01DW050 0,180 m3 AGU

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 A03VM020 m3 VER
 Vert
en relleno de zapatas y 
 zanj
vibrado y colocación. Con- 
 form
 O01OA030 0,250 h Ofici
 O01OA070 0,250 h Peón
 M11HV150 0,250 h Vibra
 %PM0200 2,000 % Pequ

 

 Asciende el precio total de la partida
 A08TA010 h GRÚ
 Alqu
cimentación, montaje, desmontaje 
 y me
 M02GT210 0,006 mes Alqu
 M02GT360 0,006 mes Cont
 M02GT370 0,006 mes Alqu
 M02GT300 0,001 u Mont
 M02GAH060 0,036 h Grúa
 M02GT380 0,001 u Tram
 E04AB040 0,980 kg ACE
 E04ZMM030 0,028 m3 HOR
 MAN

 

 Asciende el precio total de la partida
 O01A090 h. Cuad
 O01OA030 1,000 h Ofici
 O01OA050 1,000 h Ayud
 O01OA070 0,500 h Peón

 

 Asciende el precio total de la partida
 O01OA090 h CUA
 O01OA030 1,000 h Ofici
 O01OA050 1,000 h Ayud
 O01OA070 0,500 h Peón

 

 Asciende el precio total de la partida
 O01OA140 h Cuad
 O01OA040 1,000 h Ofici
 O01OA070 1,000 h Peón

 

 Asciende el precio total de la partida
 O01OA160 h Cuad
 O01OA030 1,000 h Ofici
 O01OA050 1,000 h Ayud

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
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UA 1,27 

TOTAL PARTIDA .....

a a la mencionada cantidad de SETENTA Y SEIS EUROS con C

RTIDO HORMIGÓN MANUAL EN ZAPATAS / ZANJAS 
tido de hormigón suministrado de planta de fabricación, realiz

jas de cimentación. Totalmente realizado; i/p.p. de encamillad

me a CTE DB SE-C, EHE-08 y NTE-CSZ. 
al primera 20,40 
n ordinario 17,34 
ador hormigón 230V Aguja 50 mm 1,50 
ueño Material 9,80 

TOTAL PARTIDA .....

a a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con DOS CÉNTIMO
ÚA TORRE 30 m FLECHA 750 kg 
uiler de grúa torre de 30 m de flecha y 750 kg de carga en pun

edios auxiliares. 
iler grúa torre 30 m 750 kg 880,57 
trato mantenimiento 104,28 
iler telemando 49,68 
taje/desmontaje grúa torre 30 m flecha 2.847,68 
a telescópica autopropulsada 60 t 121,00 
mo de empotramiento grúa torre <40 m 1.436,24 
RO CORRUGADO ELABORADO / ARMADO B 500 S/SD 

RMIGÓN CIMENTACIÓN ZAPATAS HA-25/B/40/IIa VERT. 
NUAL 

TOTAL PARTIDA .....

a a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con CINCU
drilla A 
al primera 20,40 
dante 18,16 
n ordinario 17,34 

TOTAL PARTIDA .....

a a la mencionada cantidad de CUARENTA Y SIETE EUROS co
ADRILLA A 
al primera 20,40 
dante 18,16 
n ordinario 17,34 

TOTAL PARTIDA .....

a a la mencionada cantidad de CUARENTA Y SIETE EUROS co
drilla F 
al segunda 18,82 
n ordinario 17,34 

TOTAL PARTIDA .....

a a la mencionada cantidad de TREINTA Y SEIS EUROS con DI
drilla H 
al primera 20,40 
dante 18,16 

TOTAL PARTIDA .....

a a la mencionada cantidad de TREINTA Y OCHO EUROS con C

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

0,23 

......................................... 76,48 

CUARENTA Y OCHO 

zado por medios manuales 

o de pilares y muros, 

5,10 
4,34 
0,38 
0,20 

......................................... 10,02 

OS 

ta, incluyendo 

5,28 
0,63 
0,30 
2,85 
4,36 
1,44 
1,53 ................ 1,50 

79,16 ................ 2,22 

......................................... 18,58 

UENTA Y OCHO CÉNTIMOS 

20,40 
18,16 

8,67 

......................................... 47,23 

on VEINTITRES CÉNTIMOS 

20,40 
18,16 

8,67 

......................................... 47,23 

on VEINTITRES CÉNTIMOS 

18,82 
17,34 

......................................... 36,16 

IECISEIS CÉNTIMOS 

20,40 
18,16 

......................................... 38,56 

CINCUENTA Y SEIS 
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O DE PRECIOS DESCOMPUEST

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

TOS 
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011063 ml Tubo
 A011063 1,000 m Tube
 B011063 0,500 ud codo
 OO1MEC 0,100 h Ofici
 OPEMEC 0,100 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 011110 ml Tubo
 Tub
(codos, tes, enlaces) y ac- 
 ceso
  
 A011110 1,000 m Tube
 B011110 0,500 ud codo
 OO1MEC 0,100 h Ofici
 OPEMEC 0,100 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 011160 ml Tubo
 A011160 1,000 m Tube
 B011160 0,500 ud codo
 OO1MEC 0,200 h Ofici
 OPEMEC 0,200 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 011250 ml Tubo
 Tub
(codos, tes, enlaces) y ac- 
 ceso
  
  
 A011250 1,000 m Tube
 B011250 0,500 m codo
 OO1MEC 0,250 h Ofici
 OPEMEC 0,250 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
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o PVC UNE-EN 1452 DN63 PN 10 i/accesorios 
ería PVC DN 63 PN 10 
os, tes y enlaces PVC DN 63 PN 10 
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de VEINTIUN EUROS con UN CÉNT
o PVC UNE-EN 1452 DN110 PN 10 i/accesorios 

bería presión PVC UNE-EN 1452,  incluso parte proporcional de

orios de montaje; DN 110; PN 10/16; (resto de características s

ería PVC DN 110 PN 10 
os, tes y enlaces PVC DN 110 PN 10 
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de TREINTA Y UN EUROS con CAT
o PVC UNE-EN 1452 DN160 PN 10 i/accesorios 
ería PVC DN 160 PN 10 
os, tes y enlaces PVC DN 160 PN 10 
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y NUEVE EUROS c

o PVC UNE-EN 1452 DN250 PN 10 i/accesorios 
bería presión PVC UNE-EN 1452,  incluso parte proporcional de

orios de montaje; DN 250; PN 10/16; (resto de características s

ería PVC DN 250 PN 10 
os, tes y enlaces PVC DN 250 PN 10 
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CIENTO ONCE EUROS con CUA

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

7,69 7,69 
12,44 6,22 
25,20 2,52 
18,90 1,89 
18,30 0,55 
18,90 0,95 
19,801,19 

DA  .................. 21,01 

TIMOS 

e piezas especiales 

según  E.T.G.) 

11,92.......................... 11,92 
21,65.......................... 10,83 
25,20............................ 2,52 
18,90............................ 1,89 
27,20............................ 0,82 
28,00............................ 1,40 
29,40............................ 1,76 

DA  .................. 31,14 

TORCE CÉNTIMOS 

22,14.......................... 22,14 
42,31.......................... 21,16 
25,20............................ 5,04 
18,90............................ 3,78 
52,10............................ 1,56 
53,70............................ 2,69 
56,40............................ 3,38 

DA  .................. 59,75 

con SETENTA Y CINCO 

e piezas especiales 

según  E.T.G.) 

47,66.......................... 47,66 
77,12.......................... 38,56 
25,20............................ 6,30 
18,90............................ 4,73 
97,30............................ 2,92 

100,20............................ 5,01 
105,20............................ 6,31 

DA  ................ 111,49 

ARENTA Y NUEVE 
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 013050 ml. Tube
 Tub
(codos, tes, enlaces) y ac- 
 ceso
 A013063 1,000 ml Tube
 B013063 0,150 ml codo
 OO1MEC 0,050 h Ofici
 OPEMEC 0,050 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 015025 ml Tube
 Tub
uniones y accesorios; 
 DN 2
 A015025 1,000 ml Tube
 B015025 0,150 Ud Curv
 OO1SOL 0,500 h Ofici
 OPEMEC 0,500 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 016022 ud Cone
 A016020 0,100 ml Tube
 B016020 1,000 ud Valo
 OO1SOL 0,500 h Ofici
 OPEMEC 0,500 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 016050 ml Tube
 Tub
50; Material, AISI 
 316L
 A016050 1,000 ml Tube
 OO1SOL 0,500 h Ofici
 OPEMEC 0,500 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
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ería PE UNE 53112 DN 63 PN 10/16 
bería presión polietileno UNE 53113, incluso parte proporciona

orios de montaje; DN 63; PN 10/16; (resto de características se
ería PE DN 63 PN 16 
os, tes y enlaces PE DN 50 PN 16 
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con OCHENTA Y
ería de acero inoxidable AISI 304L DN 25 

bería de acero inoxidable DIN 17455/17457 (DIN 2463), incluso p

25; Material, AISI 304L ; (resto de características según E.T.G.
ería AISI 304 L DIN 17455/17457 (DIN 2463) DN 25 
vas, tes y bridas AISI 304 L DN 25 
al primera soldador. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de TREINTA Y SIETE EUROS con N

exión AISI 316L DN 20 valona y brida loca 
ería acero inoxidable AISI 316L DN 20 
na AISI 316L  + Brida loca alumino rilsan DN 20 
al primera soldador. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de TREINTA Y SEIS EUROS con TR
ería de acero inoxidable AISI 316L DN 50 

bería de acero inoxidable DIN 17455/17457 (DIN 2463), tipo mili

L ; (resto de características según E.T.G.) 
ería acero inoxidable AISI 316L DN 50 
al primera soldador. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CUARENTA Y TRES EUROS co

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

al de piezas especiales 

egún  E.T.G.) 
7,09............................ 7,09 

18,60............................ 2,79 
25,20............................ 1,26 
18,90............................ 0,95 
12,10............................ 0,36 
12,50............................ 0,63 
13,10............................ 0,79 

DA  .................. 13,87 

Y SIETE CÉNTIMOS 

parte proporcional de 

.) 
5,90............................ 5,90 

11,34............................ 1,70 
32,12.......................... 16,06 
18,90............................ 9,45 
33,10............................ 0,99 
34,10............................ 1,71 
35,80............................ 2,15 

DA  .................. 37,96 

NOVENTA Y SEIS 

7,22............................ 0,72 
5,44............................ 5,44 

32,12.......................... 16,06 
18,90............................ 9,45 
31,70............................ 0,95 
32,60............................ 1,63 
34,30............................ 2,06 

DA  .................. 36,31 

REINTA Y UN CÉNTIMOS 

métrica con soldadura; DN 

12,70.......................... 12,70 
32,12.......................... 16,06 
18,90............................ 9,45 
38,20............................ 1,15 
39,40............................ 1,97 
41,30............................ 2,48 

DA  .................. 43,81 

n OCHENTA Y UN 



 

PROY

POTABL

 

  

 

 016051 ud Curv
 Curv
316L ; (resto de ca- 
 ract
 C016050 1,000 ud Curv
 OO1SOL 0,400 h Ofici
 OPEMEC 0,400 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 016052 ud Cone
 Con
316L y brida DN 50 
 PN 1
unión en acero inoxida- 
 ble A
 A016050 0,100 ml Tube
 B016050 1,000 ud Valo
 OO1SOL 0,500 h Ofici
 OPEMEC 0,500 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 016065 ml Tube
 Tub
65; Material, AISI 
 316L
 A016065 1,000 ml Tube
 OO1SOL 0,500 h Ofici
 OPEMEC 0,500 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 016067 ud Cone
 Con
316L y brida DN 65 
 PN 1
unión en acero inoxida- 
 ble A
 A016065 0,100 ml Tube
 B016065 1,000 ud Valo
 OO1SOL 0,500 h Ofici
 OPEMEC 0,500 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
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va de acero inoxidable 90/45º AISI 316L DN 50 
va de acero inoxidable EN 10253-3/EN 10253-4, tipo milimétric

terísticas según E.T.G.) 
va 45/90º acero inoxidable AISI 316L DN 50 
al primera soldador. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CUARENTA Y NUEVE EUROS c

exión AISI 316L DN 50 valona y brida loca 
nexión bridada formada por carrete y valona de tubería de ace

10/16 según servicio, incluyendo junta tipo klingerit y tornillos

A2 ; (resto de características según E.T.G.) 
ería acero inoxidable AISI 316L DN 50 
na AISI 316L  + Brida loca alumino rilsan DN 50 
al primera soldador. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CUARENTA Y DOS EUROS con
ería de acero inoxidable AISI 316L DN 65 

bería de acero inoxidable DIN 17455/17457 (DIN 2463), tipo mili

L ; (resto de características según E.T.G.) 
ería acero inoxidable AISI 316L DN 65 
al primera soldador. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y TRES EUROS co

exión AISI 316L DN 65 valona y brida loca 
nexión bridada formada por carrete y valona de tubería de ace

10/16 según servicio, incluyendo junta tipo klingerit y tornillos

A2 ; (resto de características según E.T.G.) 
ería acero inoxidable AISI 316L DN 65 
na AISI 316L  + Brida loca alumino rilsan DN 65 
al primera soldador. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CUARENTA Y NUEVE EUROS c

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

ca; DN 50; Material, AISI 

22,65.......................... 22,65 
32,12.......................... 12,85 
18,90............................ 7,56 
43,10............................ 1,29 
44,40............................ 2,22 
46,60............................ 2,80 

DA  .................. 49,37 

con TREINTA Y SIETE 

ro inoxidable DN 50 AISI 

s, tuercas y arandelas de 

12,70............................ 1,27 
10,12.......................... 10,12 
32,12.......................... 16,06 
18,90............................ 9,45 
36,90............................ 1,11 
38,00............................ 1,90 
39,90............................ 2,39 

DA  .................. 42,30 

 TREINTA CÉNTIMOS 

métrica con soldadura; DN 

21,55.......................... 21,55 
32,12.......................... 16,06 
18,90............................ 9,45 
47,10............................ 1,41 
48,50............................ 2,43 
50,90............................ 3,05 

DA  .................. 53,95 

on NOVENTA Y CINCO 

ro inoxidable DN 65 AISI 

s, tuercas y arandelas de 

21,55............................ 2,16 
15,33.......................... 15,33 
32,12.......................... 16,06 
18,90............................ 9,45 
43,00............................ 1,29 
44,30............................ 2,22 
46,50............................ 2,79 

DA  .................. 49,30 

con TREINTA CÉNTIMOS 



 

PROY

POTABL

 

  

 

 016080 ml Tube
 Tub
80; Material, AISI 
 316L
 A016080 1,000 ml Tube
 OO1SOL 0,500 h Ofici
 OPEMEC 0,500 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 016081 ud Curv
 Curv
316L ; (resto de ca- 
 ract
 C016080 1,000 ud Curv
 OO1SOL 0,500 h Ofici
 OPEMEC 0,500 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 016082 ud Cone
 Con
316L y brida DN 80 
 PN 1
unión en acero inoxida- 
 ble A
 A016080 0,100 ml Tube
 B016080 1,000 ud Valo
 OO1SOL 0,500 h Ofici
 OPEMEC 0,500 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 016083 ud Fond
 Cap
(resto de características 
 seg
  
 A016083 1,000 ud Caps
 OO1SOL 1,500 h Ofici
 OPEMEC 1,500 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

SIETE CÉNTIMOS 

ECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATA

LE, RED DE ALIMENTACIÓN E INFRAESTRUCTURA

ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO DE CASPE (Z

ANEJO Nº 17: JUSTIFICACIÓN DE PRECIOS 

ería de acero inoxidable AISI 316L DN 80 
bería de acero inoxidable DIN 17455/17457 (DIN 2463), tipo mili

L ; (resto de características según E.T.G.) 
ería acero inoxidable AISI 316L DN 80 
al primera soldador. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de SESENTA Y UN EUROS con OC

va de acero inoxidable 90/45º AISI 316L DN 80 
va de acero inoxidable EN 10253-3/EN 10253-4, tipo milimétric

terísticas según E.T.G.) 
va 45/90º acero inoxidable AISI 316L DN 80 
al primera soldador. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de SESENTA Y DOS EUROS con C
exión AISI 316L DN 80 valona y brida loca 

nexión bridada formada por carrete y valona de tubería de ace

10/16 según servicio, incluyendo junta tipo klingerit y tornillos

A2 ; (resto de características según E.T.G.) 
ería acero inoxidable AISI 316L DN 80 
na AISI 316L  + Brida loca alumino rilsan DN 80 
al primera soldador. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y OCHO EUROS co

do para tubería o Caps AISI 316L DN 80 
p o fondo cóncavo para final de tubería, tipo milimétrica; DN 80

ún E.T.G.) 

s AISI 316L DN 80 
al primera soldador. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y CUATRO E

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

métrica con soldadura; DN 

28,47.......................... 28,47 
32,12.......................... 16,06 
18,90............................ 9,45 
54,00............................ 1,62 
55,60............................ 2,78 
58,40............................ 3,50 

DA  .................. 61,88 

CHENTA Y OCHO 

ca; DN 80; Material, AISI 

28,69.......................... 28,69 
32,12.......................... 16,06 
18,90............................ 9,45 
54,20............................ 1,63 
55,80............................ 2,79 
58,60............................ 3,52 

DA  .................. 62,14 

CATORCE CÉNTIMOS 

ro inoxidable DN 80 AISI 

s, tuercas y arandelas de 

28,47............................ 2,85 
22,40.......................... 22,40 
32,12.......................... 16,06 
18,90............................ 9,45 
50,80............................ 1,52 
52,30............................ 2,62 
54,90............................ 3,29 

DA  .................. 58,19 

on DIECINUEVE 

0; Material, AISI 316L ; 

41,12.......................... 41,12 
32,12.......................... 48,18 
18,90.......................... 28,35 

117,70............................ 3,53 
121,20............................ 6,06 
127,20............................ 7,63 

DA  ................ 134,87 

UROS con OCHENTA Y 



 

PROY

POTABL

 

  

 

 016100 ml Tube
 Tub
100; Material, AISI 
 316L
 A016100 1,000 ml Tube
 OO1SOL 0,700 h Ofici
 OPEMEC 0,700 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 016101 ud Curv
 Curv
316L ; (resto de ca- 
 ract
 C016100 1,000 ud Curv
 OO1SOL 0,500 h Ofici
 OPEMEC 0,500 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 016102 ud Cone
 Con
316L y brida DN 100 
 PN 1
unión en acero inoxida- 
 ble A
 A016100 0,100 ml Tube
 B016100 1,000 ud Valo
 OO1SOL 0,500 h Ofici
 OPEMEC 0,500 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 016125 ml Tube
 Tub
125; Material, AISI 
 316L
 A016125 1,000 ml Tube
 OO1SOL 1,000 h Ofici
 OPEMEC 1,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

ECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATA

LE, RED DE ALIMENTACIÓN E INFRAESTRUCTURA

ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO DE CASPE (Z

ANEJO Nº 17: JUSTIFICACIÓN DE PRECIOS 

ería de acero inoxidable AISI 316L DN 100 
bería de acero inoxidable DIN 17455/17457 (DIN 2463), tipo mili

L ; (resto de características según E.T.G.) 
ería acero inoxidable AISI 316L DN 100 
al primera soldador. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de SETENTA Y NUEVE EUROS con
va de acero inoxidable 90/45º AISI 316L DN 100 
va de acero inoxidable EN 10253-3/EN 10253-4, tipo milimétric

terísticas según E.T.G.) 
va 45/90º acero inoxidable AISI 316L DN 100 
al primera soldador. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de SETENTA Y DOS EUROS con O

exión AISI 316L DN 100 valona y brida loca 
nexión bridada formada por carrete y valona de tubería de ace

10/16 según servicio, incluyendo junta tipo klingerit y tornillos

A2 ; (resto de características según E.T.G.) 
ería acero inoxidable AISI 316L DN 100 
na AISI 316L  + Brida loca alumino rilsan DN 100 
al primera soldador. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de SESENTA Y TRES EUROS con 

ería de acero inoxidable AISI 316L DN 125 
bería de acero inoxidable DIN 17455/17457 (DIN 2463), tipo mili

L ; (resto de características según E.T.G.) 
ería acero inoxidable AISI 316L DN 125 
al primera soldador. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CIENTO TRES EUROS con SET

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

métrica con soldadura; DN 

33,55.......................... 33,55 
32,12.......................... 22,48 
18,90.......................... 13,23 
69,30............................ 2,08 
71,30............................ 3,57 
74,90............................ 4,49 

DA  .................. 79,40 

n CUARENTA CÉNTIMOS 

ca; DN 100; Material, AISI 

38,05.......................... 38,05 
32,12.......................... 16,06 
18,90............................ 9,45 
63,60............................ 1,91 
65,50............................ 3,28 
68,80............................ 4,13 

DA  .................. 72,88 

OCHENTA Y OCHO 

ro inoxidable DN 100 AISI 

s, tuercas y arandelas de 

33,55............................ 3,36 
26,55.......................... 26,55 
32,12.......................... 16,06 
18,90............................ 9,45 
55,40............................ 1,66 
57,10............................ 2,86 
59,90............................ 3,59 

DA  .................. 63,53 

CINCUENTA Y TRES 

métrica con soldadura; DN 

39,45.......................... 39,45 
32,12.......................... 32,12 
18,90.......................... 18,90 
90,50............................ 2,72 
93,20............................ 4,66 
97,90............................ 5,87 

DA  ................ 103,72 

ENTA Y DOS CÉNTIMOS 



 

PROY

POTABL

 

  

 

 016127 ud Cone
 Con
316L y brida DN 125 
 PN 1
unión en acero inoxida- 
 ble A
 A016125 0,100 ml Tube
 B016125 1,000 ud Valo
 OO1SOL 0,500 h Ofici
 OPEMEC 0,500 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 016150 ml Tube
 Tub
DN 150; Material, AISI 
 316L
 A016150 1,000 ml Tube
 OO1SOL 1,200 h Ofici
 OPEMEC 1,200 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 016151 ud Curv
 Curv
316L ; (resto de ca- 
 ract
 C016150 1,000 ud Curv
 OO1SOL 1,600 h Ofici
 OPEMEC 1,600 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 016152 ud Cone
 Con
316L y brida DN 150 
 PN 1
unión en acero inoxida- 
 ble A
 A016150 0,100 ml Tube
 B016150 1,000 ud Valo
 OO1SOL 0,500 h Ofici
 OPEMEC 0,500 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 

ECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATA

LE, RED DE ALIMENTACIÓN E INFRAESTRUCTURA

ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO DE CASPE (Z

ANEJO Nº 17: JUSTIFICACIÓN DE PRECIOS 

exión AISI 316L DN 125 valona y brida loca 
nexión bridada formada por carrete y valona de tubería de ace

10/16 según servicio, incluyendo junta tipo klingerit y tornillos

A2 ; (resto de características según E.T.G.) 
ería acero inoxidable AISI 316L DN 125 
na AISI 316L  + Brida loca alumino rilsan DN 125 
al primera soldador. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de SETENTA Y DOS EUROS con T

ería de acero inoxidable AISI 316L DN 150 
bería de acero inoxidable DIN 17455/17457  (DIN 2463), tipo mil

L ; (resto de características según E.T.G.) 
ería acero inoxidable AISI 316L DN 150 
al primera soldador. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CIENTO DIECIOCHO EUROS co
va de acero inoxidable 90/45º AISI 316L DN 150 
va de acero inoxidable EN 10253-3/EN 10253-4, tipo milimétric

terísticas según E.T.G.) 
va 45/90º acero inoxidable AISI 316L DN 150 
al primera soldador. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA Y OCHO EUR

exión AISI 316L DN 150 valona y brida loca 
nexión bridada formada por carrete y valona de tubería de ace

10/16 según servicio, incluyendo junta tipo klingerit y tornillos

A2 ; (resto de características según E.T.G.) 
ería acero inoxidable AISI 316L DN 150 
na AISI 316L  + Brida loca alumino rilsan DN 150 
al primera soldador. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de OCHENTA Y DOS EUROS con C

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

ro inoxidable DN 125 AISI 

s, tuercas y arandelas de 

39,45............................ 3,95 
33,68.......................... 33,68 
32,12.......................... 16,06 
18,90............................ 9,45 
63,10............................ 1,89 
65,00............................ 3,25 
68,30............................ 4,10 

DA  .................. 72,38 

TREINTA Y OCHO 

imétrica con soldadura; 

41,84.......................... 41,84 
32,12.......................... 38,54 
18,90.......................... 22,68 

103,10............................ 3,09 
106,20............................ 5,31 
111,50............................ 6,69 

DA  ................ 118,15 

on QUINCE CÉNTIMOS 

ca; DN 150; Material, AISI 

65,44.......................... 65,44 
32,12.......................... 51,39 
18,90.......................... 30,24 

147,10............................ 4,41 
151,50............................ 7,58 
159,10............................ 9,55 

DA  ................ 168,61 

ROS con SESENTA Y UN 

ro inoxidable DN 150 AISI 

s, tuercas y arandelas de 

41,84............................ 4,18 
42,20.......................... 42,20 
32,12.......................... 16,06 
18,90............................ 9,45 
71,90............................ 2,16 
74,10............................ 3,71 
77,80............................ 4,67 

DA  .................. 82,43 

CUARENTA Y TRES 



 

PROY

POTABL

 

  

 

 016153 ud Fond
 Cap
(resto de características 
 seg
  
  
 A016153 1,000 ud Caps
 OO1SOL 1,500 h Ofici
 OPEMEC 1,500 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 016200 ml Tube
 Tub
200; Material, AISI 
 316L
 A016200 1,000 ml Tube
 OO1SOL 1,800 h Ofici
 OPEMEC 1,800 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 016201 ud Curv
 Curv
316L ; (resto de ca- 
 ract
 C016200 1,000 ud Curv
 OO1SOL 2,200 h Ofici
 OPEMEC 2,200 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

SEIS CÉNTIMOS 
 016202 ud Cone
 Con
316L y brida DN 200 
 PN 1
unión en acero inoxida- 
 ble A
 A016200 0,150 ml Tube
 B016200 1,000 ud Valo
 OO1SOL 0,500 h Ofici
 OPEMEC 0,500 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 

ECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATA

LE, RED DE ALIMENTACIÓN E INFRAESTRUCTURA

ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO DE CASPE (Z

ANEJO Nº 17: JUSTIFICACIÓN DE PRECIOS 

do para tubería o Caps AISI 316L DN 150 
p o fondo cóncavo para final de tubería, tipo milimétrica; DN 15

ún E.T.G.) 

s AISI 316L DN 150 
al primera soldador. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CIENTO CINCUENTA Y NUEVE 

ería de acero inoxidable AISI 316L DN 200 
bería de acero inoxidable DIN 17455/17457 (DIN 2463), tipo mili

L ; (resto de características según E.T.G.) 
ería acero inoxidable AISI 316L DN 200 
al primera soldador. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTA Y OCHO EU

va de acero inoxidable 90/45º AISI 316L DN 200 
va de acero inoxidable EN 10253-3/EN 10253-4, tipo milimétric

terísticas según E.T.G.) 
va 45/90º acero inoxidable AISI 316L DN 200 
al primera soldador. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS SETENTA Y SEIS

exión AISI 316L DN 200 valona y brida loca 
nexión bridada formada por carrete y valona de tubería de ace

10/16 según servicio, incluyendo junta tipo klingerit y tornillos

A2 ; (resto de características según E.T.G.) 
ería acero inoxidable AISI 316L DN 200 
na AISI 316L  + Brida loca alumino rilsan DN 200 
al primera soldador. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CIENTO DIECIOCHO EUROS co

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

50; Material, AISI 316L ; 

62,26.......................... 62,26 
32,12.......................... 48,18 
18,90.......................... 28,35 

138,80............................ 4,16 
143,00............................ 7,15 
150,10............................ 9,01 

DA  ................ 159,11 

 EUROS con ONCE 

métrica con soldadura; DN 

72,19.......................... 72,19 
32,12.......................... 57,82 
18,90.......................... 34,02 

164,00............................ 4,92 
169,00............................ 8,45 
177,40.......................... 10,64 

DA  ................ 188,04 

ROS con CUATRO 

ca; DN 200; Material, AISI 

129,35........................ 129,35 
32,12.......................... 70,66 
18,90.......................... 41,58 

241,60............................ 7,25 
248,80.......................... 12,44 
261,30.......................... 15,68 

DA  ................ 276,96 

S EUROS con NOVENTA Y 

ro inoxidable DN 200 AISI 

s, tuercas y arandelas de 

72,19.......................... 10,83 
67,12.......................... 67,12 
32,12.......................... 16,06 
18,90............................ 9,45 

103,50............................ 3,11 
106,60............................ 5,33 
111,90............................ 6,71 

DA  ................ 118,61 

on SESENTA Y UN 



 

PROY

POTABL

 

  

 

 016250 ml Tube
 Tub
250; Material, AISI 
 316L
 A016250 1,000 ml Tube
 OO1SOL 2,000 h Ofici
 OPEMEC 2,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 016252 ud Cone
 Con
316L y brida DN 250 
 PN 1
unión en acero inoxida- 
 ble A
 A016250 0,150 ml Tube
 B016250 1,000 ud Valo
 OO1SOL 0,500 h Ofici
 OPEMEC 0,500 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 016300 ml Tube
 Tub
300; Material, AISI 
 316L
 A016300 1,000 ml Tube
 OO1SOL 2,000 h Ofici
 OPEMEC 2,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

Y DOS CÉNTIMOS 
 016301 ud Curv
 Curv
316L ; (resto de ca- 
 ract
 C016300 1,000 ud Curv
 OO1SOL 3,000 h Ofici
 OPEMEC 3,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

SETENTA Y CINCO 
 CÉNTIMOS 

ECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATA

LE, RED DE ALIMENTACIÓN E INFRAESTRUCTURA

ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO DE CASPE (Z

ANEJO Nº 17: JUSTIFICACIÓN DE PRECIOS 

ería de acero inoxidable AISI 316L DN 250 
bería de acero inoxidable DIN 17455/17457 (DIN 2463), tipo mili

L ; (resto de características según E.T.G.) 
ería acero inoxidable AISI 316L DN 250 
al primera soldador. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CUARENTA Y UN

exión AISI 316L DN 250 valona y brida loca 
nexión bridada formada por carrete y valona de tubería de ace

10/16 según servicio, incluyendo junta tipo klingerit y tornillos

A2 ; (resto de características según E.T.G.) 
ería acero inoxidable AISI 316L DN 250 
na AISI 316L  + Brida loca alumino rilsan DN 250 
al primera soldador. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA Y SEIS EURO

ería de acero inoxidable AISI 316L DN 300 
bería de acero inoxidable DIN 17455/17457 (DIN 2463), tipo mili

L ; (resto de características según E.T.G.) 
ería acero inoxidable AISI 316L DN 300 
al primera soldador. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS SETENTA Y OCH

va de acero inoxidable 90/45º AISI 316L DN 300 
va de acero inoxidable EN 10253-3/EN 10253-4, tipo milimétric

terísticas según E.T.G.) 
va 45/90º acero inoxidable AISI 316L DN 300 
al primera soldador. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS NOVENTA Y 

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

métrica con soldadura; DN 

108,20........................ 108,20 
32,12.......................... 64,24 
18,90.......................... 37,80 

210,20............................ 6,31 
216,60.......................... 10,83 
227,40.......................... 13,64 

DA  ................ 241,02 

N EUROS con DOS 

ro inoxidable DN 250 AISI 

s, tuercas y arandelas de 

108,20.......................... 16,23 
103,90........................ 103,90 
32,12.......................... 16,06 
18,90............................ 9,45 

145,60............................ 4,37 
150,00............................ 7,50 
157,50............................ 9,45 

DA  ................ 166,96 

OS con NOVENTA Y SEIS 

métrica con soldadura; DN 

141,00........................ 141,00 
32,12.......................... 64,24 
18,90.......................... 37,80 

243,00............................ 7,29 
250,30.......................... 12,52 
262,90.......................... 15,77 

DA  ................ 278,62 

HO EUROS con SESENTA 

ca; DN 300; Material, AISI 

282,00........................ 282,00 
32,12.......................... 96,36 
18,90.......................... 56,70 

435,10.......................... 13,05 
448,10.......................... 22,41 
470,50.......................... 28,23 

DA  ................ 498,75 

Y OCHO EUROS con 



 

PROY

POTABL

 

  

 

 016302 ud Cone
 Con
316L y brida DN 300 
 PN 1
unión en acero inoxida- 
 ble A
 A016300 0,150 ml Tube
 B016300 1,000 ud Valo
 OO1SOL 0,500 h Ofici
 OPEMEC 0,500 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 016303 ud Fond
 Cap
(resto de características 
 seg
 A016303 1,000 ud Caps
 OO1SOL 1,500 h Ofici
 OPEMEC 1,500 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 016350 ml Tube
 Tub
350; Material, AISI 
 316L
 A016350 1,000 ml Tube
 OO1SOL 3,000 h Ofici
 OPEMEC 3,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

SIETE CÉNTIMOS 
 016351 ud Curv
 Curv
316L ; (resto de ca- 
 ract
 C016350 1,000 ud Curv
 OO1SOL 5,000 h Ofici
 OPEMEC 5,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

Y DOS CÉNTIMOS 

ECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATA

LE, RED DE ALIMENTACIÓN E INFRAESTRUCTURA

ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO DE CASPE (Z
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exión AISI 316L DN 300 valona y brida loca 
nexión bridada formada por carrete y valona de tubería de ace

10/16 según servicio, incluyendo junta tipo klingerit y tornillos

A2 ; (resto de características según E.T.G.) 
ería acero inoxidable AISI 316L DN 300 
na AISI 316L  + Brida loca alumino rilsan DN 300 
al primera soldador. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS DIECISEIS EURO

do para tubería o Caps AISI 316L DN 300 
p o fondo cóncavo para final de tubería, tipo milimétrica; DN 30

ún E.T.G.) 
s AISI 316L DN 300 
al primera soldador. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS SIETE EUROS co

ería de acero inoxidable AISI 316L DN 350 
bería de acero inoxidable DIN 17455/17457 (DIN 2463), tipo mili

L ; (resto de características según E.T.G.) 
ería acero inoxidable AISI 316L DN 350 
al primera soldador. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS VEINTITRES EU

va de acero inoxidable 90/45º AISI 316L DN 350 
va de acero inoxidable EN 10253-3/EN 10253-4, tipo milimétric

terísticas según E.T.G.) 
va 45/90º acero inoxidable AISI 316L DN 350 
al primera soldador. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS OCHENTA Y OCH

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

ro inoxidable DN 300 AISI 

s, tuercas y arandelas de 

141,00.......................... 21,15 
142,10........................ 142,10 
32,12.......................... 16,06 
18,90............................ 9,45 

188,80............................ 5,66 
194,40............................ 9,72 
204,10.......................... 12,25 

DA  ................ 216,39 

OS con TREINTA Y NUEVE 

00; Material, AISI 316L ; 

104,29........................ 104,29 
32,12.......................... 48,18 
18,90.......................... 28,35 

180,80............................ 5,42 
186,20............................ 9,31 
195,60.......................... 11,74 

DA  ................ 207,29 

on VEINTINUEVE 

métrica con soldadura; DN 

129,53........................ 129,53 
32,12.......................... 96,36 
18,90.......................... 56,70 

282,60............................ 8,48 
291,10.......................... 14,56 
305,60.......................... 18,34 

DA  ................ 323,97 

UROS con NOVENTA Y 

ca; DN 350; Material, AISI 

345,33........................ 345,33 
32,12........................ 160,60 
18,90.......................... 94,50 

600,40.......................... 18,01 
618,40.......................... 30,92 
649,40.......................... 38,96 

DA  ................ 688,32 

HO EUROS con TREINTA 



 

PROY

POTABL

 

  

 

 016352 ud Cone
 Con
316L y brida DN 350 
 PN 1
unión en acero inoxida- 
 ble A
 A016350 0,150 ml Tube
 B016350 1,000 ud Valo
 OO1SOL 0,500 h Ofici
 OPEMEC 0,500 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 016353 Ud Fond
 Cap
(resto de características 
 seg
  
 A016353 1,000 ud Caps
 OO1SOL 1,500 h Ofici
 OPEMEC 1,500 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 016400 ml Tube
 Tub
400; Material, AISI 
 316L
 A016400 1,000 ml Tube
 OO1SOL 3,500 h Ofici
 OPEMEC 3,500 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 016401 ud Curv
 Curv
316L ; (resto de ca- 
 ract
 C016400 1,000 ud Curv
 OO1SOL 5,000 h Ofici
 OPEMEC 5,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 

ECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATA

LE, RED DE ALIMENTACIÓN E INFRAESTRUCTURA

ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO DE CASPE (Z

ANEJO Nº 17: JUSTIFICACIÓN DE PRECIOS 

exión AISI 316L DN 350 valona y brida loca 
nexión bridada formada por carrete y valona de tubería de ace

10/16 según servicio, incluyendo junta tipo klingerit y tornillos

A2 ; (resto de características según E.T.G.) 
ería acero inoxidable AISI 316L DN 350 
na AISI 316L  + Brida loca alumino rilsan DN 350 
al primera soldador. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS TREINTA EUROS

do para tubería o Caps AISI 316L DN 350 
p o fondo cóncavo para final de tubería, tipo milimétrica; DN 35

ún E.T.G.) 

s AISI 316L DN 350 
al primera soldador. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS VEINTIOCHO EU

ería de acero inoxidable AISI 316L DN 400 
bería de acero inoxidable DIN 17455/17457 (DIN 2463), tipo mili

L ; (resto de características según E.T.G.) 
ería acero inoxidable AISI 316L DN 400 
al primera soldador. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS UN EUROS c
va de acero inoxidable 90/45º AISI 316L DN 400 
va de acero inoxidable EN 10253-3/EN 10253-4, tipo milimétric

terísticas según E.T.G.) 
va 45/90º acero inoxidable AISI 316L DN 400 
al primera soldador. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de MIL VEINTICINCO EUROS con O

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

ro inoxidable DN 350 AISI 

s, tuercas y arandelas de 

129,53.......................... 19,43 
156,33........................ 156,33 
32,12.......................... 16,06 
18,90............................ 9,45 

201,30............................ 6,04 
207,30.......................... 10,37 
217,70.......................... 13,06 

DA  ................ 230,74 

S con SETENTA Y CUATRO 

50; Material, AISI 316L ; 

122,55........................ 122,55 
32,12.......................... 48,18 
18,90.......................... 28,35 

199,10............................ 5,97 
205,10.......................... 10,26 
215,30.......................... 12,92 

DA  ................ 228,23 

ROS con VEINTITRES 

métrica con soldadura; DN 

171,23........................ 171,23 
32,12........................ 112,42 
18,90.......................... 66,15 

349,80.......................... 10,49 
360,30.......................... 18,02 
378,30.......................... 22,70 

DA  ................ 401,01 

con UN CÉNTIMOS 

ca; DN 400; Material, AISI 

639,77........................ 639,77 
32,12........................ 160,60 
18,90.......................... 94,50 

894,90.......................... 26,85 
921,70.......................... 46,09 
967,80.......................... 58,07 

DA  ............. 1.025,88 

OCHENTA Y OCHO 



 

PROY

POTABL

 

  

 

 016402 ud Cone
 Con
316L y brida DN 400 
 PN 1
unión en acero inoxida- 
 ble A
 A016400 0,150 ml Tube
 B016400 1,000 ud Valo
 OO1SOL 0,500 h Ofici
 OPEMEC 0,500 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

NOVENTA Y SIETE 
 CÉNTIMOS 
 016500 ml Tube
 Tub
500; Material, AISI 
 316L
 A016500 1,000 ml Tube
 OO1SOL 4,000 h Ofici
 OPEMEC 4,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

NOVENTA CÉNTIMOS 
 016611 ud Redu
 Red
según E.T.G.) 
 R016611 1,000 ud Redu
 OO1SOL 0,500 h Ofici
 OPEMEC 0,500 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 016613 ud Redu
 Red
según E.T.G.) 
 R016613 1,000 ud Redu
 OO1SOL 0,500 h Ofici
 OPEMEC 0,500 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 016614 ud Redu
 Red
según E.T.G.) 
 R016614 1,000 ud Redu
 OO1SOL 1,000 h Ofici
 OPEMEC 1,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate

ECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATA

LE, RED DE ALIMENTACIÓN E INFRAESTRUCTURA

ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO DE CASPE (Z

ANEJO Nº 17: JUSTIFICACIÓN DE PRECIOS 

exión AISI 316L DN 400 valona y brida loca 
nexión bridada formada por carrete y valona de tubería de ace

10/16 según servicio, incluyendo junta tipo klingerit y tornillos

A2 ; (resto de características según E.T.G.) 
ería acero inoxidable AISI 316L DN 400 
na AISI 316L  + Brida loca alumino rilsan DN 400 
al primera soldador. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CINCUENTA Y TR

ería de acero inoxidable AISI 316L DN 500 
bería de acero inoxidable DIN 17455/17457 (DIN 2463), tipo mili

L ; (resto de características según E.T.G.) 
ería acero inoxidable AISI 316L DN 500 
al primera soldador. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de QUINIENTOS CUARENTA Y NU

ucción concéntrica AISI 316L DN 80-65 
ducción concéntrica AISI 316L DN 80-65; Material, AISI 316L ; (

ucción concéntrica AISI 316L DN 80-65 
al primera soldador. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CUARENTA Y SIETE EUROS co
ucción concéntrica AISI 316L DN 125-100 

ducción concéntrica AISI 316L DN 125-100; Material, AISI 316L 

ucción concéntrica AISI 316L DN 125-100 
al primera soldador. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de SESENTA Y SEIS EUROS con O

ucción concéntrica AISI 316L DN 150-125 
ducción concéntrica AISI 316L DN 150-125; Material, AISI 316L 

ucción concéntrica AISI 316L DN 150-125 
al primera soldador. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

ro inoxidable DN 400 AISI 

s, tuercas y arandelas de 

171,23.......................... 25,68 
170,34........................ 170,34 
32,12.......................... 16,06 
18,90............................ 9,45 

221,50............................ 6,65 
228,20.......................... 11,41 
239,60.......................... 14,38 

DA  ................ 253,97 

RES EUROS con 

métrica con soldadura; DN 

275,59........................ 275,59 
32,12........................ 128,48 
18,90.......................... 75,60 

479,70.......................... 14,39 
494,10.......................... 24,71 
518,80.......................... 31,13 

DA  ................ 549,90 

EVE EUROS con 

(resto de características 

15,66.......................... 15,66 
32,12.......................... 16,06 
18,90............................ 9,45 
41,20............................ 1,24 
42,40............................ 2,12 
44,50............................ 2,67 

DA  .................. 47,20 

on VEINTE CÉNTIMOS 

 ; (resto de características 

32,79.......................... 32,79 
32,12.......................... 16,06 
18,90............................ 9,45 
58,30............................ 1,75 
60,10............................ 3,01 
63,10............................ 3,79 

DA  .................. 66,85 

OCHENTA Y CINCO 

 ; (resto de características 

54,57.......................... 54,57 
32,12.......................... 32,12 
18,90.......................... 18,90 

105,60............................ 3,17 



 

PROY

POTABL

 

  

 

 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 016615 ud Redu
 Red
según E.T.G.) 
 R016615 1,000 ud Redu
 OO1SOL 1,500 h Ofici
 OPEMEC 1,500 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

TRES CÉNTIMOS 
 016616 ud Redu
 Red
según E.T.G.) 
 R016616 1,000 ud Redu
 OO1SOL 2,000 h Ofici
 OPEMEC 2,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

DOS CÉNTIMOS 
 016617 ud Redu
 Red
según E.T.G.) 
  
 R016617 1,000 ud Redu
 OO1SOL 2,000 h Ofici
 OPEMEC 2,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 020080 Ud Carre
 Carr
304L y brida, St 
 37.0
según E.T.G.). 
 A020080 1,000 Ud Carre
 OO1MEC 0,800 h Ofici
 OPEMEC 0,800 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

OCHO CÉNTIMOS 
 020100 Ud Carre
 Carr
AISI 304L y brida, St 
 37.0

ECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATA
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sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTIUN EUROS con 
ucción concéntrica AISI 316L DN 200-150 

ducción concéntrica AISI 316L DN 200-150; Material, AISI 316L 

ucción concéntrica AISI 316L DN 200-150 
al primera soldador. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA Y NUEVE EU

ucción concéntrica AISI 316L DN 250-200 
ducción concéntrica AISI 316L DN 250-200; Material, AISI 316L 

ucción concéntrica AISI 316L DN 250-200 
al primera soldador. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS TREINTA Y UN E

ucción concéntrica AISI 316L DN 300-200 
ducción concéntrica AISI 316L DN 300-200; Material, AISI 316L 

ucción concéntrica AISI 316L DN 300-200 
al primera soldador. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS NOVENTA EURO

ete desmontaje DN 80 
rete de desmontaje de acero con junta de estanqueidad; DN 8

0; Junta de estanqueidad, neopreno; Tornillería, AISI 304 (A2);

ete de desmontaje DN 80 
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTA Y TRES EUR

ete desmontaje DN 100 
rete de desmontaje de acero con junta de estanqueidad; DN 1

0; Junta de estanqueidad, neopreno; Tornillería, AISI 304 (A2); 

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

108,80............................ 5,44 
114,20............................ 6,85 

DA  ................ 121,05 

 CINCO CÉNTIMOS 

 ; (resto de características 

71,35.......................... 71,35 
32,12.......................... 48,18 
18,90.......................... 28,35 

147,90............................ 4,44 
152,30............................ 7,62 
159,90............................ 9,59 

DA  ................ 169,53 

UROS con CINCUENTA Y 

 ; (resto de características 

100,26........................ 100,26 
32,12.......................... 64,24 
18,90.......................... 37,80 

202,30............................ 6,07 
208,40.......................... 10,42 
218,80.......................... 13,13 

DA  ................ 231,92 

UROS con NOVENTA Y 

 ; (resto de características 

151,33........................ 151,33 
32,12.......................... 64,24 
18,90.......................... 37,80 

253,40............................ 7,60 
261,00.......................... 13,05 
274,00.......................... 16,44 

DA  ................ 290,46 

OS con CUARENTA Y SEIS 

0; Materiales, carrete, AISI 

 (resto de características 

125,12........................ 125,12 
25,20.......................... 20,16 
18,90.......................... 15,12 

160,40............................ 4,81 
165,20............................ 8,26 
173,50.......................... 10,41 

DA  ................ 183,88 

ROS con OCHENTA Y 

00; Materiales, carrete, 

 (resto de características 



 

PROY

POTABL

 

  

 

según E.T.G.). 
 A020100 1,000 Ud Carre
 OO1MEC 0,800 h Ofici
 OPEMEC 0,800 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 020150 Ud Carre
 Carr
AISI 304L y brida, St 
 37.0
según E.T.G.). 
 A020150 1,000 Ud Carre
 OO1MEC 0,800 h Ofici
 OPEMEC 0,800 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

DIECIOCHO CÉNTIMOS 
 020200 Ud Carre
 Carr
AISI 304L y brida, St 
 37.0
según E.T.G.). 
 A020200 1,000 Ud Carre
 OO1MEC 0,800 h Ofici
 OPEMEC 0,800 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CINCO CÉNTIMOS 
 020250 Ud Carre
 Carr
AISI 304L y brida, St 
 37.0
según E.T.G.). 
 A020250 1,000 Ud Carre
 OO1MEC 1,000 h Ofici
 OPEMEC 1,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

VEINTINUEVE CÉNTIMOS 
 020300 Ud Carre
 Carr
AISI 304L y brida, St 
 37.0
según E.T.G.). 
 A020300 1,000 Ud Carre
 OO1MEC 1,000 h Ofici
 OPEMEC 1,000 h Peón
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ete de desmontaje DN 100 
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS DOS EUROS con

ete desmontaje DN 150 
rete de desmontaje de acero con junta de estanqueidad: DN 1

0; Junta de estanqueidad, neopreno; Tornillería, AISI 304 (A2);

ete de desmontaje DN 150 
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CUARENTA Y OC

ete desmontaje DN 200 
rete de desmontaje de acero con junta de estanqueidad: DN 2

0; Junta de estanqueidad, neopreno; Tornillería, AISI 304 (A2);

ete de desmontaje DN 200 
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS VEINTISEIS EUR

ete desmontaje DN 250 
rete de desmontaje de acero con junta de estanqueidad: DN 2

0; Junta de estanqueidad, neopreno; Tornillería, AISI 304 (A2);

ete de desmontaje DN 250 
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS SETENTA Y OC

ete desmontaje DN 300 
rete de desmontaje de acero con junta de estanqueidad: DN 3

0; Junta de estanqueidad, neopreno; Tornillería, AISI 304 (A2);

ete de desmontaje DN 300 
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

141,38........................ 141,38 
25,20.......................... 20,16 
18,90.......................... 15,12 

176,70............................ 5,30 
182,00............................ 9,10 
191,10.......................... 11,47 

DA  ................ 202,53 

n CINCUENTA Y TRES 

50; Materiales, carrete, 

 (resto de características 

181,20........................ 181,20 
25,20.......................... 20,16 
18,90.......................... 15,12 

216,50............................ 6,50 
223,00.......................... 11,15 
234,10.......................... 14,05 

DA  ................ 248,18 

CHO EUROS con 

00; Materiales, carrete, 

 (resto de características 

249,40........................ 249,40 
25,20.......................... 20,16 
18,90.......................... 15,12 

284,70............................ 8,54 
293,20.......................... 14,66 
307,90.......................... 18,47 

DA  ................ 326,35 

ROS con TREINTA Y 

50; Materiales, carrete, 

 (resto de características 

285,88........................ 285,88 
25,20.......................... 25,20 
18,90.......................... 18,90 

330,00............................ 9,90 
339,90.......................... 17,00 
356,90.......................... 21,41 

DA  ................ 378,29 

HO EUROS con 

00; Materiales, carrete, 

 (resto de características 

319,48........................ 319,48 
25,20.......................... 25,20 
18,90.......................... 18,90 



 

PROY

POTABL

 

  

 

 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

UN CÉNTIMOS 
 020350 Ud Carre
 Carr
AISI 304L y brida, St 
 37.0
según E.T.G.). 
 A020350 1,000 Ud Carre
 OO1MEC 1,000 h Ofici
 OPEMEC 1,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 026020 Ud Carre
 Carr
extremos y placa de es- 
 tanq
E.T.G.). 
  
 A016020 0,500 ml Tube
 A901316 1,500 kg Acer
 OO1SOL 0,250 h Ofici
 OPEMEC 0,250 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 026050 Ud Carre
 Carr
extremos y placa de es- 
 tanq
E.T.G.). 
 A016050 0,500 ml Tube
 A901316 1,500 kg Acer
 OO1SOL 0,250 h Ofici
 OPEMEC 1,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 026080 Ud Carre
 Carr
extremos y placa de es- 
 tanq
E.T.G.). 
 A016080 0,500 ml Tube
 A901316 1,800 kg Acer
 OO1SOL 0,250 h Ofici
 OPEMEC 1,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
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erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS DIECISEIS E

ete desmontaje DN 350 
rete de desmontaje de acero con junta de estanqueidad: DN 3

0; Junta de estanqueidad, neopreno; Tornillería, AISI 304 (A2); 

ete de desmontaje DN 350 
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS SETENTA Y 

ete pasamuros inox. DN 20 316L 
rete pasamuros de acero inoxidable AISI 316L, con arandela p

queidad; DN 20; Longitud, 300-500 mm. (aproximada); (Resto d

ería acero inoxidable AISI 316L DN 20 
ro inoxidable aisi 316 en soportes y fijaciones 
al primera soldador. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de VEINTIOCHO EUROS con SEIS 
ete pasamuros inox. DN 50 316L 
rete pasamuros de acero inoxidable AISI 316L, con arandela p

queidad; DN 50; Longitud, 300-500 mm. (aproximada); (Resto d

ería acero inoxidable AISI 316L DN 50 
ro inoxidable aisi 316 en soportes y fijaciones 
al primera soldador. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CUARENTA Y SIETE EUROS co

ete pasamuros inox. DN 80 316L 
rete pasamuros de acero inoxidable AISI 316L, con arandela p

queidad; DN 80; Longitud, 300-500 mm. (aproximada); (Resto d

ería acero inoxidable AISI 316L DN 80 
ro inoxidable aisi 316 en soportes y fijaciones 
al primera soldador. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

363,60.......................... 10,91 
374,50.......................... 18,73 
393,20.......................... 23,59 

DA  ................ 416,81 

UROS con OCHENTA Y 

50; Materiales, carrete, 

 (resto de características 

372,90........................ 372,90 
25,20.......................... 25,20 
18,90.......................... 18,90 

417,00.......................... 12,51 
429,50.......................... 21,48 
451,00.......................... 27,06 

DA  ................ 478,05 

 OCHO EUROS con CINCO 

para soldar en ambos 

de características según 

7,22............................ 3,61 
5,40............................ 8,10 

32,12............................ 8,03 
18,90............................ 4,73 
24,50............................ 0,74 
25,20............................ 1,26 
26,50............................ 1,59 

DA  .................. 28,06 

 CÉNTIMOS 

para soldar en ambos 

de características según 

12,70............................ 6,35 
5,40............................ 8,10 

32,12............................ 8,03 
18,90.......................... 18,90 
41,40............................ 1,24 
42,60............................ 2,13 
44,80............................ 2,69 

DA  .................. 47,44 

on CUARENTA Y CUATRO 

para soldar en ambos 

de características según 

28,47.......................... 14,24 
5,40............................ 9,72 

32,12............................ 8,03 
18,90.......................... 18,90 
50,90............................ 1,53 



 

PROY

POTABL

 

  

 

 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 026100 Ud Carre
 Carr
extremos y placa de es- 
 tanq
E.T.G.). 
 A016100 0,500 ml Tube
 A901316 2,500 kg Acer
 OO1SOL 0,300 h Ofici
 OPEMEC 1,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 026150 Ud Carre
 Carr
extremos y placa de es- 
 tanq
E.T.G.). 
 A016150 0,500 ml Tube
 A901316 4,000 kg Acer
 OO1SOL 0,400 h Ofici
 OPEMEC 1,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 026200 Ud Carre
 Carr
extremos y placa de es- 
 tanq
E.T.G.). 
 A016200 0,500 ml Tube
 A901316 6,000 kg Acer
 OO1SOL 1,000 h Ofici
 OPEMEC 1,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 026250 Ud Carre
 Carr
extremos y placa de es- 
 tanq
E.T.G.). 
 A016250 0,500 ml Tube
 A901316 8,000 kg Acer
 OO1SOL 1,200 h Ofici
 OPEMEC 1,200 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost
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sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y OCHO EUROS co

ete pasamuros inox. DN 100 316L 
rete pasamuros de acero inoxidable AISI 316L, con arandela p

queidad; DN 100; Longitud, 300-500 mm. (aproximada); (Resto

ería acero inoxidable AISI 316L DN 100 
ro inoxidable aisi 316 en soportes y fijaciones 
al primera soldador. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de SESENTA Y SIETE EUROS con 

ete pasamuros inox. DN 150 316L 
rete pasamuros de acero inoxidable AISI 316L, con arandela p

queidad; DN 150; Longitud, 300-500 mm. (aproximada); (Resto

ería acero inoxidable AISI 316L DN 150 
ro inoxidable aisi 316 en soportes y fijaciones 
al primera soldador. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de OCHENTA Y CINCO EUROS con
ete pasamuros inox. DN 200 316L 
rete pasamuros de acero inoxidable AISI 316L, con arandela p

queidad; DN 200; Longitud, 300-500 mm. (aproximada); (Resto

ería acero inoxidable AISI 316L DN 200 
ro inoxidable aisi 316 en soportes y fijaciones 
al primera soldador. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y SIETE EUR
ete pasamuros inox. DN 250 316L 
rete pasamuros de acero inoxidable AISI 316L, con arandela p

queidad; DN 250; Longitud, 300-500 mm. (aproximada); (Resto

ería acero inoxidable AISI 316L DN 250 
ro inoxidable aisi 316 en soportes y fijaciones 
al primera soldador. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

52,40............................ 2,62 
55,00............................ 3,30 

DA  .................. 58,34 

on TREINTA Y CUATRO 

para soldar en ambos 

o de características según 

33,55.......................... 16,78 
5,40.......................... 13,50 

32,12............................ 9,64 
18,90.......................... 18,90 
58,80............................ 1,76 
60,60............................ 3,03 
63,60............................ 3,82 

DA  .................. 67,43 

 CUARENTA Y TRES 

para soldar en ambos 

o de características según 

41,84.......................... 20,92 
5,40.......................... 21,60 

32,12.......................... 12,85 
18,90.......................... 18,90 
74,30............................ 2,23 
76,50............................ 3,83 
80,30............................ 4,82 

DA  .................. 85,15 

n QUINCE CÉNTIMOS 

para soldar en ambos 

o de características según 

72,19.......................... 36,10 
5,40.......................... 32,40 

32,12.......................... 32,12 
18,90.......................... 18,90 

119,50............................ 3,59 
123,10............................ 6,16 
129,30............................ 7,76 

DA  ................ 137,03 

ROS con TRES CÉNTIMOS 

para soldar en ambos 

o de características según 

108,20.......................... 54,10 
5,40.......................... 43,20 

32,12.......................... 38,54 
18,90.......................... 22,68 

158,50............................ 4,76 
163,30............................ 8,17 
171,50.......................... 10,29 



 

PROY

POTABL

 

  

 

 

 Asciende el precio total de la partida

CUATRO CÉNTIMOS 
 026300 Ud Carre
 Carr
extremos y placa de es- 
 tanq
E.T.G.). 
 A016300 0,500 ml Tube
 A901316 12,000 kg Acer
 OO1SOL 1,250 h Ofici
 OPEMEC 1,250 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 026350 Ud Carre
 Carr
extremos y placa de es- 
 tanq
E.T.G.). 
 A016350 0,500 ml Tube
 A901316 15,000 kg Acer
 OO1SOL 1,250 h Ofici
 OPEMEC 1,250 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 026400 Ud Carre
 Carr
extremos y placa de es- 
 tanq
E.T.G.). 
 A016400 0,500 ml Tube
 A901316 18,000 kg Acer
 OO1SOL 1,500 h Ofici
 OPEMEC 1,500 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

DOS CÉNTIMOS 
 026500 Ud Carre
 Carr
extremos y placa de es- 
 tanq
E.T.G.). 
 A016500 0,500 ml Tube
 A901316 35,000 kg Acer
 OO1SOL 5,000 h Ofici
 OPEMEC 5,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost
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TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTA Y UN EURO

ete pasamuros inox. DN 300 316L 
rete pasamuros de acero inoxidable AISI 316L, con arandela p

queidad; DN 300; Longitud, 300-500 mm. (aproximada); (Resto

ería acero inoxidable AISI 316L DN 300 
ro inoxidable aisi 316 en soportes y fijaciones 
al primera soldador. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS VEINTIOCHO EU

ete pasamuros inox. DN 350 316L 
rete pasamuros de acero inoxidable AISI 316L, con arandela p

queidad; DN 350; Longitud, 300-500 mm. (aproximada); (Resto

ería acero inoxidable AISI 316L DN 350 
ro inoxidable aisi 316 en soportes y fijaciones 
al primera soldador. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CUARENTA EUR

ete pasamuros inox. DN 400 316L 
rete pasamuros de acero inoxidable AISI 316L, con arandela p

queidad; DN 400; Longitud, 300-500 mm. (aproximada); (Resto

ería acero inoxidable AISI 316L DN 400 
ro inoxidable aisi 316 en soportes y fijaciones 
al primera soldador. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS NOVENTA Y SIET

ete pasamuros inox. DN 500 316L 
rete pasamuros de acero inoxidable AISI 316L, con arandela p

queidad; DN 500; Longitud, 300-500 mm. (aproximada); (Resto

ería acero inoxidable AISI 316L DN 500 
ro inoxidable aisi 316 en soportes y fijaciones 
al primera soldador. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

DA  ................ 181,74 

S con SETENTA Y 

para soldar en ambos 

o de características según 

141,00.......................... 70,50 
5,40.......................... 64,80 

32,12.......................... 40,15 
18,90.......................... 23,63 

199,10............................ 5,97 
205,10.......................... 10,26 
215,30.......................... 12,92 

DA  ................ 228,23 

ROS con VEINTITRES 

para soldar en ambos 

o de características según 

129,53.......................... 64,77 
5,40.......................... 81,00 

32,12.......................... 40,15 
18,90.......................... 23,63 

209,60............................ 6,29 
215,80.......................... 10,79 
226,60.......................... 13,60 

DA  ................ 240,23 

ROS con VEINTITRES 

para soldar en ambos 

o de características según 

171,23.......................... 85,62 
5,40.......................... 97,20 

32,12.......................... 48,18 
18,90.......................... 28,35 

259,40............................ 7,78 
267,10.......................... 13,36 
280,50.......................... 16,83 

DA  ................ 297,32 

TE EUROS con TREINTA Y 

para soldar en ambos 

o de características según 

275,59........................ 137,80 
5,40........................ 189,00 

32,12........................ 160,60 
18,90.......................... 94,50 

581,90.......................... 17,46 
599,40.......................... 29,97 
629,30.......................... 37,76 



 

PROY

POTABL

 

  

 

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 028040 Ud Carre
 Carr
316L. Longitud aproxi- 
 mad
 A016040 0,300 ml Tube
 A901316 1,500 kg Acer
 OO1SOL 0,500 h Ofici
 OPEMEC 1,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 028050 Ud Carre
 Carr
Longitud aproximada: 
 200 
  
 A016050 0,300 ml Tube
 A901316 2,000 kg Acer
 OO1SOL 0,500 h Ofici
 OPEMEC 1,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 029040 Ud Acop
 Aco
de presión, 300 psi, 
 tota
 A029040 1,000 Ud Acop
 OO1MEC 0,300 h Ofici
 OPEMEC 0,300 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 029050 Ud Acop
 Aco
de presión, 300 psi, 
 tota
  
 A029050 1,000 Ud Acop
 OO1MEC 0,300 h Ofici
 OPEMEC 0,300 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

ECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATA
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TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS SESENTA Y SIET

ete injerto-conexión ranurada DN 40 
rete para injertar en tubería y conexión ranurada vitaulic DN 4

da: 200 mm. Tolemante instalado 
ería acero inoxidable AISI 316L DN 40 
ro inoxidable aisi 316 en soportes y fijaciones 
al primera soldador. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y DOS EUROS con

ete injerto-conexión ranurada DN 50 
rete para injertar en tubería y conexión ranurada vitaulic DN 5

 mm. Tolemante instalado 

ería acero inoxidable AISI 316L DN 50 
ro inoxidable aisi 316 en soportes y fijaciones 
al primera soldador. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y SEIS EUROS con

plamiento rígido ranurado DN40 AISI 316 
oplamiento rígido ranurado tipo Vitaulic o similar, DN 40 AISI 3

almente instalado. Resto de características según ET. 
plamiento rígido ranurado DN40 AISI 316 
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y OCHO EUROS co

plamiento rígido ranurado DN50 AISI 316 
oplamiento rígido ranurado tipo Vitaulic o similar, DN 50 AISI 3

almente instalado. Resto de características según ET. 

plamiento rígido ranurado DN50 AISI 316 
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de SESENTA Y NUEVE EUROS con

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

DA  ................ 667,09 

TE EUROS con NUEVE 

0 (1"1/2), material AISI 

9,55............................ 2,87 
5,40............................ 8,10 

32,12.......................... 16,06 
18,90.......................... 18,90 
45,90............................ 1,38 
47,30............................ 2,37 
49,70............................ 2,98 

DA  .................. 52,66 

n SESENTA Y SEIS 

0 (2"), material AISI 316L. 

12,70............................ 3,81 
5,40.......................... 10,80 

32,12.......................... 16,06 
18,90.......................... 18,90 
49,60............................ 1,49 
51,10............................ 2,56 
53,60............................ 3,22 

DA  .................. 56,84 

n OCHENTA Y CUATRO 

316 para conexión de tubos 

37,60.......................... 37,60 
25,20............................ 7,56 
18,90............................ 5,67 
50,80............................ 1,52 
52,40............................ 2,62 
55,00............................ 3,30 

DA  .................. 58,27 

on VEINTISIETE 

316 para conexión de tubos 

47,12.......................... 47,12 
25,20............................ 7,56 
18,90............................ 5,67 
60,40............................ 1,81 
62,20............................ 3,11 
65,30............................ 3,92 

DA  .................. 69,19 

n DIECINUEVE CÉNTIMOS 



 

PROY

POTABL

 

  

 

 030001 Ud Depó
 Dep
PEAD aditivado Ultra 
 Viol
abovedado. Calidad alimen- 
 taria
principales: 
 - Bo
 - Niv
 - Tu
 - Niv
transparente 
 - Int
 - So
planas tanques. 
 - De
 Tota
  
  
 A030001 1,000 Ud Depó
 OO1MEC 4,000 h Ofici
 OPEMEC 4,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

TRES CÉNTIMOS 
 030002 Ud Depó
 A030002 1,000 Ud Depó
 OO1MEC 4,000 h Ofici
 OPEMEC 4,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

VEINTIDOS 
 CÉNTIMOS 
 030006 Ud Caja
 Caja
de las siguinetes ca- 
 ract
 - Tip
 - Ca
 - Pre
 - Pu
 - Pu
 - Inc
auxiliar de montaje, to- 
 talm
 Res
  
  
  
  
  
  
 A030006 1,000 Ud Caja
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ósito reactivos PP 1.000 litros c/retención 
pósito vertical de 1.000 litros con cubeto de retención exterior 

eta de alta resistencia mecánica y química. Fondo inferior pla

a. Color estándar blanco translúcido o negro de las siguientes

oca superior provista de tapa roscada DN 400, para llenado e i
vel del contenido grabado en masa. 
bulauras de carga, vaciado, salida y venteo con válvulas de b
vel visual por flotador interno con contrapeso exterior guiado 

terruptor de nivel en PE/PP roscado en DN40 (contacto REED 
oporte Agitador en acero al carbono con imprimación antióxid

etector de fugas conductivo (Sonda + electronica de control) p
almente instalado. Resto de características según E.T. 

ósito reactivos PP 1.000 litros c/retención 1
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 1
sporte EM 1
tes Indirectos 2

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DOS MIL DOSCIENTOS ONCE E

ósito reactivos PP 10.000 litros c/retención 
ósito reactivos PP 10.000 litros c/retención 7
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 7
sporte EM 7
tes Indirectos 8

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de OCHO MIL OCHOCIENTOS VEIN

a presión PRV 6 membranas OI 8" 300 psi 
a de presión para instalación de memabranas de ósmosis inve

terísticas: 
po: BEL8-S-300-6M o similar 
apacidad: 6 membranas 8" 
esión máxima: 300 psi 

uertos entrada/salisa: laterales de 2" y 1,5", monopuerto (2) y/o
uertos permeado: Frontales 1,5" NPT macho, or 1" BSP hembr
cluyendo tapas y separadores, adaptadores de membranas, so

mente instalados. 
to de caracter´siticas según ET 

a presión PRV 6 membranas OI 8" 300 psi 

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

 para APQ, fabricados en 

ano, superior cónico o 

s características 

nspección. 

bola 
 en tubo de PVC 

libre de potencial) 
o, soportado en caras 

para cumplimiento APQ 

1.752,55..................... 1.752,55 
25,20........................ 100,80 
18,90.......................... 75,60 

1.929,00.......................... 57,87 
1.986,80.......................... 99,34 
2.086,20........................ 125,17 

DA  ............. 2.211,33 

EUROS con TREINTA Y 

7.521,00..................... 7.521,00 
25,20........................ 100,80 
18,90.......................... 75,60 

7.697,40........................ 230,92 
7.928,30........................ 396,42 
8.324,70........................ 499,48 

DA  ............. 8.824,22 

NTICUATRO EUROS con 

ersa, fabricadas en PRFV, 

o multipuerto (4). AISI 316 
ra 
oportes y todo el material 

807,90........................ 807,90 



 

PROY

POTABL

 

  

 

 OO1MEC 2,000 h Ofici
 OPEMEC 2,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 030610 m3 Aren
 Aren
uniformidad 1,4 mm., 
 libre
 . 
  
 A030610 1,800 Tm Aren
 OO1MEC 0,050 h Ofici
 OPEMEC 0,050 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 031005 Ud Depó
 Dep
resistencia mecánica y quími- 
 ca. F
blanco translúcido o ne- 
 gro 
 - Bo
 - Niv
 - Tu
 - Niv
transparente 
 - Int
 Tota
  
 A031005 1,000 Ud Depó
 OO1MEC 8,000 h Ofici
 OPEMEC 8,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CINCUENTA Y SEIS 
 CÉNTIMOS 
 031006 Ud Resi
 Res
L=1.000mm. cabezal estanco 
 IP66
características según ET 
 A031006 1,000 Ud Resi
 OO1MEC 4,000 h Ofici
 OPEMEC 4,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

ECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATA

LE, RED DE ALIMENTACIÓN E INFRAESTRUCTURA

ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO DE CASPE (Z

ANEJO Nº 17: JUSTIFICACIÓN DE PRECIOS 

al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de MIL VEINTISIETE EUROS con V
na silícea para filtros 0,6-1,0 mm. 
na silícea para filtrración de agua potable, de granulometría 0,

e de arcilla, polvo y materia orgánica, incluyendo vertido en re

na silícea para filtros abiertos de 0,6-1,0 mm. 
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA EUROS co

ósito vertical PE 5.000 litros 
pósito vertical de 5.000 litros, fabricado en PEAD aditivado Ultr

Fondo inferior plano, superior cónico o abovedado. Calidad a

 de las siguientes características principales: 
oca superior provista de tapa roscada DN 400, para llenado e i
vel del contenido grabado en masa. 
bulauras embridadas de carga, vaciado, salida y venteo. 
vel visual por flotador interno con contrapeso exterior guiado 

terruptor de nivel en PE/PP roscado en DN40 (contacto REED 
almente instalado. Resto de características según E.T. 

ósito vertivcal PE 5.000 litros 3
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 3
sporte EM 3
tes Indirectos 3

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CUATRO MIL CINCUENTA Y CU

stencia eléctrica 5.000 W teflon 
istencia eléctrica inmersion TEFLON Ø80 posición horizontal 

6 polipropileno, racord 3" sal. 3m cable manguera. Totalmente

stencia teflon 5000 W 1
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 1
sporte EM 1
tes Indirectos 1

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de MIL SETECIENTOS OCHENTA Y

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

25,20.......................... 50,40 
18,90.......................... 37,80 

896,10.......................... 26,88 
923,00.......................... 46,15 
969,10.......................... 58,15 

DA  ............. 1.027,28 

VEINTIOCHO CÉNTIMOS 

,6-1,0 mm. y coeficiente de 

ecipiente. 

67,00........................ 120,60 
25,20............................ 1,26 
18,90............................ 0,95 

122,80............................ 3,68 
126,50............................ 6,33 
132,80............................ 7,97 

DA  ................ 140,79 

on SETENTA Y NUEVE 

ra Violeta de alta 

limentaria. Color estándar 

nspección. 

 en tubo de PVC 

libre de potencial) 

3.184,00..................... 3.184,00 
25,20........................ 201,60 
18,90........................ 151,20 

3.536,80........................ 106,10 
3.642,90........................ 182,15 
3.825,10........................ 229,51 

DA  ............. 4.054,56 

UATRO EUROS con 

 400V III 5.000W 

e instalado. Resto de 

1.382,55..................... 1.382,55 
25,20........................ 100,80 
18,90.......................... 75,60 

1.559,00.......................... 46,77 
1.605,70.......................... 80,29 
1.686,00........................ 101,16 

DA  ............. 1.787,17 

Y SIETE EUROS con 



 

PROY

POTABL

 

  

 

DIECISIETE CÉNTIMOS 
 031008 Ud Mem
 Mem
principales: 
 - Co
 - Ma
 - Are
 - Ca
 - Re
 - Pre
 - Ra
 - Tu
 - SD
 - Ca
 - Ca
 Tota
 A031008 1,000 Ud Mem
 OO1MEC 1,000 h Ofici
 OPEMEC 1,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 031010 Ud Depó
 Dep
resistencia mecánica y quími- 
 ca. F
blanco translúcido o ne- 
 gro 
 - Bo
 - Niv
 - Tu
 - Niv
transparente 
 - Int
 Tota
 A031010 1,000 Ud Depó
 OO1MEC 8,000 h Ofici
 OPEMEC 8,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

NUEVE 
 CÉNTIMOS 
 031013 m3 Antra
 Antr
carbón > 84%, incluyendo 
 vert
 A031013 0,800 Tm Antra
 OO1MEC 0,050 h Ofici
 OPEMEC 0,050 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

ECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATA

LE, RED DE ALIMENTACIÓN E INFRAESTRUCTURA

ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO DE CASPE (Z

ANEJO Nº 17: JUSTIFICACIÓN DE PRECIOS 

mbrana Nanofiltración 8" Alta eficiencia baja presión 
mbrana para nanofiltración de agua salobre, de las siguinetes 

onfiguracion: Bajo ensuciamiento, enrollamiento en espiral 
aterialr: Composite Poliamida 
ea activa: 400 ft2 (37,2 m2) 

audal permeado: 12,000 gpd (45.4 m3/d) 
ecahzo CaCl2: 80-96% 
esión máxima: 600 psi (4.14 MPa) 

ango pH: pH Range, Continuous (Cleaning): 2-10 (1-12 at 25„aC
rbidez: 1.0 NTU 

DI (15 mins): 5,0 
audal máximo alimentación: 85 gpm (19.3 m3/h) 
audal mínimo rechazo: 12 gpm (2.7 m3/h) 
almente instaladas, resto de caracter´siticas según ET 

mbrana Nanofiltración 8" Alta eficiencia baja presión 
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS CUARENTA EUR

ósito vertical PE 10.000 litros 
pósito vertical de 10.000 litros, fabricado en PEAD aditivado Ul

Fondo inferior plano, superior cónico o abovedado. Calidad a

 de las siguientes características principales: 
oca superior provista de tapa roscada DN 400, para llenado e i
vel del contenido grabado en masa. 
bulauras embridadas de carga, vaciado, salida y venteo. 
vel visual por flotador interno con contrapeso exterior guiado 

terruptor de nivel en PE/PP roscado en DN40 (contacto REED 
almente instalado. Resto de características según E.T. 
ósito vertivcal PE 10.000 litros 4
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 4
sporte EM 4
tes Indirectos 5

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CINCO MIL TRESCIENTOS DIEZ

acita para filtros 0,8-1,6 mm. 
racita para filtrración de agua potable con granulometría 0,8 - 

tido en recipiente. 
acita para filtros 0,8-1,6 mm. 
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

 características 

C for 30 minutes) ater 

514,25........................ 514,25 
25,20.......................... 25,20 
18,90.......................... 18,90 

558,40.......................... 16,75 
575,10.......................... 28,76 
603,90.......................... 36,23 

DA  ................ 640,09 

ROS con NUEVE 

ltra Violeta de alta 

limentaria. Color estándar 

nspección. 

 en tubo de PVC 

libre de potencial) 

4.280,00..................... 4.280,00 
25,20........................ 201,60 
18,90........................ 151,20 

4.632,80........................ 138,98 
4.771,80........................ 238,59 
5.010,40........................ 300,62 

DA  ............. 5.310,99 

Z EUROS con NOVENTA Y 

 1,6 mm y contenido de 

342,00........................ 273,60 
25,20............................ 1,26 
18,90............................ 0,95 

275,80............................ 8,27 
284,10.......................... 14,21 
298,30.......................... 17,90 

DA  ................ 316,19 



 

PROY

POTABL

 

  

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 031250 Ud Filtro
 Filtr
S-275JR protegido contra 
 la co
longitud total, Presión de 
 func
 - Es
 - Fo
 - Bo
 - Tu
 - Tu
 - Nº 
 - Es
 - Tu
 - Lu
 - Tu
 - Tra
Interior: 300 µm epoxi 
 alim
µm poliuretano 
 Tota
  
 A031250 1,000 Ud Filtro
 OO1MEC 16,000 h Ofici
 OPEMEC 16,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 031512 Ud Filtro
 Filtr
siguientes características: 
 - Ca
 - Ca
 - Pre
 - Pé
 - Pé
 - Co
 - Nº 
 - Lo
 - Ma
 Incl
cierre a presión. 
 Tota
  
  
 A031512 1,000 Ud Filtro
 OO1MEC 6,000 h Ofici
 OPEMEC 6,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

con ONCE 
 CÉNTIMOS 

ECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATA

LE, RED DE ALIMENTACIÓN E INFRAESTRUCTURA

ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO DE CASPE (Z

ANEJO Nº 17: JUSTIFICACIÓN DE PRECIOS 

a a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS DIECISEIS EURO

o cerrado horizontal a presión S-275JR D= 2,5 m L= 5,0 m 
ro cerrado horizontal a presión para filtración granular, constr

orrosión, de dimensiones: 2.500 mm de diámetro, 5.000 mm d

cionamiento: 1,5 bar. Presión timbrado: 2,5 bar, Incluyendo: 
pesor de virola: 10 mm 

ondos normalizados: Klopper e=10mm 
ocas de hombre: 2 uds. x 25” 
buladura entrada superior: DN300 
buladura salida: DN300 
 de crepinas>50 Ud/m2 pra contralavado por aire, 
pesor placa portacrepinas:20 mm 
buladura purga aire: DN150 
z de crepinas: 0,25 mm 
buladura ventosa: DN80 
atamiento anticorrosivo: Chorreado en Sa 2 1/2 en exterior y S

mentario y Acabado exterior: 65 µm imprimación epoxi, 65 µm 

almente instalados según planos (Resto de caracteristicas seg

o cerrado horizontal a presión SR-275J D= 2,5 m L= 5,0 m 24
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 25
sporte EM 26
tes Indirectos 27

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de VEINTINUEVE MIL CIENTO DIEC
o multi-cartuchos 65 m3/h PN6 
ro murticartucho para protección de las membranas de ósmos

audal de diseño: 65 m3/h 
audal máximo: 74 m3/h 
esión de diseño: 6 bar 
rdida de carga cartucho limpio: 0,2 bar 
rdida de carga cartucho sucio: 1,2 bar 

onexiones: DN 125 
 cartuchos: 20 Ud. 

ongitud de cartucho: 1.250 (50") 
ateriales: PVC y acero inox AISI 316L 
uyendo tubuladuras y válvulas de purga y vaciado, tapa de re

almente instalado. Resto de características según E.T. 

o multi-cartuchos DN400 65 m3/h PN6 3
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 4
sporte EM 4
tes Indirectos 4

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CUATRO MIL SEISCIENTOS NO

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

OS con DIECINUEVE 

ruidos en acero al carbobo 

e virola y 5.800 mm de 

Sa 3 en interior. Acabado 

 capa intermedia epoxi, 50 

gún ET) 

4.695,00................... 24.695,00 
25,20........................ 403,20 
18,90........................ 302,40 

5.400,60........................ 762,02 
6.162,60..................... 1.308,13 
7.470,80..................... 1.648,25 

DA  ........... 29.119,00 

CINUEVE EUROS 

sis inversa, de las 

gistro e inspección con 

3.829,22..................... 3.829,22 
25,20........................ 151,20 
18,90........................ 113,40 

4.093,80........................ 122,81 
4.216,60........................ 210,83 
4.427,50........................ 265,65 

DA  ............. 4.693,11 

OVENTA Y TRES EUROS 



 

PROY

POTABL

 

  

 

 065006 Ud Conj
 Con
para mando de un ac- 
 cion
de 5/2 vías para man- 
 do D
 en c
E.T.G.). 
 A065006 1,000 Ud Elect
 A012020 1,000 ml Tube
 B065006 1,000 Ud Válv
 OO1MEC 1,000 h Ofici
 OPEMEC 1,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 065020 Ud Kit d
 Con
por: 
 - Vá
 - Vá
 - 25 
 Tota
 A065020 1,000 Ud Kit d
 OO1MEC 2,000 h Ofici
 OPEMEC 2,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 065101 Ud Tom
 Tom
(1) válvula de bola ma- 
 nua
 A015025 0,250 ml Tube
 B015025 1,000 Ud Curv
 B065007 1,000 Ud Válv
 OO1MEC 1,000 h Ofici
 OPEMEC 1,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

ECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATA

LE, RED DE ALIMENTACIÓN E INFRAESTRUCTURA

ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO DE CASPE (Z

ANEJO Nº 17: JUSTIFICACIÓN DE PRECIOS 

unto de acc. y electrovalvula acc. neumático 
njunto de tuberías y accesorios para alimentación de aire a pre

namiento neumático, incluyendo válvula de bola para aislamie

DN 20; Latiguillos 
cobre recocido en exterior o poliamida en interior. (Resto de c

troválvula 5/2 vías 24 V AC con accesorios 
ería acero DIN 2448, DN 20 galvanizada 
ula bola DN 16/20 con 5 m. latiguillo 
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS SEIS EUROS con

e dosificación PVC 6/12 
njunto de accesorios para aspiración e inyección de bomba do

álvula de pie 
álvula de inyección (DN6 G1/2") 
 mts tubo PVC (6/12) 
almente instalado 
e dosificación PVC 6/12 
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CINCUENTA Y SE

a de agua para limpieza/suministro 
ma de agua para limpieza o suministro de agua desde la red pr

l DN 25; Un (1) racor rápido. (resto de características según E
ería AISI 304 L DIN 17455/17457 (DIN 2463) DN 25 
vas, tes y bridas AISI 304 L DN 25 
ula bola DN 25/20 
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTITRES EUROS co

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

esión desde la red de aire, 

ento DN 20, electroválvula 

aracterísticas según 

101,22........................ 101,22 
12,25.......................... 12,25 
22,66.......................... 22,66 
25,20.......................... 25,20 
18,90.......................... 18,90 

180,20............................ 5,41 
185,60............................ 9,28 
194,90.......................... 11,69 

DA  ................ 206,61 

n SESENTA Y UN 

osificadora compuestos 

135,90........................ 135,90 
25,20.......................... 50,40 
18,90.......................... 37,80 

224,10............................ 6,72 
230,80.......................... 11,54 
242,40.......................... 14,54 

DA  ................ 256,90 

EIS EUROS con NOVENTA 

rincipal, incluyendo; Una 

.T.G.). 
5,90............................ 1,48 

11,34.......................... 11,34 
50,47.......................... 50,47 
25,20.......................... 25,20 
18,90.......................... 18,90 

107,40............................ 3,22 
110,60............................ 5,53 
116,10............................ 6,97 

DA  ................ 123,11 

on ONCE CÉNTIMOS 



 

PROY

POTABL

 

  

 

 065120 Ud Conj
 Con
dosificadoras de reactivos, in- 
 cluy
 - 2 V
 - 2 V
 -  2 V
 - 1 V
 - Pie
 - Ma
 (Res
 A065120 2,000 Ud Conj
 OO1MEC 8,000 h Ofici
 OPEMEC 8,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 065130 Ud Conj
 Con
dosificadoras de reactivos, in- 
 cluy
 - 3 V
 - 3 V
 -  3 V
 - 2 V
 - Pie
 - Ma
 (Res
  
 A065120 3,000 Ud Conj
 OO1MEC 12,000 h Ofici
 OPEMEC 12,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

SETENTA Y TRES 
 CÉNTIMOS 
 065140 Ud Conj
 Con
etapa, incluyendo: 
 - 2 E
 - 2 V
 - PP
 Incl
 (Res
  
 A065140 1,000 Ud Conj
 B065140 2,000 Ud Válv
 OO1MEC 2,000 h Ofici
 OPEMEC 2,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

ECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATA

LE, RED DE ALIMENTACIÓN E INFRAESTRUCTURA

ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO DE CASPE (Z

ANEJO Nº 17: JUSTIFICACIÓN DE PRECIOS 

unto tuberías 2B Asp/IImp dosificación PVC DN 20 PN 16 
njunto de tuberías y accesorios para la aspiración e impulsión

yendo: 
Válvulas de bola con filtro en aspiración 
Válvulas de retención en impulsión de bombas, 
Válvulas de bola en impulsión 
Válvula de seguridad 
ezas de unión, tubería y accesorios de montaje 
aterial: PVC/PP DN 20 PN 16 
sto de características según E.T.G.). 
unto tuberías y acc PVC-PE DN 20 PN 16 1B 
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de MIL CINCUENTA Y NUEVE EUR

unto tuberías 3B Asp/IImp dosificación PVC DN 20 PN 16 
njunto de tuberías y accesorios para la aspiración e impulsión

yendo: 
Válvulas de bola con filtro en aspiración 
Válvulas de retención en impulsión de bombas, 
Válvulas de bola en impulsión 
Válvulas de seguridad 
ezas de unión, tubería y accesorios de montaje 
aterial: PVC/PP DN 20 PN 16 
sto de características según E.T.G.). 

unto tuberías y acc PVC-PE DN 20 PN 16 1B 
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 1
sporte EM 1
tes Indirectos 1

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de MIL QUINIENTOS OCHENTA Y O

unto de tuberías salida/conducción permado 1ª etapa 
njunto de tuberías y accesorios PVC DN 40 PN 10 para la evacu

Enlaces roscados unión caja de presión 
Válvula de bola PVC 3 viás 
P tubería, Codos y tes PVC DN 40 PN 10 
uyendo pp tubería PVC DN 63 PN 10 hasta colector. 
sto de características según E.T.). 

unto tuberías y acc PVC DN 40/63 
ula bola 3 vias PVC DN40 
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

 de dos (2) bombas 

285,55........................ 571,10 
25,20........................ 201,60 
18,90........................ 151,20 

923,90.......................... 27,72 
951,60.......................... 47,58 
999,20.......................... 59,95 

DA  ............. 1.059,15 

ROS con QUINCE 

 de tres (2) bombas 

285,55........................ 856,65 
25,20........................ 302,40 
18,90........................ 226,80 

1.385,90.......................... 41,58 
1.427,40.......................... 71,37 
1.498,80.......................... 89,93 

DA  ............. 1.588,73 

OCHO EUROS con 

uación de permedo 1ª 

38,22.......................... 38,22 
35,12.......................... 70,24 
25,20.......................... 50,40 
18,90.......................... 37,80 

196,70............................ 5,90 
202,60.......................... 10,13 
212,70.......................... 12,76 

DA  ................ 225,45 



 

PROY

POTABL

 

  

 

 Asciende el precio total de la partida

CINCO CÉNTIMOS 
 065240 Ud Conj
 Con
etapa, incluyendo: 
 - 1 E
 - 1 V
 - PP
 Incl
 (Res
  
  
 A065240 1,000 Ud Conj
 B065140 1,000 Ud Válv
 OO1MEC 1,000 h Ofici
 OPEMEC 1,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 100050 Ud Válv
 Válv
10; Conexiones bri- 
 das 
E.T.G.). 
 A100050 1,000 Ud Válv
 OO1MEC 0,500 h Ofici
 OPEMEC 0,500 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

NUEVE CÉNTIMOS 
 100080 Ud Válv
 Válv
10; Conexiones bri- 
 das 
E.T.G.). 
 A100080 1,000 Ud Válv
 OO1MEC 0,500 h Ofici
 OPEMEC 0,500 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 100100 Ud Válv
 Válv
PN 10; Conexiones 
 brid
según E.T.G.). 
 A100100 1,000 Ud Válv
 OO1MEC 0,500 h Ofici
 OPEMEC 0,500 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
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a a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS VEINTICINCO EU

unto de tuberías salida/conducción permado 2ª etapa 
njunto de tuberías y accesorios PVC DN 40 PN 10 para la evacu

Enlace roscado unión caja de presión 
Válvula de bola PVC 3 viás 
P tubería, Codos y tes PVC DN 40 PN 10 
uyendo pp tubería PVC DN 40 PN 10 hasta colector. 
sto de características según E.T.). 

unto tuberías y acc PVC DN 40 
ula bola 3 vias PVC DN40 
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTIUN EUROS con 

ula de compuerta DN 50 
vula de compuerta de las siguientes características; Modelo as

 DIN 2502 PN 10/16; Accionamiento manual por volante;  (rest

ula de compuerta asiento elástico; DN 50; PN 
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y OCHO EUR

ula de compuerta DN 80 
vula de compuerta de las siguientes características; Modelo as

 DIN 2502 PN 10/16; Accionamiento manual por volante;  (rest

ula de compuerta asiento elástico; DN 80; PN 10 
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CIENTO SETENTA Y TRES EUR

ula de compuerta DN 100 
vula de compuerta de las siguientes características; Modelo as

das DIN 2502 PN 10/16; Accionamiento manual por volante;  (re

ula de compuerta asiento elástico; DN 100; PN 10 
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

UROS con CUARENTA Y 

uación de permedo 2ª 

27,12.......................... 27,12 
35,12.......................... 35,12 
25,20.......................... 25,20 
18,90.......................... 18,90 

106,30............................ 3,19 
109,50............................ 5,48 
115,00............................ 6,90 

DA  ................ 121,91 

 NOVENTA Y UN 

siento elástico; DN 50;  PN 

o de características según 

98,66.......................... 98,66 
25,20.......................... 12,60 
18,90............................ 9,45 

120,70............................ 3,62 
124,30............................ 6,22 
130,60............................ 7,84 

DA  ................ 138,39 

ROS con TREINTA Y 

siento elástico; DN 80;  PN 

o de características según 

129,66........................ 129,66 
25,20.......................... 12,60 
18,90............................ 9,45 

151,70............................ 4,55 
156,30............................ 7,82 
164,10............................ 9,85 

DA  ................ 173,93 

ROS con NOVENTA Y TRES 

siento elástico; DN 100;  

esto de características 

161,25........................ 161,25 
25,20.......................... 12,60 
18,90............................ 9,45 

183,30............................ 5,50 



 

PROY

POTABL

 

  

 

 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 100150 Ud Válv
 Válv
PN 10; Conexiones bri- 
 das 
E.T.G.). 
 A100150 1,000 Ud Válv
 OO1MEC 0,500 h Ofici
 OPEMEC 0,500 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

DIECISIETE CÉNTIMOS 
 101080 Ud Válv
 Válv
Conexiones bridas 
 DIN 
 A101080 1,000 Ud Válv
 OO1MEC 0,800 h Ofici
 OPEMEC 0,800 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

TRES CÉNTIMOS 
 102080 Ud Válv
 Válv
DIN 2502; Acciona- 
 mie
 A102080 1,000 Ud Válv
 OO1MEC 0,750 h Ofici
 OPEMEC 0,750 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

OCHO CÉNTIMOS 
 102100 Ud Válv
 Válv
DIN 2502; Acciona- 
 mie
 A102100 1,000 Ud Válv
 OO1MEC 0,750 h Ofici
 OPEMEC 0,750 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

TRES CÉNTIMOS 
 102150 Ud Válv
 Válv
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sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS DIEZ EUROS con
ula de compuerta DN 150 
vula de compuerta de las siguientes características; Modelo as

 DIN 2502 PN 10/16; Accionamiento: manual por volante; (rest

ula de compuerta asiento elástico; DN 150; PN 10 
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CUARENTA Y SIE

ula clapeta DN 80 
vula de retención de las siguientes características; Tipo, clape

 2502 PN 10/16;  (resto de características según E.T.G.). 
ula de retención clapeta batiente; DN 80; PN 10 
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CIENTO CINCUENTA Y SEIS EU

ula de mariposa DN 80 
vula de mariposa de las siguientes características: DN 80; PN 

nto: manual por palanca;  (resto de características según E.T.
ula de mariposa DN 80; PN 10 Wafer 
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA Y SEIS EU

ula de mariposa DN 100 
vula de mariposa de las siguientes características: DN 100; PN

nto: manual por palanca;  (resto de características según E.T.
ula de mariposa DN 100; PN 10 Wafer 
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CIENTO SETENTA Y TRES EUR

ula de mariposa DN 150 
vula de mariposa de las siguientes características: DN 150; PN

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

188,80............................ 9,44 
198,20.......................... 11,89 

DA  ................ 210,13 

n TRECE CÉNTIMOS 

siento elástico; DN 150; 

to de características según 

193,55........................ 193,55 
25,20.......................... 12,60 
18,90............................ 9,45 

215,60............................ 6,47 
222,10.......................... 11,11 
233,20.......................... 13,99 

DA  ................ 247,17 

ETE EUROS con 

eta batiente; DN 80;  PN 10; 

101,44........................ 101,44 
25,20.......................... 20,16 
18,90.......................... 15,12 

136,70............................ 4,10 
140,80............................ 7,04 
147,90............................ 8,87 

DA  ................ 156,73 

UROS con SETENTA Y 

 10; Montaje; entre bridas 

.G.). 
94,70.......................... 94,70 
25,20.......................... 18,90 
18,90.......................... 14,18 

127,80............................ 3,83 
131,60............................ 6,58 
138,20............................ 8,29 

DA  ................ 146,48 

ROS con CUARENTA Y 

N 10; Montaje; entre bridas 

.G.). 
118,55........................ 118,55 
25,20.......................... 18,90 
18,90.......................... 14,18 

151,60............................ 4,55 
156,20............................ 7,81 
164,00............................ 9,84 

DA  ................ 173,83 

ROS con OCHENTA Y 

N 10; Montaje; entre bridas 



 

PROY

POTABL

 

  

 

DIN 2502; Acciona- 
 mie
 A102150 1,000 Ud Válv
 OO1MEC 0,750 h Ofici
 OPEMEC 0,750 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 102200 Ud Válv
 Válv
DIN 2502; Acciona- 
 mie
 A102200 1,000 Ud Válv
 OO1MEC 1,000 h Ofici
 OPEMEC 1,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CINCUENTA Y SIETE 
 CÉNTIMOS 
 102250 Ud Válv
 Válv
DIN 2502; Acciona- 
 mie
 A102250 1,000 Ud Válv
 OO1MEC 1,000 h Ofici
 OPEMEC 1,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

SIETE CÉNTIMOS 
 103020 Ud Válv
 Válv
Accionamiento, manual 
 por 
E.T.G.) 
 A103020 1,000 Ud Válv
 OO1MEC 0,300 h Ofici
 OPEMEC 0,300 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 103050 Ud Válv
 Válv
Accionamiento, manual 
 por 
E.T.G.) 
 A103050 1,000 Ud Válv
 OO1MEC 0,300 h Ofici
 OPEMEC 0,300 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
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nto: manual por palanca;  (resto de características según E.T.
ula de mariposa DN 150; PN 10 Wafer 
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CUATRO EUROS

ula de mariposa DN 200 
vula de mariposa de las siguientes características: DN 200; PN

nto: manual con desmultiplicador y volante;  (resto de caracte
ula de mariposa DN 200; PN 10 Wafer 
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CUARENTA Y TR

ula de mariposa DN 250 
vula de mariposa de las siguientes características: DN 250; PN

nto: manual con desmultiplicador y volante;  (resto de caracte
ula de mariposa DN 250; PN 10 Wafer 
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS OCHENTA Y DOS

ula de bola DN 20 
vula de bola de las siguientes características: DN 20; PN 16; C

 palanca; Acabado según estándard del fabricante (Resto de c

ula de bola roscada DN 20; PN 16. 
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de TREINTA Y CINCO EUROS con 
ula de bola DN 50 
vula de bola de las siguientes características: DN 50; PN 16; C

 palanca; Acabado según estándard del fabricante (Resto de c

ula de bola roscada DN 50; PN 16. 
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

.G.). 
145,22........................ 145,22 
25,20.......................... 18,90 
18,90.......................... 14,18 

178,30............................ 5,35 
183,70............................ 9,19 
192,80.......................... 11,57 

DA  ................ 204,41 

S con CUARENTA Y UN 

N 10; Montaje; entre bridas 

erísticas según E.T.G.). 
168,36........................ 168,36 
25,20.......................... 25,20 
18,90.......................... 18,90 

212,50............................ 6,38 
218,80.......................... 10,94 
229,80.......................... 13,79 

DA  ................ 243,57 

RES EUROS con 

N 10; Montaje; entre bridas 

erísticas según E.T.G.). 
202,55........................ 202,55 
25,20.......................... 25,20 
18,90.......................... 18,90 

246,70............................ 7,40 
254,10.......................... 12,71 
266,80.......................... 16,01 

DA  ................ 282,77 

S EUROS con SETENTA Y 

Conexiones, roscadas; 

características según 

17,45.......................... 17,45 
25,20............................ 7,56 
18,90............................ 5,67 
30,70............................ 0,92 
31,60............................ 1,58 
33,20............................ 1,99 

DA  .................. 35,17 

 DIECISIETE CÉNTIMOS 

Conexiones, roscadas; 

características según 

45,67.......................... 45,67 
25,20............................ 7,56 
18,90............................ 5,67 
58,90............................ 1,77 



 

PROY

POTABL

 

  

 

 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 104040 Ud Válv
 Válv
Conexiones, soldadas con 
 desm
del fabricante (Resto de 
 cara
  
 A104040 1,000 Ud Válv
 OO1MEC 1,000 h Ofici
 OPEMEC 1,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CINCO 
 CÉNTIMOS 
 104050 Ud Válv
 Válv
Conexiones, soldadas con 
 desm
del fabricante (Resto de 
 cara
  
  
 A104050 1,000 Ud Válv
 OO1MEC 1,000 h Ofici
 OPEMEC 1,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 106350 Ud Válv
 Válv
concentrico / manguito 
 EPD
UNE EN 1074 
 - 1 / 
características se- 
 gún
  
 A106350 1,000 Ud Válv
 OO1MEC 2,000 h Ofici
 OPEMEC 2,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 107100 Ud Válv
 Válv
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sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de SESENTA Y SIETE EUROS con 

ula de bola DN 40 3P AISI 316 L 
vula de bola de las siguientes características: DN 40; PN 16; M

montaje en 3 piezas; Accionamiento, manual por palanca; Aca

acterísticas según E.T.G.) 

ula de bola DN 40 3P AISI 316 L 
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CIENTO CINCUENTA Y SEIS EU

ula de bola DN 50 3P AISI 316 L 
vula de bola de las siguientes características: DN 50; PN 16; M

montaje en 3 piezas; Accionamiento, manual por palanca; Aca

acterísticas según E.T.G.) 

ula de bola DN 50 3P AISI 316 L 
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CIENTO NOVENTA Y NUEVE EU

ula mariposa doble brida DN 350 PN10 
vula de mariposa de las siguientes características: DN 350; Do

DM vulcanizado. Mariposa: Acero Inoxidable CF8M. Conforme 

 2 y UNE EN 558 - 1.2; Accionamiento: manual con desmultipl

 E.T.G.). 

ula mariposa doble brida DN 350 PN10 1
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 1
sporte EM 1
tes Indirectos 1

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de MIL QUINIENTOS TREINTA Y C

ula retención doble clapeta DN 100 
vula de retención de las siguientes características; Tipo, doble

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

60,70............................ 3,04 
63,70............................ 3,82 

DA  .................. 67,53 

 CINCUENTA Y TRES 

Material: AISI 316L 

abado según estándard 

92,45.......................... 92,45 
25,20.......................... 25,20 
18,90.......................... 18,90 

136,60............................ 4,10 
140,70............................ 7,04 
147,70............................ 8,86 

DA  ................ 156,55 

UROS con CINCUENTA Y 

Material: AISI 316L 

abado según estándard 

129,66........................ 129,66 
25,20.......................... 25,20 
18,90.......................... 18,90 

173,80............................ 5,21 
179,00............................ 8,95 
187,90.......................... 11,27 

DA  ................ 199,19 

UROS con DIECINUEVE 

oble brida PN 16. Eje 

 a las normas UNE EN 593, 

icador y volante;  (resto de 

1.250,00..................... 1.250,00 
25,20.......................... 50,40 
18,90.......................... 37,80 

1.338,20.......................... 40,15 
1.378,40.......................... 68,92 
1.447,30.......................... 86,84 

DA  ............. 1.534,11 

UATRO EUROS con ONCE 

e clapeta; DN 100;  PN 10; 



 

PROY

POTABL

 

  

 

Conexiones tipo wa- 
 fer e
 A107100 1,000 Ud Válv
 OO1MEC 0,800 h Ofici
 OPEMEC 0,800 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

DOS CÉNTIMOS 
 
 107150 Ud Válv
 Válv
Conexiones tipo wa- 
 fer e
 A107150 1,000 Ud Válv
 OO1MEC 0,800 h Ofici
 OPEMEC 0,800 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 107200 Ud Válv
 Válv
Conexiones tipo wa- 
 fer e
 A107200 1,000 Ud Válv
 OO1MEC 0,800 h Ofici
 OPEMEC 0,800 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

Y TRES 
 CÉNTIMOS 
 108050 Ud Válv
 Ven
expulsar al menos el 2% del 
 aire 
inoxidable y elastómeros de 
 esta
  
 A108050 1,000 Ud Vent
 OO1MEC 0,800 h Ofici
 OPEMEC 0,800 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 112100 Ud Válv
 Válv
DIN 2502; Acciona- 
 mie
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entre bridas;  (resto de características según E.T.G.). 
ula retención doble clapeta DN 100 
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CIENTO CINCUENTA Y CUATRO

ula retención doble clapeta DN 150 
vula de retención de las siguientes características; Tipo, doble

entre bridas;  (resto de características según E.T.G.). 
ula retención doble clapeta DN 150 
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CIENTO NOVENTA Y TRES EUR

ula retención doble clapeta DN 200 
vula de retención de las siguientes características; Tipo, doble

entre bridas;  (resto de características según E.T.G.). 
ula retención doble clapeta DN 200 
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS TREINTA Y CUAT

ula de aireación, ventosa TE DN50 PN10 
tosa de doble cuerpo, trifuncional, DN 50 mm, con un orificio 

 ocluido, PN 10/16, con unión mediante junta de brida, incluso

anquidad, totalmente instalada. 

tosa TE DN50 PN10 
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS VEINTISEIS EUR

ula de mariposa acc neumático DN 100 
vula de mariposa de las siguientes características: DN 100; PN

nto: neumático con actuador doble efecto;  (resto de caracter

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

99,76.......................... 99,76 
25,20.......................... 20,16 
18,90.......................... 15,12 

135,00............................ 4,05 
139,10............................ 6,96 
146,10............................ 8,77 

DA  ................ 154,82 

O EUROS con OCHENTA Y 

e clapeta; DN 150;  PN 10; 

133,69........................ 133,69 
25,20.......................... 20,16 
18,90.......................... 15,12 

169,00............................ 5,07 
174,00............................ 8,70 
182,70.......................... 10,96 

DA  ................ 193,70 

ROS con SETENTA 

e clapeta; DN 200;  PN 10; 

169,12........................ 169,12 
25,20.......................... 20,16 
18,90.......................... 15,12 

204,40............................ 6,13 
210,50.......................... 10,53 
221,10.......................... 13,27 

DA  ................ 234,33 

TRO EUROS con TREINTA 

 de purga capaz de 

o tornillería de acero 

249,32........................ 249,32 
25,20.......................... 20,16 
18,90.......................... 15,12 

284,60............................ 8,54 
293,10.......................... 14,66 
307,80.......................... 18,47 

DA  ................ 326,27 

ROS con VEINTISIETE 

N 10; Montaje; entre bridas 

ísticas según E.T.G.). 



 

PROY

POTABL

 

  

 

 A112100 1,000 Ud Válv
 simp
 OO1MEC 0,750 h Ofici
 OPEMEC 0,750 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

Y CINCO 
 CÉNTIMOS 
 
 112150 Ud Válv
 Válv
DIN 2502; Acciona- 
 mie
 A112150 1,000 Ud Válv
 simp
 OO1MEC 0,750 h Ofici
 OPEMEC 0,750 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

SETENTA Y SEIS 
 CÉNTIMOS 
 112200 Ud Válv
 Válv
DIN 2502; Acciona- 
 mie
 A112200 1,000 Ud Válv
 simp
 OO1MEC 1,000 h Ofici
 OPEMEC 1,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CINCO CÉNTIMOS 
 112300 Ud Válv
 Válv
DIN 2502; Acciona- 
 mie
 A112300 1,000 Ud Válv
 simp
 OO1MEC 1,000 h Ofici
 OPEMEC 1,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 132200 Ud Válv
 Válv
DIN 2502; Acciona- 
 mie
características según E.T.G.). 
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ula de mariposa DN 100; PN 10 con actuador neumático 
ple/ 
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS OCHENTA Y CINC

ula de mariposa acc neumático DN 150 
vula de mariposa de las siguientes características: DN 150; PN

nto: neumático con actuador doble efecto;  (resto de caracter
ula de mariposa DN 150; PN 10 con actuador neumático 

ple/ 
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS CINCUENTA Y S

ula de mariposa acc neumático DN 200 
vula de mariposa de las siguientes características: DN 200; PN

nto: neumático con actuador doble efecto;  (resto de caracter
ula de mariposa DN 200; PN 10 con actuador neumático 

ple/ 
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS VEINTE EUR

ula de mariposa acc neumático DN 300 
vula de mariposa de las siguientes características: DN 300; PN

nto: neumático con actuador doble efecto;  (resto de caracter
ula de mariposa DN 300; PN 10 con actuador neumático 

ple/ 
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS VEINTIDOS EURO
ula de mariposa acc servomotor  regulación DN 200 
vula de mariposa de las siguientes características: DN 200; PN

nto;  motorizado con servomotor de regulación y posicionami

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

216,35........................ 216,35 

25,20.......................... 18,90 
18,90.......................... 14,18 

249,40............................ 7,48 
256,90.......................... 12,85 
269,80.......................... 16,19 

DA  ................ 285,95 

CO EUROS con NOVENTA 

N 10; Montaje; entre bridas 

ísticas según E.T.G.). 
279,00........................ 279,00 

25,20.......................... 18,90 
18,90.......................... 14,18 

312,10............................ 9,36 
321,40.......................... 16,07 
337,50.......................... 20,25 

DA  ................ 357,76 

SIETE EUROS con 

N 10; Montaje; entre bridas 

ísticas según E.T.G.). 
322,66........................ 322,66 

25,20.......................... 25,20 
18,90.......................... 18,90 

366,80.......................... 11,00 
377,80.......................... 18,89 
396,70.......................... 23,80 

DA  ................ 420,45 

ROS con CUARENTA Y 

N 10; Montaje; entre bridas 

ísticas según E.T.G.). 
498,55........................ 498,55 

25,20.......................... 25,20 
18,90.......................... 18,90 

542,70.......................... 16,28 
558,90.......................... 27,95 
586,90.......................... 35,21 

DA  ................ 622,09 

OS con NUEVE CÉNTIMOS 

N 10; Montaje; entre bridas 

iento; (resto de 



 

PROY

POTABL

 

  

 

 A132200 1,000 Ud Válv
 OO1MEC 1,500 h Ofici
 OPEMEC 1,500 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CINCUENTA Y 
 CUATRO CÉNTIMOS 
 141080 Ud Válv
 Válv
de las siguientes carac- 
 teris
 - Dis
 - Cu
 - Ob
 - Cie
 - Co
 - Ac
 - Po
 Tota
 A141080 1,000 Ud Válv
 OO1MEC 1,500 h Ofici
 OPEMEC 1,500 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CINCUENTA Y OCHO 
 CÉNTIMOS 
 141100 Ud Válv
 Válv
de las siguientes ca- 
 ract
 - Dis
 - Cu
 - Ob
 - Cie
 - Co
 - Ac
 - Po
 Tota
  
 A141100 1,000 Ud Válv
 OO1MEC 1,500 h Ofici
 OPEMEC 1,500 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

NOVENTA Y DOS 
 CÉNTIMOS 
 150055 Ud Com
 Com
Servicio, by-pass general; 
 Anc
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ula de mariposa DN 200; PN 10 con sermomotor regulación 2
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 2
sporte EM 2
tes Indirectos 2

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DOS MIL SEISCIENTOS SESEN

ula globo DN 80 AISI 316 acc. servomotor regulación 
vula de control de globo accionamiento servomotorizado para

sticas 
stancia entre bridas según EN558-1 
uerpo en ASTM A-351 CF8M e internos en acero inoxidable A-1
bturador equiporcentual 
erre metal/metal nitrurado clase IV ANSI FCI 70-2 
on jaula anticavitación 
ctuador eléctrico de doble efecto, 400 V 
osicionador integrado señal de entrada 4-20 mA 
allmente instalada, resto de caracteristicas según ET 
ula globo DN 80 AISI 316 acc. servomotor regulación 4
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 4
sporte EM 5
tes Indirectos 5

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CINCO MIL SETECIENTOS SIET

ula globo DN 100 AISI 316 acc. servomotor regulación 
vula de control de globo accionamiento servomotorizado para

teristicas 
stancia entre bridas según EN558-1 
uerpo en ASTM A-351 CF8M e internos en acero inoxidable A-1
bturador equiporcentual 
erre metal/metal nitrurado clase IV ANSI FCI 70-2 
on jaula anticavitación 
ctuador eléctrico de doble efecto, 400 V 
osicionador integrado señal de entrada 4-20 mA 
allmente instalada, resto de caracteristicas según ET 

ula globo DN 100 AISI 316 acc. servomotor regulación 5
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 5
sporte EM 5
tes Indirectos 5

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de SEIS MIL CIENTO SETENTA Y C

mpuerta mural acc. manual 0,50 m x 0,50 m 
mpuerta mural deslizante de las siguientes características: Ma

cho del hueco, 0,50 m.; Altura del hueco, 0,50 m.; Carga del ag

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

2.256,39..................... 2.256,39 
25,20.......................... 37,80 
18,90.......................... 28,35 

2.322,50.......................... 69,68 
2.392,20........................ 119,61 
2.511,80........................ 150,71 

DA  ............. 2.662,54 

TA Y DOS EUROS con 

a regulación, DN80 PN16 

182 F316L 

4.912,59..................... 4.912,59 
25,20.......................... 37,80 
18,90.......................... 28,35 

4.978,70........................ 149,36 
5.128,10........................ 256,41 
5.384,50........................ 323,07 

DA  ............. 5.707,58 

TE EUROS con 

a regulación, DN 100 PN16 

182 F316L 

5.321,12..................... 5.321,12 
25,20.......................... 37,80 
18,90.......................... 28,35 

5.387,30........................ 161,62 
5.548,90........................ 277,45 
5.826,30........................ 349,58 

DA  ............. 6.175,92 

CINCO EUROS con 

arca: CMO o similar. 

ua, 4,00 m.; Estanqueidad, 



 

PROY

POTABL

 

  

 

4 lados; Nº de  hu- 
 sillo
estanqueidad, doble inox-la- 
 tón/
 A150055 1,000 Ud Com
 OO1MEC 4,000 h Ofici
 OPEMEC 4,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

SESENTA Y OCHO 
 CÉNTIMOS 
 202008 Ud Grup
 Gru
Instalación, fija; Fluido a 
 bom
 - Tip
 - Ca
 - Alt
 - Re
 - Po
 - Ve
 - Tip
 - Po
 - Te
 - Fre
 - Sa
 Incl
soportes. 
 (res
 A202008 1,000 Ud Bom
 OO1MEC 4,000 h Ofici
 OPEMEC 4,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

TREINTA Y OCHO 
 CÉNTIMOS 
 401005 Ud Grup
 Bom
bar, cuerpo dosificador 
 en P
técnicas: 
 - As
 - Im
 - Mo
 - Co
 Res
 A401005 1,000 Ud Bom
 OO1MEC 4,000 h Ofici
 OPEMEC 4,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost
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os, 1; Accionamiento manual con volante y columna de manio

/neopreno; (resto de características según E.T.) Montada y pro
mpuerta mural manual 0,5x0,5 m. 1

al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 1
sporte EM 1
tes Indirectos 2

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DOS MIL CIENTO NOVENTA Y C

po motobomba sumergible 20 m3/h a 8 mca. 
po motobomba centrífuga de las siguientes características: E

mbear, vaciados; Datos técnicos: 
po: SL1.50.65.09.2.50B 
audal: 20,0 m³/h 
tura de impulsión: 8,1 m 

endimiento hidráulico: 61,0 % 
otencia en el eje : 
locidad: 2.900 rpm 

po de impulsor: Monocanal 
otencia del motor: 1,1 kW 
nsión: 400 V 
ecuencia: 50 Hz 

alida de descarga: DN65 
uso pedestal y acoplamiento, tubos guía y cadena de elevació

to de características según  E.T.) 
ba sumergible 20 m3/h a 8 mca y pedestal de acoplamiento 1
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 1
sporte EM 1
tes Indirectos 1

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de MIL QUINIENTOS CINCUENTA Y

po motobomba dosificadora membrana 1-10 l/h a 5 bar 
mba dosificadora especial para reactivos corrosivos, para un c

PP, membrana en PTFE/PVDF, asiento de bola en PP, bola cer

spiración: 1/2" 
pulsión: 1/2" 

otor: 0,12 kW 230/400 V. 
ontrol externo mediante pulsos o señal analógica 4-20 mA 
to de características según E.T. 
ba dosificadora membrana mecánica 1-10 l/h 
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

bra. Cierres de 

obada. 
1.738,90..................... 1.738,90 

25,20........................ 100,80 
18,90.......................... 75,60 

1.915,30.......................... 57,46 
1.972,80.......................... 98,64 
2.071,40........................ 124,28 

DA  ............. 2.195,68 

CINCO EUROS con 

jecución, sumergible; 

0,7 kW 

ón, tornillería A2 y 

1.182,10..................... 1.182,10 
25,20........................ 100,80 
18,90.......................... 75,60 

1.358,50.......................... 40,76 
1.399,30.......................... 69,97 
1.469,20.......................... 88,15 

DA  ............. 1.557,38 

Y SIETE EUROS con 

caudal de 1,0-10,0 l/h a 5 

ámica. Caracteristicas 

685,00........................ 685,00 
25,20........................ 100,80 
18,90.......................... 75,60 

861,40.......................... 25,84 
887,20.......................... 44,36 
931,60.......................... 55,90 

DA  ................ 987,50 



 

PROY

POTABL

 

  

 

 Asciende el precio total de la partida

CINCUENTA CÉNTIMOS 
 402550 Ud Grup
 Bom
bar, cuerpo dosificador 
 en P
técnicas: 
 - As
 - Im
 - Mo
 - Co
 Res
  
 A402550 1,000 Ud Bom
 OO1MEC 4,000 h Ofici
 OPEMEC 4,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 405005 Ud Grup
 Bom
bar, cuerpo dosificador 
 en P
técnicas: 
 - As
 - Im
 - Mo
 - Co
 Res
  
  
 A405005 1,000 Ud Bom
 OO1MEC 6,000 h Ofici
 OPEMEC 6,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

SESENTA Y CUATRO 
 CÉNTIMOS 
 411210 Ud Bom
 Bom
e impulsión en la 
 part
 - Tip
 - Ca
 - Alt
 - Nº 
 - As
 - De
 - Po
 - Ve
 - Efi
 - Te
 Aca
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a a la mencionada cantidad de NOVECIENTOS OCHENTA Y SIE

po motobomba dosificadora membrana 2,5-25 l/h a 5 bar 
mba dosificadora especial para reactivos corrosivos, para un c

PP, membrana en PTFE/PVDF, asiento de bola en PP, bola cer

spiración: 1/2" 
pulsión: 1/2" 

otor: 0,12 kW 230/400 V. 
ontrol externo mediante pulsos o señal analógica 4-20 mA 
to de características según E.T. 

ba dosificadora membrana mecánica 2,5-25 l/h 
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 1

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de MIL SESENTA Y DOS EUROS co
po motobomba dosificadora membrana 5-50 l/h a 5 bar 
mba dosificadora especial para reactivos corrosivos, para un c

PP, membrana en PTFE/PVDF, asiento de bola en PP, bola cer

spiración: 1/2" 
pulsión: 1/2" 

otor: 0,12 kW 230/400 V. 
ontrol externo mediante pulsos o señal analógica 4-20 mA 
to de características según E.T. 

ba dosificadora membrana mecánica 5-50 l/h 1
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 1
sporte EM 1
tes Indirectos 1

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de MIL SETECIENTOS SETENTA Y

ba vertical centrífuga multicelular 120 m³/h a 100 mca 
mba vertical centrífuga multicelular CR 125-4 A-F-A-E-HQQE co

te inferior de la bomba, acoplamiento cerrado con un motor tr
po: CR 125-4 A-F-A-E-HQQE o similar 
audal nominal: 20 m³/h. 
tura nominal: 107 m. 
 etapas: 4 

spiración: DN 150 
escarga: DN 150 
otencia instalada: 45 kW 
locidad nominal: 2960 rpm 
iciencia: IE3 94,0% 
nsión nominal: 400/660 V, 50 Hz. 

abado según standard del fabricante (Resto de características 

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

ETE EUROS con 

caudal de 2,5-25,0 l/h a 5 

ámica. Caracteristicas 

750,00........................ 750,00 
25,20........................ 100,80 
18,90.......................... 75,60 

926,40.......................... 27,79 
954,20.......................... 47,71 

1.001,90.......................... 60,11 

DA  ............. 1.062,01 

on UN CÉNTIMOS 

caudal de 5,0-50,0 l/h a 5 

ámica. Caracteristicas 

1.286,90..................... 1.286,90 
25,20........................ 151,20 
18,90........................ 113,40 

1.551,50.......................... 46,55 
1.598,10.......................... 79,91 
1.678,00........................ 100,68 

DA  ............. 1.778,64 

Y OCHO EUROS con 

on conexión de aspiración 

ifásico. 

 según  E.T.). 



 

PROY

POTABL

 

  

 

 A411210 1,000 Ud Bom
 OO1MEC 6,000 h Ofici
 OPEMEC 6,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CUATRO 
 CÉNTIMOS 
 412045 Ud Grup
 Gru
variador de velocidad de 
 las s
 2 Ud
 - Cu
 - Im
 - Eje
 - Cie
 - Po
 - Te
 - Ve
 Incl
 - Cu
transductores de presión, 
 - Vá
 - Vá
 - Co
 - Co
 - Ac
 - Ba
 Tota
 A412045 1,000 Ud Grup
 OO1MEC 4,000 h Ofici
 OPEMEC 4,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

VEINTICINCO 
 CÉNTIMOS 
 440110 Ud Bom
 Bom
etapa. Aspiracion 
 axia
 - Tip
 - Liq
 - Ve
 - Ca
 - Alt
 - Po
 - Po
 Aca
  
 A440110 1,000 Ud Bom
 OO1MEC 4,000 h Ofici
 OPEMEC 4,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran

ECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATA

LE, RED DE ALIMENTACIÓN E INFRAESTRUCTURA
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ba vertical centrífuga multicelular 120 m³/h a 100 mca 9
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 9
sporte EM 9
tes Indirectos 10

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DIEZ MIL NOVECIENTOS SETEN

po presión 2 x 20 m3/h 45 mca VFD 
po de presión para abastecimiento de agua compuesto por bo

siguinetes caracterísiticas: 
d. bombas multicelulares verticales: 
uerpo de la bomba: Acero inoxidable AISI 304 
pulsor: Acero inoxidable AISI 304 
e: Acero inoxidable AISI 304 
erre mecánico: Carburo Silicio/Carbón/EPDM 

otencia del Motor: 4 kW 
nsión: 380-415 V. 50 Hz 
locidad: 2.890 r.p.m. 
uyendo: 

uadro eléctrico de proteccion y control de las bombas con var

álvulas de aislamiento 
álvulas de retención de latón 
olector de impulsión en acero inoxidable AISI 316 DN 80 
olector de aspiración en acero inoxidable AISI 316 DN 80 
ccesorios de conexión. 
ancada en acero pintado 
almente instalado. resto de caracter´siticas según E.T. 
po presión 2 x 20 m3/h 45 mca VFD 8
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 8
sporte EM 8
tes Indirectos 9

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de NUEVE MIL SETECIENTOS TRE

ba centrífuga anticorrosivos 10 m3/h a 5 mca 
mba centrifuga con material plástico (PEAD) en contacto con e

al, brida de descarga radial y un eje horizontal. Caracteristicas
po: PCM Serie M modelo 20M6L o similar 
quido bombeado:Reactivo químico 
locidad: 1450 rpm 

audal real calculado: 10 m3/h 
tura resultante de la bomba: 5,0 m 

otencia maxima: 1,40 kW 
otencia instalada; 2,2 kW 
abado según standard del fabricante (Resto de características 

ba centrífuga anticorrosivos 10 m3/h a 5 mca 2
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 2
sporte EM 2

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

9.312,45..................... 9.312,45 
25,20........................ 151,20 
18,90........................ 113,40 

9.577,10........................ 287,31 
9.864,40........................ 493,22 
0.357,60........................ 621,46 

DA  ........... 10.979,04 

NTA Y NUEVE EUROS con 

ombas verticales  con 

iador de frecuencia y 

8.312,20..................... 8.312,20 
25,20........................ 100,80 
18,90.......................... 75,60 

8.488,60........................ 254,66 
8.743,30........................ 437,17 
9.180,40........................ 550,82 

DA  ............. 9.731,25 

EINTA Y UN EUROS con 

el líqudo, de voluta de una 

s principales 

 según  E.T.). 

2.166,00..................... 2.166,00 
25,20........................ 100,80 
18,90.......................... 75,60 

2.342,40.......................... 70,27 
2.412,70........................ 120,64 



 

PROY

POTABL

 

  

 

 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

TREINTA Y UN 
 CÉNTIMOS 
 441430 uD Bom
 Bom
etapa. Aspiracion 
 axia
 - Tip
 - Liq
 - Ve
 - Ca
 - Alt
 - Po
 - Po
 Aca
  
  
 A441430 1,000 Ud Bom
 OO1MEC 4,000 h Ofici
 OPEMEC 4,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 450110 Ud Manó
 Man
de 1"; Diámetro de esfe- 
 ra, 1
 A450110 1,000 Ud Mano
 OO1MEC 0,200 h Ofici
 OPEMEC 0,200 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran

 

 Asciende el precio total de la partida
 450510 Ud Cone
 Con
roscado soldado a la con- 
 duc
caracterøsticas según E.T.G.). 
 A015020 0,100 ml Tube
 B015020 0,500 Ud Curv
 B065007 1,000 Ud Válv
 OO1MEC 1,000 h Ofici
 OPEMEC 1,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 

ECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATA

LE, RED DE ALIMENTACIÓN E INFRAESTRUCTURA

ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO DE CASPE (Z

ANEJO Nº 17: JUSTIFICACIÓN DE PRECIOS 

tes Indirectos 2

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DOS MIL SEISCIENTOS OCHEN

ba centrífuga anticorrosivos 140 m3/h a 30 mca 
mba centrifuga con material plástico (PEAD) en contacto con e

al, brida de descarga radial y un eje horizontal. Caracteristicas
po: NP-V 125-80-315 o similar 
quido bombeado: Solución limpieza OI 
locidad: 1450 rpm 

audal real calculado: 140 m3/h 
tura resultante de la bomba: 30,0 m 

otencia maxima: 16,0 kW 
otencia instalada; 18,5 kW 
abado según standard del fabricante (Resto de características 

ba centrífuga anticorrosivos 140 m3/h a 30 mca 6
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 6
sporte EM 6
tes Indirectos 6

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de SIETE MIL TRESCIENTOS VEIN

ómetro de esfera 100 mm. 
nómetro de esfera de las siguientes características: Tipo, con 

100 mm.; Acabado según estándar del fabricante.(resto de car
ometro esfera 0-6 bar 
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de SETENTA Y SIETE EUROS con 
exión para manómetro y/o tubing 1/2" 

nexión para manómetro o instalación de tubbing auxiliar, comp

ción (idéntico material) y válvula de aislamiento y/o purga de 

ería AISI 316 L DIN 17455/17457 (DIN 2463) DN 20 
vas, tes y bridas AISI 304/316 L DN 20 
ula bola DN 25/20 
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CIENTO NUEVE EUROS con CIN

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

2.533,30........................ 152,00 

DA  ............. 2.685,31 

NTA Y CINCO EUROS con 

el líqudo, de voluta de una 

s principales 

 según  E.T.). 

6.214,12..................... 6.214,12 
25,20........................ 100,80 
18,90.......................... 75,60 

6.390,50........................ 191,72 
6.582,20........................ 329,11 
6.911,40........................ 414,68 

DA  ............. 7.326,03 

TISEIS EUROS con TRES 

 separador de membrana 

racterísticas según E.T.G.). 
62,44.......................... 62,44 
25,20............................ 5,04 
18,90............................ 3,78 
71,30............................ 2,14 
73,40............................ 3,67 

DA  .................. 77,07 

 SIETE CÉNTIMOS 

prendiendo manguito 

DN 1/2".(resto de 

8,09............................ 0,81 
11,79............................ 5,90 
50,47.......................... 50,47 
25,20.......................... 25,20 
18,90.......................... 18,90 

101,30............................ 3,04 
104,30............................ 5,22 

DA  ................ 109,54 

NCUENTA Y CUATRO 



 

PROY

POTABL

 

  

 

 451006 Ud Bom
 Bom
dimensiones y rendi- 
 mie
descarga radial y un eje hori- 
 zont
los cojinetes y el im- 
 puls
 - Ma
 - Liq
 - Ve
 - Ca
 - Alt
 - Im
 - Po
 - Po
 Aca
  
  
 A451006 1,000 Ud Bom
 OO1MEC 4,000 h Ofici
 OPEMEC 4,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 451210 Ud Bom
 Bom
dimensiones y rendi- 
 mie
descarga radial y un eje hori- 
 zont
los cojinetes y el im- 
 puls
 - Ma
 - Liq
 - Ve
 - Ca
 - Alt
 - Im
 - Po
 - Po
 Aca
  
 A451210 1,000 Ud Bom
 OO1MEC 4,000 h Ofici
 OPEMEC 4,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

DIECIOCHO 
 CÉNTIMOS 
 451512 Ud Bom
 Bom
dimensiones y rendi- 

ECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATA

LE, RED DE ALIMENTACIÓN E INFRAESTRUCTURA

ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO DE CASPE (Z

ANEJO Nº 17: JUSTIFICACIÓN DE PRECIOS 

ba centrífuga horizontal normablock 100 m3/h a 6 mca 
mba centrifuga de voluta de una etapa, disenada de acuerdo co

nto nominal de acuerdo con la norma EN 733. Brida de aspirac

tal. Sistema de extraccion trasera que permite desmontar el ac

sor sin que esto afecte al motor, la carcasa de la bomba o las t
arca: GRUNDFOS o similar 
quido bombeado: Agua 
locidad: 1460 rpm 

audal real calculado: 100 m3/h 
tura resultante de la bomba: 6,0 m 
pulsor nom.: 160 mm 

otencia maxima: 2,0 kW 
otencia instalada; 2,2 kW 
abado según standard del fabricante (Resto de características 

ba centrífuga horizontal monoblock 100 m3/h a 6 mca 1
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 1
sporte EM 1
tes Indirectos 1

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de MIL QUINIENTOS NOVENTA Y C

ba centrífuga horizontal normablock 120 m3/h a 10 mca 
mba centrifuga de voluta de una etapa, disenada de acuerdo co

nto nominal de acuerdo con la norma EN 733. Brida de aspirac

tal. Sistema de extraccion trasera que permite desmontar el ac

sor sin que esto afecte al motor, la carcasa de la bomba o las t
arca: GRUNDFOS o similar 
quido bombeado: Agua 
locidad: 1460 rpm 

audal real calculado: 127 m3/h 
tura resultante de la bomba: 11,0 m 
pulsor nom.: 200 mm 

otencia maxima: 4,7 kW 
otencia instalada; 5,5 kW 
abado según standard del fabricante (Resto de características 

ba centrífuga horizontal normablock 120 m3/h a 10 mca 2
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 2
sporte EM 2
tes Indirectos 2

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DOS MIL SETECIENTOS TREINT

ba centrífuga horizontal normablock 150 m3/h a 12 mca 
mba centrifuga de voluta de una etapa, disenada de acuerdo co

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

on la norma ISO 5199, con 

cion axial, brida de 

coplamiento, el soporte de 

tuberias. 

 según  E.T.). 

1.214,10..................... 1.214,10 
25,20........................ 100,80 
18,90.......................... 75,60 

1.390,50.......................... 41,72 
1.432,20.......................... 71,61 
1.503,80.......................... 90,23 

DA  ............. 1.594,06 

CUATRO EUROS con SEIS 

on la norma ISO 5199, con 

cion axial, brida de 

coplamiento, el soporte de 

tuberias. 

 según  E.T.). 

2.212,12..................... 2.212,12 
25,20........................ 100,80 
18,90.......................... 75,60 

2.388,50.......................... 71,66 
2.460,20........................ 123,01 
2.583,20........................ 154,99 

DA  ............. 2.738,18 

TA Y OCHO EUROS con 

on la norma ISO 5199, con 



 

PROY

POTABL

 

  

 

 mie
descarga radial y un eje hori- 
 zont
los cojinetes y el im- 
 puls
 - Ma
 - Liq
 - Ve
 - Ca
 - Alt
 - Im
 - Po
 - Po
 Aca
 A451512 1,000 Ud Bom
 OO1MEC 4,000 h Ofici
 OPEMEC 4,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

con CINCUENTA Y 
 UN CÉNTIMOS 
 451530 Ud Bom
 Bom
dimensiones y rendi- 
 mie
descarga radial y un eje hori- 
 zont
los cojinetes y el im- 
 puls
 - Ma
 - Liq
 - Ve
 - Ca
 - Alt
 - Im
 - Po
 - Po
 Aca
  
 A451530 1,000 Ud Bom
 OO1MEC 4,000 h Ofici
 OPEMEC 4,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

NOVENTA Y SIETE 
 CÉNTIMOS 
 451608 Ud Bom
 Bom
dimensiones y rendi- 
 mie
descarga radial y un eje hori- 
 zont
los cojinetes y el im- 

ECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATA

LE, RED DE ALIMENTACIÓN E INFRAESTRUCTURA

ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO DE CASPE (Z

ANEJO Nº 17: JUSTIFICACIÓN DE PRECIOS 

nto nominal de acuerdo con la norma EN 733. Brida de aspirac

tal. Sistema de extraccion trasera que permite desmontar el ac

sor sin que esto afecte al motor, la carcasa de la bomba o las t
arca: GRUNDFOS o similar 
quido bombeado: Agua 
locidad: 1450 rpm 

audal real calculado: 160 m3/h 
tura resultante de la bomba: 12.9 m 
pulsor nom.: 200 mm 

otencia maxima: 5,6 kW 
otencia instalada; 7,5 kW 
abado según standard del fabricante (Resto de características 

ba centrífuga horizontal normablock 150 m3/h a 12 mca 2
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 2
sporte EM 3
tes Indirectos 3

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de TRES MIL CUATROCIENTOS TR

ba centrífuga horizontal normablock 150 m3/h a 30 mca 
mba centrifuga de voluta de una etapa, disenada de acuerdo co

nto nominal de acuerdo con la norma EN 733. Brida de aspirac

tal. Sistema de extraccion trasera que permite desmontar el ac

sor sin que esto afecte al motor, la carcasa de la bomba o las t
arca: GRUNDFOS o similar 
quido bombeado: Agua 
locidad: 1470 rpm 

audal real calculado: 150 m3/h 
tura resultante de la bomba: 31,0 m 
pulsor nom.: 315 mm 

otencia maxima: 16,6 kW 
otencia instalada; 18,5 kW 
abado según standard del fabricante (Resto de características 

ba centrífuga horizontal normablock 150 m3/h a 30 mca 5
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 5
sporte EM 5
tes Indirectos 5

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de SEIS MIL CIENTO CUARENTA Y

ba centrífuga horizontal normablock 160 m3/h a 8 mca 
mba centrifuga de voluta de una etapa, disenada de acuerdo co

nto nominal de acuerdo con la norma EN 733. Brida de aspirac

tal. Sistema de extraccion trasera que permite desmontar el ac

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

cion axial, brida de 

coplamiento, el soporte de 

tuberias. 

 según  E.T.). 
2.822,15..................... 2.822,15 

25,20........................ 100,80 
18,90.......................... 75,60 

2.998,60.......................... 89,96 
3.088,50........................ 154,43 
3.242,90........................ 194,57 

DA  ............. 3.437,51 

REINTA Y SIETE EUROS 

on la norma ISO 5199, con 

cion axial, brida de 

coplamiento, el soporte de 

tuberias. 

 según  E.T.). 

5.182,12..................... 5.182,12 
25,20........................ 100,80 
18,90.......................... 75,60 

5.358,50........................ 160,76 
5.519,30........................ 275,97 
5.795,30........................ 347,72 

DA  ............. 6.142,97 

Y DOS EUROS con 

on la norma ISO 5199, con 

cion axial, brida de 

coplamiento, el soporte de 



 

PROY

POTABL

 

  

 

 puls
 - Ma
 - Liq
 - Ve
 - Ca
 - Alt
 - Im
 - Po
 - Po
 Aca
  
 A451608 1,000 Ud Bom
 OO1MEC 4,000 h Ofici
 OPEMEC 4,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 452035 Ud Bom
 Bom
dimensiones y rendi- 
 mie
descarga radial y un eje hori- 
 zont
los cojinetes y el im- 
 puls
 - Ma
 - Liq
 - Ve
 - Ca
 - Alt
 - Im
 - Po
 - Po
 Aca
 A452035 1,000 Ud Bom
 OO1MEC 4,000 h Ofici
 OPEMEC 4,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

SETENTA Y SEIS 
 CÉNTIMOS 
 452048 Ud Bom
 Bom
dimensiones y rendi- 
 mie
descarga radial y un eje hori- 
 zont
los cojinetes y el im- 
 puls
 - Ma
 - Liq
 - Ve
 - Ca

ECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATA

LE, RED DE ALIMENTACIÓN E INFRAESTRUCTURA

ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO DE CASPE (Z

ANEJO Nº 17: JUSTIFICACIÓN DE PRECIOS 

sor sin que esto afecte al motor, la carcasa de la bomba o las t
arca: GRUNDFOS o similar 
quido bombeado: Agua 
locidad: 1450 rpm 

audal real calculado: 160 m3/h 
tura resultante de la bomba: 9,4 m 
pulsor nom.: 200 mm 

otencia maxima: 5,1 kW 
otencia instalada; 5,5 kW 
abado según standard del fabricante (Resto de características 

ba centrífuga horizontal normablock 160 m3/h a 8 mca 2
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 2
sporte EM 2
tes Indirectos 3

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de TRES MIL TRESCIENTOS CINCO

ba centrífuga horizontal normablock 200 m3/h a 35 mca 
mba centrifuga de voluta de una etapa, disenada de acuerdo co

nto nominal de acuerdo con la norma EN 733. Brida de aspirac

tal. Sistema de extraccion trasera que permite desmontar el ac

sor sin que esto afecte al motor, la carcasa de la bomba o las t
arca: GRUNDFOS o similar 
quido bombeado: Agua 
locidad:1.450 rpm 

audal real calculado: 200 m3/h 
tura resultante de la bomba: 35 m 
pulsor nom.: 330 mm 

otencia maxima: 23,9 kW 
otencia instalada; 30,0 kW 
abado según standard del fabricante (Resto de características 

ba centrífuga horizontal normablock 200 m3/h a 35 mca 6
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 6
sporte EM 6
tes Indirectos 7

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de SIETE MIL SEISCIENTOS OCHE

ba centrífuga horizontal normablock 200 m3/h a 48 mca 
mba centrifuga de voluta de una etapa, disenada de acuerdo co

nto nominal de acuerdo con la norma EN 733. Brida de aspirac

tal. Sistema de extraccion trasera que permite desmontar el ac

sor sin que esto afecte al motor, la carcasa de la bomba o las t
arca: GRUNDFOS o similar 
quido bombeado: Agua 
locidad: 2960 rpm 

audal real calculado: 200.4 m3/h 

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

tuberias. 

 según  E.T.). 

2.706,66..................... 2.706,66 
25,20........................ 100,80 
18,90.......................... 75,60 

2.883,10.......................... 86,49 
2.969,60........................ 148,48 
3.118,00........................ 187,08 

DA  ............. 3.305,11 

O EUROS con ONCE 

on la norma ISO 5199, con 

cion axial, brida de 

coplamiento, el soporte de 

tuberias. 

 según  E.T.). 
6.523,55..................... 6.523,55 

25,20........................ 100,80 
18,90.......................... 75,60 

6.700,00........................ 201,00 
6.901,00........................ 345,05 
7.246,00........................ 434,76 

DA  ............. 7.680,76 

ENTA EUROS con 

on la norma ISO 5199, con 

cion axial, brida de 

coplamiento, el soporte de 

tuberias. 



 

PROY

POTABL

 

  

 

 - Alt
 - Im
 - Po
 - Po
 Aca
 Mon
  
  
 A452048 1,000 Ud Bom
 OO1MEC 4,000 h Ofici
 OPEMEC 4,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

TREINTA Y TRES 
 CÉNTIMOS 
 520803 Ud Grup
 Gru
 - Mo
 - Tip
 - Mo
 - Flu
 - Ca
 - Pre
 - Ve
 - Po
 - Po
 - Niv
 - Re
 Acc
seguridad; Válvula de re- 
 tenc
(resto de características se- 
 gún
 A520803 1,000 Ud Sopl
 B520800 1,000 Ud Cabi
 OO1MEC 4,000 h Ofici
 OPEMEC 4,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

con TREINTA 
 CÉNTIMOS 
 552503 Ud Grup
 Gru
 - Mo
 - Pro
 - Re
 - Ve
 - Mo
 - Eta
 - Niv
 - Mo
 - Me
 - Pe

ECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATA

LE, RED DE ALIMENTACIÓN E INFRAESTRUCTURA

ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO DE CASPE (Z

ANEJO Nº 17: JUSTIFICACIÓN DE PRECIOS 

tura resultante de la bomba: 48.19 m 
pulsor nom.: 200 mm 

otencia maxima: 41.77 kW 
otencia instalada; 45,0 kW 
abado según standard del fabricante (Resto de características 
ntada y probada. 

ba centrífuga horizontal normablock 200 m3/h a 48 mca 8
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 9
sporte EM 9
tes Indirectos 9

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DIEZ MIL CUATROCIENTOS VE

po motosoplante 625 Nm3/h 0,3 bar 
po motosoplante de embolos rotativos, de las siguientes cara

odelo: ES 46 /2 P o s
po: Trilobular 
ontaje: Horizontal sobre bancada 
uido: Aire atmos
audal : 625
esión en impulsión: 0,3 bar 
locidad de la soplante: 3.440 rpm 

otencia absorbida: 10,1 KW 
otencia instalada: 15,0 kW 
vel de ruido:<70 dB 
efrigeración: Por aire 
cesorios: filtro de aire; Silenciador de aspiración; Silenciador d

ción; Incluyendo cabina de insonorización. Acabado según es

 E.T.) 
ante embolos rotativos 625 m3/h 3 mca 5
na insonorización soplante 10S 1
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 7
sporte EM 7
tes Indirectos 8

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de OCHO MIL SETECIENTOS CINC

po motocompresor Tornillo 360 l/min a 10 bar 
po motocompresor de aire de tornillorotativas de las siguiente

odelo L03A o similar 
otección: IP55 

efrigeración: Aire 
locidad motor: 3000 r.p.m. 

otor de acoplamiento: Correas y poleas 
apas de compresión: 1 
vel sonoro: 73 dB(A) 
otor: 3,0 kW. 400 V. 50 Hz. IE3. 
edidas: 1450 x 600 x 1355 mm (L x An x Al) 
so: 165 kg. 

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

 según  E.T.). 

8.915,90..................... 8.915,90 
25,20........................ 100,80 
18,90.......................... 75,60 

9.092,30........................ 272,77 
9.365,10........................ 468,26 
9.833,30........................ 590,00 

DA  ........... 10.423,33 

EINTITRES EUROS con 

acterísticas: 
similar 

sférico 
5 Nm³/h 

de impulsión; Valvula de 

stándard del fabricante 

5.545,66..................... 5.545,66 
1.912,60..................... 1.912,60 

25,20........................ 100,80 
18,90.......................... 75,60 

7.634,70........................ 229,04 
7.863,70........................ 393,19 
8.256,90........................ 495,41 

DA  ............. 8.752,30 

CUENTA Y DOS EUROS 

es características: 



 

PROY

POTABL

 

  

 

 Totl
  
 A552503 1,000 Ud Grup
 OO1MEC 4,000 h Ofici
 OPEMEC 4,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 552513 Ud Unid
 Unid
 - 1 U
m3/min): 0,7. Presión 
 de t
Temperatura de entrada del 
 aire 
a la presión de traba- 
 jo ºC
 - 1 U
(máximo 16 bar), Filtra- 
 ción
 - 1 U
bar (máximo 16 bar), 
 Filtr
 - 1+
aire.  Alimentación eléctri- 
 ca: 2
 - 1 U
 Incl
 Tota
  
 A552513 1,000 Ud Seca
 B552513 2,000 Ud Filtro
 C552513 2,000 Ud Purg
 D552514 1,000 Ud Sepa
 E552514 1,000 Ud Tube
 OO1MEC 8,000 h Ofici
 OPEMEC 8,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

DIECIOCHO 
 CÉNTIMOS 

ECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATA

LE, RED DE ALIMENTACIÓN E INFRAESTRUCTURA

ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO DE CASPE (Z

ANEJO Nº 17: JUSTIFICACIÓN DE PRECIOS 

amente instalado, resto de caracterñisticas según E.T. 

po motocompresor Tornillo 360 l/min a 10 bar 3
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 4
sporte EM 4
tes Indirectos 4

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CUATRO MIL SETECIENTOS SE
ad de tratamiento de aire comprimido 700 l/min 10 bar 
dad de tratamiento de aire comprimido compuesta por: 
Ud.Secador ferigorífico para aire comprimido de las siguientes

rabajo  bar 10. Presión máxima de trabajo  bar 16,0. Temperat

 comprimido ºC 35. Temperatura máx. entrada de aire comprim

C +3. Potencia total consumida  kW 0,31. 
Ud. Prefiltro coalescente aire comprimido: Caudal: 600 l/min, P

n: Partículas de agua y aerosoles de aceite hasta 1 micra,  Con
Ud. Post-filtro coalescente de aire comprimido, Caudal: 600 l/m

ración partículas de agua y aerosoles de aceite hasta 0,01 mic
1 Ud.Purgadores capacitivos para eliminación de condensado

23V/1/50Hz. 
Ud. separador agua-aceite 
uyendo conducciones y válvulas de aislamiento y by-pass. 
almente instalado, resto de caracterisiticas según E.T. 

ador frigorífico aire comprimido 700 l/min 10 bar 
os 
gadores 
arador 
erías, válvuulas y accesorios 
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 2
sporte EM 3
tes Indirectos 3

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de TRES MIL TRESCIENTOS SESE

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

3.928,66..................... 3.928,66 
25,20........................ 100,80 
18,90.......................... 75,60 

4.105,10........................ 123,15 
4.228,20........................ 211,41 
4.439,60........................ 266,38 

DA  ............. 4.706,00 

EIS EUROS 

s características: F.A.D.( 

ura ambiente  ºC 25. 

mido ºC 60. Punto de rocío 

Presión de trabajo: 6 bar 

nexiones: ½” 
min, Presión de trabajo: 6 

cras, Conexiones: ½” 
os de los depósitos de 

931,80........................ 931,80 
142,00........................ 284,00 
166,00........................ 332,00 
314,00........................ 314,00 
719,11........................ 719,11 
25,20........................ 201,60 
18,90........................ 151,20 

2.933,70.......................... 88,01 
3.021,70........................ 151,09 
3.172,80........................ 190,37 

DA  ............. 3.363,18 

ENTA Y TRES EUROS con 



 

PROY

POTABL

 

  

 

 552520 m Tube
 Tub
capa exterior de polieti- 
 leno
reticulado (PEX). De diámetro 
 20 m
(codos, tes, man- 
 guit
 A552520 1,000 m Tubo
 OO1MEC 0,030 h Ofici
 OPEMEC 0,030 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 580010 Ud Siste
 Sist
compuesto por: 
 1) G
 - Pro
 - Ma
 - Dim
 - Co
 - Co
 - Te
 - Pre
 - Ca
 - Su
 - Bri
 - Bri
 2) S
 - Bo
 - Int
 - Re
 - Vá
 - De
 3) C
 - Cu
 jueg
 - An
 - Ala
 Tota
incluso prubas y pues- 
 ta en
 (Res
  
 A580010 1,000 Ud Siste
 OO1MEC 24,000 h Ofici
 OPEMEC 24,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

QUINCE 
 CÉNTIMOS 
 580011 Ud Dest
 Des

ECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATA

LE, RED DE ALIMENTACIÓN E INFRAESTRUCTURA

ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO DE CASPE (Z

ANEJO Nº 17: JUSTIFICACIÓN DE PRECIOS 

ería multicapa PEX-Al-PEX DN 20 
bería multicapa rígida, para conducciones de agua caliente y c

o reticulado (PEX), capa intermedia de aluminio (Al) y capa inte

mm, conforme a Norma UNE 53961:2002. Totalmente montada

tos, etc) y p.p. de medios auxiliares. Conforme a RITE y CTE D
o multicapa rígida PEX-Al-PEX  D=20 mm 
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con TRECE CÉNT
ema de generación de Ozono gas 1,0 kg/h 
tema de generación y dosificación de Ozono gas a partir de ox

GENERADOR DE OZONO 
oducción máxima de ozono por generador: 1000 gr O3/h 
aterial del reactor Inox 316L 
mensión generador Monoblock 1.800 x 800 x 1.900 mm 
oncentración de ozono: 148 mg/l 
onsumo eléctrico específico a 25º C: 7,0 kW/h (10% en peso) 
mperatura agua refrigeración: < 25ºC 
esión de trabajo: 0,95 bar. 

audal de oxígeno por generador: 14,80 Nm3/h (@ 10% wt) 
uministro eléctrico: 400 V, 50Hz, trifásico 
ida conexión tubería de gas por generador: DN 20 
ida conexión agua de refrigeración por generador: DN 32 
ISTEMA DE REFRIGERACIÓN 

omba 2,50 m3/ h a 10 mca 
tercambiador: Placas en acero INOX 
egulación Válvula de esfera Wafer inox 316 - 
álvulería Retención. Entre bridas DISCO AISI 316 DN65 
epósito acero 
CUADRO DE CONTROL E INSTRUMENTACIÓN 
uadro de control principal con PLC y panel táctil. 
go de instrumentación, incluido: 
nalizador de la concentración de ozono en gas 
arma fuga de ozono en la sala del generador 
almente instalado sobre bancada con las piezas necesarias, tu

n marcha 
sto de caracterisiticas según ET) 

ema de generación de Ozono gas 1,0 kg/h 98
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 99
sporte EM 102
tes Indirectos 107

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CIENTO CATORCE MIL TRESCI

tructor catalítico de ozono residual 10 Nm3/h 
tructor de ozono termocatalítico, cuyo principio de funcionam

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

alefacción, compuesta por 

erior de polietileno 

, incluyendo p.p. de piezas 

DB HS y HE. 
4,01............................ 4,01 

25,20............................ 0,76 
18,90............................ 0,57 

5,30............................ 0,16 
5,50............................ 0,28 
5,80............................ 0,35 

DA  .................... 6,13 

IMOS 

xígeno presurizado, 

ubería, codos, Tes, bridas, 

8.653,00................... 98.653,00 
25,20........................ 604,80 
18,90........................ 453,60 

9.711,40..................... 2.991,34 
2.702,70..................... 5.135,14 
7.837,90..................... 6.470,27 

DA  ......... 114.308,15 

IENTOS OCHO EUROS con 

miento se basa en un 



 

PROY

POTABL

 

  

 

precalentamiento del gas se- 
 guid
reactor incluyendo 
 - 1 R
 - 1 C
 - 1 E
 - 1 V
 - 1 B
 - 1 D
 - Co
 - Ma
 - En
 - Sa
 - Dim
 Tota
 (Res
  
 A580011 1,000 Ud Dest
 OO1MEC 8,000 h Ofici
 OPEMEC 8,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

SEIS CÉNTIMOS 
 580012 Ud Conj
 Sist
DN 20 y accesorios: 
 - Tip
 - Me
 - Nú
 - Ma
 - Ca
 - Va
 Tota
 (Res
 A580012 1,000 Ud Conj
 OO1MEC 16,000 h Ofici
 OPEMEC 16,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

VEINTINUEVE 
 CÉNTIMOS 

ECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATA

LE, RED DE ALIMENTACIÓN E INFRAESTRUCTURA

ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO DE CASPE (Z

ANEJO Nº 17: JUSTIFICACIÓN DE PRECIOS 

do de la destrucción del ozono existente, por medio del cataliz

Reactor de destrucción de ozono 
Cuadro de control para funcionamiento local y remoto 
Extractor de aire 
Vacuómetro para regular el funcionamiento de la unidad. 
Bastidor en acero inoxidable 
Demister (eliminador de gotas) 
oncentración salida de ozono: 0,06 mg/m3 
ax. Presión de trabajo por unidad: 0,9 bar 
ntrada de gas G 1 ¼” 
alida de gas: G 1 ¼” 
mensiones: 285 x 1.130 mm 
almente instalado, incluyendo puesta en marcha y pruebas 
sto de caracterisiticas según ET) 

tructor catalítico de ozono residual 10 Nm3/h 6
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 6
sporte EM 6
tes Indirectos 7

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de SIETE MIL QUINIENTOS CINCU

unto de tuberías y accesorios de difusión Ozono gas 
tema de disfusión de ozono gas compuesto por tunería de ace

po de difusión: Difusor microporoso 
edida cazerola: DN180 
úmero de difusores: 4 
aterial del difusor: plato cerámico + AISI 316 
audal de aire por difuso: 1 - 2m3 / h por ud. 
alvulería de conexión, sobrepresión y subpresión 
almente instalado, incluso puesta en marcha y pruebas de fun
sto de caracterisiticas según ET) 
unto de tuberías y accesorios de difusión Ozono DN20 3
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 3
sporte EM 3
tes Indirectos 4

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CUATRO MIL CUATROCIENTOS

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

zador existente en el 

6.235,76..................... 6.235,76 
25,20........................ 201,60 
18,90........................ 151,20 

6.588,60........................ 197,66 
6.786,20........................ 339,31 
7.125,50........................ 427,53 

DA  ............. 7.553,06 

ENTA Y TRES EUROS con 

ero inoxidable AISI 316L 

ncionamiento. 

3.145,00..................... 3.145,00 
25,20........................ 403,20 
18,90........................ 302,40 

3.850,60........................ 115,52 
3.966,10........................ 198,31 
4.164,40........................ 249,86 

DA  ............. 4.414,29 

S CATORCE EUROS con 
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 580013 Ud Conj
 Con
generador de ozono: 
 - Ma
 - DN
 - Lo
 Incl
mantenimiento. 
  
  
 A580013 1,000 Ud Mate
 OO1MEC 8,000 h Ofici
 OPEMEC 8,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

OCHENTA Y SIETE 
 CÉNTIMOS 
 605360 Ud Tam
 Tam
características: 
 Anc
 Altu
 Altu
 Luz 
 Áng
 Sist
 Pote
 Pote
 (Res
 Mon
  
  
 A605360 1,000 Ud Tam
 OO1MEC 8,000 h Ofici
 OPEMEC 8,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 640500 Ud Grup
 Gru
características:  Capacidad de pro- 
 duc
polvo, electroválvula y 
 rotá
bancada, cuadro de con- 
 trol 
 A640500 1,000 Ud Grup
 OO1MEC 4,000 h Ofici
 OPEMEC 8,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

ECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATA

LE, RED DE ALIMENTACIÓN E INFRAESTRUCTURA
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unto de tuberías y accesorios alimentación Oxígeno gas 
njunto de tuberías, válvulas y accesorios de conexión del gasi

aterial: Acero inoxidable AISI 316L 
N 20 
ongitud aproximada: 25 metros 
uyendo canalización subterránea y encamisado en tubería pa

erial de tuberías y accesorios alimentación Oxígeno DN20 1
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 1
sporte EM 1
tes Indirectos 1

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de MIL SETECIENTOS NOVENTA Y

iz autolimpiante desbaste finos 3 mm canal 0,60 m 
miz filtrante de banda continua autolimpiante marca DAGA o si

cho de canal: 600 mm 
ura de canal: 1.000 mm 
ura de descarga (desde coronación): 1.000 mm 
 de malla: 3 mm 

gulo de inclinación: 60-70º 
tema de limpieza automático y mediante cepillo. 
encia sistema de elevación: 0,25 kW 
encia sistema de limpieza: 0,12 kW. 
sto de características según E.T.). 
ntado y probado. 

iz autiolimpiante de finos 3 mm 0,60 m AISI 304L 17
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 18
sporte EM 18
tes Indirectos 19

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de VEINTIUN MIL VEINTIDOS EURO

po de preparación de floculante 500 l/h 
po compacto de preparación de automática de floculante de la

ción: 500 l/h. Nº agitadores: 2; Incluye: tolva y dosificador vol

ámetro de alimentación de agua potable o industrial, interrupto

 y conexiones eléctricas. (resto de características según E.T.) 
po prep. automática reactivo sólido 500 l/h AISI 304L 6
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 6
sporte EM 6
tes Indirectos 7

TOTAL PARTID

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

ficador de oxígeno al 

ra facilitar el registro y 

1.212,00..................... 1.212,00 
25,20........................ 201,60 
18,90........................ 151,20 

1.564,80.......................... 46,94 
1.611,70.......................... 80,59 
1.692,30........................ 101,54 

DA  ............. 1.793,87 

Y TRES EUROS con 

imilar de las siguientes 

7.985,00................... 17.985,00 
25,20........................ 201,60 
18,90........................ 151,20 

8.337,80........................ 550,13 
8.887,90........................ 944,40 
9.832,30..................... 1.189,94 

DA  ........... 21.022,27 

OS con VEINTISIETE 

as siguientes 

umétrico de reactivo en 

ores de nivel, tubuladuras, 

 
6.412,45..................... 6.412,45 

25,20........................ 100,80 
18,90........................ 151,20 

6.664,50........................ 199,94 
6.864,40........................ 343,22 
7.207,60........................ 432,46 

DA  ............. 7.640,07 
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 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 665011 Ud Cont
 Con
fabricado en PE/PP con 
 rued
 A665011 1,000 Ud Cont
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 686350 Ud Extra
 Extr
Consumo 1,8 A. 
 Cau
 A686350 1,000 Ud Vent
 OO1MEC 1,000 h Ofici
 OPEMEC 1,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CINCUENTA Y SEIS 
 CÉNTIMOS 
 686600 Ud Extra
 Ven
diseñado para obtener una alta 
 efici
 - Ca
 - Pt 
 - Po
 - Hz
 - Mo
 - Co
 Tota
 A686600 1,000 Ud Vent
 OO1MEC 1,000 h Ofici
 OPEMEC 1,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 

ECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATA

LE, RED DE ALIMENTACIÓN E INFRAESTRUCTURA

ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO DE CASPE (Z

ANEJO Nº 17: JUSTIFICACIÓN DE PRECIOS 

a a la mencionada cantidad de SIETE MIL SEISCIENTOS CUAR

tenedor PE estándar 1.100 litros c/ruedas 
ntenedor tipo municipal estándar para recogida de sólidos de 

das de transporte. (Resto de características según E.T.) 
tenedor plástico 1.100 litros c/ruedas 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS QUINCE EUR
actor aire 3.500 m3/h 
ractor de aire axial, velocidad 1.400 rpm, tension 220 v 50 Hz, C

udal 3.500 m3/h. Potencia absorbida 260 W. Nivel sonoro 58 dB
tilador extractor axial 3.500 Nm3/h 
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS SESENTA Y 

actor aire 6.000 m3/h 
tilador helicoidal mural con soporte y hélice en chapa de acer

iencia energética, de las siguientes características: 
audal (m³/h): 6000 
 (mmca) 20 

otencia Eléctrica (kW) 0,85 
z/fases 50/3 
otor (rpm) 1350 
orriente m.x. (A) 380-415 V: 1,60 
almente instalado. Resto de caracterisiticas según ET 
tilador extractor axial 6.000 Nm3/h 
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de SETECIENTOS TREINTA EURO

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

RENTA EUROS con SIETE 

1,1 m3 de capacidad, 

362,00........................ 362,00 
362,00.......................... 10,86 
372,90.......................... 18,65 
391,50.......................... 23,49 

DA  ................ 415,00 

ROS 

Clase de aislamiento B, 

B. 
365,49........................ 365,49 
25,20.......................... 25,20 
18,90.......................... 18,90 

409,60.......................... 12,29 
421,90.......................... 21,10 
443,00.......................... 26,58 

DA  ................ 469,56 

 NUEVE EUROS con 

ro. especialmente 

592,80........................ 592,80 
25,20.......................... 25,20 
18,90.......................... 18,90 

636,90.......................... 19,11 
656,00.......................... 32,80 
688,80.......................... 41,33 

DA  ................ 730,14 

S con CATORCE 
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 695060 m3 Mód
 Mód
autoportante e indeformable, in- 
 clus
de altura y las siguien- 
 tes c
 - Inc
 - Pe
 - Se
 - Su
 - Pe
 Tota
compuesta por perfiles de 
 poli
en acero inoxidable AI- 
 SI-3
  
 A695060 1,000 m3 Mód
 B695060 1,000 m2 Estru
 OO1MEC 1,000 h Ofici
 OPEMEC 1,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

VEINTIUN CÉNTIMOS 
 702010 Ud Inter
 Inte
temperatura de trabajo de 0 a 50 
 grad
 A702010 1,000 Ud Inter
 OO1MEC 0,100 h Ofici
 OPEMEC 0,100 h Peón
 %MA 3,000 % Mate

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 702011 Ud Inter
 Pres
alarma. Alimnetación 
 aux
 A722011 1,000 Ud Inter
 OO1MEC 0,500 h Ofici
 OPEMEC 0,500 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

NOVENTA Y SEIS 
 CÉNTIMOS 
 720080 Ud Med
 Med
2501, recubrimiento 
 inte
microprocesador progamable en 
 espa
totalización, señal de salida ana- 
 lógi

ECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATA

LE, RED DE ALIMENTACIÓN E INFRAESTRUCTURA

ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO DE CASPE (Z

ANEJO Nº 17: JUSTIFICACIÓN DE PRECIOS 

ulo lamelas decantación PP H 1.000 mm 45-60 mm 
dulo lamelar para depósito rectangilar de decantación fabricad

so estructura de sustentación, formado por placas de geometr

características principales: 
clinación: 60º 
so: 70,0 kg/m3 
paración entre paredes de lamelas 45-60 mm 

uperficie horizontal proyectada: 11-13 m2/m3 
rfiles antiflotación 
almente instalados sobre estructura de suportación (incluyend

éster/fibra de vidrio pultrusionados, apoyados y fijados media

04 

ulo lamelas decantación PP H 1.000 mm 45-60 mm 
uctura suportación perfiles PRFV + anclajes AISI304 
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS NOVENTA Y 

rruptor de nivel flotador NC/NA 
rruptor de flotador libre de mercurio contactos conmutados N

dos C., y tension de funcionamiento de 0 a 400 V. 
rruptor nivel flotador NC/NA 
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de SETENTA Y NUEVE EUROS con

rruptor de presión/presostato electrónico alta sensibilidad 
sostato electrónico con pantalla LCD de 14 segmentos, de 4 d

iliar 24 VDC. Totalmente instalado. 
rruptor de presión/presostato electrónico alta sensibilidad 
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CINCUENTA Y CI

idor caudal electromagnético DN 80 PN 10 ES 
didor de caudal electromagnetico DN 80 mm SENSOR: montaje

rno en neopreno, electrodos en Hasteloy, protección IP67. CO

añol, precisión 0,5 %. Display alfanumérico de 3x20 digitos pa

ca 4-20 mA, digital activa 24 Vdc o pasiva. Alimentación 230 V

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

do en Polipropileno, 

ría hexagonal de 1.000 mm 

do cálculo justificativo) 

ante ménsulas y anclajes 

276,25........................ 276,25 
115,10........................ 115,10 
25,20.......................... 25,20 
18,90.......................... 18,90 

435,50.......................... 13,07 
448,50.......................... 22,43 
471,00.......................... 28,26 

DA  ................ 499,21 

Y NUEVE EUROS con 

NC/NA, para una 

72,90.......................... 72,90 
25,20............................ 2,52 
18,90............................ 1,89 
77,30............................ 2,32 

DA  .................. 79,63 

n SESENTA Y TRES 

dígitos con 2 señañles de 

212,39........................ 212,39 
25,20.......................... 12,60 
18,90............................ 9,45 

234,40............................ 7,03 
241,50.......................... 14,49 

DA  ................ 255,96 

INCO EUROS con 

e entre bridas St 35/DIN 

ONVERTIDOR: 

ara indicación y 

V 50 H. Montaje separado 
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primario/secundario. 
 (Res
 A720080 1,000 Ud Med
 OO1MEC 1,000 h Ofici
 OPEMEC 1,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

SEIS CÉNTIMOS 
 720100 Ud Med
 Med
2501, recubrimiento 
 inte
microprocesador progamable en 
 espa
totalización, señal de salida ana- 
 lógi
primario/secundario. 
 (Res
 A720100 1,000 Ud Med
 OO1MEC 1,000 h Ofici
 OPEMEC 1,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

OCHENTA Y CUATRO 
 CÉNTIMOS 
 720150 Ud Med
 Med
2501, recubrimiento 
 inte
microprocesador progamable en 
 espa
totalización, señal de salida ana- 
 lógi
primario/secundario. 
 (Res
  
 A720150 1,000 Ud Med
 OO1MEC 1,000 h Ofici
 OPEMEC 1,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CUATRO CÉNTIMOS 
 720200 Ud Med
 Med
2501, recubrimiento 
 inte
microprocesador progamable en 
 espa
totalización, señal de salida ana- 
 lógi
primario/secundario. 
 (Res
 A720200 1,000 Ud Med

ECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATA

LE, RED DE ALIMENTACIÓN E INFRAESTRUCTURA
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sto de características según ET) 
idor caudal electromagnético DN 80 PN 10 ES 1
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 1
tes Indirectos 1

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de MIL CIENTO NOVENTA Y CINCO

idor caudal electromagnético DN 100 PN 10 ES 
didor de caudal electromagnetico DN 100 mm SENSOR: monta

rno en neopreno, electrodos en Hasteloy, protección IP67. CO

añol, precisión 0,5 %. Display alfanumérico de 3x20 digitos pa

ca 4-20 mA, digital activa 24 Vdc o pasiva. Alimentación 230 V

sto de características según ET) 
idor caudal electromagnético DN 100 PN 10 ES 1
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 1
tes Indirectos 1

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de MIL TRESCIENTOS CINCUENTA

idor caudal electromagnético DN 150 PN 10 ES 
didor de caudal electromagnetico DN 150 mm SENSOR: monta

rno en neopreno, electrodos en Hasteloy, protección IP67. CO

añol, precisión 0,5 %. Display alfanumérico de 3x20 digitos pa

ca 4-20 mA, digital activa 24 Vdc o pasiva. Alimentación 230 V

sto de características según ET) 

idor caudal electromagnético DN 150 PN 10 ES 1
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 1
tes Indirectos 1

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de MIL CUATROCIENTOS SEIS EU

idor caudal electromagnético DN 200 PN 10 ES 
didor de caudal electromagnetico DN 200 mm SENSOR: monta

rno en neopreno, electrodos en Hasteloy, protección IP67. CO

añol, precisión 0,5 %. Display alfanumérico de 3x20 digitos pa

ca 4-20 mA, digital activa 24 Vdc o pasiva. Alimentación 230 V

sto de características según ET) 
idor caudal electromagnético DN 200 PN 10 ES 1

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

1.051,30..................... 1.051,30 
25,20.......................... 25,20 
18,90.......................... 18,90 

1.095,40.......................... 32,86 
1.128,30.......................... 67,70 

DA  ............. 1.195,96 

O EUROS con NOVENTA Y 

aje entre bridas St 35/DIN 

ONVERTIDOR: 

ara indicación y 

V 50 H. Montaje separado 

1.198,66..................... 1.198,66 
25,20.......................... 25,20 
18,90.......................... 18,90 

1.242,80.......................... 37,28 
1.280,00.......................... 76,80 

DA  ............. 1.356,84 

A Y SEIS EUROS con 

aje entre bridas St 35/DIN 

ONVERTIDOR: 

ara indicación y 

V 50 H. Montaje separado 

1.244,45..................... 1.244,45 
25,20.......................... 25,20 
18,90.......................... 18,90 

1.288,60.......................... 38,66 
1.327,20.......................... 79,63 

DA  ............. 1.406,84 

UROS con OCHENTA Y 

aje entre bridas St 35/DIN 

ONVERTIDOR: 

ara indicación y 

V 50 H. Montaje separado 

1.481,40..................... 1.481,40 



 

PROY

POTABL

 

  

 

 OO1MEC 1,000 h Ofici
 OPEMEC 1,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CINCUENTA Y CINCO 
 CÉNTIMOS 
 720300 Ud Med
 Med
2501, recubrimiento 
 inte
microprocesador progamable en 
 espa
totalización, señal de salida ana- 
 lógi
primario/secundario. 
 (Res
 A720300 1,000 Ud Med
 OO1MEC 1,000 h Ofici
 OPEMEC 1,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 720350 Ud Med
 Med
2501, recubrimiento 
 inte
microprocesador progamable en 
 espa
totalización, señal de salida ana- 
 lógi
primario/secundario, 
 incl
características según ET) Montado 
 y pr
  
  
 A720350 1,000 Ud Med
 OO1MEC 1,000 h Ofici
 OPEMEC 1,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CINCUENTA Y CUATRO 
 CÉNTIMOS 
 730020 Ud Med
 Med
Presión de servicio de -1 
 a 16
0,25 m hasta 20 m, 
 con 
 A730020 1,000 Ud Med
 OO1MEC 1,000 h Ofici
 OPEMEC 1,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate

ECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATA

LE, RED DE ALIMENTACIÓN E INFRAESTRUCTURA

ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO DE CASPE (Z

ANEJO Nº 17: JUSTIFICACIÓN DE PRECIOS 

al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 1
tes Indirectos 1

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de MIL SEISCIENTOS SESENTA Y 

idor caudal electromagnético DN 300 PN 10 ES 
didor de caudal electromagnetico DN 300 mm SENSOR: monta

rno en neopreno, electrodos en Hasteloy, protección IP67. CO

añol, precisión 0,5 %. Display alfanumérico de 3x20 digitos pa

ca 4-20 mA, digital activa 24 Vdc o pasiva. Alimentación 230 V

sto de características según ET) 
idor caudal electromagnético DN 300 PN 10 ES 1
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 1
tes Indirectos 1

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DOS MIL CIENTO CINCO EURO

idor caudal electromagnético DN 350 PN 10 ES 
didor de caudal electromagnetico DN 350 mm SENSOR: monta

rno en neopreno, electrodos en Hasteloy, protección IP67. CO

añol, precisión 0,5 %. Display alfanumérico de 3x20 digitos pa

ca 4-20 mA, digital activa 24 Vdc o pasiva. Alimentación 230 V

uso elemento de lectura en cabezal y remoto en cuadro eléctr

robado. 

idor caudal electromagnético DN 350 PN 10 ES 2
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 2
tes Indirectos 2

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DOS MIL TRESCIENTOS NOVEN

idor de nivel por microondas-rádar 
didor de nivel por microondas-RADAR. Mide desde -20ºC a 100

6 bar, retransmisión 4-20 mA, antena de varilla dielétrica/teflón

 una precisión de +-10 mm. (resto de características según ET
idor de nivel por microondas-rádar 1
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 1

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

25,20.......................... 25,20 
18,90.......................... 18,90 

1.525,50.......................... 45,77 
1.571,30.......................... 94,28 

DA  ............. 1.665,55 

 CINCO EUROS con 

aje entre bridas St 35/DIN 

ONVERTIDOR: 

ara indicación y 

V 50 H. Montaje separado 

1.884,66..................... 1.884,66 
25,20.......................... 25,20 
18,90.......................... 18,90 

1.928,80.......................... 57,86 
1.986,60........................ 119,20 

DA  ............. 2.105,82 

OS con OCHENTA Y DOS 

aje entre bridas St 35/DIN 

ONVERTIDOR: 

ara indicación y 

V 50 H. Montaje separado 

rico. (Resto de 

2.145,44..................... 2.145,44 
25,20.......................... 25,20 
18,90.......................... 18,90 

2.189,50.......................... 65,69 
2.255,20........................ 135,31 

DA  ............. 2.390,54 

NTA EUROS con 

0ºC en brida DN 50, 

n, y un rango de medida de 

T) 
1.932,40..................... 1.932,40 

25,20.......................... 25,20 
18,90.......................... 18,90 

1.976,50.......................... 59,30 



 

PROY

POTABL

 

  

 

 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

NOVENTA Y CINCO 
 CÉNTIMOS 
 750000 Ud Med
 Med
portaelectrodos e Indica- 
 dor-
electrodos e indicador 
 tran
para limitar el valor de 
 los c
inserción de PVC. 
 (Res
 A750000 1,000 Ud Med
 OO1MEC 1,000 h Ofici
 OPEMEC 1,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

VEINTIUN CÉNTIMOS 
 750010 Ud Med
 Med
portaelectrodos e Indicador-trans- 
 miso
indicador transmisor, 
 dos 
el valor de los contac- 
 tos, 
de PVC. (Resto de ca- 
 ract
 A750010 1,000 Ud Med
 OO1MEC 1,500 h Ofici
 OPEMEC 1,500 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

Y SEIS CÉNTIMOS 
 750020 Ud Med
 Med
electrodo, portaelectro- 
 dos 
limpieza de electrodos e 
 indi
ajustable para limitar el 
 valo
tubuladura de inserción de 
 PVC
 A750020 1,000 Ud Med
 OO1MEC 1,500 h Ofici
 OPEMEC 1,500 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

ECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATA
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tes Indirectos 2

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DOS MIL CIENTO CINCUENTA Y

idor de conductividad (Sonda + Transmisor) 
didor de conductividad con sonda para tubería, compuesto po

-transmisor. Alimentación: 230 V. Señal de salida: 4-20 mA. Si

nsmisor, dos funciones ajustables para limitar el valor de cont

contactos, aislamiento galvánico, equipado con abrazadera de

sto de características según ET) 
idor de conductividad (Sonda + Transmisor) 1
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 1
tes Indirectos 1

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de MIL DOSCIENTOS CUARENTA Y

idor de pH (Sonda inmersión + Transmisor) 
didor de pH con sonda para inmersión, compuesto por por son

or. Alimentación: 230 V. Señal de salida: 4-20 mA. Sistema de 

 funciones ajustables para limitar el valor de contactos, hister

 aislamiento galvánico, equipado con abrazadera de montaje  

terísticas según ET) 
idor de pH (Sonda inmersión + Transmisor) 1
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 1
tes Indirectos 1

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de MIL CUATROCIENTOS VEINTID

idor de potencial rédox (Sonda inmersión + Transmisor) 
didor de ORP (potencial rédox) con sonda para inmersión, com

 e Indicador-transmisor. Alimentación: 230 V. Señal de salida:

cador transmisor, dos funciones ajustables para limitar el valo

or de los contactos, aislamiento galvánico, equipado con abra

C. (Resto de características según ET) 
idor rédox ORP (Sonda inmersión + Transmisor) 1
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 1
tes Indirectos 1

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de MIL TRESCIENTOS SESENTA Y

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

2.035,80........................ 122,15 

DA  ............. 2.157,95 

Y SIETE EUROS con 

or por sonda o electrodo, 

stema de limpieza de 

tactos, histeresis ajustable 

e montaje  y tubuladura de 

1.097,33..................... 1.097,33 
25,20.......................... 25,20 
18,90.......................... 18,90 

1.141,40.......................... 34,24 
1.175,70.......................... 70,54 

DA  ............. 1.246,21 

Y SEIS EUROS con 

nda o electrodo, 

 limpieza de electrodos e 

resis ajustable para limitar 

 y tubuladura de inserción 

1.236,62..................... 1.236,62 
25,20.......................... 37,80 
18,90.......................... 28,35 

1.302,80.......................... 39,08 
1.341,90.......................... 80,51 

DA  ............. 1.422,36 

DOS EUROS con TREINTA 

mpuesto por por sonda o 

: 4-20 mA. Sistema de 

or de contactos, histeresis 

azadera de montaje  y 

1.187,66..................... 1.187,66 
25,20.......................... 37,80 
18,90.......................... 28,35 

1.253,80.......................... 37,61 
1.291,40.......................... 77,48 

DA  ............. 1.368,90 

Y OCHO EUROS con 



 

PROY

POTABL

 

  

 

NOVENTA CÉNTIMOS 
 750040 Ud Med
 Med
 - So
en inmersión, cuerpo 
 de p
 - Ra
 - Ind
calibración, envolente 
 alum
1x4-20 mA, con ais- 
 lam
 (Res
 A750040 1,000 Ud Med
 OO1MEC 1,500 h Ofici
 OPEMEC 1,500 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

SEIS CÉNTIMOS 
 750050 Ud Med
 Ana
Compensación automática de 
 tem
Montaje mural. Rango 
 con
castellano. Contactos de 
 alar
Alimentación electri- 
 ca: 2
 A750050 1,000 Ud Med
 OO1MEC 1,500 h Ofici
 OPEMEC 1,500 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
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idor de turbidez 0-100 NTU 
didor-transmisor de turbidez, compuesto por: 
onda de turbidez por el método óptico-nefelométrico (norma D

plástico. Con autolimpieza mecánica. 
ango 0 - 100 NTU. 
dicador-Ttransmisor para la conexión de sensor digital de aná

minio IP 66/67(NEMA 4/4X), Pantalla display gráfico electroilum

iento galvánico, Interfaz RS 485, Alimentación 100-230 V AC, 5
sto de características según ET) 
idor de turbidez 0-100 NTU 3
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 3
tes Indirectos 3

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de TRES MIL SEISCIENTOS TREIN

idor de cloro total 0-10 ppm 
alizador-transmisor de cloro residual. Tipo: Amperométrico. El

peratura entre 2-50º C. Agua de toma de muestra: Caudal: 30 l

figurable: 0-10 p.p.m. (min. span 0,25 p.p.m.). Indicación digita

ma de max. y min. configurables, con pilotos de señalización.

230V, 50/60 Hz. Montaje mural. (Resto de caracterísiticas segú
idor de cloro total amperométrico 0-20 ppm 2
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 2
tes Indirectos 2

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de TRES MIL SETENTA EUROS co

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

DIN ISO EN 27027), montaje 

álisis, registro de estado y 

minada, señales de salida 

50/60 Hz 

3.265,10..................... 3.265,10 
25,20.......................... 37,80 
18,90.......................... 28,35 

3.331,30.......................... 99,94 
3.431,20........................ 205,87 

DA  ............. 3.637,06 

NTA Y SIETE EUROS con 

lectrodos: Au/Cu. 

l/h. Presión: 0,2-4 bar. 

al. Configuración en 

. Señal de salida: 4-20 mA. 

ún E.T.) 
2.745,96..................... 2.745,96 

25,20.......................... 37,80 
18,90.......................... 28,35 

2.812,10.......................... 84,36 
2.896,50........................ 173,79 

DA  ............. 3.070,26 

on VEINTISEIS CÉNTIMOS 



 

PROY

POTABL

 

  

 

 760010 Ud Tran
 Tran
 - Ra
 - Co
 - Se
 - Pa
 - Te
 - Pro
 - Ali
 - Sa
 - Pre
 (Res
 A760010 1,000 Ud Tran
 OO1MEC 1,000 h Ofici
 OPEMEC 1,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 760025 Ud Tran
 Tran
 - Ra
 - Co
 - Se
 - Pa
 - Te
 - Pro
 - Ali
 - Sa
 - Pre
 (Res
 A760025 1,000 Ud Tran
 OO1MEC 1,000 h Ofici
 OPEMEC 1,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 760100 Ud Tran
 Tran
 - Ra
 - Co
 - Se
 - Pa
 - Te
 - Pro
 - Ali
 - Sa
 - Pre
 (Res
  
 A760100 1,000 Ud Tran
 OO1MEC 1,000 h Ofici
 OPEMEC 1,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %CI 6,000 % Cost

 

ECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATA

LE, RED DE ALIMENTACIÓN E INFRAESTRUCTURA

ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO DE CASPE (Z
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smisor de presión 0-1,0 bar 
nsmisor indicador de presión de presión de las siguientes car
ango 0...1,0 bar 
onexión ½"G 
nsor Piezoresistivo 

artes en contacto Acero Inoxidable 
mperatura ambiente -20...100º C 
otección IP 65 
imentación 24 Vdc 

alida 4...20 mA 
ecisión 0,5 % 
sto de características según ET) 
smisor  de presión 0-1,0 bar 
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de OCHOCIENTOS TRES EUROS c

smisor de presión 0-2,5 bar 
nsmisor indicador de presión de presión de las siguientes car
ango 0-2,5 bar 
onexión ½"G 
nsor Piezoresistivo 

artes en contacto Acero Inoxidable 
mperatura ambiente -20...100º C 
otección IP 65 
imentación 24 Vdc 

alida 4...20 mA 
ecisión 0,5 % 
sto de características según ET) 
smisor indicador de presión 0-2,5 bar 
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de SETECIENTOS NOVENTA Y TR

smisor de presión 0-10,0 bar 
nsmisor indicador de presión de presión de las siguientes car
ango 0-10,0 bar 
onexión ½"G 
nsor Piezoresistivo 

artes en contacto Acero Inoxidable 
mperatura ambiente -20...100º C 
otección IP 65 
imentación 24 Vdc 

alida 4...20 mA 
ecisión 0,5 % 
sto de características según ET) 

smisor indicador de presión 0-10 bar 
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

racterísticas: 

691,70........................ 691,70 
25,20.......................... 25,20 
18,90.......................... 18,90 

735,80.......................... 22,07 
757,90.......................... 45,47 

DA  ................ 803,34 

con TREINTA Y CUATRO 

racterísticas: 

682,30........................ 682,30 
25,20.......................... 25,20 
18,90.......................... 18,90 

726,40.......................... 21,79 
748,20.......................... 44,89 

DA  ................ 793,08 

ES EUROS con OCHO 

racterísticas: 

582,91........................ 582,91 
25,20.......................... 25,20 
18,90.......................... 18,90 

627,00.......................... 18,81 
645,80.......................... 38,75 

DA  ................ 684,57 



 

PROY

POTABL

 

  

 

 Asciende el precio total de la partida

CINCUENTA Y SIETE 
 CÉNTIMOS 
 850015 Ud Agita
 Agit
 - Se
 - De
 - Vis
 - Te
 - Mo
 - Te
 - Pro
 - Ve
 - Eje
 - Nº 
 - Diá
 Tota
 (res
  
 A850015 1,000 Ud Agita
 OO1MEC 3,000 h Ofici
 OPEMEC 3,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

OCHENTA Y CINCO 
 CÉNTIMOS 
 850020 Ud Agita
 Agit
 - Se
 - De
 - Vis
 - Te
 - Mo
 - Te
 - Pro
 - Ve
 - Eje
 - Nº 
 - Diá
 Tota
 (res
 A850020 1,000 Ud Agita
 OO1MEC 3,000 h Ofici
 OPEMEC 3,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CINCUENTA Y 
 SEIS CÉNTIMOS 

ECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATA
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a a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS OCHENTA Y CUA

ador vertical mezcla 1,5 kW 2 x D800 
tador vertical para mezcla de reactivos de las siguientes carac
rvicio: Agitación Mezcla rápida (Flash Mixing) 

ensidad (Kg/m3) < 1,1 
scosidad (cP) < 100 
mperatura (ºC) Ambiente 

otor Eléctrico P (Kw) / v.s. (rpm) 1.50 / 1500 
nsión (V) / Frecuencia (Hz) 230-400 / 50 
otección / Aislamiento IP 55 / TEFC 
locidad giro máximo 180 rpm 
e Tubular longitud (mm) L 3 000 
 Hélices: 2 
ámetro hélices (mm) D 800 
almente instalado 
to de caracterisiticas según ET) 

ador vertical mezcla 1,5 kW 2 x D800 2
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 3
sporte EM 3
tes Indirectos 3

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de TRES MIL QUINIENTOS VEINTIO

ador vertical floculador 0,37 kW 2 x D1.600 
tador vertical lento para floculación de las siguientes caracter
rvicio: Agitación lenta floculación 

ensidad (Kg/m3) < 1,1 
scosidad (cP) < 100 
mperatura (ºC) Ambiente 

otor Eléctrico P (Kw) / v.s. (rpm) 0,37 / 1000 
nsión (V) / Frecuencia (Hz) 230-400 / 50 
otección / Aislamiento IP 55 / TEFC 
locidad giro máximo 25 rpm 
e Tubular longitud (mm) L 3 100 
 Hélices: 1 
ámetro hélice (mm) D 1.600 
almente instalado 
to de caracterisiticas según ET) 

ador vertical floculador 0,37 kW 2 x D1.600 3
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 3
sporte EM 3
tes Indirectos 3

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de TRES MIL SEISCIENTOS CUAR

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

ATRO EUROS con 

cteristicas principales: 

2.945,92..................... 2.945,92 
25,20.......................... 75,60 
18,90.......................... 56,70 

3.078,20.......................... 92,35 
3.170,60........................ 158,53 
3.329,10........................ 199,75 

DA  ............. 3.528,85 

OCHO EUROS con 

risticas principales: 

3.045,12..................... 3.045,12 
25,20.......................... 75,60 
18,90.......................... 56,70 

3.177,40.......................... 95,32 
3.272,70........................ 163,64 
3.436,40........................ 206,18 

DA  ............. 3.642,56 

RENTA Y DOS EUROS con 



 

PROY

POTABL

 

  

 

 850100 Ud Agita
 Agit
caracteristicas: 
 - Tip
 - Ap
 - Mo
 - Eje
 - 1 h
 Tota
  
 A850100 1,000 Ud Agita
 OO1MEC 3,000 h Ofici
 OPEMEC 3,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 900100 Ud Polip
 Poli
de 1.000 Kg, nº de ra- 
 male
para un perfil de roda- 
 dura
para IPE (Resto de 
 cara
 A900100 1,000 Ud Polip
 OO1MEC 1,000 h Ofici
 OPEMEC 1,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CINCUENTA Y NUEVE 
 CÉNTIMOS 

ECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATA

LE, RED DE ALIMENTACIÓN E INFRAESTRUCTURA

ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO DE CASPE (Z
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ador rápido reactivos AISI 316 1.000 litros 
tador vertical rápido para instalación en depósito de reactivos

po: HR1A-014/150/E0.75/D o similar 
plicación: preparación reactivos 1.000 litros 
otor eléctrico 0.75 Kw, 230/400 V -III-50Hz-IP55 con salida a 150
e en AISI-316L de Longitud 1400 mm, 
hélice de diámetro 140 mm en AISI-316L 
almente instalado. Resto de caracteristicas según ET. 

ador rápido reactivos AISI 316 1.000 litros 1
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 1
sporte EM 1
tes Indirectos 1

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de MIL TRESCIENTOS DOCE EURO

pasto manual 1.000 Kg c/carro 
pasto de alta resistencia de elevación manual por cadena, con

es 1, cadena de elevacion de ø 6.5 x 19.5, equipada con carro 

a minimo de 160 mm con un radio minimo de curvatura de per

acterIsiticas según ET) 
pasto manual 1.000 Kg c/carro 
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de OCHOCIENTOS SESENTA Y SIE

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

s de las siguientes 

00 rpm, 

1.012,31..................... 1.012,31 
25,20.......................... 75,60 
18,90.......................... 56,70 

1.144,60.......................... 34,34 
1.179,00.......................... 58,95 
1.237,90.......................... 74,27 

DA  ............. 1.312,17 

OS con DIECISIETE 

n una capacidad de carga 

 de traslacion por cadena 

rfil de 1 m. para IPN y 2 m 

712,70........................ 712,70 
25,20.......................... 25,20 
18,90.......................... 18,90 

756,80.......................... 22,70 
779,50.......................... 38,98 
818,50.......................... 49,11 

DA  ................ 867,59 

ETE EUROS con 
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 900251 Ud Puen
 Pue
siguinetes característi- 
 cas:
 - Ca
 - Lu
 - Alt
 - Lo
 - Se
 - Cla
 - Tip
 - Pe
 - Po
 - Cla
 - Ve
 - Po
 - Ve
 - Po
 Incl
instalado. 
 Res
 A900251 1,000 Ud Puen
 B900251 30,000 m Carr
 OO1MEC 16,000 h Ofici
 OPEMEC 16,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CUARENTA 
 CÉNTIMOS 
 901275 kg Acer
 Ace
estrcuturas, acabado con dos 
 man
poliretano alifático. 
 A901275 1,000 kg kg ac
 OO1MEC 0,010 h Ofici
 OPEMEC 0,010 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 901304 kg Acer
 Ace
para construcción de so- 
 port
 A901304 1,000 kg acero
 OO1MEC 0,080 h Ofici
 OPEMEC 0,080 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
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nte grúa monocarril 2,5 t - luz 15 m. 
ente grúa posado monocarril para manipulación de carga en ed

: 
apacidad de carga de puente grúa: 2,5 t 
z entre ejes: 15.000 mm. (pendiente de confirmación) 
tura máxima de elevación:6.000 mm. 

ongitud del camino de rodadura: 35 m. 
rvicio Interior. 
asificación según FEM: A3/M5 
po de carril de rodadura 40 x 30 (recomendado). 
so del puente grúa (estimado): 3.302 kg. 

otencia del motor de elevación (kW): 3 
asificación según FEM: M5 
locidad de traslación del carro (m/min): 20/5 

otencia del motor de traslación del carro (kW): 0,55/0,13 
locidad del puente (m/min): 30/7,5 

otencia de los motores de traslación del puente (kW): 2 x 0,25 
uyendo linea de carritos y manguera eléctrica plana de alimen

to de caracter´sticas según ET 
nte grúa monocarril 2,5 t - luz 15 m. 16
ito y manguera alimentación 
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 18
sporte EM 18
tes Indirectos 19

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de VEINTE MIL SETECIENTOS DIE

ro S275JR en perfiles normalizados 
ro en perfiles normalizados de acero laminado S275JR para c

nos de imprimación de minio antixioxidante y pintura de acaba

cero perfiles normalizados, 2 capas imprimación 
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de TRES EUROS con OCHO CÉNT
ro inoxidable AISI 304 en soportes y anclajes 
ro inoxidable AISI 304 en perfiles normalizados de acero lami

tes, abrazaderas, abarcones y tornillería para fijación. 
o inoxidable AISI 304 en soportes y fijaciones 
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con SETENTA Y 

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

dificios industriales, de las 

ntación, totalmente 

6.132,00................... 16.132,00 
41,20..................... 1.236,00 
25,20........................ 403,20 
18,90........................ 302,40 

8.073,60........................ 542,21 
8.615,80........................ 930,79 
9.546,60..................... 1.172,80 

DA  ........... 20.719,40 

ECINUEVE EUROS con 

construcción de 

ado con base de 

2,25............................ 2,25 
25,20............................ 0,25 
18,90............................ 0,19 

2,70............................ 0,08 
2,80............................ 0,14 
2,90............................ 0,17 

DA  .................... 3,08 

IMOS 

nado o chapa plegada 

3,20............................ 3,20 
25,20............................ 2,02 
18,90............................ 1,51 

6,70............................ 0,20 
6,90............................ 0,35 
7,30............................ 0,44 

DA  .................... 7,72 

 DOS CÉNTIMOS 
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 901316 kg Acer
 Ace
para construcción de so- 
 port
 A901316 1,000 kg Acer
 OO1MEC 0,080 h Ofici
 OPEMEC 0,080 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 901500 Ml Verte
 Vert
mm.; Espesor, 2-3 mm.; 
 Mate
 A901500 2,500 kg Alum
 OO1MEC 0,150 h Ofici
 OPEMEC 0,150 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 912025 ml Cana
 Can
chapa de aceso inoxida- 
 ble A
transcersales y soportes de 
 nive
 A912025 1,000 ml Cana
 OO1MEC 1,000 h Ofici
 OPEMEC 1,000 h Peón
 %MA 3,000 % Mate
 %TTE 5,000 % Tran
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

SEIS CÉNTIMOS 
 CBTA0CDIU0010 ud INST
 UNID
REQUERIDOS EN 
 CTS
INDEPENDIEN- 
 TEM
 SE I
SON EL 
 TRA
ARRIADO, CO- 
 LOC
NIVELADO DEL 
 CUA
 EST
CUADRO 
 DE B
 ASÍ 
DE 
 TRA
TAREAS 
 PRE
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ro inoxidable AISI 316 en soportes y anclajes 
ro inoxidable AISI 316 en perfiles normalizados de acero lami

tes, abrazaderas, abarcones y tornillería para fijación. 
ro inoxidable aisi 316 en soportes y fijaciones 
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con VEINTICUATR
edero de nivelación 250 x 2-3 mm. 
tedero de nivelación, regulable en altura, de las siguientes car

erial, aluminio anodizado. (resto de características según E.T.
minio anodizado en chapa 2-3 mm 
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de TREINTA Y CUATRO EUROS co
al con vertedero Thompson AISI 304 200x250 mm 

nal semirectangular con doble vertedero lateral tipo thompson

AISI 304L, de dimensiones aproximadas 200 x 250 mm, incluy

elación, totalmente instalado. 
al vertedero Thompson AISI 304 200x250 mm 
al primera instalaciones. 
n especialista instalaciones. 
erial auxiliar EM 
sporte EM 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CIENTO SETENTA Y NUEVE EU

TALACION NUEVO CBT INTERIOR NO CONEX SALIDA 
DAD DE CONTRATACIÓN QUE RECOGE LA ACTIVIDAD DE M

S PARA LOS TRABAJOS NECESARIOS DE INSTALACIÓN DE C

MENTE DEL NÚMERO DE SALIDAS DE BT. 
IDENTIFICAN LOS TRABAJOS DIRECTOS ASOCIADOS A LA C

ANSPORTE (DE ALMACÉN DE CONTRATISTA O ALMACÉN LO

CACIÓN ANCLAJES, INSTALACIÓN EN UBICACIÓN FINAL, LA

ADRO DE BT. 
TA INCLUIDO EL MATERIAL NO NORMALIZADO NECESARIO P

BT (TACOS, TIRAFONDOS, ETC). 
 MISMO, TAMBIÉN SE INCLUYEN EN LA CONTRATACIÓN DE 

ABAJOS INDIRECTOS, COMO SON LA PREPARACIÓN DE LA Z

EVIAS PREPARATIVAS A LA PROPIA DEL TRABAJO (ALIGER

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

nado o chapa plegada 

5,40............................ 5,40 
25,20............................ 2,02 
18,90............................ 1,51 

8,90............................ 0,27 
9,20............................ 0,46 
9,70............................ 0,58 

DA  .................. 10,24 

RO CÉNTIMOS 

racterísticas: Altura, 250 

.). 
9,35.......................... 23,38 

25,20............................ 3,78 
18,90............................ 2,84 
30,00............................ 0,90 
30,90............................ 1,55 
32,50............................ 1,95 

DA  .................. 34,40 

on CUARENTA CÉNTIMOS 

n (triangular), fabricado en 

yendo rigidizadores 

112,62........................ 112,62 
25,20.......................... 25,20 
18,90.......................... 18,90 

156,70............................ 4,70 
161,40............................ 8,07 
169,50.......................... 10,17 

DA  ................ 179,66 

UROS con SESENTA Y 

MOVIMIENTOS 

CUADROS DE BT, 

CONTRATACIÓN COMO 

OGÍSTICO), IZADO, 

A ALINEACIÓN Y 

PARA FIJACIÓN DEL 

 LA UNIDAD LA RELACIÓN 

ZONA DE TRABAJO, 

RAR-ABRIR PUERTAS-
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TAPAS-TE- 
 CHO
SEÑALIZA- 
 CIÓ
 UNA
METÁLICA 
 DEL
DES- 
 NUD
CTS, Y A 
 LA L
NEU- 
 TRO
EXISTA CA- 
 JA D
PLETI- 
 NA D
ALUMI- 
 NIO 
CA- 
 BLE
 LOS
SIN TEN- 
 SIÓ
LA 
 PRO
 EN L
CUADRO DE BT 
 CON
 CUA
TAPAS/TECHO, 
 EST
 EL C
CUALES SE 
 DISE
 CDIU00100 1,000 ud INST

 

 Asciende el precio total de la partida
 
 CDES350100 ud Conj
 Sum
de diámetro 350 mm y 
 100 
mm, incluso juntas y 
 torn
 Con
 - 1 T
 - 2 T
 - 1 m
 - Vá
 - 1 T
 Incl
  
 O01OA030 0,750 h Ofici
 O01OA040 0,750 h Ofici
 PPAMBAB35UV2F 1,000 u Te B
 PPAMRBB10BPCH 1,000 u Válv
 PFA
 PPAMSEB35BE20 2,000 u Brida
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OS), RESERVA DE ESPACIOS DE APARCAMIENTO CAMIONES

N DE LA ZONA. 
A VEZ INSTALADO EL CUADRO DE BT, SE REALIZARÁ LA CO

L CUADRO DE BT A LA LÍNEA DE TIERRA DE PROTECCIÓN V

DO Y GRAPA DE CONEXIÓN SEGÚN MANUAL TÉCNICO DE P

LÍNEA DE TIERRA DE SERVICIO MEDIANTE CABLE AISLADO

O HASTA LA CAJA DE SECCIONAMIENTO CORRESPONDIENT

DE INTERCONEXIÓN DE TIERRAS, TAMBIÉN SE REALIZARÁ 

DEL NEUTRO HASTA LA CAJA DE INTERCONEXIÓN MEDIAN

 DE 16 MM2. LA CONTRATACIÓN DEL RECURSO INCLUYE EL

ES Y GRAPAS. 
S DIFERENTES MÉTODOS DE EJECUCIÓN DEL TRABAJO, TR

N (TET-TST) ESTÁN INCLUIDOS EN EL ALCANCE DE ESTA U

OGRAMACIÓN DEL TRABAJO. 
LA FINALIZACIÓN DE LOS TRABAJOS, SE REALIZARÁ LA SE

N EL TRANSFORMADOR CORRESPONDIENTE. 
ANDO SE REQUIERAN TRABAJOS DE APERTURA, CIERRE Y 

TARÁN INCLUIDOS EN LA UNIDAD. 
CUADRO DE BT LO APORTARÁ IBERDROLA. NO INCLUYE LO

EÑARAN CON LOS RECURSOS CORRESPONDIENTES. 
TALACIÓN NUEVO CBT INTERIOR 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de NOVENTA Y TRES EUROS con 

unto Desagüe PN16 Ø350 4" 
ministro e instalación de desagüe de tubería para diámetro Ø 3

 mm de salida en fundición, incluso bridas de enchufe y válvu

nillos, colocado y probado. 
njunto de Desagüe para tubería DN 100 formado por: 
Te reducida FD BBB PN 16 Ø350/100 
Terminales FD BE PN 16 Ø350 
m. tubería FD PN 16 Ø100 
álvula compuerta BB PN16 Ø100 
Terminal FD Brida liso PN 10/16 Ø100 
uso p.p. tornillería, juntas de estanqueidad, totalmente instala

al primera 
al segunda 

BBB DN 350/100 PN16 rev. epoxi azul 70µm y unión a bridas 
ula de compuerta tipo EURO 20/23 NEW o similar DN100 
16 b 
a enchufe standard DN 350 PN10 brida orientable 

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

S, BALIZAMIENTO-

ONEXIÓN DE LA PARTE 

VISIBLE MEDIANTE CABLE 

UESTAS A TIERRA DE 

O DESDE LA PLETINA DEL 

TE. EN EL CASO DE 

LA CONEXIÓN DESDE LA 

NTE CABLE AISLADO DE 

L MATERIAL NECESARIO, 

RABAJO EN TENSIÓN O 

NIDAD, Y DEPENDERÁ DE 

EÑALIZACIÓN DEL 

 SELLADO DE 

OS FUSIBLES, LOS 

93,11.......................... 93,11 

DA  .................. 93,11 

 ONCE CÉNTIMOS 

350 mm, con Té reducida 

ula de compuerta de Ø 100 

ada y probado 

20,40.......................... 15,30 
18,82.......................... 14,12 

865,10........................ 865,10 
92,82.......................... 92,82 

399,25........................ 798,50 
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 PPAMNEB10BE1- 2,000 u Brida
 expre
 PPAMNSB10B60A 1,500 m Tube
 ab 
 PPAMNEB10BU1 1,000 u Brida
 %AUX2 2,000 % Med
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 CONEX01  CON
 Con
 O01OB170 3,000 h Ofici
 O01OA070 3,000 h Peón
 M05EN010 0,100 h Retro
 PPAMNSB35G60A 6,000 m Tube
 aba 
 PPAMSEB35BU21 1,000 u Brida
 PPAMBAB35VEK1 1,000 u Cono
 PPAMRBB20BAAH 2,000 u Válv
 PFA
 PPAMRCA65VSAH 1,000 u Vent
 pa 
 PPAM166071 1,000 u Válv
 PPAMRCB20QAB 1,000 u Filtro
 PPAMBAB40VEL1 1,000 u Cono
 PADAP300PN10 2,000 u Adap
 PPAMJUNDES400 1,000 u Junta
 PPAMBAB35UEY1 1,000 u Te B
 PPCBB050200 1,000 u Carre
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

Y DOS 
 CÉNTIMOS 
 
 CONEX02  CON
 Con
  
 O01OB170 3,000 h Ofici
 O01OA070 3,000 h Peón
 M05EN010 0,100 h Retro
 PPAMNSB35G60A 6,000 m Tube
 aba 
 PPAMSEB35BU21 1,000 u Brida
 PPAMBAB35VEK2 1,000 u Cono
 PPAVOL150 2,000 u Vola
 PPAMRBB15BPCH 2,000 u Válv
 PFA
 PPAMRCA65VSAH 1,000 u Vent
 pa 
 PPAMJUNDES150 1,000 U Junta
 PPAM166029 1,000 u Válv
 PPAMRCB15QAB 1,000 u Filtro
 PADAP150PN10 1,000 u Adap
 PPCBB050150 1,000 u Carre
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

con DIECIOCHO 
 CÉNTIMOS 
 CONEX03  CON
 Con
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a enchufe DN 100 PN10/16 rev. epoxi azul 70µm y unión 
es 
ería de FD DN 100mm clase C100 tipo NATURAL o similar para 

a liso DN 100 PN10/16 rev. epoxi azul 70µm para abastecimien 
ios auxiliares 1
tes Indirectos 1

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DOS MIL CIENTO UN EUROS co
NEXIÓN FD350-PVC400 
nexión FD350-PVC400, aislamiento con reducción de presión 
al 1ª fontanero calefactor 
n ordinario 
oexcavadora hidráulica neumáticos 67 cv 
ería de FD DN 350mm clase C30 tipo NATURAL o similar para 

a liso DN 350 PN10 con brida orientable 
o BB DN 350/200 PN10 bridas orientables 
ula de compuerta tipo EURO 20/23 NEW o similar DN200 
16 b 
tosa tres funciones tipo VENTEX SR o similar DN65/65 PFA16 

ula reguladora de presión DRVD de acción directa DN 200 PN 1 2
o oblicuo de tamiz DN200 PFA 10 1
o BB DN 400/200 PN10 
ptador bridas gran tolerancia ULTRAQUICK PFA 16 DN 300 
a desmontaje largo recorrido JP-PFA 10 DN 400 

BBB DN 350/350 PN10 bridas orientables 
ete Brida-Brida orientables L-0,5 m DN 200 
tes Indirectos 8

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de OCHO MIL SEISCIENTOS TREIN

NEXIÓN FD350-PE160 
nexión FD350-PE160, aislamiento con reducción de presión 

al 1ª fontanero calefactor 
n ordinario 
oexcavadora hidráulica neumáticos 67 cv 
ería de FD DN 350mm clase C30 tipo NATURAL o similar para 

a liso DN 350 PN10 con brida orientable 
o BB DN 350/150 PN10 bridas orientables 
nte DN 150 
ula de compuerta tipo EURO 20/23 NEW o similar DN150 
16 b 
tosa tres funciones tipo VENTEX SR o similar DN65/65 PFA16 

a desmontaje largo recorrido JP-PFA 10 DN 150 
ula reguladora de presión DRVD de acción directa DN 150 PN 1 1

o oblicuo de tamiz DN150 PFA 10 
ptador bridas PV taladro ISO PN10 DN 150 
ete Brida-Brida orientables L-0,5 m DN 150 
tes Indirectos 4

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CUATRO MIL NOVECIENTOS O

NEXIÓN FD350-FC225 
nexión FD350-FC225, aislamiento con reducción de presión 

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

46,76.......................... 93,52 

20,83.......................... 31,25 

32,67.......................... 32,67 
1.943,30.......................... 38,87 
1.982,20........................ 118,93 

DA  ............. 2.101,08 

on OCHO CÉNTIMOS 

20,59.......................... 61,77 
17,34.......................... 52,02 
34,32............................ 3,43 
79,72........................ 478,32 

285,00........................ 285,00 
470,00........................ 470,00 
294,13........................ 588,26 

384,66........................ 384,66 

2.061,28..................... 2.061,28 
1.268,27..................... 1.268,27 

553,50........................ 553,50 
148,45........................ 296,90 
612,13........................ 612,13 
865,00........................ 865,00 
161,65........................ 161,65 

8.142,20........................ 488,53 

DA  ............. 8.630,72 

NTA EUROS con SETENTA 

20,59.......................... 61,77 
17,34.......................... 52,02 
34,32............................ 3,43 
79,72........................ 478,32 

285,00........................ 285,00 
450,00........................ 450,00 
18,70.......................... 37,40 

144,58........................ 289,16 

384,66........................ 384,66 

183,04........................ 183,04 
1.339,51..................... 1.339,51 

915,62........................ 915,62 
79,85.......................... 79,85 

140,39........................ 140,39 
4.700,20........................ 282,01 

DA  ............. 4.982,18 

OCHENTA Y DOS EUROS 
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 O01OB170 3,000 h Ofici
 O01OA070 3,000 h Peón
 M05EN010 0,100 h Retro
 PPAMNSB35G60A 6,000 m Tube
 aba 
 PPAMSEB35BU21 1,000 u Brida
 PPAMJUNDES350 1,000 u Junta
 PPAVOL350 1,000 u Vola
 PPAMRDB35BAAH 1,000 u Válv
 p 
 PPAMBAB35VEK1 1,000 u Cono
 PADAP200PN10 2,000 u Adap
 PPAMBAB20UEK1 1,000 u Te B
 PPAMJUNDES200 1,000 u Junta
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

con TREINTA 
 CÉNTIMOS 
 CONEX04  CON
 Con
  
 O01OB170 3,000 h Ofici
 O01OA070 3,000 h Peón
 M05EN010 0,100 h Retro
 PPAMNEB25BU21 1,000 u Brida
 PPAMBAB25VE2K 1,000 u Cono
 PPAVOL200 2,000 u Vola
 PPAMRBB20BAAH 2,000 u Válv
 PFA
 PPAMRCA65VSAH 1,000 u Vent
 pa 
 PPAMJUNDES200 1,000 u Junta
 PPAM166071 1,000 u Válv
 PPAMRCB20QAB 1,000 u Filtro
 PPAMBAB35UE2K 1,000 u Te B
 PPAMSEB35BE20 2,000 u Brida
 PPAMJUNDES350 1,000 u Junta
 PPCBB050200 1,000 u Carre
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

Y SIETE 
 CÉNTIMOS 
 CONEX06  CON
 Con
  
  
 O01OB170 3,000 h Ofici
 O01OA070 3,000 h Peón
 M05EN010 0,100 h Retro
 PPAMNEB20BU21 1,000 u Brida
 PPAMBAB25VE2J 1,000 u Cono
 PPAVOL150 2,000 u Vola
 PPAMRBB15BPCH 2,000 u Válv
 PFA
 PPAMRCA65VSAH 1,000 u Vent
 pa 
 PPAMJUNDES150 1,000 U Junta
 PPAM166029 1,000 u Válv
 PPAMRCB15QAB 1,000 u Filtro
 PADAP150PN10 1,000 u Adap
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al 1ª fontanero calefactor 
n ordinario 
oexcavadora hidráulica neumáticos 67 cv 
ería de FD DN 350mm clase C30 tipo NATURAL o similar para 

a liso DN 350 PN10 con brida orientable 
a desmontaje largo recorrido JP-PFA 10 DN 350 
nte DN 350 
ula de compuerta tipo EURO 20/23 o similar DN350 PFA16 bar 1

o BB DN 350/200 PN10 bridas orientables 
ptador bridas gran tolerancia ULTRAQUICK PFA 16 DN 200 

BBB DN 200/200 PN10 bridas orientables 
a desmontaje largo recorrido JP-PFA 10 DN 200 
tes Indirectos 3

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de TRES MIL NOVECIENTOS OCHE

NEXIÓN FD350-FD250 
nexión FD350-FD250, aislamiento con reducción de presión 

al 1ª fontanero calefactor 
n ordinario 
oexcavadora hidráulica neumáticos 67 cv 
a liso DN 250 PN10 brida orientable 
o BB DN 250/200 PN10 bridas orientables 
nte DN200 
ula de compuerta tipo EURO 20/23 NEW o similar DN200 
16 b 
tosa tres funciones tipo VENTEX SR o similar DN65/65 PFA16 

a desmontaje largo recorrido JP-PFA 10 DN 200 
ula reguladora de presión DRVD de acción directa DN 200 PN 1 2

o oblicuo de tamiz DN200 PFA 10 1
BBB DN 350/200 PN10 bridas orientables 
a enchufe standard DN 350 PN10 brida orientable 
a desmontaje largo recorrido JP-PFA 10 DN 350 
ete Brida-Brida orientables L-0,5 m DN 200 
tes Indirectos 7

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de SIETE MIL NOVECIENTOS CINC

NEXIÓN FD200-PVC160 
nexión FD200-PVC160, aislamiento con reducción de presión 

al 1ª fontanero calefactor 
n ordinario 
oexcavadora hidráulica neumáticos 67 cv 
a liso DN 200 PN10 brida orientable 
o BB DN 250/150 PN10 bridas orientables 
nte DN 150 
ula de compuerta tipo EURO 20/23 NEW o similar DN150 
16 b 
tosa tres funciones tipo VENTEX SR o similar DN65/65 PFA16 

a desmontaje largo recorrido JP-PFA 10 DN 150 
ula reguladora de presión DRVD de acción directa DN 150 PN 1 1

o oblicuo de tamiz DN150 PFA 10 
ptador bridas PV taladro ISO PN10 DN 150 

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

20,59.......................... 61,77 
17,34.......................... 52,02 
34,32............................ 3,43 
79,72........................ 478,32 

285,00........................ 285,00 
512,34........................ 512,34 
59,54.......................... 59,54 

1.245,87..................... 1.245,87 

470,00........................ 470,00 
105,91........................ 211,82 
130,69........................ 130,69 
248,92........................ 248,92 

3.759,70........................ 225,58 

DA  ............. 3.985,30 

ENTA Y CINCO EUROS 

20,59.......................... 61,77 
17,34.......................... 52,02 
34,32............................ 3,43 

184,10........................ 184,10 
184,63........................ 184,63 
29,27.......................... 58,54 

294,13........................ 588,26 

384,66........................ 384,66 

248,92........................ 248,92 
2.061,28..................... 2.061,28 
1.268,27..................... 1.268,27 

889,81........................ 889,81 
399,25........................ 798,50 
512,34........................ 512,34 
161,65........................ 161,65 

7.458,20........................ 447,49 

DA  ............. 7.905,67 

CO EUROS con SESENTA 

20,59.......................... 61,77 
17,34.......................... 52,02 
34,32............................ 3,43 
69,28.......................... 69,28 

184,63........................ 184,63 
18,70.......................... 37,40 

144,58........................ 289,16 

384,66........................ 384,66 

183,04........................ 183,04 
1.339,51..................... 1.339,51 

915,62........................ 915,62 
79,85.......................... 79,85 



 

PROY

POTABL

 

  

 

 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

TREINTA Y NUEVE 
 CÉNTIMOS 
 CONEX07  CON
 Con
 O01OB170 3,000 h Ofici
 O01OA070 3,000 h Peón
 M05EN010 0,100 h Retro
 CD150 1,000 u Carre
 TE BBB150 1,000 u Te B
 VALVC100 1,000 u Valv
 TE BBB100 1,000 u. Te B
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 CONEX08  CON
 Con
  
 O01OB170 3,000 h Ofici
 O01OA070 3,000 h Peón
 M05EN010 0,100 h Retro
 CD100 1,000 u Carre
 VALVC100 1,000 u Valv
 TE BBB100 1,000 u. Te B
 COD100 1,000 u Codo
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

TREINTA Y SIETE 
 CÉNTIMOS 
 CONEX09  CON
 Con
 O01OB170 3,000 h Ofici
 O01OA070 3,000 h Peón
 M05EN010 0,100 h Retro
 CD100 1,000 u Carre
 CD200 1,000 u Carre
 VALVC100 1,000 u Valv
 TE BBB100 1,000 u. Te B
 TE BBB200 1,000 u Te B
 COD100 1,000 u Codo
 CONR200100 1,000 u Cono
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

VEINTITRES CÉNTIMOS 
 CONEX10  CON
 Con
 O01OB170 3,000 h Ofici
 O01OA070 3,000 h Peón
 M05EN010 0,100 h Retro
 CD100 1,000 u Carre
 VALVC100 1,000 u Valv
 TE BBB100 1,000 u. Te B
 COD100 1,000 u Codo
 %CI 6,000 % Cost
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tes Indirectos 3

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de TRES MIL OCHOCIENTOS DIEC

NEXIÓN PVC110-PVC110 
nexión PVC110-PVC110, aislamiento 
al 1ª fontanero calefactor 
n ordinario 
oexcavadora hidráulica neumáticos 67 cv 
ete desmontaje DN150 PN10 

BBB DN150 PN10 
ula compuerta DN 100 PN10 

BBB compuerta DN 100 PN10 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de QUINIENTOS TREINTA Y OCHO

NEXIÓN PVC125-FC100 
nexión PVC125-FC100, aislamiento 

al 1ª fontanero calefactor 
n ordinario 
oexcavadora hidráulica neumáticos 67 cv 
ete desmontaje DN100 PN10 
ula compuerta DN 100 PN10 

BBB compuerta DN 100 PN10 
o DN 100 PN10 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS CINCUENTA

NEXIÓN FCC225-FC100 
nexión FCC125-FC100, aislamiento 
al 1ª fontanero calefactor 
n ordinario 
oexcavadora hidráulica neumáticos 67 cv 
ete desmontaje DN100 PN10 
ete desmontaje DN200 PN10 
ula compuerta DN 100 PN10 

BBB compuerta DN 100 PN10 
BBB compuerta DN 200 PN10 
o DN 100 PN10 
o reducción DN200/DN100 PN10 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de OCHOCIENTOS NOVENTA Y SE

NEXIÓN FCC100-PE90 
nexión FCC100-PE90, aislamiento 
al 1ª fontanero calefactor 
n ordinario 
oexcavadora hidráulica neumáticos 67 cv 
ete desmontaje DN100 PN10 
ula compuerta DN 100 PN10 

BBB compuerta DN 100 PN10 
o DN 100 PN10 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

3.600,40........................ 216,02 

DA  ............. 3.816,39 

CISEIS EUROS con 

20,59.......................... 61,77 
17,34.......................... 52,02 
34,32............................ 3,43 
70,21.......................... 70,21 

116,67........................ 116,67 
128,91........................ 128,91 
74,65.......................... 74,65 

507,70.......................... 30,46 

DA  ................ 538,12 

O EUROS con DOCE 

20,59.......................... 61,77 
17,34.......................... 52,02 
34,32............................ 3,43 
60,10.......................... 60,10 

128,91........................ 128,91 
74,65.......................... 74,65 
49,66.......................... 49,66 

430,50.......................... 25,83 

DA  ................ 456,37 

A Y SEIS EUROS con 

20,59.......................... 61,77 
17,34.......................... 52,02 
34,32............................ 3,43 
60,10.......................... 60,10 

115,34........................ 115,34 
128,91........................ 128,91 
74,65.......................... 74,65 

181,51........................ 181,51 
49,66.......................... 49,66 

118,11........................ 118,11 
845,50.......................... 50,73 

DA  ................ 896,23 

EIS EUROS con 

20,59.......................... 61,77 
17,34.......................... 52,02 
34,32............................ 3,43 
60,10.......................... 60,10 

128,91........................ 128,91 
74,65.......................... 74,65 
49,66.......................... 49,66 

430,50.......................... 25,83 

DA  ................ 456,37 



 

PROY

POTABL

 

  

 

 Asciende el precio total de la partida

TREINTA Y SIETE 
 CÉNTIMOS 
 
 CSVM160350 ud Conj
 Sum
mm, PN 16, Saint Go- 
 bain
revestimiento interior y 
 exte
cataforesis y espesor mínimo de 
 70 µ
etc, totalmente insta- 
 lada
 - 1 T
 - 1 V
 - 2 C
 - 3 T
 Incl
 O01OA030 1,000 h Ofici
 O01OA040 1,000 h Ofici
 PPAMBAB35UV2F 1,000 u Te B
 PTBB35FBAWV 1,000 ud V.ma
 MT4903130 1,000 ud Carre
 PPAMSEB35BE20 3,000 u Brida
 %AUX2 2,000 % Med
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

SETENTA Y OCHO 
 CÉNTIMOS 
 CSVM160351 ud Conj
 Sum
mm, PN 16, Saint Go- 
 bain
revestimiento interior y 
 exte
cataforesis y espesor mínimo de 
 70 µ
etc, totalmente insta- 
 lada
 - 1 T
 - 2 V
 - 2 C
 - 3 T
 Incl
 O01OA030 1,000 h Ofici
 O01OA040 1,000 h Ofici
 PPAMBAB35UV2F 1,000 u Te B
 PTBB35FBAWV 2,000 ud V.ma
 MT4903130 2,000 ud Carre
 PPAMSEB35BE20 3,000 u Brida
 %AUX2 2,000 % Med
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

EUROS con OCHENTA 
 Y UN CÉNTIMOS 
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a a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS CINCUENTA

unto Derivación Válvula mariposa PN16 Ø350 
ministro e instalación de conjunto de derivación con válvulas d

n o similar, usando piezas  de Fundición dúctil según norma U

erior de pintura epoxi azul RAL 5017 aplicada mediante electro

µm. ", incluso p.p. de accesorios necesarios para su conexión

a y probada. Conjunto formado por: 
Te BBB PN16 Ø 350 mm 
Válvula de mariposa BB PN16 Ø 350 mm 
Carretes de desmontaje embridado FD Ø 350 mm, bridas PN 16
Terminales FD BE PN 16 Ø400 
uso p.p. tornillería, juntas de estanqueidad, totalmente instala
al primera 
al segunda 

BBB DN 350/100 PN16 rev. epoxi azul 70µm y unión a bridas 
ar.man PN10/16 Ø350 c 1
ete BB PN 16 Ø350 
a enchufe standard DN 350 PN10 brida orientable 
ios auxiliares 4
tes Indirectos 4

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CUATRO MIL OCHOCIENTOS S

unto Derivación 2 Válvulas mariposa PN16 Ø350 
ministro e instalación de conjunto de derivación con válvulas d

n o similar, usando piezas  de Fundición dúctil según norma U

erior de pintura epoxi azul RAL 5017 aplicada mediante electro

µm. ", incluso p.p. de accesorios necesarios para su conexión

a y probada. Conjunto formado por: 
Te BBB PN16 Ø 350 mm 
Válvulas de mariposa BB PN16 Ø 350 mm 
Carretes de desmontaje embridado FD Ø 350 mm, bridas PN 16
Terminales FD BE PN 16 Ø400 
uso p.p. tornillería, juntas de estanqueidad, totalmente instala
al primera 
al segunda 

BBB DN 350/100 PN16 rev. epoxi azul 70µm y unión a bridas 
ar.man PN10/16 Ø350 c 1
ete BB PN 16 Ø350 
a enchufe standard DN 350 PN10 brida orientable 
ios auxiliares 6
tes Indirectos 7

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de SIETE MIL CUATROCIENTOS C

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

A Y SEIS EUROS con 

de mariposa BB, DN 350 

UNE-EN 545:2011, con 

odeposición por 

n, juntas EPDM, tornillería, 

6 atm 

ada y probado 
20,40.......................... 20,40 
18,82.......................... 18,82 

865,10........................ 865,10 
1.801,94..................... 1.801,94 

591,72........................ 591,72 
399,25..................... 1.197,75 

4.495,70.......................... 89,91 
4.585,60........................ 275,14 

DA  ............. 4.860,78 

SESENTA EUROS con 

de mariposa BB, DN 350 

UNE-EN 545:2011, con 

odeposición por 

n, juntas EPDM, tornillería, 

6 atm 

ada y probado 
20,40.......................... 20,40 
18,82.......................... 18,82 

865,10........................ 865,10 
1.801,94..................... 3.603,88 

591,72..................... 1.183,44 
399,25..................... 1.197,75 

6.889,40........................ 137,79 
7.027,20........................ 421,63 

DA  ............. 7.448,81 

CUARENTA Y OCHO 



 

PROY

POTABL

 

  

 

 CVENT350100 ud Conj
 Sum
diámetro DN 350 y diáme- 
 tro d
norma UNE-EN 
 545:
válvula de corte DN 
 100,
totalmente instalada y 
 prob
 O01OA030 0,750 h Ofici
 O01OA040 0,750 h Ofici
 PPAMBAB35UV2F 1,000 u Te B
 PPAMSEB35BE20 2,000 u Brida
 PPAMRBB10BPCH 1,000 u Válv
 PFA
 PPAMRCB10VAAH 1,000 u Vent
 %AUX2 2,000 % Med
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

NUEVE CÉNTIMOS 
 E01DA040 m3 DEM
 Dem
máquina retroexcavadora 
 gran
escombros a pie de car- 
 ga, c
medios auxiliares y ca- 
 non
 O01OA070 0,100 h Peón
 M05EN040 0,120 h Retro
 M07CB020 0,040 h. Cam
 M07N200 0,500 t Cano
 P01DW050 0,010 m3 AGU
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 E01DKW020 m LEVA
 Leva
retirada de escombros a 
 pie d
medios auxiliares y ca- 
 non
 O01OA050 0,270 h Ayud
 O01OA070 0,270 h Peón
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 E01DSB100 m2 DEM
 Dem
limpieza y retirada de 
 esco
auxiliares, sin medidas 
 de p
 O01OA060 0,100 h Peón
 O01OA070 0,100 h Peón
 M06CM040 1,500 h Com
 M06MP110 0,450 h Mart
 %CI 6,000 % Cost
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unto Ventosa PN16 Ø350 4" 
ministro e instalación de conjunto de Ventosa trifuncional DN1

de salida DN 100,  incluso bridas de enchufe, usando piezas  d

:2011, con revestimiento interior y exterior de pintura epoxi az

, incluso p.p. de accesorios necesarios para su conexión, junt

bada. 
al primera 
al segunda 

BBB DN 350/100 PN16 rev. epoxi azul 70µm y unión a bridas 
a enchufe standard DN 350 PN10 brida orientable 
ula de compuerta tipo EURO 20/23 NEW o similar DN100 
16 b 
tosa tres funciones tipo VENTEX SR o similar DN100 PFA16 
ios auxiliares 2
tes Indirectos 2

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DOS MIL QUINIENTOS DOS EU

MOLICIÓN COMPLETA EDIFICIO A MÁQUINA TRANSPORTE <10km Y C
molición completa de edificio, de hasta 5 m de altura, desde la 

nde, incluso limpieza, humedecido de los elementos para evita

con transporte al vertedero o centro de gestión de residuos y 

 de vertedero. Medición de volumen realmente ejecutado. 
n ordinario 
oexcavadora hidráulica neumáticos 144 cv 

mión basculante 4x4 14 t. 
on escombro sucio a planta RCD 

UA 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de VEINTINUEVE EUROS con VEIN
ANTADO VALLADOS LIGEROS MANO 
antado de vallados ligeros de cualquier tipo, por medios manu

de carga, con transporte a vertedero o planta de reciclaje y co

 de vertido. Medición de longitud realmente ejecutada. 
dante 
n ordinario 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con DIECISEIS CÉ
MOLICIÓN MURO HORMIGÓN ARMADO e=30 cm C/COMPRESOR 
molición de muros de hormigón armado de 30 cm de espesor, 

ombros a pie de carga, sin transporte al vertedero y con parte

protección colectivas. Medición de superficie realmente ejecut
n especializado 
n ordinario 

mpresor portátil diesel media presión 10 m3/min 7 bar 
illo manual perforador neumatico 20 kg 
tes Indirectos 

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

100, con Té reducida de 

de Fundición dúctil según 

zul RAL 5017 incluyendo 

tas EPDM, tornillería, etc, 

20,40.......................... 15,30 
18,82.......................... 14,12 

865,10........................ 865,10 
399,25........................ 798,50 
92,82.......................... 92,82 

529,17........................ 529,17 
2.315,00.......................... 46,30 
2.361,30........................ 141,68 

DA  ............. 2.502,99 

ROS con NOVENTA Y 

CANÓN 
 rasante, por empuje de 

ar el polvo y retirada de 

 con parte proporcional de 

17,34............................ 1,73 
53,93............................ 6,47 
36,65............................ 1,47 
35,82.......................... 17,91 

1,27............................ 0,01 
27,60............................ 1,66 

DA  .................. 29,25 

NTICINCO CÉNTIMOS 

uales, incluso limpieza y 

on parte proporcional de 

18,16............................ 4,90 
17,34............................ 4,68 

9,60............................ 0,58 

DA  .................. 10,16 

ÉNTIMOS 

 con compresor, incluso 

e proporcional de medios 

tada. 
17,46............................ 1,75 
17,34............................ 1,73 
10,74.......................... 16,11 

3,61............................ 1,62 
21,20............................ 1,27 



 

PROY

POTABL

 

  

 

 

 Asciende el precio total de la partida
 
 E01DSS030 m3 DEM
 Dem
retirada de escombros a pie 
 de c
medidas de protección co- 
 lecti
 O01OA060 0,100 h Peón
 O01OA070 0,100 h Peón
 M06CM040 6,000 h Com
 M06MP110 6,000 h Mart
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 E01DSS060 m3 DEM
 Dem
martillo rompedor, incluso 
 limp
medios auxiliares y ca- 
 non
 O01OA070 0,420 h Peón
 M05RN060 1,000 h Retro
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 E02AM010 m2 DES
 Des
profundidad media, sin carga 
 ni tr
 O01OA070 0,006 h Peón
 M11MM030 0,100 h Moto
 M05PN010 0,010 h. Pala 
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 E02DM030 m3 EXC
 Exc
extracción de tierras 
 fuer
medios auxiliares. 
 O01OA020 0,060 h Capa
 O01OA070 0,060 h Peón
 M05RN030 0,060 h. Retro
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 E02SA010 m3 REL
 Rell
seleccionado CBR>10 a cielo 
 abie
grado de compactación del 
 95%
taludes y con parte propor- 
 cion
 O01OA070 0,010 h Peón

ECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATA
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TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de VEINTIDOS EUROS con CUARE

MOLICIÓN CIMENTACIÓN HORMIGÓN ARMADO C/COMPRESOR 
molición de cimentaciones de hormigón armado, con compres

carga, sin transporte al vertedero y con parte proporcional de 

ivas. Medición de volumen realmente ejecutado. 
n especializado 
n ordinario 

mpresor portátil diesel media presión 10 m3/min 7 bar 
illo manual perforador neumatico 20 kg 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de NOVENTA Y CUATRO EUROS c

MOLICIÓN LOSAS CIMENTACIÓN HORMIGÓN ARMADO A MÁQUINA 
molición de losas continuas de cimentación, de hormigón arm

pieza y retirada de escombros con transporte al vertedero y co

 de vertedero. Medición de volumen realmente ejecutado. 
n ordinario 
o-pala con martillo rompedor 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CUARENTA Y NUEVE EUROS c

BROCE Y LIMPIEZA DE TERRENO A MÁQUINA 
broce y limpieza superficial del terreno por medios mecánicos

ransporte al vertedero, incluida parte proporcional de medios 
n ordinario 
osierra gasolina L=40 cm 1,32 cv 
 carg.neumát. 85 CV/1,2m3 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CERO EUROS con SETENTA Y 
C.VAC. MÁQUINA TODO TIPO TERRENO 

avación en vaciados, en todo tipo de terrenos excepto roca, p

ra de la excavación, en vaciados, sin carga ni transporte al ver

ataz 
n ordinario 
ocargadora neum. 100 CV 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con TREINTA Y 
LENO/APISONADO CIELO ABIERTO MECÁNICO C/APORTE DE PRÉST
eno extendido y apisonado con tierras de préstamo con carac

erto por medios mecánicos, en tongadas de 30 cm de espesor

% del proctor normal, con aporte de tierras, incluido regado de

nal de medios auxiliares. Según CTE-DB-SE-C. 
n ordinario 

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

DA  .................. 22,48 

ENTA Y OCHO CÉNTIMOS 

sor, incluso limpieza y 

 medios auxiliares, sin 

17,46............................ 1,75 
17,34............................ 1,73 
10,74.......................... 64,44 

3,61.......................... 21,66 
89,60............................ 5,38 

DA  .................. 94,96 

con NOVENTA Y SEIS 

ado, con retro-pala con 

on parte proporcional de 

17,34............................ 7,28 
39,54.......................... 39,54 
46,80............................ 2,81 

DA  .................. 49,63 

con SESENTA Y TRES 

s de hasta 10 cm de 

 auxiliares. 
17,34............................ 0,10 

2,19............................ 0,22 
35,05............................ 0,35 

0,70............................ 0,04 

DA  .................... 0,71 

 UN CÉNTIMOS 

por medios mecánicos, con 

rtedero y con p.p. de 

20,04............................ 1,20 
17,34............................ 1,04 
47,26............................ 2,84 

5,10............................ 0,31 

DA  .................... 5,39 

 NUEVE CÉNTIMOS 
TAMO 
cteristicas de suelo 

r, hasta conseguir un 

e las mismas, refino de 

17,34............................ 0,17 



 

PROY

POTABL

 

  

 

 M08NM020 0,010 h. Moto
 M08RN050 0,010 h Rodi
 M08CA110 0,020 h Ciste
 E02W010 1,000 m3 APO
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 
 E02SA060 m3 REL
 Rell
excavación, por medios mecáni- 
 cos,
95% del proctor normal, 
 incl
 O01OA070 0,070 h Peón
 M05PN010 0,015 h. Pala 
 M08NM020 0,015 h. Moto
 M07CB010 0,015 h. Cam
 M08RN010 0,085 h. Rodi
 M08CA110 0,020 h Ciste
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 E02W010 m3 APO
 Tier
de 10 km. Incluida par- 
 te p
 O01OA020 0,005 h Capa
 M05EC030 0,010 h Retro
 M07CB030 0,010 h Cam
 M07N020 1,000 m3 Cano
 P01AA01D 1,000 m3 Suel

 

 Asciende el precio total de la partida
 E03R4D Ud INST
 Inst
necesaria. 
 U0938886 1,000 ud Insta

 

 Asciende el precio total de la partida

VEINTISIETE 
 CÉNTIMOS 
 E03R4D85 Ud INST
 Inst
 U0932S 1,000 ud Insta

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 E04AB040 kg ACE
 Ace
elaborada o armada 
 (pre
alambre de atado. Conforme 
 a EH
prestaciones) según Regla- 
 men
 O01OB030 0,014 h Ofici
 O01OB040 0,014 h Ayud
 P03ACD010 1,050 kg Acer
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oniveladora de 200 CV 
llo compactador mixto 18 t  a=222 cm 

erna agua s/camión 10.000 l 
ORTE TIERRAS DE PRESTAMO d<10 km 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con SETENTA Y S

LENO LOCAL. MAT. SELEC. MEC.S/APORTE 
eno localizado extendido y apisonado de material seleccionad

, en tongadas de 30 cm. de espesor, hasta conseguir un grado

uso regado de las mismas y refino de taludes, y con p.p. de m
n ordinario 
 carg.neumát. 85 CV/1,2m3 

oniveladora de 200 CV 
mión basculante 4x2 10 t. 

llo vibr.autopr.mixto 3 t. 
erna agua s/camión 10.000 l 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con CINCUEN
ORTE TIERRAS DE PRESTAMO d<10 km 
rras de préstamo procedentes de lugares próximos a la obra d

roporcional del canón de tierras de préstamo. Para una densi
ataz 
oexcavadora hidráulica cadenas 195 cv 

mión basculante 6x4 de 20 t 
on tierras de préstamos 
o seleccionado 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con VEINTIOCHO
TALACIÓN ELECTRICA BT 
alación eléctrica de fuerza en depósito, incluyendo cuadro elé

alación electrica depósito 2

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DOS MIL SETECIENTOS SESEN

TALACIÓN ALUMBRADO 
alación de alumbrado en depósito, incluyendo cuadro alumbr

alación alumbrado depósito 1

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de MIL DOSCIENTOS CUARENTA Y

RO CORRUGADO ELABORADO / ARMADO B 500 S/SD 
ro corrugado B 500 S ó B 500 SD conforme a UNE 36068:2011

eformada) de taller, y colocado en obra. Totalmente montado; 

HE-08 y CTE-SE-A. Barras de acero con marcado CE y DdP (De

nto Europeo (UE) 305/2011. 
al 1ª ferralla 
dante ferralla 
ro corrugado elaborado / armado B 500 S/SD 

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

58,27............................ 0,58 
47,88............................ 0,48 
32,00............................ 0,64 

8,28............................ 8,28 
10,20............................ 0,61 

DA  .................. 10,76 

SEIS CÉNTIMOS 

do de la propia 

o de compactación del 

medios auxiliares. 
17,34............................ 1,21 
35,05............................ 0,53 
58,27............................ 0,87 
25,07............................ 0,38 

8,10............................ 0,69 
32,00............................ 0,64 

4,30............................ 0,26 

DA  .................... 4,58 

NTA Y OCHO CÉNTIMOS 

desde una distancia menor 

dad de tierra de 1,5 t/m3. 
20,04............................ 0,10 
63,66............................ 0,64 
39,01............................ 0,39 

1,55............................ 1,55 
5,60............................ 5,60 

DA  .................... 8,28 

O CÉNTIMOS 

étrico y obra civil 

2.762,27..................... 2.762,27 

DA  ............. 2.762,27 

NTA Y DOS EUROS con 

rado y obra civil necesaria. 
1.246,06..................... 1.246,06 

DA  ............. 1.246,06 

Y SEIS EUROS con SEIS 

1, suministrado de manera 

i/p.p. de despuntes y 

eclaración de 

19,99............................ 0,28 
18,76............................ 0,26 

0,93............................ 0,98 



 

PROY

POTABL

 

  

 

 P03AAA020 0,006 kg Alam

 

 Asciende el precio total de la partida
 
 E04AB060 kg ACE
 Ace
Según EHE-08 y 
 CTE
 O01OB030 0,004 h Ofici
 O01OB040 0,001 h Ayud
 P03ACD010 1,050 kg Acer
 P03AAA020 0,006 kg Alam
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 E04CM015 m3 HOR
 Horm
cimentación, incluso vertido 
 con 
 O01OA030 0,100 h Ofici
 O01OA070 0,100 h Peón
 M01HBT020 1,000 m3 Bom
 M11HV150 0,250 h Vibra
 P01HL150 1,100 m³ Horm
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 E04CR060 m2 ENC
 Enc
construcción y demolición, de gra- 
 nulo
losa. Totalmente reali- 
 zada
 O01OA070 0,100 h Peón
 M05EN020 0,100 h Exca
 P01ARC030 0,250 t 40-8
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 E04EM012 m3 HOR
 Horm
ambiente normal, 
 elab
vibrado,curado y colocado. Se- 
 gún
 O01OA030 0,500 h Ofici
 O01OA070 0,500 h Peón
 M01HBT020 1,000 m3 Bom
 M11HV150 0,500 h Vibra
 P01HC002 1,060 m3 Horm
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 E04FL010 m2 ENC
 Enc
Según NTE-EME. 
 O01OB010 0,250 h Ofici
 O01OB020 0,250 h Ayud
 M13EF020 1,000 m2 Enco
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mbre atar 1,3 mm 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de UN EUROS con CINCUENTA Y T

RO CORR. B 500 S/SD ELABOR. 
ro corrugado B 500 S/SD, cortado y doblado en taller y armad

E-SE-A 
al 1ª ferralla 
dante ferralla 
ro corrugado elaborado / armado B 500 S/SD 
mbre atar 1,3 mm 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de UN EUROS con DIECISEIS CÉN
RM. LIMPIEZA HL-150/B/20. 
migón HL-150/B/20. elaborado en central para limpieza y nivel

 bomba, vibrado y colocación. Según EHE-08 y DB-SE-C. 
al primera 
n ordinario 
beo hormigón pluma 32 m 
ador hormigón 230V Aguja 50 mm 
migón HL-150/B/20 central 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de OCHENTA Y TRES EUROS con 

CACHADO ÁRIDO RECICLADO 40/80 e=20 cm 
cachado de árido reciclado (cerámico-hormigón) procedente d

ometría 40/80 mm, para un espesor medio de 20 cm, colocada 

a; p.p. de extendido y nivelado. 
n ordinario 
avadora hidráulica neumáticos 84 cv 
0 mm cerámico-hormigón reciclado 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con CUATRO CÉ
RM.RELLENO HM-20/B/32/I V.M 
migón en masa HM-20/P/40/I, de 20 N/mm2., consistencia blan

borado en central en rellenos , incluso vertido por medios man

 EHE-08 y DB-SE-C. 
al primera 
n ordinario 
beo hormigón pluma 32 m 
ador hormigón 230V Aguja 50 mm 
migón HM-20/B/32/I central 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CIENTO SEIS EUROS con TREI
COFRADO METÁLICO LOSAS CIMENT. 
cofrado y desencofrado metálico en losas de cimentación, con

al 1ª encofrador 
dante encofrador 
ofrado panel metálico 5/10 m2 50 posturas 

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

0,88............................ 0,01 

DA  .................... 1,53 

TRES CÉNTIMOS 

do y colocado en obra. 

19,99............................ 0,08 
18,76............................ 0,02 

0,93............................ 0,98 
0,88............................ 0,01 
1,10............................ 0,07 

DA  .................... 1,16 

NTIMOS 

lado de fondos de 

20,40............................ 2,04 
17,34............................ 1,73 
18,00.......................... 18,00 

1,50............................ 0,38 
51,90.......................... 57,09 
79,20............................ 4,75 

DA  .................. 83,99 

 NOVENTA Y NUEVE 

de residuos de 

 en sub-base de solera o 

17,34............................ 1,73 
39,83............................ 3,98 

3,71............................ 0,93 
6,60............................ 0,40 

DA  .................... 7,04 

ÉNTIMOS 

nda, Tmáx. 40 mm., para 

nuales o bomba, 

20,40.......................... 10,20 
17,34............................ 8,67 
18,00.......................... 18,00 

1,50............................ 0,75 
59,16.......................... 62,71 

100,30............................ 6,02 

DA  ................ 106,35 

NTA Y CINCO CÉNTIMOS 

nsiderando 50 posturas. 

19,99............................ 5,00 
18,76............................ 4,69 

2,87............................ 2,87 



 

PROY

POTABL

 

  

 

 P01DC040 0,082 l Dese
 M13EF040 0,500 m Fleje
 P03AAA020 0,100 kg Alam
 P01UC030 0,050 kg Punt
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 E04FZ020 m2 ENC
 Enc
encepados, considerando 4 
 pos
 O01OB010 0,350 h Ofici
 O01OB020 0,350 h Ayud
 P01EM290 0,026 m3 MAD
 P03AAA020 0,100 kg Alam
 P01UC030 0,050 kg Punt

 

 Asciende el precio total de la partida
 E04LMB010 m3 HOR
 Horm
árido 20 mm., para 
 amb
incluso vertido por me- 
 dio 
 O01OB010 0,080 h Ofici
 O01OB020 0,080 h Ayud
 M01HBT020 1,000 m3 Bom
 M11HV150 0,100 h Vibra
 P01HAT301 1,060 m3 Horm
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 E04MEF030 m2 ENC
 Enc
y 20 posturas. Según 
 EHE
 O01OB010 0,100 h Ofici
 O01OB020 0,350 h Ayud
 M12EF020 1,060 m2 Enco
 P01DC010 0,100 kg Aditiv
 P01UC030 0,010 kg Punt
 M02GE020 0,120 h. Grúa
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 E04MMB045 m3 HOR
 Horm
árido 20 mm., para 
 amb
vertido por medio de ca- 
 mió
 O01OB010 0,100 h Ofici
 O01OB020 0,100 h Ayud
 M01HBT020 1,000 m3 Bom
 M11HV150 0,400 h Vibra
 P01HAT301 1,060 m3 Horm
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
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encofrante p/encofrado metálico 
e para encofrado metálico 
mbre atar 1,3 mm 
tas 20x100 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con SETENTA Y
COFRADO MADERA ZAPATAS, VIGAS RIOS. Y ENCEPADOS 
cofrado y desencofrado con madera suelta en zapatas, zanjas,

turas. Según NTE-EME. 
al 1ª encofrador 
dante encofrador 
DERA PINO ENCOFRAR 26 MM 
mbre atar 1,3 mm 
tas 20x100 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS con SESENTA Y
RM HA-30/P/20/IV+Qb CIMENT. 
migón para armar HA-30/P/20/IV+Qb, de 30 N/mm2., consisten

biente de humedad alta y agresividad química, elaborado en ce

de camión-bomba, vibrado, curado y colocado. Según EHE 08
al 1ª encofrador 
dante encofrador 
beo hormigón pluma 32 m 
ador hormigón 230V Aguja 50 mm 
migón HA-30/P/20/IV+Qb central 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CIENTO NUEVE EUROS con CU
COFRADO METÁLICO MUROS 
cofrado y desencofrado en muros con paneles metálicos modu

E-08 y DB-SE-C. 
al 1ª encofrador 
dante encofrador 
of.panel metal.5/10 m2. 50 p. 
vo desencofrante 
tas 20x100 
a telescópica autoprop. 25 t. 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de VEINTICUATRO EUROS con SE

RM HA-30/P/20/IV+Qb MUROS 
migón para armar HA-30/P/20/IV+Qb, de 30 N/mm2., consisten

biente de humedad alta y agresividad química, elaborado en ce

n-bomba, vibrado, curado y colocado. Según EHE 08 y DB-SE
al 1ª encofrador 
dante encofrador 
beo hormigón pluma 32 m 
ador hormigón 230V Aguja 50 mm 
migón HA-30/P/20/IV+Qb central 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CIENTO DIEZ EUROS con TREI

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

1,53............................ 0,13 
0,32............................ 0,16 
0,88............................ 0,09 
1,23............................ 0,06 

13,00............................ 0,78 

DA  .................. 13,78 

Y OCHO CÉNTIMOS 

 vigas riostras y 

19,99............................ 7,00 
18,76............................ 6,57 

266,97............................ 6,94 
0,88............................ 0,09 
1,23............................ 0,06 

DA  .................. 20,66 

Y SEIS CÉNTIMOS 

ncia plástica, Tmáx. del 

entral, en cimentaciones, 

8 y DB-SE-C. 
19,99............................ 1,60 
18,76............................ 1,50 
18,00.......................... 18,00 

1,50............................ 0,15 
77,00.......................... 81,62 

102,90............................ 6,17 

DA  ................ 109,04 

UATRO CÉNTIMOS 

ulares hasta 6 m. de altura 

19,99............................ 2,00 
18,76............................ 6,57 

2,00............................ 2,12 
1,43............................ 0,14 
1,23............................ 0,01 

104,17.......................... 12,50 
23,30............................ 1,40 

DA  .................. 24,74 

ETENTA Y CUATRO 

ncia plástica, Tmáx. del 

entral en muros, incluso 

E-C. 
19,99............................ 2,00 
18,76............................ 1,88 
18,00.......................... 18,00 

1,50............................ 0,60 
77,00.......................... 81,62 

104,10............................ 6,25 

DA  ................ 110,35 

NTA Y CINCO CÉNTIMOS 



 

PROY

POTABL

 

  

 

 E04ZMM030 m3 HOR
 Horm
elaborado en central, 
 de r
tamaño máximo del árido de 
 40 m
altas (>65%) o a conde- 
 saci
vertido por medios manua- 
 les, 
con marcado CE y 
 DdP
 A03VM020 1,000 m3 VER
 P01HAV270 1,080 m3 Horm

 

 Asciende el precio total de la partida
 E05AAL005 kg ACE
 Ace
correas, mediante unio- 
 nes 
imprimación con pintura 
 de m
con marcado 
 CE y
 O01OB130 0,015 h Ofici
 O01OB140 0,015 h Ayud
 P03ALP010 1,050 kg Acer
 P25OU080 0,010 l Minio
 A08TA010 0,010 h GRÚ
 P01DW090 0,100 u PEQ
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 E05CG030 m CAR
 Carg
mortero de cemento y are- 
 na d
DdP (Declaración de 
 pres
 O01OA030 0,350 h Ofici
 O01OA070 0,350 h Peón
 P03EL330 1,000 m CAR
 A02A080 0,008 m3 MOR
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 E05HFE020 m2 ENC
 Enc
placas prefabricadas, 
 hast
 O01OB010 0,060 h Ofici
 O01OB020 0,060 h Ayud
 P01EM290 0,015 m3 MAD
 P01UC030 0,060 kg Punt
 P03AAA020 0,040 kg Alam
 M13CP110 0,050 u PUN

 

 Asciende el precio total de la partida
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RMIGÓN CIMENTACIÓN ZAPATAS HA-25/B/40/IIa VERT. MANUAL 
migón para armar en zapatas, riostras, vigas o zanjas de cime

resistencia característica a compresión 25 MPa (N/mm2), de co

mm, en elementos enterrados, o interiores sometidos a humed

iones, o elementos exteriores con alta precipitación. Totalmen

 vibrado y colocado. Según normas EHE-08 y CTE-SE-C. Com

P (Declaración de prestaciones) según Reglamento (UE) 305/20
RTIDO HORMIGÓN MANUAL EN ZAPATAS / ZANJAS 
migón HA-25/B/40/IIa central 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de SETENTA Y NUEVE EUROS con
RO S275 JR EN ESTRUCTURA SOLDADA 
ro laminado S275 JR, en perfiles laminados en caliente para v

 soldadas; i/p.p. de soldaduras, cortes, piezas especiales, des

minio de plomo, montado y colocado, según NTE-EAS/EAV, CT

y DdP (Declaración de prestaciones) según Reglamento (UE) 3
al 1ª cerrajero 
dante cerrajero 
ro laminado S 275 JR 
o electrolítico 

ÚA TORRE 30 m FLECHA 750 kg 
QUEÑO MATERIAL 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DOS EUROS con DOCE CÉNTIM
RGADERO HORMIGÓN D/T 19 CM 
gadero autorresistente de hormigón pretensado D/T de 19 cm

de río M-5, i/cajeado en fábrica. Cargadero de hormigón preten

staciones) según Reglamento (UE) 305/2011. 
al primera 
n ordinario 

RGADERO HORMIGÓN 19 CM D/T 
RTERO CEMENTO M-5 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS con SETE
COFRADO FORJADO PLACA PREFABRICADA 
cofrado y desencofrado continuo con puntales para capa de co

ta 3,10 m de altura con madera suelta, según NTE-EME. 
al 1ª encofrador 
dante encofrador 
DERA PINO ENCOFRAR 26 MM 
tas 20x100 

mbre atar 1,3 mm 
NTAL TELESCÓPICO NORMAL 3,1 M 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con DOCE CÉNT

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

entación HA-25/B/40/IIa, 

onsistencia blanda, 

dades relativas medias-

nte realizado; i/p.p. de 

ponentes del hormigón 

011. 
10,02.......................... 10,02 
64,02.......................... 69,14 

DA  .................. 79,16 

n DIECISEIS CÉNTIMOS 

vigas, pilares, zunchos y 

spuntes y dos manos de 

TE-DB-SE-A y EAE. Acero 

305/2011. 
19,47............................ 0,29 
18,31............................ 0,27 

0,99............................ 1,04 
7,47............................ 0,07 

18,58............................ 0,19 
1,35............................ 0,14 
2,00............................ 0,12 

DA  .................... 2,12 

MOS 

 de altura, recibido con 

nsado con marcado CE y 

20,40............................ 7,14 
17,34............................ 6,07 

4,80............................ 4,80 
75,61............................ 0,60 
18,60............................ 1,12 

DA  .................. 19,73 

ENTA Y TRES CÉNTIMOS 

ompresión en forjados de 

19,99............................ 1,20 
18,76............................ 1,13 

266,97............................ 4,00 
1,23............................ 0,07 
0,88............................ 0,04 

13,60............................ 0,68 

DA  .................... 7,12 

TIMOS 



 

PROY

POTABL

 

  

 

 E05HLE030 m2 ENC
 Enc
de madera de pino de 22 
 mm
 O01OB010 0,300 h Ofici
 O01OB020 0,300 h Ayud
 M13MPV010 0,010 u Punt
 P01ET030 1,050 m2 Tabla
 P01ES130 0,018 m3 Made
 P01UC030 0,080 kg Punt
 P03AAA020 0,150 kg Alam
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 E05HLM030 m3 HOR
 Horm
i/vertido con plu- 
 ma-
marcado CE y DdP 
 (Dec
 O01OB010 0,300 h Ofici
 O01OB020 0,300 h Ayud
 O01OB025 0,200 h Ofici
 M02GT002 0,200 h. Grúa
 P01HAV370 1,050 m3 Horm
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 E05HLM031 m3 HOR
 Horm
y ambiente de hu- 
 med
con pluma-grúa, cimbra- 
 do, 
 O01OB010 0,200 h Ofici
 O01OB020 0,350 h Ayud
 O01OB025 0,300 h Ofici
 M02GT002 0,300 h. Grúa
 P01HAT301 1,060 m3 Horm
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 E05HSF010 m2 ENC
 Enc
metálicas de 300x50 
 cm. 
 O01OB010 0,135 h Ofici
 O01OB020 0,135 h Ayud
 M13EF010 1,000 m2 Enco
 P01UC030 0,050 kg Punt
 P03AAA020 0,050 kg Alam
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
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COFR. MADERA LOSAS VISTO 
cofrado y desencofrado de losa armada con tablero formado p

., confeccionados previamente, considerando una postura.Se
al 1ª encofrador 
dante encofrador 
tal metálico telescópico hasta 3 m de altura 
a pino M-H 22 mm. espesor 
era pino encofrar 26 mm. 
tas 20x100 

mbre atar 1,3 mm 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de VEINTISEIS EUROS con TREINT
RM LOSA HA-25/P/20/IIa 
migón para armar HA-25/P/20/IIa, elaborado en central, en losa

grúa, vibrado y colocado. Según NTE-EHL y EHE-08. Compon

claración de prestaciones) según Reglamento (UE) 305/2011. 
al 1ª encofrador 
dante encofrador 
al 1ª gruista 

a pluma 30 m./0,75t. 
migón HA-25/P/20/IIa central 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de NOVENTA Y SEIS EUROS con Q
RM HA-30/P/20/IV+Qb LOSA 
migón para armar HA-30/P/20/IV+Qb, de 30 N/mm2., consisten

dad alta y agresividad química, elaborado en central, en losas 

vibrado curado y colocado. Según  EHE-08 y DB-SE-AE. 
al 1ª encofrador 
dante encofrador 
al 1ª gruista 

a pluma 30 m./0,75t. 
migón HA-30/P/20/IV+Qb central 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CIENTO ONCE EUROS con CIN

COFRADO METÁLICO EN PILARES 
cofrado y desencofrado de pilares hasta 3 m de altura y 0,16 m

 
al 1ª encofrador 
dante encofrador 
ofrado chapa hasta 1 m2 10 posturas 
tas 20x100 

mbre atar 1,3 mm 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con DIECISIETE

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

por tabla machihembrada 

egún CTE. 
19,99............................ 6,00 
18,76............................ 5,63 
16,35............................ 0,16 

8,63............................ 9,06 
210,50............................ 3,79 

1,23............................ 0,10 
0,88............................ 0,13 

24,90............................ 1,49 

DA  .................. 26,36 

TA Y SEIS CÉNTIMOS 

as inclinadas o planas, 

nentes del hormigón con 

19,99............................ 6,00 
18,76............................ 5,63 
19,47............................ 3,89 
24,10............................ 4,82 
67,02.......................... 70,37 
90,70............................ 5,44 

DA  .................. 96,15 

QUINCE CÉNTIMOS 

ncia plástica, Tmáx.20 mm. 

 planas, incluso vertido 

19,99............................ 4,00 
18,76............................ 6,57 
19,47............................ 5,84 
24,10............................ 7,23 
77,00.......................... 81,62 

105,30............................ 6,32 

DA  ................ 111,58 

CUENTA Y OCHO 

m2 de sección, con chapas 

19,99............................ 2,70 
18,76............................ 2,53 

3,32............................ 3,32 
1,23............................ 0,06 
0,88............................ 0,04 
8,70............................ 0,52 

DA  .................... 9,17 

E CÉNTIMOS 



 

PROY

POTABL

 

  

 

 E05HSM019 m3 HOR
 Horm
20 mm., en vigas y 
 pila
Componentes del 
 horm
305/2011. 
 O01OB010 0,250 h Ofici
 O01OB020 0,250 h Ayud
 O01OB025 0,250 h Ofici
 M02GT002 0,250 h. Grúa
 P01HAV370 1,060 m3 Horm
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 E05HSM020 m3 HOR
 Horm
árido 20 mm., para 
 amb
grúa, vibrado y coloca- 
 do. 
(Declaración de 
 pres
 O01OB010 0,250 h Ofici
 O01OB020 0,250 h Ayud
 O01OB025 0,250 h Ofici
 M02GT002 0,250 h. Grúa
 P01HAT301 1,060 m3 Horm

 

 Asciende el precio total de la partida
 E05HVE010 m2 ENC
 Enc
confeccionados previamente, 
 con
 O01OB010 0,300 h Ofici
 O01OB020 0,300 h Ayud
 M13EM030 1,000 m2 Table
 M13MPV010 0,420 u Punt
 P01EM290 0,028 m3 MAD
 P01UC030 0,070 kg Punt
 P03AAA020 0,070 kg Alam
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 E05PFA150 m2 FOR
 Forj
de 1,20 m de ancho, 
 con 
para un luz de hasta 
 8 m 
desencofrado, verti- 
 do, 
grúa telescópica para 
 mon
descontar huecos menores 
 de 5
acero con marcado 
 CE y
 O01OA090 0,300 h CUA
 P03EL150 1,000 m2 PLAC
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RM HA-25/P/20/IIa PILARES Y VIGAS 
migón para armar HA-30/P/20/IIa, de 25 N/mm2., consistencia 

res, i/vertido con pluma-grúa, vibrado y colocado. Según norm

migón con marcado CE y DdP (Declaración de prestaciones) s

al 1ª encofrador 
dante encofrador 
al 1ª gruista 

a pluma 30 m./0,75t. 
migón HA-25/P/20/IIa central 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de NOVENTA Y SIETE EUROS con
RM HA-30/P/20/IV+Qb PILARES Y VIGAS 
migón para armar HA-30/P/20/IV+Qb, de 30 N/mm2., consisten

biente de humedad alta y agresividad química, en vigas y pilar

Según normas NTE-EHS y EHE-08. Componentes del hormigó

staciones) según Reglamento (UE) 305/2011. 
al 1ª encofrador 
dante encofrador 
al 1ª gruista 

a pluma 30 m./0,75t. 
migón HA-30/P/20/IV+Qb central 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CIENTO DOS EUROS con VEINT
COFRADO MADERA JÁCENAS 4 POSTURAS 
cofrado y desencofrado de jácenas con tableros de madera de

siderando 4 posturas. Según normas NTE-EME. 
al 1ª encofrador 
dante encofrador 
ero encofrar 22 mm 4 posturas 
tal metálico telescópico hasta 3 m de altura 

DERA PINO ENCOFRAR 26 MM 
tas 20x100 

mbre atar 1,3 mm 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de TREINTA EUROS con ONCE CÉ
RJADO PLACA ALVEOLAR 20+5 CM L=7 M Q=1000 KG/M2 
jado de placa alveolar prefabricada de hormigón pretensado d

 relleno de juntas entre placas y capa de compresión de 5 cm 

 y una carga total de forjado de 1000 kg/m2, i/p.p. de negativos

vibrado, curado de hormigón y armadura de reparto de #200x

ntaje, terminado según EFHE, EHE-08 y CTE. Medición según 

5 m2. No incluye p.p de vigas ni de pilares. Placa alveolar, com

y DdP (Declaración de prestaciones) según Reglamento (UE) 3
ADRILLA A 
CA ALVEOLAR C=20+5 CM L=7 M Q=850 KG/M2 

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

plástica, Tmáx. del árido 

mas NTE-EHS y EHE-08. 

según Reglamento (UE) 

19,99............................ 5,00 
18,76............................ 4,69 
19,47............................ 4,87 
24,10............................ 6,03 
67,02.......................... 71,04 
91,60............................ 5,50 

DA  .................. 97,13 

 TRECE CÉNTIMOS 

ncia plástica, Tmáx. del 

res, i/vertido con pluma-

ón con marcado CE y DdP 

19,99............................ 5,00 
18,76............................ 4,69 
19,47............................ 4,87 
24,10............................ 6,03 
77,00.......................... 81,62 

DA  ................ 102,21 

TIUN CÉNTIMOS 

 pino de 22 mm, 

19,99............................ 6,00 
18,76............................ 5,63 

2,28............................ 2,28 
16,35............................ 6,87 

266,97............................ 7,48 
1,23............................ 0,09 
0,88............................ 0,06 

28,40............................ 1,70 

DA  .................. 30,11 

ÉNTIMOS 

de canto 20 cm en piezas 

 de hormigón HA-25/P/20/I, 

s y conectores, encofrado, 

x300x5 mm con ayuda de 

línea exterior sin 

mponentes del hormigón y 

305/2011. 
47,23.......................... 14,17 
27,73.......................... 27,73 
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 P01HA010M 0,060 m³ HOR
 P03ACD010 3,200 kg Acer
 P03AM170 1,250 m2 MAL
 E05HFE020 0,300 m2 ENC
 M02GE200 0,040 h GRÚ
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 E05PFA230 m2 FOR
 Forj
de 1,20 m de ancho, 
 con 
para un luz de 9 m 
 y un
desencofrado, vertido, vi- 
 brad
telescópica para monta- 
 je, te
huecos menores de 5 
 m2. 
acero con marcado CE y 
 DdP
 O01OA090 0,050 h CUA
 P03EL230 1,000 m2 Placa
 P01HAV360 0,065 m3 Horm
 P03ACC090 3,800 kg Acer
 P03AM170 1,250 m2 MAL
 E05HFE020 0,150 m2 ENC
 M02GMH040 0,040 h Cam
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 E06RDE001 u CAJE
 Caje
totalmente terminado. 
 O01OA030 0,350 h Ofici
 O01OA050 0,350 h Ayud
 O01OA070 0,800 h Peón
 A01MA030 0,010 m3 MOR
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 E07BHG110 m2 FÁB
 Fáb
recibidos con mortero de ce- 
 men
de dosificación y 
 arm
encuentros, piezas es- 
 pec
s/NTE-FFB-6 y CTE 
 DB-
Anexo ZA de la Norma 
 Euro
prestaciones) según Regla- 
 men
 O01OA160 0,500 h Cuad
 P01BO090 13,000 u Bloq
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RMIGÓN HA-25/P/20/I CENTRAL 
ro corrugado elaborado / armado B 500 S/SD 
LLA ELECTROSOLDADA #200X300X5 MM - 1,284 KG/M2 
COFRADO FORJADO PLACA PREFABRICADA 
ÚA TELESCÓPICA S/CAMIÓN 36-50 T 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y NUEVE EUROS c

RJADO PLACA ALVEOLAR 25+5 cm L=9 m Q=900 kg/m2 
jado de placa alveolar prefabricada de hormigón pretensado d

 relleno de juntas entre placas y capa de compresión de 5 cm 

na carga total de forjado de 900 kg/m2, i/p.p. de negativos y co

do, curado de hormigón y armadura de reparto de #200x300x5

erminado según EFHE, EHE-08 y CTE. Medición según línea e

 No incluye p.p de vigas ni de pilares. Placa alveolar, compon

P (Declaración de prestaciones) según Reglamento (UE) 305/20
ADRILLA A 
a alveolar c=25+5 cm L=9 m Q=900 kg/m2 

migón HA-25/P/20/I central 
ro corrugado B 500 S/SD prefabricado 
LLA ELECTROSOLDADA #200X300X5 MM - 1,284 KG/M2 
COFRADO FORJADO PLACA PREFABRICADA 
mión-grúa articulada telescópica 50 t 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y UN EUROS con T

EADO/ RECIBIDO DE PASAMUROS 
eado / Recibido de pasamuros para colocación de tubería en m

al primera 
dante 
n ordinario 
RTERO CEMENTO M-10 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de VEINTINUEVE EUROS con NOV
RICA BLOQUE HORMIGÓN GRIS 40x20x20 cm 
rica de bloques huecos de hormigón gris estándar de 40x20x2

nto CEM II/B-M 32,5 N y arena de río M-5, rellenos de hormigón

adura según normativa, i/p.p. de formación de dinteles, zunch

iales, roturas, replanteo, nivelación, aplomado, rejuntado, limp

SE-F, medida deduciendo huecos superiores a 1 m2. Marcado

opea UNE-EN 771-3:2011. Materiales con marcado CE y DdP (D

nto (UE) 305/2011. 
drilla H 
ue hormigón para revestir 40x20x20 cm 

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

69,17............................ 4,15 
0,93............................ 2,98 
1,08............................ 1,35 
7,12............................ 2,14 

90,58............................ 3,62 
56,10............................ 3,37 

DA  .................. 59,51 

con CINCUENTA Y UN 

de canto 25 cm en piezas 

 de hormigón HA-25/P/20/I, 

onectores, encofrado, 

5 mm con ayuda de grúa 

exterior sin descontar 

entes del hormigón y 

011. 
47,23............................ 2,36 
32,63.......................... 32,63 
67,02............................ 4,36 

0,86............................ 3,27 
1,08............................ 1,35 
7,12............................ 1,07 

85,00............................ 3,40 
48,40............................ 2,90 

DA  .................. 51,34 

TREINTA Y CUATRO 

muro de hormigón armado, 

20,40............................ 7,14 
18,16............................ 6,36 
17,34.......................... 13,87 
88,77............................ 0,89 
28,30............................ 1,70 

DA  .................. 29,96 

VENTA Y SEIS CÉNTIMOS 

20 cm para revestir, 

n de 330 kg de cemento/m3 

hos, jambas, ejecución de 

pieza y medios auxiliares, 

o CE obligatorio según 

Declaración de 

38,56.......................... 19,28 
0,77.......................... 10,01 
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 P01MC040 0,024 m3 Mort
 A03H090 0,020 m3 HOR
 P03ACA010 2,300 kg Acer

 

 Asciende el precio total de la partida
 
 E07BHG250 m2 FÁB
 Fac
de longitud y hasta 
 12 m
distancia, recibido con 
 mor
Anclado a los pilares 
 estr
mediante cánulas desli- 
 zant
F de dimensiones 
 4x15
rejuntado, limpieza y medios 
 aux
recibido de cercos y precer- 
 cos,
Materiales con marcado 
 CE y
 O01OA160 0,850 h Cuad
 P01BO090 13,000 u Bloq
 P01MC040 0,020 m3 Mort
 P01LA220 2,850 u Arma
 P01LA560 0,480 u Ancla
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 E07HH040 m2 FAC
 Pan
acabado en china de río, 
 en p
de 5 cm de espesor 
 con 
piezas especiales y 
 sella
automóvil para montaje y 
 apeo
auxiliares. Según 
 NTE
ZA de la Norma Eu- 
 rope
prestaciones) según 
 Reg
 O01OA030 0,050 h Ofici
 O01OA050 0,050 h Ayud
 O01OA070 0,050 h Peón
 M02GMH010 0,300 h Cam
 P03EC140 1,000 m2 Pane
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 E07LH080 m2 FÁB
 Fáb
recibido con pasta de ye- 
 so n
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ero cemento gris CEM-II/B-M 32,5 M-5 
RMIGÓN DOSIFICACIÓN 330 kg /CEMENTO Tmáx.20 mm 
ro corrugado B 400 S/SD 6 mm 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de TREINTA Y TRES EUROS con N

RICA BLOQUE HORMIGÓN HUECO 40x20x20 cm + ARMADURA DE TE
hada enfoscada, con bloque de hormigón hueco, 40x20x20 cm

m de altura (sin huecos), pasante y anclado por delante de los

rtero de cemento M-5,0 y con armadura cada dos hiladas (las 2

ructurales cada 40 cm de altura con anclajes. Juntas de dilatac

tes dispuestas en los extremos de la cercha, según los cálculo

50 mm, i/p.p. de jambas, dinteles, ejecución de encuentros y p

iliares, medida deduciendo huecos superiores a 2 m2. Incluso

, mermas y roturas, con eliminación de restos, limpieza final y

y DdP (Declaración de prestaciones) según Reglamento (UE) 3
drilla H 
ue hormigón para revestir 40x20x20 cm 
ero cemento gris CEM-II/B-M 32,5 M-5 
adura de tendel redonda con recubrimiento epoxi 4x150 mm 
aje cerramiento-estructura 3/Z 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de SETENTA Y DOS EUROS con V
HADA PANEL PREFABRICADO HORMIGÓN CERRAMIENTO CHINA HO
el de cerramiento prefabricado de hormigón machihembrado,

piezas de 2,40 m de alto, hasta 14 m de largo, formadas por do

 rigidizadores interiores, con capa interior de poliestireno de 1

ado de juntas con cordón de masilla caucho-asfáltica. Coloca

os necesarios. Eliminación de restos y limpieza final. i/p.p. de

E-FPP. Medida la superficie realmente ejecutada. Marcado CE o

ea UNE-EN 14992:2008+A1:2012. Materiales con marcado CE y

glamento (UE) 305/2011. 
al primera 
dante 
n ordinario 

mión-grúa articulada telescópica 25 t 
el prefabricado hormigón cerramiento china río horizontal 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de SETENTA Y OCHO EUROS con 
RICA HUECO SENCILLO 5 cm YESO 
rica de ladrillo cerámico hueco sencillo 24x11,5x5 cm, en dist

negro, i/ replanteo, aplomado y recibido de cercos, roturas, hu

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

64,03............................ 1,54 
76,48............................ 1,53 

0,67............................ 1,54 

DA  .................. 33,90 

NOVENTA CÉNTIMOS 

ENDEL 
m. Paño de muro de 5,00 m 

 pilares cada 5,00 m de 

2 primeras y cada 40 cm). 

ción cada 14 m máximo, 

os del EC-6 y CTE DB-SE-

piezas especiales, 

o p/p de aplomado y 

y retirada a vertedero. 

305/2011. 
38,56.......................... 32,78 

0,77.......................... 10,01 
64,03............................ 1,28 

7,46.......................... 21,26 
5,84............................ 2,80 

68,10............................ 4,09 

DA  .................. 72,22 

VEINTIDOS CÉNTIMOS 
ORIZONTAL 
, de 20 cm de espesor, 

os planchas de hormigón 

10 cm de espesor, i/p.p. de 

do con ayuda de grúa 

e andamiajes y medios 

obligatorio según Anexo 

y DdP (Declaración de 

20,40............................ 1,02 
18,16............................ 0,91 
17,34............................ 0,87 
61,00.......................... 18,30 
52,69.......................... 52,69 
73,80............................ 4,43 

DA  .................. 78,22 

 VEINTIDOS CÉNTIMOS 

ribuciones y cámaras, 

umedecido de las piezas y 
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limpieza. Parte propor- 
 cion
corrida. 
 O01OA030 0,370 h Ofici
 O01OA070 0,370 h Peón
 P01LH250 0,030 mu Ladr
 A01A030 0,008 m3 PAS
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 E07WP020 m FOR
 Form
recibido con mortero de ce- 
 men
longitud. 
 O01OA030 0,385 h Ofici
 O01OA070 0,385 h Peón
 P01LT040 0,026 mu Ladr
 A02A080 0,020 m3 MOR
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 E08PB010 m2 REV
 Rev
aplicado a llana, regleado y 
 frata
directamente sobre fábri- 
 ca d
s/NTE-RPR-9, medido 
 ded
Reglamento (UE) 
 305/
 O01OA030 0,100 h Ofici
 O01OA050 0,120 h Ayud
 O01OA070 0,190 h Peón
 P04RM060 26,000 kg Mort
 P01DW050 0,008 m3 AGU
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 E08PEM010 m2 GUA
 Gua
verticales y horizontales de 
 15 m
de huecos, remates 
 con 
deduciendo hue- 
 cos 
Reglamento (UE) 
 305/
 O01OB110 0,250 h Ofici
 O01OA070 0,250 h Peón
 A01A030 0,012 m3 PAS
 A01A040 0,003 m3 PAS
 P04RW061 0,215 m Guar
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 E08PNE160 m2 ENF
 Enfo
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nal de andamiajes y medios auxiliares. Según NTE-PTL y CTE 

al primera 
n ordinario 
rillo hueco sencillo 24x11,5x5 cm 
TA DE YESO NEGRO 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con SESEN
RMACIÓN PELDAÑO PERFORADO 7 cm MORTERO 
mación de peldañeado de escalera con ladrillo perforado tosc

nto CEM II/B-P 32,5 N y arena de río tipo M-5, i/replanteo y limp

al primera 
n ordinario 
rillo perforado tosco 24x11,5x7 cm 
RTERO CEMENTO M-5 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con SESEN
VESTIMIENTO MORTERO MONOCAPA 
vestimiento de paramentos verticales con mortero monocapa e

asado, con un espesor de 20 mm, con ejecución de despiece s

de ladrillo, hormigón, fábrica de bloques de hormigón, etc., i/p

uciendo huecos. Mortero con marcado CE y DdP (Declaración

/2011. 
al primera 
dante 
n ordinario 
ero monocapa convencional 

UA 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de VEINTICINCO EUROS con TREI
ARNECIDO MAESTREADO Y ENLUCIDO 
arnecido maestreado con yeso negro y enlucido con yeso blan

mm de espesor, con maestras cada 1,50 m, incluso formación 

 pavimento, p.p. de guardavivos de PVC y colocación de anda

 superiores a 2 m2. Yeso con marcado CE y DdP (Declaración

/2011. 
al yesero o escayolista 
n ordinario 
TA DE YESO NEGRO 
TA DE YESO BLANCO 
rdavivos PVC para yeso 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con TREINTA Y C
OSCADO MAESTREADO-FRATASADO CSIV-W1 VERTICAL 
oscado maestreado y fratasado con mortero CSIV-W1 de ceme

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

 DB-SE-F, medido a cinta 

20,40............................ 7,55 
17,34............................ 6,42 
63,50............................ 1,91 
95,19............................ 0,76 
16,60............................ 1,00 

DA  .................. 17,64 

NTA Y CUATRO CÉNTIMOS 

co de 24x11,5x7 cm, 

pieza, medido en su 

20,40............................ 7,85 
17,34............................ 6,68 
61,00............................ 1,59 
75,61............................ 1,51 
17,60............................ 1,06 

DA  .................. 18,69 

NTA Y NUEVE CÉNTIMOS 

en colores pálidos, 

según planos y aplicado 

p.p. de medios auxiliares, 

n de prestaciones) según 

20,40............................ 2,04 
18,16............................ 2,18 
17,34............................ 3,29 

0,63.......................... 16,38 
1,27............................ 0,01 

23,90............................ 1,43 

DA  .................. 25,33 

INTA Y TRES CÉNTIMOS 

nco en paramentos 

 de rincones, guarniciones 

amios, s/NTE-RPG, medido 

 de prestaciones) según 

19,47............................ 4,87 
17,34............................ 4,34 
95,19............................ 1,14 

100,26............................ 0,30 
0,21............................ 0,05 

10,70............................ 0,64 

DA  .................. 11,34 

CUATRO CÉNTIMOS 

ento CEM II/B-P 32,5 N y 
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arena de río M-10, 
 en p
con maestras cada 3 m 
 y an
marcado CE y 
 DdP
 O01OA030 0,330 h Ofici
 O01OA050 0,330 h Ayud
 P04RR140 1,500 kg MOR
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 E08PNE180 m2 ENF
 Enfo
R y arena de río 
 M-10
rincones con maestras 
 cada
Mortero con marcado 
 CE y
 O01OA030 0,430 h Ofici
 O01OA050 0,430 h Ayud
 P04RR140 1,950 kg MOR
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 E08REE010 m2 FALS
 Fals
cuadrícula de 600x600 mm; 
 inst
suspendida del forjado o 
 elem
para su nivelación. Total- 
 men
(excepto elevación y/o 
 tran
de escayola, acce- 
 sori
Reglamento (UE) 
 305/
 O01OA030 0,240 h Ofici
 O01OA050 0,240 h Ayud
 P04TEV010 1,050 m2 Placa
 P04TJ010 0,400 m Perfi
 P04TJ020 0,840 m Perfi
 P04TJ030 1,670 m Perfi
 P04TJ040 0,840 m Perfi
 P04TJ070 0,700 m Varil
 P04TJ050 0,700 u Cuel
 %PM0100 1,000 % Pequ
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 E09ASDJI Ud ACO
 Aco
necesaria 
 U093D 1,000 ud Acom

 

 Asciende el precio total de la partida
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paramentos verticales de 20 mm de espesor, i/regleado, sacad

ndamiaje, s/NTE-RPE-7 y UNE-EN 998-1:2010, medido deducie

P (Declaración de prestaciones) según Reglamento (UE) 305/20
al primera 
dante 
RTERO REVOCO CSIV-W1 BLANCO 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con CINCUENT
OSCADO MAESTREADO-FRATASADO CEMENTO BLANCO CSIV-W1 H
oscado maestreado y fratasado con mortero CSIV-W1 de ceme

0, en paramentos horizontales de 20 mm de espesor, i/reglead

a 3 m y andamiaje, s/NTE-RPE-7 y UNE-EN 998-1:2010, medido

y DdP (Declaración de prestaciones) según Reglamento (UE) 3
al primera 
dante 
RTERO REVOCO CSIV-W1 BLANCO 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS con VEINTIUN C
SO TECHO REGISTRABLE ESCAYOLA LISA 600x600 mm PERFIL VIST
so techo registrable de placas de escayola lisa en color blanco

aladas sobre perfilería vista de aluminio de primarios y secun

mento portante mediante varillas roscadas y cuelgues tipo twi

nte acabado; i/p.p. de elementos de remate, accesorios de fijac

nsporte). Medido deduciendo huecos superiores a 2 m2. Confo

os de fijación y perfilería con marcado CE y DdP (Declaración

/2011. 
al primera 
dante 
a escayola lisa 60x60 cm perfil visto 
l angular aluminio 20-24x20-24 mm blanco 
l aluminio primario 24x38-40 mm blanco 
l aluminio secundario 24x38-32x1200 mm blanco 
l aluminio secundario 24x38-32x600 mm blanco 
la roscada cuelgue falso techo 
gue twist suspensión rápida 
ueño Material 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de VEINTITRES EUROS con CINCU
OMETIDA ELÉCTRICA BT 
ometida eléctrica a depósito, incluyendo cuadro elétrico, legali

metida eléctrica 1

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de MIL NOVECIENTOS OCHENTA Y

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

do de aristas y rincones 

ndo huecos. Mortero con 

011. 
20,40............................ 6,73 
18,16............................ 5,99 

1,27............................ 1,91 
14,60............................ 0,88 

DA  .................. 15,51 

TA Y UN CÉNTIMOS 
HORIZONTAL 
ento blanco BL-II/A-L 42,5 

do, sacado de aristas y 

o deduciendo huecos. 

305/2011. 
20,40............................ 8,77 
18,16............................ 7,81 

1,27............................ 2,48 
19,10............................ 1,15 

DA  .................. 20,21 

CÉNTIMOS 
O 
o, de dimensiones de 

ndarios lacada en blanco, 

st de suspensión rápida 

ción y medios auxiliares 

orme a NTE-RTP-16. Placas 

n de prestaciones) según 

20,40............................ 4,90 
18,16............................ 4,36 

7,72............................ 8,11 
0,79............................ 0,32 
0,95............................ 0,80 
0,95............................ 1,59 
0,95............................ 0,80 
0,96............................ 0,67 
0,58............................ 0,41 

22,00............................ 0,22 
22,20............................ 1,33 

DA  .................. 23,51 

UENTA Y UN CÉNTIMOS 

ización y obra civil 

1.986,85..................... 1.986,85 

DA  ............. 1.986,85 

Y SEIS EUROS con 



 

PROY

POTABL

 

  

 

OCHENTA Y CINCO 
 CÉNTIMOS 
 E09INX2009 m. JUNT
 Jun
tubo central, incluso fija- 
 ción
 O01OA050 0,120 h Ayud
 P06WA225 1,000 m. Junta
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 E09OP020 m2 REC
 Rec
mortero de cemento y are- 
 na d
terminado, medido sobre super- 
 ficie
nivelado y medios auxi- 
 liare
 O01OA030 0,095 h Ofici
 O01OA050 0,095 h Ayud
 A02A120 0,070 m3 MOR
 %PM0200 2,000 % Pequ
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 
 E0CUBAUT m2 CUB
 Cub
Fabricado en chapa de ace- 
 ro p
blanco 9010 i/p.p. de tornille- 
 ría e
líneas de vida de seguri- 
 dad
fabricación y montaje de edificios 
 met
Será obligatorio que la 
 emp
  
 O01OA030 0,010 h Ofici
 O01OA050 0,010 h Ayud
 P05CCUB01 1,150 m2 Chap
 %PM0250 2,500 % Pequ
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 E0CUBCAN m CAN
 Can
25micra en cara inte- 
 rior,
 O01OA030 0,100 h Ofici
 O01OA050 0,100 h Ayud
 P05CCAN01 1,050 m Cana
 %PM0250 2,500 % Pequ
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 E10IJ030 m SELL
 Sell
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TA ESTANQUEIDAD ELAST. 
ta elastomérica de estanquidad de 200 mm de ancho y 9 mm d

n y medios auxiliares 
dante 
a elastomérica estanqueidad 200x9 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con DIECIOC
CRECIDO FORMACIÓN PENDIENTES MORTERO CEMENTO e=5-7 cm 
crecido para formación de pendientes en cubiertas planas o si

de río con dosificación 1:6 (M-5), con un espesor medio de 5-7

e de cubierta en horizontal; incluyendo p.p. de ejecuión de esc

es (excepto elevación y transporte). 
al primera 
dante 
RTERO CEMENTO M-5 BOMBEADO 
ueño Material 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con OCHENTA Y C

BIERTA AUTOPORTANTE METÁLICA 
bierta metálica autoportante simple, sin aislamiento, formada p

prelacada, galvanizada, con terminación en poliester 25micra e

en acero galvanizado, tirantes de acero galvanizado, tensores 

, todo terminado e instalado por empresa certificada ISO-9001

álicos autoportantes. El curvado de las tejas metálicas por pe

presa que fabrique la cubierta tenga el marcado CE de estruct

al primera 
dante 
pa acero prelacado a=100 cm e=1,5 mm greca 830 mm 
ueño Material 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y DOS EUROS con
NALON CHAPA ACERO 
nalón fabricado en chapa de acero prelacada, galvanizada, con

, color blanco 9010 i/p.p. 
al primera 
dante 
alón chapa acero prelacado 
ueño Material 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CUARENTA Y CINCO EUROS co
LADO JUNTA DE DILATACIÓN 
ado de juntas de dilatación con masilla elástica, color a elecc

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

de espesor mínimo, con 

18,16............................ 2,18 
11,20.......................... 11,20 
13,40............................ 0,80 

DA  .................. 14,18 

CHO CÉNTIMOS 

milares, realizado con 

7 cm. Totalmente 

cocia perimetral, vertido, 

20,40............................ 1,94 
18,16............................ 1,73 
90,95............................ 6,37 
10,00............................ 0,20 
10,20............................ 0,61 

DA  .................. 10,85 

CINCO CÉNTIMOS 

por perfil CUBINOR . 

en cara interior, color 

 en acero galvanizado, 

1 para proyecto, 

erfilado sin pliegue alguno. 

uras metálicas. 

20,40............................ 0,20 
18,16............................ 0,18 
41,50.......................... 47,73 
48,10............................ 1,20 
49,30............................ 2,96 

DA  .................. 52,27 

n VEINTISIETE CÉNTIMOS 

n terminación en poliester 

20,40............................ 2,04 
18,16............................ 1,82 
36,00.......................... 37,80 
41,70............................ 1,04 
42,70............................ 2,56 

DA  .................. 45,26 

on VEINTISEIS CÉNTIMOS 

ión por la D.F., y 



 

PROY

POTABL

 

  

 

colocación de fondo de juntas 
 de p
DdP (Declaración de 
 pres
 O01OA030 0,100 h Ofici
 O01OA050 0,050 h Ayud
 P06WJ020 1,000 m Fond
 P06SI080 0,250 u Sella
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 E10ILC070 m2 REV
 Rec
acrílicos en emulsión acuosa, 
 aplic
realizadas las verifi- 
 caci
producto. Materiales con mar- 
 cado
 O01OB230 0,300 h OFIC
 O01OB240 0,300 h AYU
 P06SR180 1,300 kg Reve
 P06SL160 1,200 m2 Malla
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 
 E11BT080 m2 PAV
 Pav
UNE-ENV 
 1263
(rendimiento 1,7 kg/m2); es- 
 polv
kg/m2); sellado con el 
 reve
de hormigón o mortero 
 sin 
y DdP (declaración 
 de p
ejecutada. 
 O01OA030 0,010 h Ofici
 O01OA050 0,010 h Ayud
 O01OA070 0,010 h Peón
 P08FR120 1,700 kg Capa
 P01AA910 3,000 kg Aren
 P08FR130 0,600 kg Reve
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 E11ETP040 m2 SOLA
 Sola
20x20cm color suave, pa- 
 ra tr
de mortero, i/rejuntado 
 con 
RSR-2, con marcado 
 CE y
medido en superficie 
 real
 O01OB090 0,010 h Ofici

ECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATA

LE, RED DE ALIMENTACIÓN E INFRAESTRUCTURA

ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO DE CASPE (Z

ANEJO Nº 17: JUSTIFICACIÓN DE PRECIOS 

polipropileno ancho 10 mm, incluso medios auxiliares. Materia

staciones) según Reglamento (UE) 305/2011. 
al primera 
dante 
do juntas polipropileno 10 mm 
ador masilla elástica 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con CUARENTA Y
VESTIMIENTO IMPERMEABILIZANTE CUBIERTAS 
cubrimiento continuo elástico a modo de impermeabilizante a 

cado a rodillo a unos 1,3 Kg/m2 armado con velo de poliéster 

iones y tratamientos previos de preparación del soporte segú

o CE y DdP (Declaración de prestaciones) según Reglamento 
CIAL 1ª PINTURA 
DANTE PINTURA 
estimiento impermeabilizante 
a fibra vidrio 60 g/m2 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de VEINTIUN EUROS con DIEZ CÉ

IMENTO CONTINUO EPOXI ANTIDESLIZANTE 
imento multicapa epoxi antideslizante con un espesor de 2,0 m

33:2003), consistente en formación de capa base epoxi sin dis

voreo en fresco de árido de cuarzo con una granulometría 0,3-

estimiento epoxi sin disolventes coloreado (rendimiento 0,6 kg

incluirlas ni la preparación del soporte. Colores estándar, s/NT

prestaciones) según Reglamento UE 305/2011, medido en sup

al primera 
dante 
n ordinario 
a base resina epoxi coloreada 

na cuarzo seleccionada 
estimiento epoxi colorado 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de TREINTA Y DOS EUROS con SE
ADO GRES 20x20 cm 
ado de gres prensado en seco (BIIa-BIb  s/UNE-EN-14411:2013

ránsito medio, recibido con adhesivo cementoso C1T según E

 material cementoso color CG2 según EN-13888:2009 junta co

y DdP (declaración de prestaciones) según Reglamento UE 30

mente ejecutada. 
al solador alicatador 

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

ales con marcado CE y 

20,40............................ 2,04 
18,16............................ 0,91 

1,13............................ 1,13 
8,00............................ 2,00 
6,10............................ 0,37 

DA  .................... 6,45 

Y CINCO CÉNTIMOS 

base de polímeros 

 sobre soleras y cubiertas, 

n ficha técnica del 

 (UE) 305/2011. 
18,20............................ 5,46 
17,50............................ 5,25 

6,35............................ 8,26 
0,78............................ 0,94 

19,90............................ 1,19 

DA  .................. 21,10 

NTIMOS 

mm, clase 2 de Rd (s/n 

solventes coloreada 

-0,8 mm (rendimiento 3,0 

g/m2), sobre superficies 

TE-RSC, con marcado CE 

erficie realmente 

20,40............................ 0,20 
18,16............................ 0,18 
17,34............................ 0,17 
10,83.......................... 18,41 

0,67............................ 2,01 
16,33............................ 9,80 
30,80............................ 1,85 

DA  .................. 32,62 

ESENTA Y DOS CÉNTIMOS 

3), en baldosas de 

EN-12004:2008 recrecido 

olor y limpieza, s/NTE -

05/2011, i/ p.p. de rodapie, 

19,47............................ 0,19 



 

PROY

POTABL

 

  

 

 O01OB100 0,350 h Ayud
 O01OA070 0,250 h Peón
 P08EPG030 1,100 m2 Bald
 P01FA360 4,000 kg Adhe
 P01FJ006 0,670 kg Junta
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 E11ETR100 m PELD
 Form
13x25 cm, de gres de 
 Arag
i/rejuntado con le- 
 chad
(declaración de 
 pres
 O01OB090 0,450 h Ofici
 O01OB100 0,450 h Ayud
 P08EXP090 1,050 m Huel
 P08EXP100 1,100 m Tabic
 A02A080 0,020 m3 MOR
 A01L020 0,001 m3 LEC
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 
 E12AC012 m2 ALIC
 Alic
recibido con mortero de 
 cem
especiales, rejuntado con 
 lech
superiores a 1 m2. 
 O01OB090 0,300 h Ofici
 O01OB100 0,300 h Ayud
 O01OA070 0,250 h Peón
 P09ABB040 1,100 m2 Azule
 A02A022 0,025 m3 MOR
 A01L090 0,001 m3 LEC
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 E12PAH120 m ALBA
 Alba
largo con goterón, recibi- 
 da c
cemento blanco 
 BL-V
prestaciones) según Regla- 
 men
 O01OA030 0,300 h Ofici
 A02A080 0,005 m3 MOR
 P10AH130 2,000 u Alba
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 E12PVA020 m VIER
 Vier
de espesor, pulido en 

ECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATA

LE, RED DE ALIMENTACIÓN E INFRAESTRUCTURA

ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO DE CASPE (Z

ANEJO Nº 17: JUSTIFICACIÓN DE PRECIOS 

dante solador alicatador 
n ordinario 
osa gres prensado 20x20 cm 
esivo cementoso solado int. s/mortero C1 
a cementosa mejorada color 2-15 mm CG2 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de VEINTICINCO EUROS con TREI
DAÑO GRES ARAGÓN ESMALTADO HUELLA Y TABICA 
mación y forrado de peldaño formado por huella en piezas de 

gón esmaltado recibido con mortero de cemento CEM II/B-P 3

da de cemento CEM II/B-P 32,5 N 1/2 y limpieza, s/NTE-RSR-20

staciones) según Reglamento UE 305/2011, medido en su long
al solador alicatador 
dante solador alicatador 
la gres Aragón esmaltado 33x25 cm 
ca gres esmaltado 13x25 cm 

RTERO CEMENTO M-5 
HADA CEMENTO CEM II/B-P 32,5 N 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y SEIS EUROS con

CATADO AZULEJO BLANCO 20x20 cm RECIBIDO C/MORTERO 
catado con azulejo blanco 20x20 cm (BIII s/UNE-EN-14411:2013

mento CEM II/A-P 32,5 R y arena de miga (M-5), i/p.p. de cortes,

hada de cemento blanco BL-V 22,5 y limpieza, s/NTE-RPA-3, m

al solador alicatador 
dante solador alicatador 
n ordinario 
ejo blanco brillo/mate 20x20 cm pasta roja esmaltado 

RTERO CEMENTO M-5 C/MIGA ELABORADO A MANO 
HADA CEMENTO BLANCO BL 22,5 X 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de VEINTITRES EUROS con SESEN
ARDILLA HORMIGÓN PREFABRICADO BLANCO a=25 cm 
ardilla de hormigón prefabricado en blanco en piezas de 25 cm

con mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena de río M-5, 

V 22,5 y limpieza, medida en su longitud.con marcado CE y Dd

nto (UE) 305/2011. 
al primera 

RTERO CEMENTO M-5 
rdilla hormigón prefabricado blanco L=50 cm B=25 cm 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de VEINTISIETE EUROS con DIECI
RTEAGUAS PIEDRA ARTIFICIAL E=3 CM A=30 CM 
rteaguas de piedra artificial con goterón, formado por piezas d

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

18,31............................ 6,41 
17,34............................ 4,34 
10,50.......................... 11,55 

0,19............................ 0,76 
1,05............................ 0,70 

24,00............................ 1,44 

DA  .................. 25,39 

INTA Y NUEVE CÉNTIMOS 

 33x25 cm y tabica de 

32,5 N y arena de río  (M-5), 

0, con marcado CE y DdP 

gitud. 
19,47............................ 8,76 
18,31............................ 8,24 
23,10.......................... 24,26 

9,90.......................... 10,89 
75,61............................ 1,51 
78,10............................ 0,08 
53,70............................ 3,22 

DA  .................. 56,96 

n NOVENTA Y SEIS 

3), colocado a línea, 

, ingletes, piezas 

medido deduciendo huecos 

19,47............................ 5,84 
18,31............................ 5,49 
17,34............................ 4,34 

3,95............................ 4,35 
88,58............................ 2,21 

121,31............................ 0,12 
22,40............................ 1,34 

DA  .................. 23,69 

NTA Y NUEVE CÉNTIMOS 

m de ancho y 50 cm de 

 i/rejuntado con lechada de 

dP (Declaración de 

20,40............................ 6,12 
75,61............................ 0,38 

9,56.......................... 19,12 
25,60............................ 1,54 

DA  .................. 27,16 

ISEIS CÉNTIMOS 

de 30 cm de ancho y 3 cm 
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 fábr
con lechada de ce- 
 men
(Declaración de prestacio- 
 nes)
 O01OA030 0,350 h Ofici
 P10VA020 1,000 m VIER
 A02A080 0,006 m3 MOR
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 E13E07aabe u PUE
 Pue
suministrada en block que 
 incl
manillas de acero inoxi- 
 dab
con p.p. de medios au- 
 xilia
 O01OB150 1,000 h Ofici
 O01OB160 1,000 h Ayud
 P11P01aa 1,000 u Prec
 P11L05baab 1,000 u Puer
 P11RM010 1,000 u Jueg
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

SETENTA Y SEIS 
 CÉNTIMOS 
 
 E13E07aace u PUE
 Pue
suministrada en block que 
 incl
manillas de acero inoxi- 
 dab
con p.p. de medios au- 
 xilia
 O01OB150 1,000 h Ofici
 O01OB160 1,000 h Ayud
 P11P01aa 1,000 u Prec
 P11L05baac 1,000 u Puer
 P11RM010 1,000 u Jueg
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

SETENTA Y SEIS 
 CÉNTIMOS 
 E13E08acbe u PUE
 Pue
dimensiones 725x2030 mm, su- 
 min
herraje de colgar y cie- 
 rre, 
colocada sobre precer- 
 co d
 O01OB150 1,800 h Ofici
 O01OB160 1,800 h Ayud
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rica, recibido con mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y aren

nto blanco BL-V 22,5 y limpieza, medido en su longitud, con m

) según Reglamento (UE) 305/2011. 
al primera 

RTEAGUAS PIEDRA ARTIFICIAL 30X3 CM 
RTERO CEMENTO M-5 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS con CUAR

RTA PASO  LACADA LISA 725 mm HERRAJES ACERO INOXIDABLE 
erta de paso ciega de madera lacada, lisa, con hoja de dimensi

uye: hoja, cerco, tapajuntas rechapado en madera, resbalón y

le, colocada sobre precerco de pino de dimensiones 70x30 m

ares. 
al 1ª carpintero 
dante carpintero 
cerco de pino 1H 70x30 mm 
rta de paso en block ciega lisa lacada de 725 mm 
go manivelas acero inoxidable 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS OCHENTA Y CUA

RTA PASO  LACADA LISA 825 mm HERRAJES ACERO INOXIDABLE 
erta de paso ciega de madera lacada, lisa, con hoja de dimensi

uye: hoja, cerco, tapajuntas rechapado en madera, resbalón y

le, colocada sobre precerco de pino de dimensiones 70x30 m

ares. 
al 1ª carpintero 
dante carpintero 
cerco de pino 1H 70x30 mm 
rta de paso en block ciega lisa lacada de 825 mm 
go manivelas acero inoxidable 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS OCHENTA Y CUA

RTA PASO 2H VIDRIOS LACADA LISA 725 mm HERRAJES ACERO INO
erta de paso de dos hojas varios vidrios de madera lacada, lisa

istrada en block que incluye: hoja, cerco, tapajuntas rechapad

 con manilla en una de las hojas de acero inoxidable y doble a

de pino de dimensiones 70x30 mm. Totalmente terminada con
al 1ª carpintero 
dante carpintero 

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

na de río M-5, i/rejuntado 

marcado CE y DdP 

20,40............................ 7,14 
10,79.......................... 10,79 
75,61............................ 0,45 
18,40............................ 1,10 

DA  .................. 19,48 

RENTA Y OCHO 

iones 725x2030 mm, 

y herraje de colgar, con 

m. Totalmente terminada 

20,46.......................... 20,46 
18,50.......................... 18,50 

8,78............................ 8,78 
198,00........................ 198,00 
22,90.......................... 22,90 

268,60.......................... 16,12 

DA  ................ 284,76 

ATRO EUROS con 

iones 825x2030 mm, 

y herraje de colgar, con 

m. Totalmente terminada 

20,46.......................... 20,46 
18,50.......................... 18,50 

8,78............................ 8,78 
198,00........................ 198,00 
22,90.......................... 22,90 

268,60.......................... 16,12 

DA  ................ 284,76 

ATRO EUROS con 

OXIDA 
a, con hoja de 

do en madera, resbalón y 

anclaje a cerco en la otra, 

 p.p. de medios auxiliares. 
20,46.......................... 36,83 
18,50.......................... 33,30 



 

PROY
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 P11P01bb 1,000 u Prec
 P11L05bacb 2,000 u Puer
 P11RM010 1,000 u Jueg
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

Y SEIS 
 CÉNTIMOS 
 E13JDBA081 m. BAR
 Bara
resina ISOFTÁLICA en es- 
 pac
química, con las siguientes 
 cara
 - Re
según normativa vi- 
 gen
 - Re
 - Re
 - Pig
 Incl
 O01OB130 0,300 h Ofici
 O01OB140 0,300 h Ayud
 P13BT081 1,000 m. Bara
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 E13JEMV030 m. ESC
 Esc
250x300x25 con garras para re- 
 cibid
 O01A090 0,300 h. Cuad
 P02PC010 3,300 ud Pate
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
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cerco de pino 2H 90x30 mm 
rta de paso en block varios vidrios lisa lacada de 725 mm 
go manivelas acero inoxidable 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS CUARENTA Y SE

RANDILLA TUBO 90 cm PRFV 
andilla de 90 cm. de altura, fabricado en PRFV, fabricada med

ios sin agresión química y con VINILESTER en espacios confi

acterísticas: 
esistencia UV 5 en la escala de grises conforme a norma UNE-

te 
esistencia al fuego M-1 (ASTM-E84) 
esistencia al humo F-1 (ASTM-E84) 
gmentación mediante resina tintada 
uso p.p. de elementos de sujeción en acero inoxidable austen
al 1ª cerrajero 
dante cerrajero 
andilla 90 cm.PRFV 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de OCHENTA Y UN EUROS con NO

CALA VERTICAL PATES PP 
ala vertical formada por pates de polipropileno con alma de a

do a obra y separadas 30 cm., incluso recibido de albañilería. 
drilla A 

e poliprop.33x16cm.D=25mm. 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de TREINTA Y DOS EUROS con CU

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

13,12.......................... 13,12 
252,00........................ 504,00 
22,90.......................... 22,90 

610,20.......................... 36,61 

DA  ................ 646,76 

EIS EUROS con SETENTA 

iante pultrusión, con 

inados con agresión 

EN ISO 4892-parte 2 y/o 

nítico AISI 316. 
19,47............................ 5,84 
18,31............................ 5,49 
65,98.......................... 65,98 
77,30............................ 4,64 

DA  .................. 81,95 

OVENTA Y CINCO 

cero y medidas 

 
47,23.......................... 14,17 

4,97.......................... 16,40 
30,60............................ 1,84 

DA  .................. 32,41 

UARENTA Y UN 



 

PROY

POTABL

 

  

 

 E14P03cab m2 VEN
 Carp
ventanas practicables de 
 2 ho
seguridad, instalada 
 sob
 O01OB130 0,220 h Ofici
 O01OB140 0,110 h Ayud
 P12PW010 4,000 m Prem
 P12P03cab 1,000 m2 Vent
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CUATRO CÉNTIMOS 
 E14PP020 m² VEN
 Carp
ventanales fijos para escapara- 
 tes o
total, compuesta por, jun- 
 quil
  
 O01OB130 0,210 h Ofici
 O01OB140 0,105 h Ayud
 P12PM020 1,000 m² VEN
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 E15EE020 u ESC
 Mód
estructura con perfiles de 
 acer
peldaños de chapa lagrimada 
 de 3
40x20x1,5 mm y 
 20x2
de 400 kg/m2, inclu- 
 so im
montaje en obra (sin in- 
 clui
(Declaración de prestacio- 
 nes)
 O01OB130 1,000 h Ofici
 O01OB140 1,000 h Ayud
 P13EE021 1,000 m2 Esca
 P01DW090 5,000 u PEQ
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CINCO CÉNTIMOS 
 E15GA030 m2 PUE
 Pue
realizada con cerco y basti- 
 dor 
apertura manual, juego de he- 
 rraje
cerradura y tirador a dos caras, 
 elab
polimerizada al horno (sin incluir 
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TANA PRACTICABLE PVC BLANCO 2H 
pintería de perfiles de PVC blanco, con refuerzos interiores de

ojas, con eje vertical, compuesta por cerco, hoja y herrajes bic

re precerco de aluminio y ajustada, incluso p.p. de medios au
al 1ª cerrajero 
dante cerrajero 
marco aluminio 
tana PVC practicable blanco 2 hojas 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS DIECISEIS EURO

TANAL FIJO PVC CERRAM HASTA 4 M2 
pintería de perfiles de PVC, con refuerzos interiores de acero 

o cerramientos en general, para acristalar, menores o iguales 

los y accesorios, instalada, incluso con p.p. de medios auxilia

al 1ª cerrajero 
dante cerrajero 
TANAL CERRAMIENTO FIJO <4M2 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTA Y CINCO EU

CALERA METÁLICA a=1,00 m 
dulo de escalera recta estándar de un tramo, con un ancho úti

ro laminado S 275JR, zancas de perfil conformado en frío de 4

3 mm de espesor, y barandilla de 1,10 m de altura de tubo de a

20x1,5 mm en todo su perímetro y en el ojo de la escalera, par

mprimación antioxidante, resistente al fuego, según CTE DB-S

r ayudas de albañilería, ni medios auxiliares). Materiales con m

) según Reglamento (UE) 305/2011. 
al 1ª cerrajero 
dante cerrajero 
alera a=1,00 m 

QUEÑO MATERIAL 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de QUINIENTOS NOVENTA EUROS

RTA ABATIBLE CHAPA PLEGADA 2H 
erta abatible de dos hojas de chapa de acero galvanizada y ple

 de perfiles de acero galvanizado, soldados entre si, garras pa

es de colgar con pasadores de fijación superior e inferior para

borada en taller, ajuste y fijación en obra, acabado con capa d

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

e acero galvanizado, en 

cromatados de colgar y de 

uxiliares. 
19,47............................ 4,28 
18,31............................ 2,01 

6,31.......................... 25,24 
267,00........................ 267,00 
298,50.......................... 17,91 

DA  ................ 316,44 

OS con CUARENTA Y 

galvanizado, en 

 a 4,00 m2 de superficie 

ares. S/NTE-FCP. 

19,47............................ 4,09 
18,31............................ 1,92 

168,67........................ 168,67 
174,70.......................... 10,48 

DA  ................ 185,16 

UROS con DIECISEIS 

l de 1 m, realizada la 

4 mm de espesor, 

acero laminado en frío de 

ra una sobre-carga de uso 

SI 3, realizada en taller y 

marcado CE y DdP 

19,47.......................... 19,47 
18,31.......................... 18,31 

512,50........................ 512,50 
1,35............................ 6,75 

557,00.......................... 33,42 

DA  ................ 590,45 

S con CUARENTA Y 

egada de 0,80 mm, 

ara recibido a obra, 

a una de las hojas, 

e pintura epoxi 



 

PROY

POTABL

 

  

 

 reci
según Reglamento 
 (UE)
 O01OB130 0,500 h Ofici
 O01OB140 0,500 h Ayud
 P13GA030 1,000 m2 PUE
 P13WD250 0,160 u TRA
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

DOS CÉNTIMOS 
 
 E15VAG030 m MAL
 Cerc
trama 40/14 y postes 
 de t
esquina, jabalcones, torna- 
 pun
con hormigón 
 HM-
 O01OA090 0,140 h CUA
 P13VS010 2,000 m2 Malla
 P13VP210 0,030 u Post
 P13VP200 0,080 u Post
 P13VP220 0,080 u Post
 P13VP230 0,080 u Post
 P01HMV220 0,008 m3 Horm
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 E15VPB050 u PUE
 Pue
bastidor de tubo de acero la- 
 min
100x100x2 mm galvanizado 
 en c
elaborada en taller, ajuste 
 y mo
Reglamento (UE) 
 305/
 O01OB130 4,000 h Ofici
 O01OB140 4,000 h Ayud
 P13VT050 1,000 u Puer
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 E15VPB060 u PUE
 Pue
bastidor de tubo de acero la- 
 min
100x100x2 mm galvanizado 
 en c
elaborada en taller, ajuste 
 y mo
Reglamento (UE) 
 305/
 O01OB130 5,000 h Ofici
 O01OB140 5,000 h Ayud
 P13VT060 1,000 u Puer
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bido de albañilería). Materiales con marcado CE y DdP (Decla

) 305/2011. 
al 1ª cerrajero 
dante cerrajero 
RTA ABATIBLE CHAPA PLEGADA 
NSPORTE A OBRA 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y CUATRO E

LLA SIMPLE TORSIÓN GALVANIZADA 40/14 h=2,00 m 
cado de 2,00 m de altura realizado con malla simple torsión ga

ubo de acero galvanizado por inmersión de 42 mm de diámetr

tas, tensores, grupillas y accesorios, montada, incluido replan

-20/P/20/I de central. 
ADRILLA A 
a simple torsión galvanizado caliente 40/14 STD 
e galvanizado D=48 mm h=2,00 m intermedio 
e galvanizado D=48 mm h=2,00 m escuadra 
e galvanizado D=48 mm h=2,00 m jabalcón 
e galvanizado D=48 mm h=2,00 m tornapunta 

migón HM-20/P/20/I central 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con VEINTIDOS
RTA ABATIBLE BARROTES 30x30 mm 2H 4,00x2,00 m 

erta de dos hojas abatibles de 4,00x2,00 m para cerramiento ex

ado de 60x40x1,50 mm, barrotes de 30x30x1,50 mm y column

caliente Z-275 por inmersión, incluido herrajes de colgar y seg

ontaje en obra. Materiales con marcado CE y DdP (Declaració

/2011. 
al 1ª cerrajero 
dante cerrajero 
rta abatible tubo 30x30 mm galvanizada 4,00x2,00 m 
tes Indirectos 1

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de MIL CIENTO QUINCE EUROS co

RTA ABATIBLE BARROTES 30x30 mm 2H 5,00x2,00 m 
erta de dos hojas abatibles de 5,00x2,00 m para cerramiento ex

ado de 60x40x1,50 mm, barrotes de 30x30x1,50 mm y column

caliente Z-275 por inmersión, incluido herrajes de colgar y seg

ontaje en obra. Materiales con marcado CE y DdP (Declaració

/2011. 
al 1ª cerrajero 
dante cerrajero 
rta abatible tubo 30x30 mm galvanizada 5,00x2,00 m 1

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

ración de prestaciones) 

19,47............................ 9,74 
18,31............................ 9,16 
94,55.......................... 94,55 
85,85.......................... 13,74 

127,20............................ 7,63 

DA  ................ 134,82 

UROS con OCHENTA Y 

alvanizada en caliente, de 

ro, p.p. de postes de 

nteo y recibido de postes 

47,23............................ 6,61 
1,84............................ 3,68 
5,72............................ 0,17 

10,18............................ 0,81 
4,30............................ 0,34 
4,30............................ 0,34 

64,91............................ 0,52 
12,50............................ 0,75 

DA  .................. 13,22 

S CÉNTIMOS 

xterior, formada por 

as de fijación de 

guridad, pasador de pie, 

n de prestaciones) según 

19,47.......................... 77,88 
18,31.......................... 73,24 

901,20........................ 901,20 
1.052,30.......................... 63,14 

DA  ............. 1.115,46 

on CUARENTA Y SEIS 

xterior, formada por 

as de fijación de 

guridad, pasador de pie, 

n de prestaciones) según 

19,47.......................... 97,35 
18,31.......................... 91,55 

1.054,75..................... 1.054,75 



 

PROY

POTABL

 

  

 

 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 E16ESA020 m² CLIM
 Dob
cámara de aire deshi- 
 drat
sobre carpintería con acuña- 
 do m
incluso cortes de vidrio 
 y co
  
 O01OB250 0,200 h OFIC
 P14ESA020 1,006 m² CLIM
 P14KW065 7,000 m SELL
 P01DW090 1,500 u PEQ
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 E1734D ud MÓD
 Mód
dieléctrico de gas SF6, 
 de 3
debidamente montados 
 y co
Conexión - Seccionamien- 
 to - 
nominal, 400 A. de intensi- 
 dad 
de 400 A. y mando 
 man
400 A.; pletina de co- 
 bre 
Instalado. 
 O01OB200 1,120 h. Ofici
 O01OB210 1,120 h. Ofici
 P15BB0152 1,000 ud Celd
 PMTEN0521 14,000 ud Pequ
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 E17MEB010 u PUN
 Pun
conductores unipolares 
 de c
s1a,d1,a1 de 1,5 mm2 de 
 secc
protección IP-55, de ga- 
 ma 
alumbrado, conexiones y me- 
 dios
ITC-BT-21 e 
 ITC-
 O01OB200 0,300 h. Ofici
 O01OB220 0,300 h Ayud
 P15NG010 18,000 m Cabl
 P15MEB010 1,000 u Inter
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tes Indirectos 1

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de MIL TRESCIENTOS DIECIOCHO

MALIT 4/ 6,8/ 4 MM. 
ble acristalamiento Climalit, formado por dos vidrios float Plan

tado de 6 u 8 mm con perfil separador de aluminio y doble sel

mediante calzos de apoyo perimetrales y laterales y sellado en

olocación de junquillos, según NTE-FVP-8. 

CIAL 1ª VIDRIERÍA 
MALIT 4/6Ú8/4 INCOLORO 
LADO CON SILICONA NEUTRA 

QUEÑO MATERIAL 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de TREINTA Y UN EUROS con VEI
DULO LÍNEA  REMONTE EN SF6. 
dulo de línea motorizado en remonte, para corte y aislamiento 

370 mm. de ancho, 1.800 mm. de alto y 850 mm. de fondo, con

onexionados, los siguientes aparatos y materiales: un interrup

Puesta a tierra, (conectado, desconectado, y puesta a tierra), 

 nominal, capacidad de cierre sobre cortocircuito de 40 kA. cr

nual tipo B; tres captores capacitivos de presencia de tensión 

 de 30x3 mm. para puesta a tierra de la instalación. Accesorios

al 1ª electricista 
al 2ª Electricista 
a línea E/S con SPT mot. 2
ueño material 
tes Indirectos 2

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de TRES MIL CINCUENTA Y SIETE

NTO LUZ SENCILLO ESTANCO IP-55 GAMA BÁSICA SUPERF. 
nto de luz sencillo unipolar estanco, de montaje en superficie, 

cobre aislados para una tensión nominal de 450/750V de tipo H

ción, sin incluir canalización; y mecanismo de interruptor unip

básica con acabado estándar. Totalmente montado e instalad

s auxiliares (excepto elevación y/o transporte). Conforme a RE

-BT-28. 
al 1ª electricista 
dante electricista 
e Cu 450/750V H07VZ1-K (AS) B2ca-s1a,d1,a1 - 1x1,5 mm2 

rrup. / Conmut. estanco superf. gama básica IP-55 

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

1.243,70.......................... 74,62 

DA  ............. 1.318,27 

O EUROS con VEINTISIETE 

nilux incoloros de 4 mm y 

lado perimetral, fijado 

n frío con silicona neutra, 

17,37............................ 3,47 
17,35.......................... 17,45 

0,93............................ 6,51 
1,35............................ 2,03 

29,50............................ 1,77 

DA  .................. 31,23 

NTITRES CÉNTIMOS 

 íntegro, con aparellaje en 

teniendo en su interior 

ptor III, con posiciones 

 de 24 kV de tensión 

resta, y capacidad de corte 

 de 24 kV.; embarrado para 

s y pequeño material. 

11,15.......................... 12,49 
10,10.......................... 11,31 

2.852,00..................... 2.852,00 
0,60............................ 8,40 

2.884,20........................ 173,05 

DA  ............. 3.057,25 

E EUROS con VEINTICINCO 

 realizado con cableado de 

H07Z1-K (AS) B2ca-

polar estanco de grado de 

o; i/p.p. de cuadro 

EBT: ITC-BT-19, ITC-BT-20, 

11,15............................ 3,35 
18,50............................ 5,55 

0,34............................ 6,12 
2,52............................ 2,52 



 

PROY

POTABL

 

  

 

 %PM0200 2,000 % Pequ
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 E17MEB030 u PUN
 Pun
conductores unipolares de 
 cob
de 1,5 mm2 de sec- 
 ción
protección IP-55, de ga- 
 ma 
eléctrico, conexiones y medios 
 aux
BT-21 e 
 ITC-
 O01OB200 0,450 h. Ofici
 O01OB220 0,450 h Ayud
 P15NG010 36,000 m Cabl
 P15MEB010 2,000 u Inter
 %PM0200 2,000 % Pequ
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 
 E17MEB060 u BAS
 Bas
estanca, de montaje en 
 sup
tensión nominal de 
 450/
canalización; y mecanismo 
 de b
con acabado estándar. 
 Tota
elevación y/o transporte). 
 Con
 O01OB200 0,400 h. Ofici
 O01OB220 0,400 h Ayud
 P15NG020 18,000 m Cabl
 P15MEB050 1,000 u Base
 %PM0200 2,000 % Pequ
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 E17MNB010 u PUN
 Pun
halógenos M16 mm, cableado 
 form
450/750V de tipo H07Z1-K 
 (AS)
básica, con acabado 
 en b
mecanismo universal con tor- 
 nillo
REBT: ITC-BT-19, 
 ITC-
 O01OB200 0,250 h. Ofici
 O01OB220 0,250 h Ayud
 P15UCH010 5,000 m Tubo
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ueño Material 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con NOVEN
NTO LUZ CONMUTADO ESTANCO IP-55 GAMA BÁSICA SUPERF. 
nto de luz conmutado estanco, de montaje en superficie, realiz

re aislados para una tensión nominal de 450/750V de tipo H07

n, sin incluir canalización; y 2 mecanismos de interruptor unip

básica con acabado estándar. Totalmente montado e instalad

iliares (excepto elevación y/o transporte). Conforme a REBT: I

-BT-28. 
al 1ª electricista 
dante electricista 
e Cu 450/750V H07VZ1-K (AS) B2ca-s1a,d1,a1 - 1x1,5 mm2 

rrup. / Conmut. estanco superf. gama básica IP-55 
ueño Material 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de TREINTA Y TRES EUROS con O

E DE ENCHUFE DOBLE 16A ESTANCA IP-55 GAMA BÁSICA SUPERF. 
e de enchufe doble con toma de tierra de 16A, de sistema Sch

erficie, realizado con cableado de conductores unipolares de 

/750V de tipo H07Z1-K (AS) B2ca-s1a,d1,a1 de 2,5 mm2 de sec

base de enchufe doble de 16A estanco de grado de protección

almente montado e instalado; i/p.p. de conexiones y medios a

nforme a REBT: ITC-BT-19, ITC-BT-20, ITC-BT-21 e ITC-BT-28. 
al 1ª electricista 
dante electricista 
e Cu 450/750V H07VZ1-K (AS) B2ca-s1a,d1,a1 - 1x2,5 mm2 

e enchufe doble 16A estanca superf. gama básica IP-55 
ueño Material 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de VEINTIOCHO EUROS con CUAT
NTO LUZ SENCILLO GAMA BÁSICA 
nto de luz sencillo unipolar, realizado con tubo PVC corrugado

mado por conductores unipolares de cobre aislados para una 

) B2ca-s1a,d1,a1 de 1,5 mm2 de sección, y mecanismo de inte

blanco / color básico estándar. Totalmente montado e instalad

os, conexiones y medios auxiliares (excepto elevación y/o tran

-BT-20, ITC-BT-21 e ITC-BT-28. 
al 1ª electricista 
dante electricista 
o flex. PVC corrug. reforz. M16 mm libre halógenos 

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

17,50............................ 0,35 
17,90............................ 1,07 

DA  .................. 18,96 

NTA Y SEIS CÉNTIMOS 

zado con cableado de 

7Z1-K (AS) B2ca-s1a,d1,a1 

polar estanco de grado de 

o; i/p.p. de cuadro 

ITC-BT-19, ITC-BT-20, ITC-

11,15............................ 5,02 
18,50............................ 8,33 

0,34.......................... 12,24 
2,52............................ 5,04 

30,60............................ 0,61 
31,20............................ 1,87 

DA  .................. 33,11 

ONCE CÉNTIMOS 

hüko universal de tipo 

 cobre aislados para una 

cción, sin incluir 

n IP-55, de gama básica 

uxiliares (excepto 

11,15............................ 4,46 
18,50............................ 7,40 

0,54............................ 9,72 
4,35............................ 4,35 

25,90............................ 0,52 
26,50............................ 1,59 

DA  .................. 28,04 

TRO CÉNTIMOS 

o reforzado libre de 

tensión nominal de 

erruptor unipolar de gama 

do; i/p.p. de caja de 

nsporte). Conforme a 

11,15............................ 2,79 
18,50............................ 4,63 

0,79............................ 3,95 



 

PROY

POTABL

 

  

 

 P15NG010 15,000 m Cabl
 P15GK050 1,000 u Caja
 P15MAB010 1,000 u Marc
 P15MAB050 1,000 u Inter
 %PM0100 1,000 % Pequ
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 E17MNB050 u PUN
 Pun
M16 mm, cableado for- 
 mad
de tipo H07Z1-K (AS) 
 B2c
unipolar de gama básica, 
 con 
cajas de mecanismo uni- 
 vers
Conforme a REBT: 
 ITC-
 O01OB200 0,400 h. Ofici
 O01OB220 0,400 h Ayud
 P15UCH010 10,000 m Tubo
 P15NG010 30,000 m Cabl
 P15GK050 2,000 u Caja
 P15MAB010 2,000 u Marc
 P15MAB050 2,000 u Inter
 %PM0100 1,000 % Pequ
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 
 E17MNB150 u BAS
 Bas
con tubo PVC corruga- 
 do r
cobre aislados para 
 una 
sección, 2 mecanismos 
 de b
Totalmente montado 
 e ins
auxiliares (excepto eleva- 
 ción
 O01OB200 0,300 h. Ofici
 O01OB220 0,300 h Ayud
 P15UCH020 5,000 m Tubo
 P15NG020 15,500 m Cabl
 P15GK050 2,000 u Caja
 P15MAB020 1,000 u Marc
 P15MAB180 2,000 u Base
 %PM0100 1,000 % Pequ
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 E17MNB180 u TOM
 Tom
reforzado libre de halóge- 
 nos 
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e Cu 450/750V H07VZ1-K (AS) B2ca-s1a,d1,a1 - 1x1,5 mm2 
a mecanismo empotrar 
co individual mecanismo gama básica 
rruptor / conmutador gama básica 
ueño Material 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de VEINTICUATRO EUROS con SE
NTO LUZ CONMUTADO GAMA BÁSICA 
nto de luz conmutado, realizado con tubo PVC corrugado refor

do por conductores unipolares de cobre aislados para una ten

ca-s1a,d1,a1 de 1,5 mm2 de sección, y 2 mecanismos de interr

 acabado en blanco / color básico estándar. Totalmente monta

sal con tornillos, conexiones y medios auxiliares (excepto elev

-BT-19, ITC-BT-20, ITC-BT-21 e ITC-BT-28. 
al 1ª electricista 
dante electricista 
o flex. PVC corrug. reforz. M16 mm libre halógenos 
e Cu 450/750V H07VZ1-K (AS) B2ca-s1a,d1,a1 - 1x1,5 mm2 

a mecanismo empotrar 
co individual mecanismo gama básica 
rruptor / conmutador gama básica 
ueño Material 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CUARENTA Y SEIS EUROS con

E DE ENCHUFE DOBLE 16A GAMA BÁSICA 
e de enchufe doble con toma de tierra de 16A, de sistema Sch

reforzado libre de halógenos M20 mm, cableado formado por c

 tensión nominal de 450/750V de tipo H07Z1-K (AS) B2ca-s1a,d

base de enchufe de 16A de gama básica, con acabado en blan

stalado; i/p.p. de cajas de mecanismo universal con tornillos, 

n y/o transporte). Conforme a REBT: ITC-BT-19, ITC-BT-20, ITC
al 1ª electricista 
dante electricista 
o flex. PVC corrug. reforz. M20 mm libre halógenos 
e Cu 450/750V H07VZ1-K (AS) B2ca-s1a,d1,a1 - 1x2,5 mm2 

a mecanismo empotrar 
co doble mecanismo gama básica 
e de enchufe 16A gama básica 
ueño Material 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de TREINTA Y SIETE EUROS con S

MA DE TELÉFONO GAMA BÁSICA 
ma de teléfono con conexión estándar RJ-12/11, realizada con 

 M20 mm, cableado telefónico de cobre de 2 pares (4x0,5 mm2

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

0,34............................ 5,10 
0,29............................ 0,29 
1,85............................ 1,85 
4,46............................ 4,46 

23,10............................ 0,23 
23,30............................ 1,40 

DA  .................. 24,70 

ETENTA CÉNTIMOS 

rzado libre de halógenos 

nsión nominal de 450/750V 

ruptor / conmutador 

ado e instalado; i/p.p. de 

vación y/o transporte). 

11,15............................ 4,46 
18,50............................ 7,40 

0,79............................ 7,90 
0,34.......................... 10,20 
0,29............................ 0,58 
1,85............................ 3,70 
4,46............................ 8,92 

43,20............................ 0,43 
43,60............................ 2,62 

DA  .................. 46,21 

n VEINTIUN CÉNTIMOS 

hüko universal, realizada 

conductores unipolares de 

d1,a1 de 2,5 mm2 de 

nco / color básico estándar. 

 conexiones y medios 

C-BT-21 e ITC-BT-28. 
11,15............................ 3,35 
18,50............................ 5,55 

1,03............................ 5,15 
0,54............................ 8,37 
0,29............................ 0,58 
2,91............................ 2,91 
4,63............................ 9,26 

35,20............................ 0,35 
35,50............................ 2,13 

DA  .................. 37,65 

SESENTA Y CINCO 

 tubo PVC corrugado 

2), y mecanismo de base 
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de toma de teléfono 
 gam
instalado; i/p.p. de caja de 
 mec
transporte). 
 O01OB200 0,250 h. Ofici
 O01OB220 0,250 h Ayud
 P15UCH020 5,000 m Tubo
 P22TBP100 5,000 m Cabl
 P15GK050 1,000 u Caja
 P15MAB010 1,000 u Marc
 P15MAB200 1,000 u Tom
 %PM0100 1,000 % Pequ
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 E17MNB190 u TOM
 Tom
con conexión están- 
 dar 
cableado multipar de cobre 
 de 4
45 de gama básica, 
 con 
caja de mecanismo uni- 
 vers
 O01OB200 0,250 h. Ofici
 O01OB220 0,250 h Ayud
 P15UCH020 5,000 m Tubo
 P22TBP130 5,000 m Cabl
 P15GK050 1,000 u Caja
 P15MAB010 1,000 u Marc
 P15MAB210 1,000 u Tom
 %PM0100 1,000 % Pequ
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 E17TM020 ud MÓD
 Mód
de gas SF6, de 370 
 mm
debidamente montados y cone- 
 xion
- Seccionamiento - 
 Pue
400 A. de intensidad 
 nom
400 A. y mando ma- 
 nua
400 A.; pletina de cobre 
 de 3
Instalado. 
 O01OB200 1,120 h. Ofici
 O01OB210 1,120 h. Ofici
 P15BB015 1,000 ud Celd
 PMTEN0521 14,000 ud Pequ
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

ECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATA
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ma básica, con acabado en blanco / color básico estándar. Tot

canismo universal con tornillos, conexiones y medios auxiliare

al 1ª electricista 
dante electricista 
o flex. PVC corrug. reforz. M20 mm libre halógenos 
e 2 pares 2x2x0,51 mm (Cu +  PE + LSZH) 

a mecanismo empotrar 
co individual mecanismo gama básica 
a teléfono RJ-12/11 gama básica 
ueño Material 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de VEINTISIETE EUROS con CUAR

MA DE RED RJ-45 GAMA BÁSICA 
ma de red para acceso a servicio de datos (ADSL, fibra óptica, 

 RJ-45, realizada con tubo PVC corrugado reforzado libre de h

4 pares (8x0,5 mm2) de tipo FTP Categoría 5, y mecanismo de 

 acabado en blanco / color básico estándar. Totalmente monta

sal con tornillos, conexiones y medios auxiliares (excepto elev
al 1ª electricista 
dante electricista 
o flex. PVC corrug. reforz. M20 mm libre halógenos 
e datos 4 pares 8x0,5 mm Cat. FTP 5 (Cu + PE-PVC) 

a mecanismo empotrar 
co individual mecanismo gama básica 
a de red RJ-45 gama básica 
ueño Material 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de TREINTA Y DOS EUROS con CI
DULO LÍNEA EN SF6. 
dulo de línea motorizado, para corte y aislamiento íntegro, con

. de ancho, 1.800 mm. de alto y 850 mm. de fondo, conteniend

nados, los siguientes aparatos y materiales: un interruptor III, 

esta a tierra, (conectado, desconectado, y puesta a tierra), de 2

minal, capacidad de cierre sobre cortocircuito de 40 kA. cresta

l tipo B; tres captores capacitivos de presencia de tensión de 

30x3 mm. para puesta a tierra de la instalación. Accesorios y p

al 1ª electricista 
al 2ª Electricista 
a línea E/S con SPT mot. 2
ueño material 
tes Indirectos 2

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DOS MIL SEISCIENTOS TREINT

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

almente montado e 

es (excepto elevación y/o 

11,15............................ 2,79 
18,50............................ 4,63 

1,03............................ 5,15 
0,27............................ 1,35 
0,29............................ 0,29 
1,85............................ 1,85 
9,61............................ 9,61 

25,70............................ 0,26 
25,90............................ 1,55 

DA  .................. 27,48 

RENTA Y OCHO 

 red informática o similar)  

halógenos M20 mm, 

 base de toma de red RJ-

ado e instalado; i/p.p. de 

vación y/o transporte). 
11,15............................ 2,79 
18,50............................ 4,63 

1,03............................ 5,15 
0,55............................ 2,75 
0,29............................ 0,29 
1,85............................ 1,85 

12,48.......................... 12,48 
29,90............................ 0,30 
30,20............................ 1,81 

DA  .................. 32,05 

NCO CÉNTIMOS 

n aparellaje en dieléctrico 

do en su interior 

 con posiciones Conexión 

24 kV de tensión nominal, 

a, y capacidad de corte de 

 24 kV.; embarrado para 

pequeño material. 

11,15.......................... 12,49 
10,10.......................... 11,31 

2.450,00..................... 2.450,00 
0,60............................ 8,40 

2.482,20........................ 148,93 

DA  ............. 2.631,13 

TA Y UN EUROS con 
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TRECE CÉNTIMOS 
 E17TM090 ud MÓD
 Mód
en dieléctrico de gas 
 SF6
interior debidamente mon- 
 tado
posiciones Conexión - Seccio- 
 nam
tensión nominal, 400 A. de 
 inte
de corte de 400 A. y 
 man
cartuchos fusibles de 24 
 kV. 
los fusibles, de 24 kV. 
 de t
embarrado para 400 A.; pletina 
 de c
Instalado. 
 O01OB200 1,120 h. Ofici
 O01OB210 1,120 h. Ofici
 P15BB030 1,000 ud Celd
 PMTEN0521 14,000 ud Pequ
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

SESENTA Y TRES 
 CÉNTIMOS 
 E18GEL010 u BLO
 Bloq
autoextinguible y difusor opal, grado 
 de p
100 lm, piloto testi- 
 go d
medioambiental, fuente conmu- 
 tada
incluyendo replanteo, acce- 
 sori
 O01OB200 0,133 h. Ofici
 O01OB220 0,133 h Ayud
 P16EEL010 1,000 u Bloq
 %PM0070 0,700 % Pequ
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
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DULO PROT.TRANSF SF6 
dulo de protección de transformadores, para corte y aislamien

6, de 480 mm. de ancho, 1.800 mm. de alto y 850 mm. de fondo

os y conexionados, los siguientes aparatos y materiales: un in

miento - Puesta a tierra, (conectado, desconectado, y puesta a 

nsidad nominal, capacidad de cierre sobre cortocircuito de 40

ndo manual tipo B; tres portafusibles para cartuchos de 24 kV

según DIN-43625; un seccionador de puesta a tierra sobre los

ensión nominal; tres captores capacitivos de presencia de ten

cobre de 30x3 mm. para puesta a tierra de la instalación. Acce

al 1ª electricista 
al 2ª Electricista 
a protec. f. comb. SPT 2
ueño material 
tes Indirectos 2

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DOS MIL DOSCIENTOS OCHEN

QUE AUTÓNOMO EMERGENCIA ESTANCO IP-66 LED 100 lm 
que autónomo de emergencia estanco, de superficie, carcasa 
 
protección IP66-IK 08, fabricado conforme a UNE-EN 60598-2-2

de carga LED verde, con 1 hora de autonomía, batería Ni-MH d

a de bajo consumo. Con marcado CE según Reglamento (UE) 

os de anclaje y conexionado. 
al 1ª electricista 
dante electricista 
ue autónomo emergencia estanco LED IP-66 IK08 - 100 lm 
ueño Material 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA EUROS co

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

nto íntegro, con aparellaje 

o, conteniendo en su 

nterruptor III, con 

 tierra), de 24 kV. de 

0 kA. cresta, y capacidad 

. según DIN-43625; tres 

s contactos inferiores de 

nsión de 24 kV.; 

sorios y pequeño material. 

11,15.......................... 12,49 
10,10.......................... 11,31 

2.125,00..................... 2.125,00 
0,60............................ 8,40 

2.157,20........................ 129,43 

DA  ............. 2.286,63 

NTA Y SEIS EUROS con 

 de material 

22; equipado con LEDs de 

de bajo impacto 

 305/201. Instalado 

11,15............................ 1,48 
18,50............................ 2,46 

127,32........................ 127,32 
131,30............................ 0,92 
132,20............................ 7,93 

DA  ................ 140,11 

on ONCE CÉNTIMOS 
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 E18GIE020 u BLO
 Bloq
difusor opal, grado de pro- 
 tecc
equipado con 
 LED
de bajo impacto me- 
 dioa
(UE) 305/201. Instalado 
 incl
 O01OB200 0,133 h. Ofici
 O01OB220 0,133 h Ayud
 P16EAL020 1,000 u Bloq
 P16EAV020 1,000 u Marc
 %PM0100 1,000 % Pequ
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 E18IEB310 u LUM
 Lum
de protección IP65 - 
 IK08
alumbrado in- 
 dus
305/201. Instalada, in- 
 cluy
 O01OB200 0,300 h. Ofici
 O01OB220 0,300 h Ayud
 P16BB610 1,000 u Lum
 P01DW090 1,000 u PEQ
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 E18IME060 u LUM
 Pan
de zonas de trabajo, 
 com
4000 K, y eficacia de 
 119 
integrado. Incluye carca- 
 sa d
con oficinas UGR<19, 
 para
Con marcado CE se- 
 gún
conexionado. Código 
 0047
 O01OB200 0,400 h. Ofici
 O01OB220 0,400 h Ayud
 P16BE996 1,000 u Lum
 P01DW090 1,000 u PEQ
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 E18IN060 u LUM
 Lum
cristal; grado de protec- 
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QUE AUTÓNOMO EMERGENCIA EMPOTRAR LED 100 lm 
que autónomo de emergencia, para empotrar, carcasa de mate

ción IP42 - IK 07 / Clase II, según UNE-EN 60598-2-22, UNE-EN 

Ds de 100 lm, piloto testigo de carga LED verde, con 1 hora de 

ambiental, fuente conmutada de bajo consumo. Con marcado 

uyendo replanteo, accesorios de anclaje y conexionado. 
al 1ª electricista 
dante electricista 
ue autónomo emergencia LED 100 lm 
co empotrar c/bornas luminaria emergencia superf. 
ueño Material 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CIENTO ONCE EUROS con CUA
MINARIA ESTANCA POLICARBONATO TUBO LED 2x20 W 
minaria estanca para fluorescencia lineal, con carcasa y cierre 

8 / Clase I, según UNE-EN 60598 y UNE-EN 50102; 2 lámparas 

trial, espacios de trabajo y aparcamientos. Con marcado CE s

yendo replanteo, accesorios de anclaje y conexionado. 
al 1ª electricista 
dante electricista 
inaria estanca TUBO LED 2x20 W i/ lámpara 

QUEÑO MATERIAL 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS OCHENTA EURO

MINARIA EMPOTRABLE PANEL LED SYLVANIA 600x600 LED 36 W UGR
el empotrable led marca SYLVANIA de 36 W, perfecto para ap

mo oficinas, despachos, salas de reuniones, etc. Flujo luminos

 lm/W con CRI de 80. Vida útil de 50.000 horas. Color blanco. P

de aluminio, difusor de policarbonato con acabado opal. Deslu

a iluminación interior, recomendada para zonas de trabajo, ofi

 Reglamento (UE) 305/201. Instalada, incluyendo replanteo, ac

7785. 
al 1ª electricista 
dante electricista 
inaria empotrable Sylvania led 36 W Start Panel Led URG<19 

QUEÑO MATERIAL 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CIENTO NOVENTA Y UN EUROS

MINARIA INDUSTRIAL LED 10.500 lm MONOCOLOR 
minaria industrial LED suspendida, con carcasa de fundición d

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

erial autoextinguible y 

 50102 y UNE 20392:1993; 

 autonomía, batería Ni-MH 

 CE según Reglamento 

11,15............................ 1,48 
18,50............................ 2,46 
82,70.......................... 82,70 
17,41.......................... 17,41 

104,10............................ 1,04 
105,10............................ 6,31 

DA  ................ 111,40 

ARENTA CÉNTIMOS 

 de policarbonato, grado 

tubo de LED de 20 W; para 

según Reglamento (UE) 

11,15............................ 3,35 
18,50............................ 5,55 

254,38........................ 254,38 
1,35............................ 1,35 

264,60.......................... 15,88 

DA  ................ 280,51 

OS con CINCUENTA Y UN 

R<19 
plicaciones de iluminación 

so de 4300 lm en versión 

Protección IP44. Led 

umbramiento compatible 

icinas, y salas de reunión. 

ccesorios de anclaje y 

11,15............................ 4,46 
18,50............................ 7,40 

167,90........................ 167,90 
1,35............................ 1,35 

181,10.......................... 10,87 

DA  ................ 191,98 

S con NOVENTA Y OCHO 

de aluminio y cubierta de 
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 ción
(2x50º), equipado 
 con 
neutro (4000 K), dri- 
 ver 
Reglamento (UE) 305/201. 
 Inst
 O01OB200 1,000 h. Ofici
 P16BC060 1,000 u Lum
 P01DW090 1,000 u PEQ
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

SESENTA CÉNTIMOS 
 
 E201122S ud INST
 Inst
conexión de los pun- 
 tos 
 P17SW010D 1,000 ud Red 
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

NOVENTA Y UN 
 CÉNTIMOS 
 E20VE050 u VÁLV
 Válv
mando de llave tipo palan- 
 ca. T
auxiliares. Conforme a 
 CTE
 O01OB170 0,200 h Ofici
 P17XP110 1,000 u Llave
 P17XP140 1,000 u Mand
 %PM0200 2,000 % Pequ

 

 Asciende el precio total de la partida
 E20X444 ud INST
 Inst
laboratorio, etc. con p.p. de 
 cab
 U938JDD 1,000 Ud Insta
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

con SESENTA 
 CÉNTIMOS 
 E20XAT020 u INST
 Inst
polietileno reticulado 
 fabr
red particular con siste- 
 ma d
en paramentos em- 
 potr
RITE. Red de desagüe 
 real
conexionado y probado; 
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n IP65 - IK08 / Clase I, según UNE-EN 60598 y UNE-EN 50102; ó

 módulo de LED de 10.500 lm, con un consumo de 100 W y tem

integrado; para alumbrado de espacios de gran altura. Con m

alada, incluyendo replanteo, accesorios de anclaje y conexion
al 1ª electricista 
inaria industrial LED 10.500 lm/840 

QUEÑO MATERIAL 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS NOVENTA Y

TALACIONES DE SANEAMIENTO ASEOS 
alación de saneamiento para aseos y laboratorio , con los ele

de vertido a la red de saneamiento. 
 saneamiento 2
tes Indirectos 2

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DOS MIL QUINIENTOS SETENT

VULA CORTE RECTA UNIÓN RÁPIDA 20 mm C/MANETA 
vula de corte de latón recta para empotrar, de diámetro 20 mm

Totalmente instalada, probada y funcionando, i/ p.p. de peque

E DB HS-4. 
al 1ª fontanero calefactor 
e paso empotrar recta unión rápida 20 mm 
do llave tipo palanca 
ueño Material 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de VEINTISIETE EUROS con TREIN
TALACIÓN ELECTRICA DE FUERZA EN ZONA DE USOS VARIOS 
alación eléctrica de fuerza en zona de usos varios, despachos

leado, 5 puntos de fuerza por estancia y cuadro general. 
alación eléctrica completa 5
tes Indirectos 5

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de SEIS MIL TRESCIENTOS CUAR

TALACIÓN AF/ACS PEX-A LAVABO 
alación de punto de consumo de agua fría y ACS, para lavabo

ricada por el método de Peróxido (Engel) PEX-A rígida, de 16x

de derivaciones por tes, conforme UNE-EN ISO 15875-1 y 5 + A

rados con tubo corrugado de protección, calorifugada la tuber

izada con tubería de PVC, serie B, conforme UNE-EN 1453. To

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

óptica de haz ancho 

mperatura de color blanco 

marcado CE según 

nado. 
11,15.......................... 11,15 

457,88........................ 457,88 
1,35............................ 1,35 

470,40.......................... 28,22 

DA  ................ 498,60 

Y OCHO EUROS con 

mentos necesarios para la 

2.426,33..................... 2.426,33 
2.426,30........................ 145,58 

DA  ............. 2.571,91 

TA Y UN EUROS con 

m, de unión rápida, con 

eño material y medios 

20,59............................ 4,12 
15,37.......................... 15,37 

7,30............................ 7,30 
26,80............................ 0,54 

DA  .................. 27,33 

NTA Y TRES CÉNTIMOS 

s, aseos, pasillos, 

5.986,42..................... 5.986,42 
5.986,40........................ 359,18 

DA  ............. 6.345,60 

RENTA Y CINCO EUROS 

o, realizado con tubería de 

x1,8 mm, conectada a la 

A1. Tuberías protegidas 

ría de agua caliente, según 

otalmente montado, 
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 p.p. 
manguitos, etc...) de las tube- 
 rías 
y DB HS-5. 
 O01OB170 1,150 h Ofici
 O01OB180 1,150 h Ofici
 P17IR020 3,750 m Tubo
 P20IEV040 1,900 m Coqu
 P17IR010 3,800 m Tubo
 P17LC030 3,800 m Tubo
 P17IST040 2,000 u Te re
 P17ISC080 2,000 u Codo
 P17SB030 0,250 u Bote
 P17VC030 0,500 m Tubo
 P17VC010 1,700 m Tubo
 %PM2000 20,000 % Pequ

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 
 E20XAT040 u INST
 Inst
polietileno reticulado fabricada 
 por 
particular con sistema de de- 
 riva
paramentos empotrados con 
 tubo
PVC, serie B, conforme 
 UNE
p.p. de piezas espe- 
 ciale
sanitarios, ni griferías. Con- 
 form
 O01OB170 1,000 h Ofici
 O01OB180 1,000 h Ofici
 P17IR020 3,750 m Tubo
 P17IR010 2,250 m Tubo
 P17LC030 2,250 m Tubo
 P17IST040 1,000 u Te re
 P17ISC080 1,000 u Codo
 P17SW020 1,000 u Cone
 P17VC060 1,000 m Tubo
 %PM2000 20,000 % Pequ

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 E20XAT090 u INST
 Inst
polietileno reticulado fa- 
 bric
particular con sistema 
 de d
paramentos empotra- 
 dos 
RITE. Red de desagüe reali- 
 zada
conexionado y probado; p.p. 
 de d
etc...) de las tuberías 
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 de derivación particular, p.p. de bote sifónico, p.p. de piezas 

 y p.p de medios auxiliares. Sin incluir sanitarios, ni griferías. 

al 1ª fontanero calefactor 
al 2ª fontanero calefactor 
o rígido PEX-A 20x1,9 mm 
uilla espuma elastomérica e=25 mm D=22 mm 
o rígido PEX-A 16x1,8 mm 
o corrugado polipropileno protección (azul/rojo) M-19 
educida unión rápida PPSU 20-16-20 mm 
o unión rápida latón terminal 16 mm - 1/2" 

e sifónico aéreo t/inoxidable 5 tomas 
o PVC serie B junta pegada 50 mm 
o PVC serie B junta pegada 32 mm 
ueño Material 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTINUEVE EUROS 

TALACIÓN AF PEX-A INODORO 
alación de punto de consumo de agua fría, para inodoro, reali

 el método de Peróxido (Engel) PEX-A rígida, de 16x1,8 mm, co

ciones por tes, conforme UNE-EN ISO 15875-1 y 5 + A1. Tuber

o corrugado de protección. Manguetón de conexión inodoro re

E-EN 1453. Totalmente montado, conexionado y probado; p.p.

es (codos, manguitos, etc...) de las tuberías y p.p de medios a

me a CTE DB HS-4 y DB HS-5. 
al 1ª fontanero calefactor 
al 2ª fontanero calefactor 
o rígido PEX-A 20x1,9 mm 
o rígido PEX-A 16x1,8 mm 
o corrugado polipropileno protección (azul/rojo) M-19 
educida unión rápida PPSU 20-16-20 mm 
o unión rápida latón terminal 16 mm - 1/2" 
exión PVC inodoro D=110 mm c/junta labiada 
o PVC serie B junta pegada 110 mm 
ueño Material 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de NOVENTA Y DOS EUROS con S

TALACIÓN AF/ACS PEX-A DUCHA 
alación de punto de consumo de agua fría y ACS, para ducha

cada por el método de Peróxido (Engel) PEX-A rígida, de 16x1,

derivaciones por tes, conforme UNE-EN ISO 15875-1 y 5 + A1. 

 con tubo corrugado de protección, calorifugada la tubería de

a con tubería de PVC, serie B, conforme UNE-EN 1453. Totalm

derivación particular, p.p. de bote sifónico, p.p. de piezas espe

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

 especiales (codos, 

 Conforme a CTE DB HS-4 

20,59.......................... 23,68 
18,76.......................... 21,57 

2,37............................ 8,89 
6,53.......................... 12,41 
1,96............................ 7,45 
0,45............................ 1,71 
6,34.......................... 12,68 
4,99............................ 9,98 

22,98............................ 5,75 
2,41............................ 1,21 
1,52............................ 2,58 

107,90.......................... 21,58 

DA  ................ 129,49 

con CUARENTA Y NUEVE 

izado con tubería de 

onectada a la red 

ría protegida en 

ealizada con tubería de 

 de derivación particular, 

auxiliares. Sin incluir 

20,59.......................... 20,59 
18,76.......................... 18,76 

2,37............................ 8,89 
1,96............................ 4,41 
0,45............................ 1,01 
6,34............................ 6,34 
4,99............................ 4,99 
6,39............................ 6,39 
5,83............................ 5,83 

77,20.......................... 15,44 

DA  .................. 92,65 

SESENTA Y CINCO 

, realizado con tubería de 

8 mm, conectada a la red 

Tuberías protegidas en 

e agua caliente, según 

mente montado, 

eciales (codos, manguitos, 



 

PROY
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 y p.
DB HS-5. 
 O01OB170 1,150 h Ofici
 O01OB180 1,150 h Ofici
 P17IR020 3,750 m Tubo
 P20IEV040 1,900 m Coqu
 P17IR010 2,800 m Tubo
 P17LC030 2,800 m Tubo
 P17IST040 2,000 u Te re
 P17ISC120 2,000 u Codo
 P17ISA010 1,000 u Placa
 P17SB030 0,250 u Bote
 P17VC030 0,500 m Tubo
 P17VC020 1,700 m Tubo
 %PM2000 20,000 % Pequ

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 E20XE20S ud INST
 Inst
laboratorio. 
 U938JD 1,000 Ud Insta
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CINCUENTA Y TRES 
 CÉNTIMOS 
 E20XW030 u INST
 Inst
duchas y dos inodo- 
 ros,
(Engel) PEX-A rígida, para 
 la re
(de techo), conforme 
 UNE
corrugado de protec- 
 ción
tuberías de PVC, serie 
 B, c
punto de consumo. Total- 
 men
con maneta y embellece- 
 dor;
p.p de medios auxilia- 
 res. 
DB HS-4 y DB HS-5. 
 E20VE050 2,000 u VÁLV
 E20XAT020 2,000 u INST
 E20XAT040 2,000 u INST
 E20XAT090 2,000 u INST
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 E21CDP010 u PLAT
 Plat
UNE-EN 14527+A1. 
 Grif
de 1,70 m y soporte arti- 
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p de medios auxiliares. Sin incluir sanitarios, ni griferías. Con

al 1ª fontanero calefactor 
al 2ª fontanero calefactor 
o rígido PEX-A 20x1,9 mm 
uilla espuma elastomérica e=25 mm D=22 mm 
o rígido PEX-A 16x1,8 mm 
o corrugado polipropileno protección (azul/rojo) M-19 
educida unión rápida PPSU 20-16-20 mm 
o unión rápida latón base fijación 16 mm - 1/2"" 
a base fijación 

e sifónico aéreo t/inoxidable 5 tomas 
o PVC serie B junta pegada 50 mm 
o PVC serie B junta pegada 40 mm 
ueño Material 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y DOS EURO

TALACIONES DE AGUA EN ASEOS 
alación de redes de abastecimiento para puntos de suministro

alación completa aseos 3
tes Indirectos 3

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de TRES MIL TRESCIENTOS TREC

TALACIÓN PEX-A VESTUARIO 2L+2I+2D 
alación completa de fontanería y saneamiento de vestuario, d

 realizada con tubería de polietileno reticulado fabricada por e

ed de agua fría y ACS, instalada por falso techo, sistema de de

E-EN ISO 15875-1 y 5 + A1. Tuberías protegidas en paramentos

n, calorifugada la tubería de agua caliente, según RITE. Red de

conforme UNE-EN 1453. Instalación con los diámetros corresp

nte montada, conexionada y probada incluyendo llaves de cor

; p.p. de bajante, p.p. de piezas especiales (codos, manguitos,

 Sin incluir sanitarios, ni griferías, ni derivación general al ves

VULA CORTE RECTA UNIÓN RÁPIDA 20 mm C/MANETA 
TALACIÓN AF/ACS PEX-A LAVABO 
TALACIÓN AF PEX-A INODORO 
TALACIÓN AF/ACS PEX-A DUCHA 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de OCHOCIENTOS DIEZ EUROS co

TO DUCHA PORCELANA BLANCA 80x80x8 cm GRIFERÍA MONOMAND
to de ducha de porcelana, cuadrada, de 80x80x8 cm, en color 

fería mezcladora exterior monomando, acabado cromado, con

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

nforme a CTE DB HS-4 y 

20,59.......................... 23,68 
18,76.......................... 21,57 

2,37............................ 8,89 
6,53.......................... 12,41 
1,96............................ 5,49 
0,45............................ 1,26 
6,34.......................... 12,68 
6,50.......................... 13,00 
1,62............................ 1,62 

22,98............................ 5,75 
2,41............................ 1,21 
1,89............................ 3,21 

110,80.......................... 22,16 

DA  ................ 132,93 

OS con NOVENTA Y TRES 

o a elementos aseos y 

3.125,97..................... 3.125,97 
3.126,00........................ 187,56 

DA  ............. 3.313,53 

CE EUROS con 

dotado de dos lavabos, dos 

el método de Peróxido 

erivaciones por colector 

s empotrados con tubo 

e desagües realizada con 

pondientes para cada 

rte rectas para empotrar 

, etc...) de las tuberías y 

stuario. Conforme a CTE 

27,33.......................... 54,66 
129,49........................ 258,98 
92,65........................ 185,30 

132,93........................ 265,86 
764,80.......................... 45,89 

DA  ................ 810,69 

on SESENTA Y NUEVE 

O 
blanco; conforme norma 

n ducha de mano flexible 
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 cula
horizontal de 50 
 mm
 O01OB170 0,400 h Ofici
 O01OB180 0,400 h Ofici
 P18DP140 1,000 u Plato
 P18GMD020 1,000 u Mono
 P17SV010 1,000 u Válv
 %PM0050 0,500 % Pequ
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 E21CDP070 u PLAT
 Plat
conforme norma 
 UNE
de mano flexible de 
 1,70
i/desagüe con salida 
 hori
 O01OB170 0,400 h Ofici
 O01OB180 0,400 h Ofici
 P18DP020 1,000 u Plato
 P18GMD020 1,000 u Mono
 %PM0050 0,500 % Pequ
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 
 E21CFA040 u FRE
 Freg
encimera o equivalente (sin 
 incl
monomando de repisa, 
 acab
19703; llaves de escuadra 
 de 1
pequeño material. 
 O01OB170 1,500 h Ofici
 P18FA070 1,000 u Freg
 P18GMF010 1,000 u Mono
 P17SV060 1,000 u Válv
 P17XT030 2,000 u Válv
 P17SS020 1,000 u Sifón
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 E21CIB020 u INOD
 Inod
y tapa lacados y bisa- 
 gras
colocado con anclajes al sola- 
 do y
cromada y latiguillo 
 flexi
medios auxiliares. 
 O01OB170 1,000 h Ofici
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ado; conforme UNE-EN 19703. Totalmente instalada y conexio

, p.p. de pequeño material y medios auxiliares. 
al 1ª fontanero calefactor 
al 2ª fontanero calefactor 
o ducha porcelana blanco 80x80x8 cm 
omando ducha completo gama media cromo 
ula ducha salida H 50 mm 
ueño Material 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS UN EUROS con 

TO DUCHA PORCELANA EXTRAPLANO BLANCA 120x80x6,5 cm G. MO
to de ducha de porcelana, rectangular extraplana, de 120x80x6

E-EN 14527+A1. Grifería mezcladora exterior monomando, aca

0 m y soporte articulado; conforme UNE-EN 19703. Totalmente

izontal de 50 mm, p.p. de pequeño material y medios auxiliare
al 1ª fontanero calefactor 
al 2ª fontanero calefactor 
o ducha porcelana extraplano blanco 120x80x6,5 cm 
omando ducha completo gama media cromo 
ueño Material 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS DIECISEIS E

GADERO EMPOTRABLE 60x49 1 SENO GRIFERÍA MONOMANDO 
gadero de acero inoxidable, de 60x49 cm, de 1 seno, para colo

uir), válvula de desagüe de 40 mm y desagüe sifónico sencillo

bado cromado, gama básica, con caño alto giratorio y aireado

1/2" cromadas, latiguillos flexibles de 1/2". Totalmente instalad

al 1ª fontanero calefactor 
adero 60x49 cm 1 seno 
omando repisa fregadero completo gama básica 
ula para fregadero de 40 mm 
ula de escuadra de 1/2" a 1/2" 
n botella PVC salida horizontal 40 mm 1 1/2" 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS VEINTISIETE EUR

DORO TANQUE BAJO GAMA BÁSICA BLANCO 
doro de porcelana vitrificada, de tanque bajo, gama básica, en

s de acero inoxidable, y cisterna con tapa mecanismo doble p

y sellado con silicona; conforme UNE EN 997. Instalado con lla

ible de 20 cm de 1/2". Totalmente instalado y conexionado, i/p

al 1ª fontanero calefactor 

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

nada, i/desagüe con salida 

20,59............................ 8,24 
18,76............................ 7,50 
92,50.......................... 92,50 

171,00........................ 171,00 
4,14............................ 4,14 

283,40............................ 1,42 
284,80.......................... 17,09 

DA  ................ 301,89 

 OCHENTA Y NUEVE 

ONOMAN 
6,5 cm, en color blanco; 

abado cromado, con ducha 

e instalada y conexionada, 

s. 
20,59............................ 8,24 
18,76............................ 7,50 

204,00........................ 204,00 
171,00........................ 171,00 
390,70............................ 1,95 
392,70.......................... 23,56 

DA  ................ 416,25 

UROS con VEINTICINCO 

ocar encastrado en 

o, con grifo mezclador 

or; conforme UNE-EN 

do y conexionado, i/p.p. de 

20,59.......................... 30,89 
97,97.......................... 97,97 
69,50.......................... 69,50 

3,71............................ 3,71 
4,14............................ 8,28 
4,38............................ 4,38 

214,70.......................... 12,88 

DA  ................ 227,61 

ROS con SESENTA Y UN 

n color blanco, con asiento 

pulsador 6/3 litros, 

ave de escuadra de 1/2" 

p.p. de pequeño material y 

20,59.......................... 20,59 
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 O01OB180 1,000 h Ofici
 P18IB010 1,000 u Taza
 P18IB070 1,000 u Tanq
 P18IB130 1,000 u Tapa
 P18JE010 1,000 u Llave
 P18GWL050 1,000 u Latig
 %PM0100 1,000 % Pequ
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 E21CLA030 u LAVA
 Lava
pedestal y con ancla- 
 jes a
con aireador; conforme 
 UNE
llaves de escuadra de 
 1/2"
pequeño material y me- 
 dios
 O01OB170 0,550 h Ofici
 O01OB180 0,550 h Ofici
 P18LP020 1,000 u Lava
 P18GML020 1,000 u Grifo
 P17SV100 1,000 u Válv
 P17SS130 1,000 u Acop
 P17XT030 2,000 u Válv
 %PM0100 1,000 % Pequ
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 
 E21MAA050 u POR
 Port
acero inoxidable, con sis- 
 tem
fijaciones y medios au- 
 xilia
 O01OB170 0,080 h Ofici
 M12T050 0,080 h Talad
 P18CAA050 1,000 u Porta
 %PM0100 1,000 % Pequ
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 E21MAA060 u PER
 Perc
inoxidable, con sistema de 
 fijac
fijaciones y medios auxiliares. 
 O01OB170 0,080 h Ofici
 M12T050 0,080 h Talad
 P18CAA060 1,000 u Perc
 %PM0100 1,000 % Pequ
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 E21MAW020 u PAP

ECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATA
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al 2ª fontanero calefactor 
a inodoro tanque bajo gama básica - blanco 
que bajo inodoro c/mecanismos gama básica - blanco 
a y asiento inodoro lacado gama básica 
e de escuadra 1/2" a 3/8" antical 
guillo flexible 25 cm 3/8"a 3/8" 
ueño Material 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS TREINTA Y CINC

ABO GAMA BÁSICA BLANCO 65x51 cm GRIFERÍA MONOMANDO 
abo de porcelana vitrificada en color blanco, de 65x51 cm, gam

a la pared; conforme UNE 67001. Grifería mezcladora monoma

E-EN 19703. Válvula de desagüe de 32 mm, acoplamiento a pa

" cromadas, latiguillos flexibles de 1/2". Totalmente instalado y

s auxiliares. 
al 1ª fontanero calefactor 
al 2ª fontanero calefactor 

abo gama básica blanco 65x51 cm c/pedestal 
o monomando lavabo completo gama básica cromo 
ula lavabo-bidé de 32 mm c/tapon y cadena 
plamiento pared PVC 1 1/4 x 40 mm c/plafón 
ula de escuadra de 1/2" a 1/2" 
ueño Material 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTA EUROS con

RTARROLLOS ACERO INOXIDABLE S/TAPA 
tarrollos sin tapa, de instalación mural, de dimensiones 181x6

a de fijación oculto. Totalmente instalado sobre paramento m

ares. 
al 1ª fontanero calefactor 
dro percutor eléctrico pequeño 
arrollos acero inoxidable s/tapa 
ueño Material 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CUARENTA EUROS con DIECIN
RCHA SIMPLE ACERO INOXIDABLE 
cha simple de instalación mural, de dimensiones 42x64x42 mm

ción oculto. Totalmente instalada sobre paramento mediante t

al 1ª fontanero calefactor 
dro percutor eléctrico pequeño 

cha simple acero inox 
ueño Material 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de VEINTISEIS EUROS con DIECIS
ELERA HIGIÉNICA ACERO INOXIDABLE BRILLO 30 l C/TAPA 

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

18,76.......................... 18,76 
50,30.......................... 50,30 
86,20.......................... 86,20 
37,80.......................... 37,80 

3,85............................ 3,85 
2,17............................ 2,17 

219,70............................ 2,20 
221,90.......................... 13,31 

DA  ................ 235,18 

CO EUROS con DIECIOCHO 

ma básica, colocado con 

ando, acabado cromado, 

red acodado de PVC, 

y conexionado, i/p.p. de 

20,59.......................... 11,32 
18,76.......................... 10,32 
70,40.......................... 70,40 
59,00.......................... 59,00 

4,82............................ 4,82 
4,28............................ 4,28 
4,14............................ 8,28 

168,40............................ 1,68 
170,10.......................... 10,21 

DA  ................ 180,31 

 TREINTA Y UN 

65x50 mm, fabricado en 

ediante tornillería; i/p.p. de 

20,59............................ 1,65 
1,12............................ 0,09 

35,80.......................... 35,80 
37,50............................ 0,38 
37,90............................ 2,27 

DA  .................. 40,19 

NUEVE CÉNTIMOS 

m, fabricada en acero 

ornillería; i/p.p. de 

20,59............................ 1,65 
1,12............................ 0,09 

22,70.......................... 22,70 
24,40............................ 0,24 
24,70............................ 1,48 

DA  .................. 26,16 

SEIS CÉNTIMOS 
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 Pap
acabado en brillo o satinado, 
 con 
300 mm de diámetro y 
 610 
 O01OB170 0,050 h Ofici
 P18CAW020 1,000 u Pape
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 E21ME030 u ESP
 Esp
en vertical u horizontal, 
 tota
 O01OB170 0,250 h Ofici
 M12T050 0,250 h Talad
 P18CE030 1,000 u Espe
 %PM0100 1,000 % Pequ
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 E21MJA040 u DOS
 Dos
pared mediante tornillos y 
 taco
transparente de nivel; 
 puls
(alto x ancho x fondo). 
 Tota
 O01OB170 0,167 h Ofici
 M12T050 0,167 h Talad
 P18CJA040 1,000 u Dosi
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 
 E21TAL010 u LAVA
 Lava
de 640 mm de ancho 
 y 55
desagüe con sifón y rebo- 
 sade
 O01OB170 1,100 h Ofici
 P36HSL010 1,000 u Lava
 %PM0300 3,000 % Pequ
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

UN CÉNTIMOS 
 E21TAS010 u INOD
 Inod
670 mm de longitud, de 
 altu
con juego de fijación a 
 sue
ó 3 l, y asiento con 
 aro 
funcionando; i/p.p. de 
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pelera higiénica circular de 30 litros de capacidad, fabricada en

 tapa accionada mediante pedal, cubeta interior de plástico co

 mm de alto. Totalmente colocada. 
al 1ª fontanero calefactor 
elera higiénica acero inox brillo c/tapa 30 l 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de SESENTA Y OCHO EUROS con
EJO 750x900 mm HORIZONTAL/VERTICAL 

pejo rectangular de dimensiones totales de ancho 750 mm y al

almente instalado; i/p.p. de anclajes y fijaciones. 
al 1ª fontanero calefactor 
dro percutor eléctrico pequeño 
ejo 750x900 mm 
ueño Material 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CIENTO OCHO EUROS con TRE
SIFICADOR JABÓN MANUAL ACERO INOXIDABLE 0,5 l 
sificador de jabón metálico, de 0,50 l de capacidad; de instalac

os. Formado por cuerpo en acero inoxidable AISI-304 con acab

sador de acero inoxidable de accionamiento manual. Dimensio

almente instalado; i/p.p. de material de fijación y medios auxil
al 1ª fontanero calefactor 
dro percutor eléctrico pequeño 
ficador jabón manual acero inox. AISI 304 0,5 l 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CUARENTA Y NUEVE EUROS c

ABO MURAL ACCESIBLE 640x550 mm 
abo mural accesible de 1 seno, fabricado en porcelana vitrific

50 mm de fondo, colocado mediante anclajes de fijación a la p

ero. Totalmente instalado y conectado, conforme a CTE DB SU
al 1ª fontanero calefactor 

abo mural accesible completo 640x550 mm 
ueño Material 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CIENTO SETENTA Y CUATRO E

DORO ACCESIBLE TANQUE BAJO 360x670 mm 
doro accesible de tanque bajo, fabricado en porcelana, de med

ra de asiento accesible, formado por taza para tanque con sal

lo, tanque de alimentación con tapa y mecanismo de descarga

 abierto y tapa con bisagras en acero inoxidable. Completame

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

n acero inoxidable 

on asa, de dimensiones 

20,59............................ 1,03 
63,40.......................... 63,40 
64,40............................ 3,86 

DA  .................. 68,29 

 VEINTINUEVE CÉNTIMOS 

to 900 mm, para colocar 

20,59............................ 5,15 
1,12............................ 0,28 

95,80.......................... 95,80 
101,20............................ 1,01 
102,20............................ 6,13 

DA  ................ 108,37 

EINTA Y SIETE CÉNTIMOS 

ción mural adosada a 

bado satinado, con visor 

ones: 150x100x55 mm 

iares. 
20,59............................ 3,44 

1,12............................ 0,19 
43,20.......................... 43,20 
46,80............................ 2,81 

DA  .................. 49,64 

con SESENTA Y CUATRO 

ada en blanco, de medidas 

ared, con conjunto de 

UA-9. 
20,59.......................... 22,65 

137,10........................ 137,10 
159,80............................ 4,79 
164,50............................ 9,87 

DA  ................ 174,41 

EUROS con CUARENTA Y 

didas 360 mm de ancho y 

lida vertical u horizontal 

a de doble pulsador para 6 

nte instalado, probado y 
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 man
 O01OB170 1,300 h Ofici
 P36HSI010 1,000 u Inodo
 P17XT030 1,000 u Válv
 P18GWL040 1,000 u Latig
 %PM0300 3,000 % Pequ
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 E22SLA020 u RAD
 Rad
con potencia de hasta 1000 
 W (2
Equipo con marcado CE 
 y Dd
 O01OA050 0,167 h Ayud
 P20MEA020 1,000 u Radi
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 E22TT050 u TER
 Term
termostato de seguri- 
 dad
pintura epoxi, monofásico 
 (240
corte y latiguillos, co- 
 nex
Equipo con marcado 
 CE, 
 O01OB170 1,000 h Ofici
 O01OB180 1,000 h Ofici
 P20AT050 1,000 u Term
 P20TVE020 2,000 u Válv
 P20TVV010 2,000 u Latig
 %PM0200 2,000 % Pequ
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
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nguetón de conexión, latiguillo y llave de aparato. Instalado co
al 1ª fontanero calefactor 
oro compacto accesible tanque bajo 360x670 mm 
ula de escuadra de 1/2" a 1/2" 

guillo flexible 20 cm 1/2"-1/2" 
ueño Material 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS TRECE EUROS 
DIADOR ELÉCTRICO ACEITE 1000 W 
diador eléctrico de aceite termofluido, de pequeñas dimension

230 V-50 Hz). Dotado de selector de control de potencia y term

dP (Declaración de Prestaciones) según Reglamento Europeo
dante 
ador eléctrico aceite 1000 W 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y CINCO EUROS c

MO ELÉCTRICO ACS 100 l 
mo eléctrico de 100 litros de capacidad, con mando de contro

, válvula de seguridad con dispositivo de vaciado, con recubr

0 V-50 Hz). Incluye el montaje de soportes, conexiones a la red

ión a la instalación eléctrica, llenado y prueba de funcionamie

 conforme al RITE y CTE DB HE. 
al 1ª fontanero calefactor 
al 2ª fontanero calefactor 

mo eléctrico 100 l 
ula de esfera 1/2" 

guillo flexible 20 cm 1/2" 
ueño Material 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS SESENTA Y SEI

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

onforme a CTE DB SUA-9. 
20,59.......................... 26,77 

253,90........................ 253,90 
4,14............................ 4,14 
2,06............................ 2,06 

286,90............................ 8,61 
295,50.......................... 17,73 

DA  ................ 313,21 

 con VEINTIUN CÉNTIMOS 

nes, portátil con ruedas, 

mostato de seguridad. 

 (UE) 305/2011. 
18,16............................ 3,03 
49,73.......................... 49,73 
52,80............................ 3,17 

DA  .................. 55,93 

con NOVENTA Y TRES 

l de temperatura regulable, 

rimiento exterior con 

d de fontanería, llaves de 

ento. Totalmente instalado. 

20,59.......................... 20,59 
18,76.......................... 18,76 

273,86........................ 273,86 
5,75.......................... 11,50 
6,91.......................... 13,82 

338,50............................ 6,77 
345,30.......................... 20,72 

DA  ................ 366,02 

IS EUROS con DOS 



 

PROY

POTABL

 

  

 

 E23HME020 u UNID
 Unid
un máximo de 2 unidades 
 inte
y de 5,5 kW en calor, 
 de c
Totalmente instalada y 
 mon
 O01OB170 2,250 h Ofici
 O01OB180 2,250 h Ofici
 P21HME020 1,000 u Ud. e
 %PM0500 5,000 % Pequ
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CINCO 
 CÉNTIMOS 
 E23HMH020 u UNID
 Unid
un máximo de 3 unidades 
 inte
frío y de 8 kW en calor, 
 de c
Totalmente instalada y 
 mon
 O01OB170 2,500 h Ofici
 O01OB180 2,500 h Ofici
 P21HMH020 1,000 u Ud. e
 %PM0500 5,000 % Pequ
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

VEINTISEIS CÉNTIMOS 
 E23HMP020 u UNID
 Unid
nominal de 2,5 kW en frío y de 
 3 kW
filtro antibacteriano, antia- 
 lérg
a distancia de control re- 
 mot
funciones. Refrigerante R410A. 
 Tota
 O01OB170 2,000 h Ofici
 O01OB180 2,000 h Ofici
 P21HMP020 1,000 u Ud. i
 P21HMP005 1,000 u Mand
 %PM0500 5,000 % Pequ
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 E25MS020 u SILL
 Inst
longitud de 5 metros, con ve- 
 locid
movimiento, parada de emer- 
 gen
goma antideslizante, cin- 
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DAD EXTERIOR MULTISPLIT 2x1 BOMBA CALOR-INVERTER 5 / 5,5 kW
dad exterior de sistema múltiple (multisplit) aire-aire, preparad

riores, con bomba de calor con tecnología Inverter. Capacidad

clasificación energética A. Alimentación monofásica 220-240 V

ntada, i/p.p de pasamuros, taladros y conexiones a las redes. 
al 1ª fontanero calefactor 
al 2ª fontanero calefactor 
exterior multisplit 2x1 bomba calor-Inverter 5 / 5,5 kW 1
ueño Material 1
tes Indirectos 1

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de MIL TRESCIENTOS VEINTIDOS 

DAD EXTERIOR MULTISPLIT 3x1 BOMBA CALOR-INVERTER 6,5 / 8 kW
dad exterior de sistema múltiple (multisplit) aire-aire, preparad

riores, con bomba de calor con tecnología Inverter. Capacidad

clasificación energética A. Alimentación monofásica 220-240 V

ntada, i/p.p de pasamuros, taladros y conexiones a las redes. 
al 1ª fontanero calefactor 
al 2ª fontanero calefactor 
exterior multisplit 3x1 bomba calor-Inverter 6,5 / 8 kW 1
ueño Material 1
tes Indirectos 1

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de MIL NOVECIENTOS VEINTINUE

DAD INTERIOR PARED BOMBA CALOR-INVERTER 2,5 / 3 kW 
dad interior de pared, con bomba de calor con tecnología Inve

W en calor, con clasificación energética A+. Alimentación mon

eno y antivirus, con función de autolimpieza e indicador de lim

to. Funciones de deshumidificación y funcionamiento program

almente instalado y montado, i/p.p de pasamuros, taladros y c
al 1ª fontanero calefactor 
al 2ª fontanero calefactor 
nterior pared Inverter-bomba calor 2,5 / 3 kW (A+) 
do control remoto ud. interior climatización pared 
ueño Material 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de QUINIENTOS VEINTIUN EUROS

LA SALVAESCALERAS TRAMOS RECTOS/CURVOS 5 m, 130 kg 
alación completa de silla salva escaleras para tramos rectos y

dad 0,12 m/s, carga máxima 130 kg, y potencia 370 W, formad

cia, raíl de chapa de acero 3 mm, asiento, reposabrazos y rep

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

W 
da para conectarla hasta 

d nominal de 5 kW en frío 

V. Refrigerante R410A. 

20,59.......................... 46,33 
18,76.......................... 42,21 

1.100,00..................... 1.100,00 
1.188,50.......................... 59,43 
1.248,00.......................... 74,88 

DA  ............. 1.322,85 

 EUROS con OCHENTA Y 

W 
da para conectarla hasta 

d nominal de 6,5 kW en 

V. Refrigerante R410A. 

20,59.......................... 51,48 
18,76.......................... 46,90 

1.635,00..................... 1.635,00 
1.733,40.......................... 86,67 
1.820,10........................ 109,21 

DA  ............. 1.929,26 

VE EUROS con 

erter, de capacidad 

nofásica. Equipada con 

mpieza. Incorpora mando 

mable de múltiples 

conexiones a las redes. 
20,59.......................... 41,18 
18,76.......................... 37,52 

325,00........................ 325,00 
65,00.......................... 65,00 

468,70.......................... 23,44 
492,10.......................... 29,53 

DA  ................ 521,67 

S con SESENTA Y SIETE 

y curvos hasta una 

a por mando de 

osapiés plegables con  
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 turó
 P24M020 1,000 u Silla 
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

SESENTA Y SIETE 
 CÉNTIMOS 
 
 E26EC020 u EXT
 Exti
boquilla con difusor. Cuerpo 
 del e
Peso total del equipo 
 apro
Totalmente montado. 
 Med
 O01OA060 0,500 h Peón
 M12T050 0,500 h Talad
 P23EC020 1,000 u Extin
 P23EW040 1,000 u Sopo
 %PM0100 1,000 % Pequ
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 E26EPI020 u EXT
 Exti
equipado con soporte, 
 boq
laminado AP04, con aca- 
 bad
kg. Conforme a Norma 
 UNE
instalada. 
 O01OA060 0,500 h Peón
 M12T050 0,500 h Talad
 P23EPI020 1,000 u Extin
 %PM0100 1,000 % Pequ
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 E26SEA030 u SEÑ
 Señ
minicandelas); fabricada 
 en m
23035:2003. Totalmente 
 inst
 O01OA060 0,067 h Peón
 P23SEA030 1,000 u Seña
 %PM0200 2,000 % Pequ
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 E27EPA020 m² P. PL
 Pint
paramentos horizontales y 
 vert
 O01OB230 0,100 h OFIC
 O01OB240 0,100 h AYU
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ón de seguridad, instalado, con pruebas y ajustes. 
 salvaescaleras tramo curvo 5 m 9
tes Indirectos 9

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de NUEVE MIL OCHOCIENTOS DIE

INTOR PORTÁTIL CO2 2 kg ENVASE ALUMINIO 
ntor de CO2, de 2 kg de agente extintor, de eficacia 34B; equi

extintor en aluminio, con acabado en pintura de poliéster resi

ox. 5,66 kg. Conforme a Norma UNE-EN 3, con marcado CE y c

dida la unidad instalada. 
n especializado 
dro percutor eléctrico pequeño 

ntor portátil CO2 2 kg envase aluminio 
orte triangular extintor CO2  2-5 kg 
ueño Material 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de SETENTA Y DOS EUROS con C

INTOR PORTÁTIL POLVO ABC 2 kg 
ntor de polvo químico polivalente ABC, de 2 kg de agente ext

uilla con difusor y manómetro comprobable. Cuerpo del extin

o en pintura de poliéster resistente a la radiación UV. Peso tot

E-EN 3, con marcado CE y certificado AENOR. Totalmente mon

n especializado 
dro percutor eléctrico pequeño 

ntor portátil polvo ABC 2 kg 
ueño Material 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de TREINTA EUROS con SIETE CÉ
AL ALTA LUMINISCENCIA CLASE A EVACUACIÓN - EMERGENCIA 400
al de indicación de evacuación o de emergencia, de alta lumin

material plástico, de dimensiones 400x100 mm, conforme a UN

alada. Visible a 10 m. Conforme al CTE DB SI-3. 
n especializado 
al alta luminiscencia Clase A 400x100 mm 
ueño Material 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con TREINTA Y T
LÁST. LISA MATE ESTÁNDAR OBRA B/COLOR 
tura plástica lisa mate lavable estándar obra nueva en blanco 

ticales, dos manos, incluso mano de imprimación y plastecido
CIAL 1ª PINTURA 
DANTE PINTURA 

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

9.263,84..................... 9.263,84 
9.263,80........................ 555,83 

DA  ............. 9.819,67 

ECINUEVE EUROS con 

pado con soporte y 

stente a la radiación UV. 

certificado AENOR. 

17,46............................ 8,73 
1,12............................ 0,56 

56,70.......................... 56,70 
1,76............................ 1,76 

67,80............................ 0,68 
68,40............................ 4,10 

DA  .................. 72,53 

CINCUENTA Y TRES 

intor, de eficacia 8A 34B; 

ntor en chapa de acero 

tal del equipo aprox. 3,80 

ntado. Medida la unidad 

17,46............................ 8,73 
1,12............................ 0,56 

18,80.......................... 18,80 
28,10............................ 0,28 
28,40............................ 1,70 

DA  .................. 30,07 

ÉNTIMOS 
0x100 
niscencia, Clase A (300 

NE 23034:1998 y UNE 

17,46............................ 1,17 
5,61............................ 5,61 
6,80............................ 0,14 
6,90............................ 0,41 

DA  .................... 7,33 

TRES CÉNTIMOS 

o pigmentada, sobre 

o. 
18,20............................ 1,82 
17,50............................ 1,75 
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 P25OZ040 0,070 l E. FI
 P25OG040 0,060 kg MAS
 P25EI020 0,300 l P. PL
 P25WW220 0,200 Ud PEQ
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 E30EM200 u PUP
 Pup
Especificaciones conforme 
 AIDI
 O01OA070 0,050 h Peón
 P34EM200 1,000 u Pupi
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 E30OD010 u MES
 Mes
un ala, de medidas to- 
 tales
 O01OA070 0,500 h Peón
 O01OA050 0,500 h Ayud
 P34OD010 1,000 u Mesa
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

DOS CÉNTIMOS 
 E30OD030 u MES
 Mes
cajón y archivo, de medi- 
 das 
 O01OA070 0,500 h Peón
 O01OA050 0,500 h Ayud
 P34OD030 1,000 u Mesa
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

Y CUATRO 
 CÉNTIMOS 
 E30OD390 u ARM
 Arm
revestido en chapa con acaba- 
 do d
 O01OA070 1,100 h Peón
 O01OA050 1,100 h Ayud
 P34OD390 1,000 u Arma
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CUATRO CÉNTIMOS 
 E30OI010 u SILL
 Silló
ruedas, reposabrazos, asiento 
 y re
AIDIMA y UNE-EN 1335. 
 O01OA070 0,100 h Peón
 P34OI010 1,000 u Sillón
 %CI 6,000 % Cost
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IJADORA MUY PENETRANTE OBRA/MAD E/INT 
SILLA ULTRAFINA ACABADOS 
L. ACRÍLICA OBRA B/COL. MATE 

QUEÑO MATERIAL 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con CUARENTA
PITRE INDIVIDUAL CON BANDEJA 70x50x76 cm 
pitre con estructura y cajonera metálica y tablero de DM, de 70

IMA. 
n ordinario 
tre individual con bandeja 70x50x76 cm 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CIENTO DIEZ EUROS con CINC
SA DIRECCIÓN SUPERIOR 200x200 cm 
sa de dirección de nivel superior con acabado en madera, equ

s 200x200 cm. Especificaciones conforme INSHT, AIDIMA y U
n ordinario 
dante 
a dirección superior 200x200 cm 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS OCHENTA Y SEIS

SA CON CAJÓN Y ARCHIVO 160x160 cm 
sa de ordenador con acabado en chapa de madera de diversos

 totales 160x160 cm. Especificaciones conforme INSHT, AIDIM
n ordinario 
dante 
a con cajón y archivo 160x160 cm 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de QUINIENTOS SETENTA Y SIETE

MARIO ESTANTERÍA 4 ENTREPAÑOS 80x44x198 cm 
mario con estantes, puertas y cuatro entrepaños fabricado en t

de haya, y medidas 80x44x198 cm. 
n ordinario 
dante 
ario estantería 4 entrepaños 80x44x198 cm 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS QUINCE EUROS

LÓN DIRECCIÓN PIEL Y RUEDAS 
ón de dirección con respaldo basculante con sistema de gas y

spaldo tapizados en piel de distintos colores. Especificacione

n ordinario 
n dirección piel ruedas 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

8,25............................ 0,58 
0,98............................ 0,06 
2,57............................ 0,77 
0,87............................ 0,17 
5,20............................ 0,31 

DA  .................... 5,46 

A Y SEIS CÉNTIMOS 

0x50x76 cm (Talla 6). 

17,34............................ 0,87 
102,95........................ 102,95 
103,80............................ 6,23 

DA  ................ 110,05 

CO CÉNTIMOS 

ipada con tres cajones y 

NE-EN 527. 
17,34............................ 8,67 
18,16............................ 9,08 

630,00........................ 630,00 
647,80.......................... 38,87 

DA  ................ 686,62 

S EUROS con SESENTA Y 

s colores a elegir, con 

MA y UNE-EN 527. 
17,34............................ 8,67 
18,16............................ 9,08 

527,00........................ 527,00 
544,80.......................... 32,69 

DA  ................ 577,44 

E EUROS con CUARENTA 

tablero aglomerado 

17,34.......................... 19,07 
18,16.......................... 19,98 

259,00........................ 259,00 
298,10.......................... 17,89 

DA  ................ 315,94 

S con NOVENTA Y 

y giratorio, incluido 

es conforme INSHT, 

17,34............................ 1,73 
330,00........................ 330,00 
331,70.......................... 19,90 

DA  ................ 351,63 
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 Asciende el precio total de la partida

Y TRES 
 CÉNTIMOS 
 E33VCC140 ud CAR
 Cart
postes galvanizados 
 de s
 O01OA020 0,100 h Capa
 O01OA040 0,100 h Ofici
 O01OA070 0,100 h Peón
 M10SA010 0,100 h. Ahoy
 P27ER450 1,000 ud Carte
 P27EW010 4,000 m. Post
 A01RH090 0,325 m3 HOR
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

SETENTA Y SIETE 
 CÉNTIMOS 
 
 E84JJD4 ud CON
 Con
para su colocacion, a 
 just
 O01OA030 1,000 h Ofici
 O01OA070 1,000 h Peón
 O01OB170 0,090 h Ofici
 200125D 1,000 m. Conj
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

con NOVENTA Y 
 SIETE CÉNTIMOS 
 EEIA0001 Ud MED
 Med
 U8JD904 1,000 Ud Med

 

 Asciende el precio total de la partida
 EELMT300EP ud MOD
 Equ
formado por envolvente de do- 
 ble a
protección transparente precinta- 
 ble, 
IP-439. Alojamiento de 
 con
transformadores de has- 
 ta 30
Totalmente instalado in- 
 cluy
 O01BL200 2,000 h Ofici
 PEE070125 1,000 ud Equi
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

SESENTA Y NUEVE 
 CÉNTIMOS 
 EEPL01 pa DER
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a a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS CINCUENTA Y U

RTEL CHAPA 100x100 cm. 
tel de 1,00  x 1,00 m.,en chapa, letras blancas sobre fondo azu

sustentación y cimentación, colocado. Texto. Punto almacena
ataz 
al segunda 
n ordinario 
yadora 
el chapa de 100x200 cm. 
e galvanizado 80x40x2 mm. 

RMIGÓN H-150 kg/cm2 Tmáx.20 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS CINCUENTA Y O

NJUNTO DE ELEMENTOS CUMPLIMIENTO RD 140 
njunto de elementos para cumplimiento del RD 140, incluyendo

ificar. 
al primera 
n ordinario 
al 1ª fontanero calefactor 
unto de accesorios 2
tes Indirectos 2

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DOS MIL CUATROCIENTOS SET

DIDAS MEDIOAMBIENTALES 
didas correctoras ambientales a aplicar en obra conforme anej
idas correctoras ambientales 13

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de TRECE MIL EUROS 
DULO MEDIDA TRIFÁSICO SF6 
uipo de medida interior, tipo trifásico de hasta 300 A con discr

aislamiento serie Maxipol de poliéster reforzado con fibra de v

 cierre triangular con enclavamiento por candado, autoextingu

tador estático combinado con tarificador para energía activa, 

00 A. Incluso cableado clase 2 y bloque de bornes de compro

yendo contador serie Orbitax T3. 
al 1ª Electricista. 
po de medida 2
tes Indirectos 2

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DOS MIL SEISCIENTOS OCHEN

RECHOS DE ACOMETIDA S/ R.D.1955/2000 

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

UN EUROS con SESENTA 

ul, colcado en etap, incluso 

amiento agua potable. 
20,04............................ 2,00 
18,82............................ 1,88 
17,34............................ 1,73 
20,89............................ 2,09 

229,10........................ 229,10 
18,65.......................... 74,60 
83,27.......................... 27,06 

338,50.......................... 20,31 

DA  ................ 358,77 

OCHO EUROS con 

o al obra civil necesaria 

20,40.......................... 20,40 
17,34.......................... 17,34 
20,59............................ 1,85 

2.300,00..................... 2.300,00 
2.339,60........................ 140,38 

DA  ............. 2.479,97 

TENTA Y NUEVE EUROS 

jo de proyecto. 
3.000,00................... 13.000,00 

DA  ........... 13.000,00 

iminación horaria, 

vidrio y placa de 

uible, grado de protección 

 reactiva y potencia con 3 

bación de 10 elementos. 

15,89.......................... 31,78 
2.500,00..................... 2.500,00 
2.531,80........................ 151,91 

DA  ............. 2.683,69 

NTA Y TRES EUROS con 
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 Part
verificación de la compa- 
 ñía d
 PEEPL1 1,000 ud Cuot
 PEEPL2 1,000 ud Cuot
 PEEPL3 1,000 ud Cuot
 PEEPL4 1,000 ud Cuot
 PEEPL5 1,000 ud Cuot
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

con CUATRO 
 CÉNTIMOS 
 EEPL02 ud PRO
 Proy
ante el Servicio Territo- 
 rial 
correspondiente. 
  
  
 PEEPL02 1,000 ud Proy
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 
 EEPL03 ud INSP
 Insp
 PEEPL03 1,000 ud Inspe
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

TRES CÉNTIMOS 
 EEPL04 ud BOL
 Bole
 PEEPL04 1,000 ud Bole
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

Y UN CÉNTIMOS 
 EEPL05 ud BOL
 Bole
 PEEPL05 1,000 ud Bole
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 EGR0001 Ud PLAN
 Plan
tratamiento de los mismos. 
 U83KD9 1,000 Ud Med

 

 Asciende el precio total de la partida

EUROS 
 EPAAC23 ud LIMP
 Lim
previamente a la puesta en 
 serv
 O01OA030 5,000 h Ofici
 O01OA070 5,000 h Peón
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tida alzada a justificar para derechos de extensión, acceso, su

distribuidora de energía eléctrica, según R.D. 1955/2000. 
ta de extensión. 
ta de acceso. 1
ta de supervisión. 
ta de enganche. 
ta de verificación 
tes Indirectos 2

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DOS MIL CUATROCIENTOS NO

OYECTO Y D.O. 
yecto Técnico y Dirección de Obra de las instalaciones eléctri

de Industria, firmado por técnico competente y visado por el c

yecto y D.O. CT 2
tes Indirectos 2

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DOS MIL SEISCIENTOS CINCUE

PECCIÓN INICIAL O.C.A. 
pección Inicial de las instalaciones, realizada por Organismo d
ección Inicial O.C.A. 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS NOVENTA E

ETIN Y LEGALIZACIÓN A.T Y C.T. 
etin y legalización de las instalaciones de alta tension y centro
tin y legalización. 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CUARENTA Y SIE

ETIN Y LAGALIZACIÓN B.T. 
etin y legalización de las instalaciones de baja tensión. 
tin y legalización. 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS ONCE EUROS co
N GESTION RESIDUOS Y RETIRADA A GESTOR AUTORIZADO 
n de gestión de residuos, con retirada de residuos, transporte

idas gestión de residuos según anejo 29

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de VEINTINUEVE MIL DOSCIENTO

PIEZA Y DESINFECCION 
pieza y desinfección de E.T.A.P., conducciones y depósito de

vicio. 
al primera 
n ordinario 

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

upervisión, enganche y 

945,00........................ 945,00 
1.020,00..................... 1.020,00 

253,81........................ 253,81 
80,00.......................... 80,00 
55,00.......................... 55,00 

2.353,80........................ 141,23 

DA  ............. 2.495,04 

OVENTA Y CINCO EUROS 

cas para su legalización 

colegio oficial 

2.500,00..................... 2.500,00 
2.500,00........................ 150,00 

DA  ............. 2.650,00 

ENTA EUROS 

de Control Autorizado. 
462,57........................ 462,57 
462,60.......................... 27,76 

DA  ................ 490,33 

UROS con TREINTA Y 

o de transformacion. 
233,31........................ 233,31 
233,30.......................... 14,00 

DA  ................ 247,31 

ETE EUROS con TREINTA 

199,27........................ 199,27 
199,30.......................... 11,96 

DA  ................ 211,23 

on VEINTITRES CÉNTIMOS 

 a gestor autorizado y 

9.275,00................... 29.275,00 

DA  ........... 29.275,00 

OS SETENTA Y CINCO 

e abastecimiento, 

20,40........................ 102,00 
17,34.......................... 86,70 



 

PROY

POTABL

 

  

 

 O01OB170 5,000 h Ofici
 U939D 1,000 ud Limp
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

QUINCE CÉNTIMOS 
 EQTELG001 ud EQU
 Inst
Incluye: Accesorios y peque- 
 ño m
 O01OB200 2,200 h. Ofici
 O01OB210 2,200 h. Ofici
 PMTEN0521 20,000 ud Pequ
 EQTELEG 1,000 ud Equi
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 ESS001 UD MED
 Med
 U88JFDF 1,000 Ud Med

 

 Asciende el precio total de la partida

con CUARENTA 
 CÉNTIMOS 
 
 IE111050 ml Cabl
 Cab
halógenos y baja emisión 
 de h
material de conexión e insta- 
 lació
 V111050 1,000 ml Cabl
 OO1IEE 0,040 h Ofici
 OPEIEE 0,040 h Peón
 %MMAIE 3,000 % Maq
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 IE111095 ml Cabl
 Cab
halógenos y baja emisión 
 de h
material de conexión e insta- 
 lació
 V111095 1,000 ml Cabl
 OO1IEE 0,040 h Ofici
 OPEIEE 0,040 h Peón
 %MMAIE 3,000 % Maq
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 IE111150 ml Cabl
 Cab
halógenos y baja emi- 
 sión
material de conexión e 
 inst
 V111150 1,000 ml Cabl
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al 1ª fontanero calefactor 
pieza 1
tes Indirectos 1

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de MIL TRESCIENTOS SESENTA Y

UIPO DE TELEGESTIÓN C.T. 
alación de Equipo de Telegestión, según indicaciones de la C

material. Instalado 
al 1ª electricista 
al 2ª Electricista 
ueño material 
po de Telegestión 1
tes Indirectos 1

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de MIL CUATROCIENTOS TRES EU

DIDAS SEGURIDAD Y SALUD 
didas a aplicar de Seguridad y Salud según anejo de proyecto.
idas seguridad y salud 30

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de TREINTA MIL SEISCIENTOS SE

e XZ1 (AS) RV-K 0,6/1 kV Cu 1 x 50 mm² 
ble de cobre de 1 x 50 mm² de sección, tipo UNE RV-K 0,6/1 kV

humos opacos y gases corrosivos), instalado en bandeja o tub

ón. Instalación según R.E.B.T. Según Especificación Técnica 
e XZ1(AS) RV-k 0,6/1 kV Cu 1 x 50 mm² 
al primera electricidad. 
n especialista electricidad. 
uinaria y medios auxiliares 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con NOVENTA Y
e XZ1 (AS) RV-K 0,6/1 kV Cu 1 x 95 mm² 

ble de cobre de 1 x 95 mm² de sección, tipo UNE RV-K 0,6/1 kV

humos opacos y gases corrosivos), instalado en bandeja o tub

ón. Instalación según R.E.B.T. Según Especificación Técnica 
e XZ1(AS) RV-k 0,6/1 kV Cu 1 x 95 mm² 
al primera electricidad. 
n especialista electricidad. 
uinaria y medios auxiliares 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con SETENTA Y 
e XZ1 (AS) RV-K 0,6/1 kV Cu 1 x 150 mm² 

ble de cobre de 1 x 150 mm² de sección, tipo UNE RV-K 0,6/1 kV

n de humos opacos y gases corrosivos), instalado en bandeja

alación. Instalación según R.E.B.T. Según Especificación Téc
e XZ1(AS) RV-k 0,6/1 kV Cu 1 x 150 mm² 

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

20,59........................ 102,95 
1.000,00..................... 1.000,00 
1.291,70.......................... 77,50 

DA  ............. 1.369,15 

Y NUEVE EUROS con 

Cía Suministradora. 

11,15.......................... 24,53 
10,10.......................... 22,22 

0,60.......................... 12,00 
1.265,00..................... 1.265,00 
1.323,80.......................... 79,43 

DA  ............. 1.403,18 

UROS con DIECIOCHO 

. 
0.679,40................... 30.679,40 

DA  ........... 30.679,40 

ETENTA Y NUEVE EUROS 

V. XZ1 AS (Libre de 

bo, incluso pequeño 

E.T. 
6,85............................ 6,85 

18,20............................ 0,73 
15,48............................ 0,62 

8,20............................ 0,25 
8,50............................ 0,51 

DA  .................... 8,96 

Y SEIS CÉNTIMOS 

V. XZ1 AS (Libre de 

bo, incluso pequeño 

E.T. 
9,42............................ 9,42 

18,20............................ 0,73 
15,48............................ 0,62 
10,80............................ 0,32 
11,10............................ 0,67 

DA  .................. 11,76 

 SEIS CÉNTIMOS 

V. XZ1 AS (Libre de 

 o tubo, incluso pequeño 

nica E.T. 
11,55.......................... 11,55 



 

PROY

POTABL

 

  

 

 OO1IEE 0,050 h Ofici
 OPEIEE 0,050 h Peón
 %MMAIE 3,000 % Maq
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 IE131120 ml Cabl
 Cab
instalado bajo tubo o con- 
 duc
 V131120 1,000 ml Cabl
 OO1IEE 0,040 h Ofici
 OPEIEE 0,040 h Peón
 %MMAIE 3,000 % Maq
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 IE132002 ml Cabl
 Cab
instalado bajo tubo o conduc- 
 tos. 
 V132002 1,000 ml Cabl
 OO1IEE 0,025 h Ofici
 OPEIEE 0,025 h Peón
 %MMAIE 3,000 % Maq
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 IE133002 ml Cabl
 Cab
instalado bajo tubo o conduc- 
 tos. 
 V133002 1,000 ml Cabl
 OO1IEE 0,025 h Ofici
 OPEIEE 0,025 h Peón
 %MMAIE 3,000 % Maq
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 IE133003 ml Cabl
 Cab
instalado bajo tubo o conduc- 
 tos. 
 V133003 1,000 ml Cabl
 OO1IEE 0,025 h Ofici
 OPEIEE 0,025 h Peón
 %MMAIE 3,000 % Maq

 

 Asciende el precio total de la partida
 IE134003 ml Cabl
 Cab
instalado bajo tubo o conduc- 
 tos. 
 V134003 1,000 ml Cabl
 OO1IEE 0,025 h Ofici
 OPEIEE 0,025 h Peón
 %MMAIE 3,000 % Maq
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
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al primera electricidad. 
n especialista electricidad. 
uinaria y medios auxiliares 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con CUAREN
e RV-K 0,6/1 KV 1 x 120 mm² 

ble de cobre aislado en polietileno reticulado tipo RV-K 0,6/1 K

tos. Según Especificación Técnica E.T. 
e  RV-K 0,6/1 kV Cu 1 x 120 mm² 
al primera electricidad. 
n especialista electricidad. 
uinaria y medios auxiliares 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con CINCUENTA
e RV-K 0,6/1 KV 2 x 1,5 mm² 

ble de cobre aislado en polietileno reticulado tipo RV-K 0,6/1 K

 Según Especificación Técnica E.T. 
e  RV-K 0,6/1 kV Cu 2 x 1,5 mm² 
al primera electricidad. 
n especialista electricidad. 
uinaria y medios auxiliares 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DOS EUROS con CUARENTA Y
e RV-K 0,6/1 KV 3 x 1,5 mm² 

ble de cobre aislado en polietileno reticulado tipo RV-K 0,6/1 K

 Según Especificación Técnica E.T. 
e  RV-K 0,6/1 kV Cu 3 x 1,5 mm² 
al primera electricidad. 
n especialista electricidad. 
uinaria y medios auxiliares 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DOS EUROS con SETENTA Y U
e RV-K 0,6/1 KV 3 x 2,5 mm² 

ble de cobre aislado en polietileno reticulado tipo RV-K 0,6/1 K

 Según Especificación Técnica E.T. 
e  RV-K 0,6/1 kV Cu 3 x 2,5 mm² 
al primera electricidad. 
n especialista electricidad. 
uinaria y medios auxiliares 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DOS EUROS con NOVENTA Y C
e RV-K 0,6/1 KV 4 x 2,5 mm² 

ble de cobre aislado en polietileno reticulado tipo RV-K 0,6/1 K

 Según Especificación Técnica E.T. 
e  RV-K 0,6/1 kV Cu 4 x 2,5 mm² 
al primera electricidad. 
n especialista electricidad. 
uinaria y medios auxiliares 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de TRES EUROS con CINCUENTA 

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

18,20............................ 0,91 
15,48............................ 0,77 
13,20............................ 0,40 
13,60............................ 0,82 

DA  .................. 14,45 

NTA Y CINCO CÉNTIMOS 

KV de 1 x 120  mm², 

9,22............................ 9,22 
18,20............................ 0,73 
15,48............................ 0,62 
10,60............................ 0,32 
10,90............................ 0,65 

DA  .................. 11,54 

A Y CUATRO CÉNTIMOS 

KV de 2 x 1,5 mm², 

1,36............................ 1,36 
18,20............................ 0,46 
15,48............................ 0,39 

2,20............................ 0,07 
2,30............................ 0,14 

DA  .................... 2,42 

Y DOS CÉNTIMOS 

KV de 3 x 1,5 mm², 

1,62............................ 1,62 
18,20............................ 0,46 
15,48............................ 0,39 

2,50............................ 0,08 
2,60............................ 0,16 

DA  .................... 2,71 

UN CÉNTIMOS 

KV de 3 x 2,5 mm², 

2,01............................ 2,01 
18,20............................ 0,46 
15,48............................ 0,39 

2,90............................ 0,09 

DA  .................... 2,95 

CINCO CÉNTIMOS 

KV de 4 x 2,5 mm², 

2,36............................ 2,36 
18,20............................ 0,46 
15,48............................ 0,39 

3,20............................ 0,10 
3,30............................ 0,20 

DA  .................... 3,51 

 Y UN CÉNTIMOS 



 

PROY

POTABL

 

  

 

 IE134016 ml Cabl
 Cab
instalado bajo tubo o con- 
 duc
 V134016 1,000 ml Cabl
 OO1IEE 0,030 h Ofici
 OPEIEE 0,030 h Peón
 %MMAIE 3,000 % Maq

 

 Asciende el precio total de la partida
 IE134025 ml Cabl
 Cab
instalado bajo tubo o con- 
 duc
 V134025 1,000 ml Cabl
 OO1IEE 0,040 h Ofici
 OPEIEE 0,040 h Peón
 %MMAIE 3,000 % Maq
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 IE135003 ml Cabl
 Cab
instalado bajo tubo o conduc- 
 tos. 
 V135003 1,000 ml Cabl
 OO1IEE 0,025 h Ofici
 OPEIEE 0,025 h Peón
 %MMAIE 3,000 % Maq
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 IE135004 ml Cabl
 Cab
instalado bajo tubo o conduc- 
 tos. 
 V135004 1,000 ml Cabl
 OO1IEE 0,025 h Ofici
 OPEIEE 0,025 h Peón
 %MMAIE 3,000 % Maq
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 IE142001 ml Cabl
 Cab
x 1,0 mm², instalado 
 bajo
 V142001 1,000 ml Cabl
 OO1IEE 0,025 h Ofici
 OPEIEE 0,025 h Peón
 %MMAIE 3,000 % Maq
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 IE144003 ml Cabl
 Cab
x 2,5 mm², instalado 
 bajo
 V144003 1,000 ml Cabl
 OO1IEE 0,025 h Ofici
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e RV-K 0,6/1 KV 4 x 16,0 mm² 
ble de cobre aislado en polietileno reticulado tipo RV-K 0,6/1 K

tos. Según Especificación Técnica E.T. 
e  RV-K 0,6/1 kV Cu 4 x 16,0 mm² 
al primera electricidad. 
n especialista electricidad. 
uinaria y medios auxiliares 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con SETENTA Y 
e RV-K 0,6/1 KV 4 x 25,0 mm² 

ble de cobre aislado en polietileno reticulado tipo RV-K 0,6/1 K

tos. Según Especificación Técnica E.T. 
e  RV-K 0,6/1 kV Cu 4 x 25,0 mm² 
al primera electricidad. 
n especialista electricidad. 
uinaria y medios auxiliares 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con UN CÉNTIM
e RV-K 0,6/1 KV 5 x 2,5 mm² 

ble de cobre aislado en polietileno reticulado tipo RV-K 0,6/1 K

 Según Especificación Técnica E.T. 
e  RV-K 0,6/1 kV Cu 5 x 2,5 mm² 
al primera electricidad. 
n especialista electricidad. 
uinaria y medios auxiliares 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de TRES EUROS con OCHENTA C
e RV-K 0,6/1 KV 5 x 4,0 mm² 

ble de cobre aislado en polietileno reticulado tipo RV-K 0,6/1 K

 Según Especificación Técnica E.T. 
e  RV-K 0,6/1 kV Cu 5 x 4,0 mm² 
al primera electricidad. 
n especialista electricidad. 
uinaria y medios auxiliares 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de TRES EUROS con OCHENTA Y 
e apantallado RVKV-K 0,6/1 KV 2 x 1,0 mm² 

ble de cobre apantallado con cubierta en polietileno reticulado

o tubo o conductos. Según Especificación Técnica E.T. 
e apantallado RVKV-K 0,6/1 kV Cu 2 x 1,0 mm² 
al primera electricidad. 
n especialista electricidad. 
uinaria y medios auxiliares 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DOS EUROS con OCHENTA Y C
e apantallado RVKV-K 0,6/1 KV 4 x 2,5 mm² 

ble de cobre apantallado con cubierta en polietileno reticulado

o tubo o conductos. Según Especificación Técnica E.T. 
e apantallado RVKV-K 0,6/1 kV Cu 4 x 2,5 mm² 
al primera electricidad. 

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

KV de 4 x 16,0 mm², 

7,44............................ 7,44 
18,20............................ 0,55 
15,48............................ 0,46 

8,50............................ 0,26 

DA  .................... 8,71 

 UN CÉNTIMOS 

KV de 4 x 25,0 mm², 

10,56.......................... 10,56 
18,20............................ 0,73 
15,48............................ 0,62 
11,90............................ 0,36 
12,30............................ 0,74 

DA  .................. 13,01 

MOS 

KV de 5 x 2,5 mm², 

2,62............................ 2,62 
18,20............................ 0,46 
15,48............................ 0,39 

3,50............................ 0,11 
3,60............................ 0,22 

DA  .................... 3,80 

ÉNTIMOS 

KV de 5 x 4,0 mm², 

2,71............................ 2,71 
18,20............................ 0,46 
15,48............................ 0,39 

3,60............................ 0,11 
3,70............................ 0,22 

DA  .................... 3,89 

 NUEVE CÉNTIMOS 

o tipo RVKV-K 0,6/1 KV de 2 

1,76............................ 1,76 
18,20............................ 0,46 
15,48............................ 0,39 

2,60............................ 0,08 
2,70............................ 0,16 

DA  .................... 2,85 

CINCO CÉNTIMOS 

o tipo RVKV-K 0,6/1 KV de 4 

2,82............................ 2,82 
18,20............................ 0,46 



 

PROY

POTABL

 

  

 

 OPEIEE 0,025 h Peón
 %MMAIE 3,000 % Maq

 

 Asciende el precio total de la partida
 IE144004 ml Cabl
 Cab
x 4,0 mm², instalado 
 bajo
  
 V144004 1,000 ml Cabl
 OO1IEE 0,025 h Ofici
 OPEIEE 0,025 h Peón
 %MMAIE 3,000 % Maq
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 IE144010 ml Cabl
 Cab
x 10,0 mm², instala- 
 do b
 V144010 1,000 ml Cabl
 OO1IEE 0,030 h Ofici
 OPEIEE 0,030 h Peón
 %MMAIE 3,000 % Maq

 

 Asciende el precio total de la partida
 IE144016 ml Cabl
 Cab
x 16,0 mm², instala- 
 do b
 V144016 1,000 ml Cabl
 OO1IEE 0,030 h Ofici
 OPEIEE 0,030 h Peón
 %MMAIE 3,000 % Maq

 

 Asciende el precio total de la partida
 IE144025 ml Cabl
 Cab
x 25,0 mm², instala- 
 do b
 V144025 1,000 ml Cabl
 OO1IEE 0,030 h Ofici
 OPEIEE 0,030 h Peón
 %MMAIE 3,000 % Maq

 

 Asciende el precio total de la partida
 IE144035 ml Cabl
 Cab
x 35,0 mm², instala- 
 do b
 V144035 1,000 ml Cabl
 OO1IEE 0,030 h Ofici
 OPEIEE 0,030 h Peón
 %MMAIE 3,000 % Maq
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 IE401135 ml Cab.
 Cab
conductos. Según Especifi- 
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n especialista electricidad. 
uinaria y medios auxiliares 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de TRES EUROS con SETENTA Y O
e apantallado RVKV-K 0,6/1 KV 4 x 4,0mm² 

ble de cobre apantallado con cubierta en polietileno reticulado

o tubo o conductos. Según Especificación Técnica E.T. 

e apantallado RVKV-K 0,6/1 KV 4 x 4,0mm² 
al primera electricidad. 
n especialista electricidad. 
uinaria y medios auxiliares 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con DIECIOCHO
e apantallado RVKV-K 0,6/1 KV 4 x 10,0 mm² 

ble de cobre apantallado con cubierta en polietileno reticulado

bajo tubo o conductos. Según Especificación Técnica E.T. 
e apantallado RVKV-K 0,6/1 kV Cu 4 x 10,0 mm² 
al primera electricidad. 
n especialista electricidad. 
uinaria y medios auxiliares 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con CUARENTA Y
e apantallado RVKV-K 0,6/1 KV 4 x 16,0 mm² 

ble de cobre apantallado con cubierta en polietileno reticulado

bajo tubo o conductos. Según Especificación Técnica E.T. 
e apantallado RVKV-K 0,6/1 kV Cu 4 x 16,0 mm² 
al primera electricidad. 
n especialista electricidad. 
uinaria y medios auxiliares 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con CINCUE
e apantallado RVKV-K 0,6/1 KV 4 x 25,0 mm² 

ble de cobre apantallado con cubierta en polietileno reticulado

bajo tubo o conductos. Según Especificación Técnica E.T. 
e apantallado RVKV-K 0,6/1 kV Cu 4 x 25,0 mm² 
al primera electricidad. 
n especialista electricidad. 
uinaria y medios auxiliares 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con OCHEN
e apantallado RVKV-K 0,6/1 KV 4 x 35,0 mm² 

ble de cobre apantallado con cubierta en polietileno reticulado

bajo tubo o conductos. Según Especificación Técnica E.T. 
e apantallado RVKV-K 0,6/1 kV Cu 4 x 35,0 mm² 
al primera electricidad. 
n especialista electricidad. 
uinaria y medios auxiliares 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de VEINTISEIS EUROS con ONCE 
. cobre des. 1x35 mm2 bajo tubo 

ble de cobre desnudo de 1 x 35 mm2, instalado directamente e

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

15,48............................ 0,39 
3,70............................ 0,11 

DA  .................... 3,78 

OCHO CÉNTIMOS 

o tipo RVKV-K 0,6/1 KV de 4 

3,90............................ 3,90 
18,20............................ 0,46 
15,48............................ 0,39 

4,80............................ 0,14 
4,90............................ 0,29 

DA  .................... 5,18 

O CÉNTIMOS 

o tipo RVKV-K 0,6/1 KV de 4 

9,12............................ 9,12 
18,20............................ 0,55 
15,48............................ 0,46 
10,10............................ 0,30 

DA  .................. 10,43 

Y TRES CÉNTIMOS 

o tipo RVKV-K 0,6/1 KV de 4 

13,13.......................... 13,13 
18,20............................ 0,55 
15,48............................ 0,46 
14,10............................ 0,42 

DA  .................. 14,56 

ENTA Y SEIS CÉNTIMOS 

o tipo RVKV-K 0,6/1 KV de 4 

16,30.......................... 16,30 
18,20............................ 0,55 
15,48............................ 0,46 
17,30............................ 0,52 

DA  .................. 17,83 

NTA Y TRES CÉNTIMOS 

o tipo RVKV-K 0,6/1 KV de 4 

22,90.......................... 22,90 
18,20............................ 0,55 
15,48............................ 0,46 
23,90............................ 0,72 
24,60............................ 1,48 

DA  .................. 26,11 

CÉNTIMOS 

enterrado, bajo tubo o 



 

PROY

POTABL

 

  

 

 caci
 V401135 1,000 ml Cab.
 OO1IEE 0,025 h Ofici
 OPEIEE 0,025 h Peón
 %MMAIE 3,000 % Maq
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 IE401150 ml Cab.
 Cab
conductos. Según Especifi- 
 caci
 V401150 1,000 ml Cond
 OO1IEE 0,025 h Ofici
 OPEIEE 0,025 h Peón
 %MMAIE 3,000 % Maq
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 IE402214 Ud Elect
 Elec
Según Especificación 
 Téc
 V402214 1,000 Ud Elect
 OO1IEE 0,250 h Ofici
 OPEIEE 0,250 h Peón
 %MMAIE 3,000 % Maq
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 IE413514 Ud Sold
 Sold
Técnica E.T. 
 V412514 0,025 Ud Mold
 OO1IEE 0,400 h Ofici
 OPEIEE 0,400 h Peón
 %MMAIE 3,000 % Maq
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 IE415014 Ud Sold
 Sold
Técnica E.T. 
 V412514 0,025 Ud Mold
 OO1IEE 0,500 h Ofici
 OPEIEE 0,500 h Peón
 %MMAIE 3,000 % Maq
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 IE430010 Ud Puen
 Pue
conexión de puesta a 
 tierr
sección), o conductor plano 
 (plet
 V430010 1,000 Ud Puen
 OO1IEE 0,250 h Ofici
 OPEIEE 0,250 h Peón
 %MMAIE 3,000 % Maq
 %CI 6,000 % Cost
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LE, RED DE ALIMENTACIÓN E INFRAESTRUCTURA
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ión Técnica E.T. 
. cobre des. 1x35 mm2 bajo tubo 
al primera electricidad. 
n especialista electricidad. 
uinaria y medios auxiliares 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de TRES EUROS con CINCUENTA 
. cobre des. 1x50 mm2 bajo tubo 

ble de cobre desnudo de 1 x 50 mm2, instalado directamente e

ión Técnica E.T. 
ductor cobre desnudo 1x50 mm2 bajo tubo 
al primera electricidad. 
n especialista electricidad. 
uinaria y medios auxiliares 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con ONCE CÉ
trodo para toma de tierra de 2 m - 14 mm D 
ctrodo para toma de tierra de acero cobrizado de 2 m de longit

nica E.T. 
trodo para toma de tierra de 2 m - 14 mm D 
al primera electricidad. 
n especialista electricidad. 
uinaria y medios auxiliares 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de TREINTA Y OCHO EUROS con V
adura aluminotérmica cable-pica 35 mm² 
dadura aluminotérmica cable-pica en T, para 35 mm² de secció

de y accesorios soldadura PC 
al primera electricidad. 
n especialista electricidad. 
uinaria y medios auxiliares 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS con VEINTIOCH
adura aluminotérmica cable-pica 50 mm² 
dadura aluminotérmica cable-pica en T, para 50 mm² de secció

de y accesorios soldadura PC 
al primera electricidad. 
n especialista electricidad. 
uinaria y medios auxiliares 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de VEINTITRES EUROS con NOVE
nte de comprobación 

ente de corte y comprobación de la resistencia de la puesta a t

ra formada por pletina y bornes de conexión para conductor r

tina de 30x2-4mm). 
nte de corte y comprobación de la resistencia de la puesta a 
al primera electricidad. 
n especialista electricidad. 
uinaria y medios auxiliares 
tes Indirectos 

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

2,38............................ 2,38 
18,20............................ 0,46 
15,48............................ 0,39 

3,20............................ 0,10 
3,30............................ 0,20 

DA  .................... 3,53 

 Y TRES CÉNTIMOS 

enterrado, bajo tubo o 

2,92............................ 2,92 
18,20............................ 0,46 
15,48............................ 0,39 

3,80............................ 0,11 
3,90............................ 0,23 

DA  .................... 4,11 

ÉNTIMOS 

tud y 14 mm de diámetro. 

26,65.......................... 26,65 
18,20............................ 4,55 
15,48............................ 3,87 
35,10............................ 1,05 
36,10............................ 2,17 

DA  .................. 38,29 

VEINTINUEVE CÉNTIMOS 

ón. Según Especificación 

203,90............................ 5,10 
18,20............................ 7,28 
15,48............................ 6,19 
18,60............................ 0,56 
19,10............................ 1,15 

DA  .................. 20,28 

HO CÉNTIMOS 

ón. Según Especificación 

203,90............................ 5,10 
18,20............................ 9,10 
15,48............................ 7,74 
21,90............................ 0,66 
22,60............................ 1,36 

DA  .................. 23,96 

ENTA Y SEIS CÉNTIMOS 

tierra formado por barra de 

edondo (50-70mm² de 

34,90.......................... 34,90 
18,20............................ 4,55 
15,48............................ 3,87 
43,30............................ 1,30 
44,60............................ 2,68 



 

PROY

POTABL

 

  

 

 

 Asciende el precio total de la partida
 IE430020 Ud Arq. 
 Arq
aproximadas 400 x 400 
 x 30
 V430020 1,000 Ud Arq. 
 OO1IEE 0,250 h Ofici
 OPEIEE 0,250 h Peón
 %MMAIE 3,000 % Maq
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

OCHO CÉNTIMOS 
 IE500003 Ud Boto
 Boto
caso de receptores con 
 dos 
perfil metálico anclado 
 a so
 V500003 1,000 Ud Boto
 OO1IEE 0,250 h Ofici
 OPEIEE 0,250 h Peón
 %MMAIE 3,000 % Maq

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 IE530309 Ud Arma
 Arm
totales: 400 x 350 x 250 
 mm
tetrapolar diferencial  de 
 25 A
10 A. 3 interruptores dife- 
 renc
(Resto de características 
 seg
 V530309 1,000 Ud Arma
 OO1IEE 8,000 h Ofici
 OPEIEE 8,000 h Peón
 %MMAIE 3,000 % Maq
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

DIECINUEVE CÉNTIMOS 
 IE530310 Ud Arma
 Arm
espesor y de dimensio- 
 nes 
magnetotérmico de 63 A; 1 inte- 
 rrup
 - 2 in
ilminación personal 
 - 1 in
ilminación industrial 
 - 1 in
ilminación de emergencia 
 - 1 in
personal 
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TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CUARENTA Y SIETE EUROS co
 fundición con tapa registrable 
ueta de fundición con tapa registrable de indicación de toma d

00 mm. 
 fundición con tapa registrable para puente comprobación 
al primera electricidad. 
n especialista electricidad. 
uinaria y medios auxiliares 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA Y TRES EUR

onera estanca LOR+E 
onera estanca IP66, conteniendo un selector Local-O-Remoto 

 sentidos de marcha) y un pulsador de parada de emergencia

olera y/o a cerramiento. Según Especificación Técnica E.T. 
onera estanca LOR+E 
al primera electricidad. 
n especialista electricidad. 
uinaria y medios auxiliares 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de OCHENTA Y SIETE EUROS con

ario Alumbrado y varios Edificio Local 
mario de alumbrado para edificio construído en PRFV, de espe

., conteniendo: 1 interruptor general automático magnetotérm

A. 1 interruptor magnetotérmico de 25 A. 3 interruptores magn

ciales tetrapolares de 10 A, 30 mA. 1 Interruptor magnetotérmi

ún E.T.). 
ario alumbrado edificio Local s/esquemas 
al primera electricidad. 
n especialista electricidad. 
uinaria y medios auxiliares 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de OCHOCIENTOS SETENTA Y SIE

ario Alumbrado y varios ETAP 
mario de alumbrado y varios para edificio principal de la ETAP 

 totales: 800 x 600 x 250 mm., conteniendo: 1 interruptor gene

ptor tetrapolar diferencial  de 63 A. 
nterruptores diferenciales y 6 interruptores magnetotérmicos 

nterruptor diferencial y 4 interruptores magnetotérmicos bipo

nterruptor diferencial y 2 interruptores magnetotérmicos bipo

nterruptor diferencial y 6 interruptores magnetotérmicos bipo

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

DA  .................. 47,30 

on TREINTA CÉNTIMOS 

de tierra, de dimensiones 

141,32........................ 141,32 
18,20............................ 4,55 
15,48............................ 3,87 

149,70............................ 4,49 
154,20............................ 9,25 

DA  ................ 163,48 

ROS con CUARENTA Y 

 (con dos pulsadores en 

, incluso soporte mediante 

76,35.......................... 76,35 
18,20............................ 4,55 
15,48............................ 3,87 
84,80............................ 2,54 

DA  .................. 87,31 

n TREINTA Y UN 

sor y de dimensiones 

mico de 16 A; 1 interruptor 

netotérmicos bipolares de 

ico bipolares de 16 A. 

534,00........................ 534,00 
18,20........................ 145,60 
15,48........................ 123,84 

803,40.......................... 24,10 
827,50.......................... 49,65 

DA  ................ 877,19 

ETE EUROS con 

 construído en PRFV, de 

eral automático 

 bipolares de 10 A. para 

olares de 16 A para 

olares de 10 A. para 

olares de 16 A para fuerza 



 

PROY

POTABL

 

  

 

 - 3 in
climatización 
 - 1 in
alumbrado exterior 
 - 4 C
 (Res
  
  
 V530310 1,000 Ud Arma
 OO1IEE 8,000 h Ofici
 OPEIEE 8,000 h Peón
 %MMAIE 3,000 % Maq
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

con OCHENTA Y 
 CINCO CÉNTIMOS 
 IE552000 Ud Arma
 Cua
aproximadas 2.000 x 
 800 
su interior: 
 - 1 E
protección diferencial, 3 trans- 
 form
analógicas, transformadores de 
 man
 - 1 S
16 A 
 - 1 S
usos varios ETAP IV 
 63 A
 - 1 S
depósito agua tratada IV 16 A 
 - 1 S
 - 6 S
 - 6 S
diferencial + automático magneto- 
 térm
 - 27 
interruptor diferencial + auto- 
 mát
 - 2 S
diferencial + automático, 
 con
 - 26 
automático y reles auxiliares 
 de m
 Incl
 - S/N
 - S/N
 - 1 B
 - 1 B
 - 1 E
 - 1 C
 - 1 C
 - 1 C
 - 1 C
 Colu
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nterruptores diferenciales y 6 interruptores magnetotérmicos 

nterruptores diferenciales y 2 interruptores magnetotérmicos 

Circuitos de reserva. 
sto de características según E.T.). 

ario alumbrado edificio Industrial s/esquemas 3
al primera electricidad. 
n especialista electricidad. 
uinaria y medios auxiliares 3
tes Indirectos 4

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CUATRO MIL TRESCIENTOS CU

ario Protección y Control CGBT ETAP 
adro de Control de Motores formado por columnas de chapa m

 x 450 mm., según esquema unifilar, totalmente terminado y p

Entrada de alimentación con interruptor automático magnetoté

madores de intensidad 630/5A, un analizador de redes con sali

ndo, señalización y maniobra. 
Salida con interruptor automático con protección diferencial p

Salida con interruptor automático con protección diferencial p

A 
Salida con interruptor automático con protección diferencial p

Salida con interruptor automático para batería de condensado
Salidas alimentaciones varias monofásicas. 
Salidas para alimentación a cuadros locales auxiliares formad

mico y reles auxiliares de mando y señalización (Tipo A). 
 Salidas para alimentación a motor 1 sentido de giro arranque

ico, contactor, relé térmico y reles auxiliares de mando y seña
Salidas para alimentación a motor con arrancador eléctrónico 

tactor y reles auxiliares de mando y señalización (Tipo E). 
 Salidas para alimentación a motor con VFD formada por inter

mando y señalización (Tipo F). 
uyendo, así mismo: 
N Selectores/Conmutadores por cada salida a receptor 
N Lámparas señalización de marcha y defecto. 
Base de enchufe 2P + T de  10 A. 
Base de enchufe 3P + T de  16 A. 
Embarrado general con pletina de cobre electrolítico. 
Cableado interno con conductores. 
Conjunto de canaletas de  PVC bornas y accesorios. 
Conjunto de rótulos identificadores. 
Conjunto de pequeño material auxiliar. 
umnas para alojamiento de los variadores de frecuencia y esp

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

 tretapolares de 16 A para 

 tretapolares de 16 A para 

3.711,92..................... 3.711,92 
18,20........................ 145,60 
15,48........................ 123,84 

3.981,40........................ 119,44 
4.100,80........................ 246,05 

DA  ............. 4.346,85 

UARENTA Y SEIS EUROS 

metálica de dimensiones 

robado, conteniendo en 

érmico de 630 A con 

idas digitales y 

para el cuadro local CT IV 

para el cuadro alumbrado y 

para el cuadro local 

ores III 250 A 

a por interruptor 

e directo formada por 

alización (Tipo B). 
 formada por interruptor 

rruptor diferencial + 

pacio de reserva. 



 

PROY

POTABL

 

  

 

 (Res
 V552000 1,000 Ud Colu
 A552001 6,000 Ud Conj
 B552001 27,000 Ud Conj
 E552001 12,000 Ud Conj
 F552001 26,000 Ud Conj
 Z552001 10,000 Ud Arma
 OO1IEE 80,000 h Ofici
 OPEIEE 160,000 h Peón
 %MMAIE 3,000 % Maq

 

 Asciende el precio total de la partida

con TREINTA Y 
 CUATRO CÉNTIMOS 
 IE552001 Ud Arma
 Cua
aproximadas 2.000 x 
 800 
su interior: 
 - 1 E
de protección diferencial, 
 3 tra
analógicas, transformado- 
 res 
 - 1 S
interruptores s/esquema. 
 - 1 S
 - 3 S
 - 1 S
control y comunicaciones. 
 - 1 S
interruptor diferencial + automá- 
 tico
 - 1 S
automático, contactor, relé 
 térm
 - 3 S
diferencial + automático, con- 
 tact
 Incl
 - S/N
 - S/N
 - 1 B
 - 1 B
 - 1 E
 - 1 C
 - 1 C
 - 1 C
 - 1 C
 (Res
  
 V552001 1,000 Ud Colu
 B552001 2,000 Ud Conj
 E552001 3,000 Ud Conj
 Z552001 1,000 Ud Arma
 OO1IEE 24,000 h Ofici
 OPEIEE 24,000 h Peón
 %MMAIE 3,000 % Maq
 %CI 6,000 % Cost
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sto de características según E.T.). 
mna acometida y accesorios 630 A. 9
unto protección. mando y señal Tipo A 
unto protección. mando y señal  Tipo B 
unto protección. mando y señal  Tipo E/F 
unto protección. mando y señal Tipo F 
ario chapa metálica 2000 x 800 c/accesorios 1
al primera electricidad. 
n especialista electricidad. 
uinaria y medios auxiliares 46

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CUARENTA Y SIETE MIL NOVE

ario Protección y Control BT EBAP CiVAN 
adro de Control de Motores formado por columnas de chapa m

 x 450 mm., según esquema unifilar, totalmente terminado y p

Entrada de alimentación con interruptor automático magnetoté

ansformadores de intensidad 400/5A, un analizador de redes c

de mando, señalización y maniobra. 
Salida con interruptor automático con protección diferencial p

Salida con interruptor automático para batería de condensado
Salidas para señalización, mando e instrumentación con trans
Salida para con interruptor automático y fuente de alimentació

Salida ADP para alimentación a motor trifásico con limitador d

, contactor, relé térmico y reles auxiliares de mando y señaliz
Salida ADT para alimentación a motor trifásico formada por int

mico y reles auxiliares de mando y señalización 
Salidas VFD para alimentación a Variador de frecuencia forma

or y reles auxiliares de mando y señalización. 
uyendo, así mismo: 
N Selectores/Conmutadores por cada salida a receptor 
N Lámparas señalización de marcha y defecto. 
Base de enchufe 2P + T de  10 A. 
Base de enchufe 3P + T de  16 A. 
Embarrado general con pletina de cobre electrolítico. 
Cableado interno con conductores. 
Conjunto de canaletas de  PVC bornas y accesorios. 
Conjunto de rótulos identificadores. 
Conjunto de pequeño material auxiliar. 
sto de características según E.T.). 

mna acometida y accesorios 160-400 A. 6
unto protección. mando y señal  Tipo B 
unto protección. mando y señal  Tipo E/F 
ario chapa metálica 2000 x 800 c/accesorios 1
al primera electricidad. 
n especialista electricidad. 
uinaria y medios auxiliares 10
tes Indirectos 11

TOTAL PARTID

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

9.870,00..................... 9.870,00 
240,45..................... 1.442,70 
325,00..................... 8.775,00 
480,76..................... 5.769,12 
250,55..................... 6.514,30 

1.021,00................... 10.210,00 
18,20..................... 1.456,00 
15,48..................... 2.476,80 

6.513,90..................... 1.395,42 

DA  ........... 47.909,34 

CIENTOS NUEVE EUROS 

metálica de dimensiones 

robado, conteniendo en 

érmico de 400 A con relé 

con salidas digitales y 

para alumbrado con 

ores. 
sformador para aislamiento 
ón al PLC y equipos de 

de par formada por 

ación 
terruptor diferencial + 

das por interruptor 

6.930,22..................... 6.930,22 
325,00........................ 650,00 
480,76..................... 1.442,28 

1.021,00..................... 1.021,00 
18,20........................ 436,80 
15,48........................ 371,52 

0.851,80........................ 325,55 
1.177,40........................ 670,64 

DA  ........... 11.848,01 



 

PROY

POTABL

 

  

 

 Asciende el precio total de la partida

con UN 
 CÉNTIMOS 
 IE552002 Ud Arma
 Cua
aproximadas 2.000 x 
 800 
su interior: 
 - 1 E
de protección diferencial, 
 3 tra
analógicas, transformado- 
 res 
 - 1 S
interruptores s/esquema. 
 - 3 S
 - 1 S
control y comunicaciones. 
 - 3 S
electrónico y reles auxilia- 
 res 
 Incl
 - S/N
 - S/N
 - 1 B
 - 1 B
 - 1 E
 - 1 C
 - 1 C
 - 1 C
 - 1 C
 (Res
  
  
 V552001 1,000 Ud Colu
 A552001 1,000 Ud Conj
 E552001 3,000 Ud Conj
 OO1IEE 16,000 h Ofici
 OPEIEE 16,000 h Peón
 %MMAIE 3,000 % Maq

 

 Asciende el precio total de la partida

TREINTA Y OCHO 
 CÉNTIMOS 
 IE580023 Ud Varia
 Vari
de sobrecarga du- 
 rant
 2DO
PROTECCIÓN: 
 IP20
 Seg
 V580023 1,000 Ud Varia
 OO1IEE 1,500 h Ofici
 OPEIEE 1,500 h Peón
 %MMAIE 3,000 % Maq
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
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a a la mencionada cantidad de ONCE MIL OCHOCIENTOS CUA

ario Protección y Control BT EBAP BALSA 
adro de Control de Motores formado por columnas de chapa m

 x 450 mm., según esquema unifilar, totalmente terminado y p

Entrada de alimentación con interruptor automático magnetoté

ansformadores de intensidad 160/5A, un analizador de redes c

de mando, señalización y maniobra. 
Salida con interruptor automático con protección diferencial p

Salidas para señalización, mando e instrumentación con trans
Salida para con interruptor automático y fuente de alimentació

Salidas AEH formadas por interruptor diferencial + automático

de mando y señalización. 
uyendo, así mismo: 
N Selectores/Conmutadores por cada salida a receptor 
N Lámparas señalización de marcha y defecto. 
Base de enchufe 2P + T de  10 A. 
Base de enchufe 3P + T de  16 A. 
Embarrado general con pletina de cobre electrolítico. 
Cableado interno con conductores. 
Conjunto de canaletas de  PVC bornas y accesorios. 
Conjunto de rótulos identificadores. 
Conjunto de pequeño material auxiliar. 
sto de características según E.T.). 

mna acometida y accesorios 160-400 A. 6
unto protección. mando y señal Tipo A 
unto protección. mando y señal  Tipo E/F 
al primera electricidad. 
n especialista electricidad. 
uinaria y medios auxiliares 9

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de NUEVE MIL CUATROCIENTOS V

ador de frecuencia 380-480V 0,23 kW 
iador de frecuencia 380-480V -15 / +10% 47-63HZ, Potencia no

te 60 segundos CON FILTRO integrado C3, INTERFAZ I/O: 4DI,
O, 2AI, 1AO, Bus de campo: USS / MODBUS RTU con BOP inco

0. Para instalar en armario especifico con panel de control en 
ún Especificaciones Técnicas E.T. 
ador de frecuencia III 0,23 kW 
al primera electricidad. 
n especialista electricidad. 
uinaria y medios auxiliares 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS OCHENTA Y DO

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

ARENTA Y OCHO EUROS 

metálica de dimensiones 

robado, conteniendo en 

érmico de 160 A con relé 

con salidas digitales y 

para alumbrado con 

sformador para aislamiento 
ón al PLC y equipos de 

o, contactor, arrancador 

6.930,22..................... 6.930,22 
240,45........................ 240,45 
480,76..................... 1.442,28 
18,20........................ 291,20 
15,48........................ 247,68 

9.151,80........................ 274,55 

DA  ............. 9.426,38 

VEINTISEIS EUROS con 

minal 0,23 kW con 150% 

, 
orporado, GRADO DE 

puerta 

299,40........................ 299,40 
18,20.......................... 27,30 
15,48.......................... 23,22 

349,90.......................... 10,50 
360,40.......................... 21,62 

DA  ................ 382,04 

OS EUROS con CUATRO 



 

PROY

POTABL

 

  

 

CÉNTIMOS 
 IE580750 Ud Varid
 Vari
sobrecarga durante 
 60 s
 2DO
PROTECCIÓN: 
 IP20
 Seg
 V580750 1,000 Ud Varia
 OO1IEE 2,500 h Ofici
 OPEIEE 2,500 h Peón
 %MMAIE 3,000 % Maq
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 IE581850 Ud Varid
 Vari
de sobrecarga du- 
 rant
 2DO
PROTECCIÓN: 
 IP20
 Seg
 V581850 1,000 Ud Varia
 OO1IEE 2,500 h Ofici
 OPEIEE 2,500 h Peón
 %MMAIE 3,000 % Maq
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CINCUENTA Y 
 SEIS CÉNTIMOS 
 IE584500 Ud Varia
 Vari
de sobrecarga du- 
 rant
 2DO
PROTECCIÓN: 
 IP20
 Seg
 V584500 1,000 Ud Varia
 OO1IEE 3,000 h Ofici
 OPEIEE 3,000 h Peón
 %MMAIE 3,000 % Maq
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

TREINTA Y TRES 
 CÉNTIMOS 
 IE620030 Ud Equi
 Equ
mediante zócalo, Regulador 
 RM6
de conexión, Auto- 
 tran
(6 x 5,0). Según Es- 
 pec
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dor de frecuencia 380-480V 7,5 kW 
idor de frecuencia 380-480V -15 / +10% 47-63HZ, Potencia nom

segundos CON FILTRO integrado C3, INTERFAZ I/O: 4DI, 
O, 2AI, 1AO, Bus de campo: USS / MODBUS RTU con BOP inco

0. Para instalar en armario especifico con panel de control en 
ún Especificaciones Técnicas E.T. 
ador de frecuencia III 7,5 kW 
al primera electricidad. 
n especialista electricidad. 
uinaria y medios auxiliares 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de MIL DOS EUROS con NOVENTA
dor de frecuencia 380-480V 18,5 kW 
idor de frecuencia 380-480V -15 / +10% 47-63HZ, Potencia nom

te 60 segundos CON FILTRO integrado C3, INTERFAZ I/O: 4DI,
O, 2AI, 1AO, Bus de campo: USS / MODBUS RTU con BOP inco

0. Para instalar en armario especifico con panel de control en 
ún Especificaciones Técnicas E.T. 
ador de frecuencia III 18,50 kW 1
al primera electricidad. 
n especialista electricidad. 
uinaria y medios auxiliares 1
tes Indirectos 1

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de MIL CUATROCIENTOS CINCUE

ador de frecuencia 380-480V 45,0 kW 
idor de frecuencia 380-480V -15 / +10% 47-63HZ, Potencia nom

te 60 segundos CON FILTRO integrado C3, INTERFAZ I/O: 4DI,
O, 2AI, 1AO, Bus de campo: USS / MODBUS RTU con BOP inco

0. Para instalar en armario especifico con panel de control en 
ún Especificaciones Técnicas E.T. 
ador de frecuencia III 45,00 kW 3
al primera electricidad. 
n especialista electricidad. 
uinaria y medios auxiliares 3
tes Indirectos 3

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CUATRO MIL CINCUENTA Y CU

po automático corrector factor potencia de 30 kVAr 
uipo de corrección automática del factor de potencia, fijación m

6, Condensadores, Contactores con resistencias previas para 

nsformador de maniobra 400/230V y acometida inferior. Potenc

ificación Técnica 

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

minal 7,5 kW con 150% de 

orporado, GRADO DE 

puerta 

834,37........................ 834,37 
18,20.......................... 45,50 
15,48.......................... 38,70 

918,60.......................... 27,56 
946,10.......................... 56,77 

DA  ............. 1.002,90 

A CÉNTIMOS 

minal 18,50 kW con 150% 

, 
orporado, GRADO DE 

puerta 

1.251,72..................... 1.251,72 
18,20.......................... 45,50 
15,48.......................... 38,70 

1.335,90.......................... 40,08 
1.376,00.......................... 82,56 

DA  ............. 1.458,56 

NTA Y OCHO EUROS con 

minal 45,00 kW con 150% 

, 
orporado, GRADO DE 

puerta 

3.612,40..................... 3.612,40 
18,20.......................... 54,60 
15,48.......................... 46,44 

3.713,40........................ 111,40 
3.824,80........................ 229,49 

DA  ............. 4.054,33 

UATRO EUROS con 

mural o en el suelo 

 limitación de la corriente 

cia total 30 kVAr (5+10+15) 



 

PROY

POTABL

 

  

 

 V620030 1,000 Ud Equi
 OO1IEE 4,000 h Ofici
 OPEIEE 4,000 h Peón
 %MMAIE 3,000 % Maq

 

 Asciende el precio total de la partida

CINCO CÉNTIMOS 
 IE620100 Ud Equi
 Equ
mediante zócalo, Regulador 
 RM6
de conexión, Auto- 
 tran
(2x12,5+25+50) (8x12,5). Se- 
 gún
 V620100 1,000 Ud Equi
 OO1IEE 3,000 h Ofici
 OPEIEE 3,000 h Peón
 %MMAIE 3,000 % Maq

 

 Asciende el precio total de la partida

VEINTICUATRO 
 CÉNTIMOS 
 
 IE700032 ml Tubo
 Tub
manguito, en color gris, in- 
 clus
 V700032 1,000 ml Tubo
 OO1IEE 0,050 h Ofici
 OPEIEE 0,050 h Peón
 %MMAIE 3,000 % Maq
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 IE700040 ml Tubo
 Tub
manguito, en color gris, in- 
 clus
 V700040 1,000 ml Tubo
 OO1IEE 0,050 h Ofici
 OPEIEE 0,050 h Peón
 %MMAIE 3,000 % Maq

 

 Asciende el precio total de la partida
 IE700050 ml Tubo
 Tub
manguito, en color gris, in- 
 clus
 V700050 1,000 ml Tubo
 OO1IEE 0,050 h Ofici
 OPEIEE 0,050 h Peón
 %MMAIE 3,000 % Maq
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 IE700132 ml Tubo
 Tub
proporcional de cajas, 
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po automático corrector factor potencia de 30 kVAr 
al primera electricidad. 
n especialista electricidad. 
uinaria y medios auxiliares 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de SETECIENTOS DIECISEIS EURO

po automático corrector factor potencia de 100 kVAr 
uipo de corrección automática del factor de potencia, fijación m

6, Condensadores, Contactores con resistencias previas para 

nsformador de maniobra 400/230V y acometida inferior. Potenc

 Especificación Técnica 
po automático corrector factor potencia de 100 kVAr 2
al primera electricidad. 
n especialista electricidad. 
uinaria y medios auxiliares 2

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DOS MIL QUINIENTOS SESENT

o de PVC rígido M-32 
bo rígido de PVC libre de halógenos de 32 mm Enchufable y bl

so parte proporcional de cajas y fijaciones. Según Especificac
o de PVC rígido M-32 + accesorios 
al primera electricidad. 
n especialista electricidad. 
uinaria y medios auxiliares 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con CINCUENTA Y
o de PVC rígido M-40 

bo rígido de PVC libre de halógenos de 40 mm Enchufable y bl

so parte proporcional de cajas y fijaciones. Según Especificac
o de PVC rígido M-40 + accesorios 
al primera electricidad. 
n especialista electricidad. 
uinaria y medios auxiliares 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con SETENTA Y 
o de PVC rígido M-50 

bo rígido de PVC libre de halógenos de 50 mm Enchufable y bl

so parte proporcional de cajas y fijaciones. Según Especificac
o de PVC rígido M-50 + accesorios 
al primera electricidad. 
n especialista electricidad. 
uinaria y medios auxiliares 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con OCHENTA CÉ
o de acero galvanizado M-32 

bo de acero electro-galvanizado enchufable de 32 mm. de diám

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

561,35........................ 561,35 
18,20.......................... 72,80 
15,48.......................... 61,92 

696,10.......................... 20,88 

DA  ................ 716,95 

OS con NOVENTA Y 

mural o en el suelo 

 limitación de la corriente 

cia total 100 kVAr 

2.390,45..................... 2.390,45 
18,20.......................... 54,60 
15,48.......................... 46,44 

2.491,50.......................... 74,75 

DA  ............. 2.566,24 

TA Y SEIS EUROS con 

indado, conexión con 

ción Técnica E.T. 
4,32............................ 4,32 

18,20............................ 0,91 
15,48............................ 0,77 

6,00............................ 0,18 
6,20............................ 0,37 

DA  .................... 6,55 

Y CINCO CÉNTIMOS 

indado, conexión con 

ción Técnica E.T. 
5,85............................ 5,85 

18,20............................ 0,91 
15,48............................ 0,77 

7,50............................ 0,23 

DA  .................... 7,76 

 SEIS CÉNTIMOS 

indado, conexión con 

ción Técnica E.T. 
8,21............................ 8,21 

18,20............................ 0,91 
15,48............................ 0,77 

9,90............................ 0,30 
10,20............................ 0,61 

DA  .................. 10,80 

ÉNTIMOS 

metro, grapado y con parte 



 

PROY

POTABL

 

  

 

 acce
 V700132 1,000 ml Tubo
 OO1IEE 0,050 h Ofici
 OPEIEE 0,050 h Peón
 %MMAIE 3,000 % Maq
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 IE700140 ml Tubo
 Tub
proporcional de cajas, 
 acce
 V700140 1,000 ml Tubo
 OO1IEE 0,050 h Ofici
 OPEIEE 0,050 h Peón
 %MMAIE 3,000 % Maq
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 
 IE711006 ml Band
 Ban
Según Especifica- 
 ción
 V711006 1,000 ml Band
 U711100 1,000 ml Tapa
 OO1IEE 0,075 h Ofici
 OPEIEE 0,075 h Peón
 %MMAIE 3,000 % Maq

 

 Asciende el precio total de la partida
 IE711506 ml Band
 Ban
Según Especifica- 
 ción
 V711506 1,000 ml Band
 U711150 1,000 ml Tapa
 OO1IEE 0,075 h Ofici
 OPEIEE 0,075 h Peón
 %MMAIE 3,000 % Maq
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 IE712006 ml Band
 Ban
Según Especifica- 
 ción
 V712006 1,000 ml Band
 U711200 1,000 ml Tapa
 OO1IEE 0,100 h Ofici
 OPEIEE 0,100 h Peón
 %MMAIE 3,000 % Maq
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 IE790110 ml Tubo
 Tub
para canalizaciones 
 eléc
 V790110 1,000 ml Tubo
 OO1IEE 0,025 h Ofici
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esorios de fijación y montaje. Según Especificaciones Técnica
o de acero galvanizado M-32 + accesorios 
al primera electricidad. 
n especialista electricidad. 
uinaria y medios auxiliares 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con OCHENTA Y T
o de acero galvanizado M-40 

bo de acero electro-galvanizado enchufable de 40 mm. de diám

esorios de fijación y montaje. Según Especificaciones Técnica
o de acero galvanizado M-40 + accesorios 
al primera electricidad. 
n especialista electricidad. 
uinaria y medios auxiliares 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con TREINTA Y 

deja de PVC c/tapa de 60 x 100 mm. 
ndeja de PVC perforada con tapa de 60 x 100 mm, incluso sopo

n Técnica E.T. 
deja de PVC perforada de 60 x 100 mm. + accesorios 
a bandeja de PVC 100 mm. 
al primera electricidad. 
n especialista electricidad. 
uinaria y medios auxiliares 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con CINCUE
deja de PVC c/tapa de 60 x 150 mm. 

ndeja de PVC perforada con tapa de 60 x 150 mm, incluso sopo

n Técnica E.T. 
deja de PVC perforada de 60 x 150 mm. + accesorios 
a bandeja de PVC 150 mm. 
al primera electricidad. 
n especialista electricidad. 
uinaria y medios auxiliares 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de VEINTIDOS EUROS con DIECIO
deja de PVC c/tapa de 60 x 200 mm. 

ndeja de PVC perforada con tapa de 60 x 200 mm, incluso sopo

n Técnica E.T. 
deja de PVC perforada de 60 x 200 mm. + accesorios 
a bandeja de PVC 200 mm. 
al primera electricidad. 
n especialista electricidad. 
uinaria y medios auxiliares 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de VEINTIOCHO EUROS con DIEZ 
o rígido o flexible de PVC, D=110 mm 

bo rígido o flexible de PVC, grado de protección 7 según UNE, 

ctricas enterradas. Según Especificación Técnica E.T. 
o rígido o flexible de PVC, D=110 mm 
al primera electricidad. 

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

as. 
8,24............................ 8,24 

18,20............................ 0,91 
15,48............................ 0,77 

9,90............................ 0,30 
10,20............................ 0,61 

DA  .................. 10,83 

TRES CÉNTIMOS 

metro, grapado y con parte 

as. 
10,53.......................... 10,53 
18,20............................ 0,91 
15,48............................ 0,77 
12,20............................ 0,37 
12,60............................ 0,76 

DA  .................. 13,34 

Y CUATRO CÉNTIMOS 

ortes y piezas especiales. 

9,36............................ 9,36 
4,15............................ 4,15 

18,20............................ 1,37 
15,48............................ 1,16 
16,00............................ 0,48 

DA  .................. 16,52 

ENTA Y DOS CÉNTIMOS 

ortes y piezas especiales. 

11,89.......................... 11,89 
5,90............................ 5,90 

18,20............................ 1,37 
15,48............................ 1,16 
20,30............................ 0,61 
20,90............................ 1,25 

DA  .................. 22,18 

OCHO CÉNTIMOS 

ortes y piezas especiales. 

14,25.......................... 14,25 
8,12............................ 8,12 

18,20............................ 1,82 
15,48............................ 1,55 
25,70............................ 0,77 
26,50............................ 1,59 

DA  .................. 28,10 

 CÉNTIMOS 

 de 110 mm de diámetro 

1,88............................ 1,88 
18,20............................ 0,46 



 

PROY

POTABL

 

  

 

 OPEIEE 0,025 h Peón
 %MMAIE 3,000 % Maq
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 IE790160 ml Tubo
 Tub
canalizaciones eléctricas 
 ente
 V790160 1,000 ml Tubo
 OO1IEE 0,025 h Ofici
 OPEIEE 0,025 h Peón
 %MMAIE 3,000 % Maq
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 IE811010 Ud Caja
 Caja
precintable, tapa con tornillos de 
 1/4 d
de protección IP-55, 
 Res
Especificación Técnica E.T. 
 V811010 1,000 Ud Caja
 OO1IEE 0,200 h Ofici
 OPEIEE 0,200 h Peón
 %MMAIE 3,000 % Maq
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 IE820909 Ud Caja
 Caja
exterior en acero inoxida- 
 ble, 
fijaciones inoxidables y bornas de 
 con
 V820909 1,000 Ud Caja
 OO1IEE 0,200 h Ofici
 OPEIEE 0,200 h Peón
 %MMAIE 3,000 % Maq

 

 Asciende el precio total de la partida
 IE830010 ud Caja
 Caja
Material: aluminio. Red 
 ''ST
 Gira
características según ET 
 V830010 1,000 Ud Caja
 OO1IEE 0,200 h Ofici
 OPEIEE 0,200 h Peón
 %MMAIE 3,000 % Maq
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 IE900006 Ud Siste
 Sist
habla/escucha de alta se- 
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n especialista electricidad. 
uinaria y medios auxiliares 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DOS EUROS con NOVENTA Y O
o rígido de PVC, D=160 mm 

bo rígido de PVC, grado de protección 7 según UNE, de 160 mm

erradas. Según Especificación Técnica E.T. 
o rígido de PVC, D=160 mm 
al primera electricidad. 
n especialista electricidad. 
uinaria y medios auxiliares 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de TRES EUROS con CUARENTA Y
a plast. estanca superficie 100x100 mm 
a de plástico estanca de 100x100 mm libre de halógenos con c

de vuelta y sujeción de puertas. Construida según la norma U

istencia al impacto IK-08, Resistencia al hilo incandescente 65

a plast. estanca supericie 100x100 mm 
al primera electricidad. 
n especialista electricidad. 
uinaria y medios auxiliares 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con VEINTINUEVE
a metálica estanca superficie 90x90 mm 
a antideflagrante en aluminio de 90x90x65 mm, IP-55, totalmen

 junta antideflagrante planta, entradas por taladros incluyendo

exión. Según Especificación Técnica E.T. 
a metálica estanca superficie 90x90 mm 
al primera electricidad. 
n especialista electricidad. 
uinaria y medios auxiliares 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS con VEINT
a estanca metálica pulsador tipo seta 
a estanca con un pulsador de tipo seta de seguridad para para

OP'' 1 NO + 1 NC 
ar para desenclavar. Funcionamiento de contacto. Ruptura len

a estanca pulsador tipo seta 
al primera electricidad. 
n especialista electricidad. 
uinaria y medios auxiliares 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y DOS EUROS con

ema alarma c/ 6 detectores 
tema de Alarma avanzado compuesta por: 1 central microproc

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

15,48............................ 0,39 
2,70............................ 0,08 
2,80............................ 0,17 

DA  .................... 2,98 

OCHO CÉNTIMOS 

m de diámetro para 

2,28............................ 2,28 
18,20............................ 0,46 
15,48............................ 0,39 

3,10............................ 0,09 
3,20............................ 0,19 

DA  .................... 3,41 

Y UN CÉNTIMOS 

conos metricos, 

NE EN 60 439-1-3. Grado 

50º C. Según 

2,69............................ 2,69 
18,20............................ 3,64 
15,48............................ 3,10 

9,40............................ 0,28 
9,70............................ 0,58 

DA  .................. 10,29 

E CÉNTIMOS 

nte instalada, tornillería 

o prensaestopas, 

11,90.......................... 11,90 
18,20............................ 3,64 
15,48............................ 3,10 
18,60............................ 0,56 

DA  .................. 19,20 

TE CÉNTIMOS 

ada de emergencia. 

nta Resto de 

41,78.......................... 41,78 
18,20............................ 3,64 
15,48............................ 3,10 
48,50............................ 1,46 
50,00............................ 3,00 

DA  .................. 52,98 

n NOVENTA Y OCHO 

cesada con módulo de 



 

PROY

POTABL

 

  

 

 guri
usuarios, 1 mando a dis- 
 tanc
transmisión 3G/4G y una baliza 
 lum
 V900006 1,000 Ud Siste
 OO1IEE 8,000 h Ofici
 OPEIEE 8,000 h Peón
 %MMAIE 3,000 % Maq
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

TREINTA Y OCHO 
 CÉNTIMOS 
 
 IE900010 Ud IFV 1
 Inst
pura con cargador 
 25A
 -4 P
 -1 R
 -1 In
de conectores 3 en 
 1 MC
 Incl
 V900010 1,000 Ud IFV 1
 OO1IEE 8,000 h Ofici
 OPEIEE 8,000 h Peón
 %MMAIE 3,000 % Maq
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CINCUENTA Y CINCO 
 CÉNTIMOS 
 IE900016 Ud Porte
 Port
instalaciones, incluyendo conductos 
 de c
 V900016 1,000 Ud Porte
 OO1IEE 8,000 h Ofici
 OPEIEE 8,000 h Peón
 %MMAIE 3,000 % Maq
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 IE905801 Ud PLC 
 Autó
disponible. Instruccio- 
 nes 
Además incorpora una fuen- 
 te d
locales. Totalmente ins- 
 talad
 V920100 1,000 Ud Fuen
 V920110 0,500 Ud Prote
 V911CPU 1,000 Ud CPU
 VFA1510 1,000 Ud Fuen
 V912ETH 1,000 Ud Mód
 V9132ED 2,000 Ud Mód
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idad y sirena acústica progresiva, 1 teclado de control vía rad

cia multifunción, 6 detectores de movimiento o apertura vía ra

inosa. Totalmente instalado y probado. 
ema de alrma c/6 detectores 1
al primera electricidad. 
n especialista electricidad. 
uinaria y medios auxiliares 1
tes Indirectos 1

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de MIL OCHOCIENTOS TREINTA Y

12v 600W/3000W día  RC 40A 
alación solar FV 2v 600W/3000W día Regulador de carga PWM

Ah Batería AGM TFS-250AH compuesto por: 
anel solar 150W (600w hora/3000w dia) 

Regulador de carga PWM 40A 12v/24v LCD 
nversor Onda Pura 1000W 12v con cargado 25Ah -2 Baterías A

C4 
uyendo cableado e instalación. 
12v 600W/3000W día  RC 40A 1
al primera electricidad. 
n especialista electricidad. 
uinaria y medios auxiliares 1
tes Indirectos 1

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de MIL TRESCIENTOS NOVENTA Y

ero electrónico antivandálico con 3 teléfonos 
tero electrónico antivandálico con 3 teléfonos de control para
 
conexión y cableado, totalmente instalado. 
ero electrónico antivnadálico 3 term. 
al primera electricidad. 
n especialista electricidad. 
uinaria y medios auxiliares 
tes Indirectos 1

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de MIL SETENTA Y UN EUROS con

 128ED/32SD/16EA/8SA + Ethernet 
ómata programable Central CPU S7-1513-1 o similar, formado

 usuario. Con 2 Kb  adicionales de datos y puertos serie y eth

e alimentación 120/240V c.a. 10A. A instalar en CGBT, para co

do y funcionando. 
nte alimentación y trafo mando 500 VA 
ecciones y reles de mando PLC 

U Siemens SIMATIC S7-1500 + Soporte 482 mm + MCard 1
nte alimentación PLC Siemens 24 VCC / 8 A 
ulo comunicación Ethernet SIMATIC NET 
ulo de 32 ED 24 VCC SIMATIC S7-1500. 

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

io CODE de hasta 10 

adio, 1 módulo de 

1.413,45..................... 1.413,45 
18,20........................ 145,60 
15,48........................ 123,84 

1.682,90.......................... 50,49 
1.733,40........................ 104,00 

DA  ............. 1.837,38 

Y SIETE EUROS con 

M 40A Inversor 1000w onda 

AGM TFS-250AH -1 Juego 

1.012,43..................... 1.012,43 
18,20........................ 145,60 
15,48........................ 123,84 

1.281,90.......................... 38,46 
1.320,30.......................... 79,22 

DA  ............. 1.399,55 

Y NUEVE EUROS con 

 acceso a las 

712,23........................ 712,23 
18,20........................ 145,60 
15,48........................ 123,84 

981,70.......................... 29,45 
1.011,10.......................... 60,67 

DA  ............. 1.071,79 

n SETENTA Y NUEVE 

 por procesador memoria 

ernet incorporados. 

ontrol de las estaciones 

291,70........................ 291,70 
910,40........................ 455,20 

1.629,12..................... 1.629,12 
153,73........................ 153,73 
711,40........................ 711,40 
307,28........................ 614,56 



 

PROY

POTABL

 

  

 

 V9132SD 1,000 Ud Mód
 V910040 6,000 Ud Ench
 OO1IEE 8,000 h Ofici
 OPEIEE 8,000 h Peón
 %MMAIE 3,000 % Maq
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

SETENTA Y CUATRO 
 CÉNTIMOS 
 
 IE905802 Ud Esta
 Esta
central compues- 
 ta p
 V920100 1,000 Ud Fuen
 V920110 0,200 Ud Prote
 ET200SPN 1,000 Ud SIMA
 VFA1510 1,000 Ud Fuen
 V20016ED 4,000 Ud Mód
 V20016SD 2,000 Ud Mód
 V200EA04 2,000 Ud Mód
 V910040 5,000 Ud Ench
 OO1IEE 8,000 h Ofici
 OPEIEE 8,000 h Peón
 %MMAIE 3,000 % Maq
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

con NOVENTA Y 
 NUEVE CÉNTIMOS 
 IE905803 Ud Esta
 Esta
central compues- 
 ta p
  
 V920100 1,000 Ud Fuen
 V920110 0,400 Ud Prote
 ET200SPN 1,000 Ud SIMA
 VFA1510 1,000 Ud Fuen
 V20016ED 7,000 Ud Mód
 V20016SD 2,000 Ud Mód
 V200EA04 3,000 Ud Mód
 V910040 12,000 Ud Ench
 OO1IEE 8,000 h Ofici
 OPEIEE 8,000 h Peón
 %MMAIE 3,000 % Maq
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

TREINTA 
 CÉNTIMOS 
 IE905804 Ud Esta
 Esta
central compues- 
 ta p
 V920100 1,000 Ud Fuen
 V920110 0,200 Ud Prote
 ET200SPN 1,000 Ud SIMA
 VFA1510 1,000 Ud Fuen
 V20016ED 4,000 Ud Mód

ECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATA

LE, RED DE ALIMENTACIÓN E INFRAESTRUCTURA

ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO DE CASPE (Z

ANEJO Nº 17: JUSTIFICACIÓN DE PRECIOS 

ulo de 32 SD 24 VCC SIMATIC S7-1500. 
hufe frontal Tarjetas. Técnica bornes de tornillo,  ET-200SP 
al primera electricidad. 
n especialista electricidad. 
uinaria y medios auxiliares 4
tes Indirectos 4

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CINCO MIL DOSCIENTOS SESE

ción Local ES 64ED/32SD/8EA 
ación Local SIMATIC ET 200SP o similar conectada en red ETH

or 64ED/32SD/8EA, toitalmente instalada en armario eléctrico 
nte alimentación y trafo mando 500 VA 
ecciones y reles de mando PLC 
ATIC ET 200SP, Bundle PROFINET IM 
nte alimentación PLC Siemens 24 VCC / 8 A 
ulo de 16ED 24 VCC SIMATIC ET-200SP 
ulo de 16SD 24 VCC SIMATIC ET-200SP 
ulo de 4 EA 2 hilos SIMATIC ET-200SP 
hufe frontal Tarjetas. Técnica bornes de tornillo,  ET-200SP 
al primera electricidad. 
n especialista electricidad. 
uinaria y medios auxiliares 2
tes Indirectos 2

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DOS MIL OCHOCIENTOS CUAR

ción Local ES 112ED/32SD/12EA 
ación Local SIMATIC ET 200SP o similar conectada en red ETH

or 112ED/32SD/12EA, toitalmente instalada en armario eléctric

nte alimentación y trafo mando 500 VA 
ecciones y reles de mando PLC 
ATIC ET 200SP, Bundle PROFINET IM 
nte alimentación PLC Siemens 24 VCC / 8 A 
ulo de 16ED 24 VCC SIMATIC ET-200SP 
ulo de 16SD 24 VCC SIMATIC ET-200SP 
ulo de 4 EA 2 hilos SIMATIC ET-200SP 
hufe frontal Tarjetas. Técnica bornes de tornillo,  ET-200SP 
al primera electricidad. 
n especialista electricidad. 
uinaria y medios auxiliares 3
tes Indirectos 3

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de TRES MIL NOVECIENTOS NOVE

ción Local ES 64ED/16SD/8EA/4SA 
ación Local SIMATIC ET 200SP o similar conectada en red ETH

or 48ED/16SD/8EA/4SA, toitalmente instalada en armario eléct
nte alimentación y trafo mando 500 VA 
ecciones y reles de mando PLC 
ATIC ET 200SP, Bundle PROFINET IM 
nte alimentación PLC Siemens 24 VCC / 8 A 
ulo de 16ED 24 VCC SIMATIC ET-200SP 

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

437,30........................ 437,30 
42,66........................ 255,96 
18,20........................ 145,60 
15,48........................ 123,84 

4.818,40........................ 144,55 
4.963,00........................ 297,78 

DA  ............. 5.260,74 

ENTA EUROS con 

HERNET con el PLC/CPU 

 estanco. 
291,70........................ 291,70 
910,40........................ 182,08 
332,45........................ 332,45 
153,73........................ 153,73 
121,14........................ 484,56 
140,32........................ 280,64 
201,23........................ 402,46 
42,66........................ 213,30 
18,20........................ 145,60 
15,48........................ 123,84 

2.610,40.......................... 78,31 
2.688,70........................ 161,32 

DA  ............. 2.849,99 

RENTA Y NUEVE EUROS 

HERNET con el PLC/CPU 

co estanco. 

291,70........................ 291,70 
910,40........................ 364,16 
332,45........................ 332,45 
153,73........................ 153,73 
121,14........................ 847,98 
140,32........................ 280,64 
201,23........................ 603,69 
42,66........................ 511,92 
18,20........................ 145,60 
15,48........................ 123,84 

3.655,70........................ 109,67 
3.765,40........................ 225,92 

DA  ............. 3.991,30 

ENTA Y UN EUROS con 

HERNET con el PLC/CPU 

trico estanco. 
291,70........................ 291,70 
910,40........................ 182,08 
332,45........................ 332,45 
153,73........................ 153,73 
121,14........................ 484,56 



 

PROY

POTABL

 

  

 

 V20016SD 1,000 Ud Mód
 V200EA04 2,000 Ud Mód
 V200SA04 1,000 Ud Mód
 V910040 8,000 Ud Ench
 OO1IEE 8,000 h Ofici
 OPEIEE 8,000 h Peón
 %MMAIE 3,000 % Maq
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

TRES CÉNTIMOS 
 IE905805 Ud Esta
 Esta
central compues- 
 ta p
  
 V920100 1,000 Ud Fuen
 V920110 0,200 Ud Prote
 ET200SPN 1,000 Ud SIMA
 VFA1510 1,000 Ud Fuen
 V20016ED 4,000 Ud Mód
 V20016SD 1,000 Ud Mód
 V200EA04 11,000 Ud Mód
 V200SA04 1,000 Ud Mód
 V910040 17,000 Ud Ench
 OO1IEE 8,000 h Ofici
 OPEIEE 8,000 h Peón
 %MMAIE 3,000 % Maq
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CUATRO CÉNTIMOS 
 IE905809 Ud Autó
 Autó
disponible. Instrucciones 
 usu
incorpora una fuente de 
 alim
Estación. Incluido 
 soft
  
 V920100 1,000 Ud Fuen
 V920110 0,200 Ud Prote
 VCPU1510 1,000 Ud CPU
 VFA1510 1,000 Ud Fuen
 V20016ED 2,000 Ud Mód
 V20016SD 1,000 Ud Mód
 V200EA04 1,000 Ud Mód
 V200SA04 1,000 Ud Mód
 V910040 3,000 Ud Ench
 OO1IEE 8,000 h Ofici
 OPEIEE 8,000 h Peón
 %MMAIE 3,000 % Maq
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

con NOVENTA 
 CÉNTIMOS 

ECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATA

LE, RED DE ALIMENTACIÓN E INFRAESTRUCTURA

ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO DE CASPE (Z

ANEJO Nº 17: JUSTIFICACIÓN DE PRECIOS 

ulo de 16SD 24 VCC SIMATIC ET-200SP 
ulo de 4 EA 2 hilos SIMATIC ET-200SP 
ulo de 4 SA 2 hilos SIMATIC ET-200SP 
hufe frontal Tarjetas. Técnica bornes de tornillo,  ET-200SP 
al primera electricidad. 
n especialista electricidad. 
uinaria y medios auxiliares 2
tes Indirectos 2

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de TRES MIL CIENTO TREINTA EU

ción Local ES 64ED/16SD/44EA/4SA 
ación Local SIMATIC ET 200SP o similar conectada en red ETH

or 64ED/16SD/44EA/4SA, toitalmente instalada en armario eléc

nte alimentación y trafo mando 500 VA 
ecciones y reles de mando PLC 
ATIC ET 200SP, Bundle PROFINET IM 
nte alimentación PLC Siemens 24 VCC / 8 A 
ulo de 16ED 24 VCC SIMATIC ET-200SP 
ulo de 16SD 24 VCC SIMATIC ET-200SP 
ulo de 4 EA 2 hilos SIMATIC ET-200SP 
ulo de 4 SA 2 hilos SIMATIC ET-200SP 
hufe frontal Tarjetas. Técnica bornes de tornillo,  ET-200SP 
al primera electricidad. 
n especialista electricidad. 
uinaria y medios auxiliares 5
tes Indirectos 5

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CINCO MIL QUINIENTOS VEINT

ómata programable 32ED/16SD/2EA/4SA 
ómata programable 32 ED / 16 SD / 2 EA / 4 EA , formado por p

ario. Con 2 KW  adicionales de datos y puertos serie y etherne

mentación 120/240V c.a. 10A. A instalar en CGBT, para control 

tware para su programación. Totalmente instalado y funcionan

nte alimentación y trafo mando 500 VA 
ecciones y reles de mando PLC 

U 1510SP-1 PN + Soporte 482 mm + MCard 1
nte alimentación PLC Siemens 24 VCC / 8 A 
ulo de 16ED 24 VCC SIMATIC ET-200SP 
ulo de 16SD 24 VCC SIMATIC ET-200SP 
ulo de 4 EA 2 hilos SIMATIC ET-200SP 
ulo de 4 SA 2 hilos SIMATIC ET-200SP 
hufe frontal Tarjetas. Técnica bornes de tornillo,  ET-200SP 
al primera electricidad. 
n especialista electricidad. 
uinaria y medios auxiliares 3
tes Indirectos 3

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de TRES MIL CUATROCIENTOS TR

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

140,32........................ 140,32 
201,23........................ 402,46 
269,29........................ 269,29 
42,66........................ 341,28 
18,20........................ 145,60 
15,48........................ 123,84 

2.867,30.......................... 86,02 
2.953,30........................ 177,20 

DA  ............. 3.130,53 

UROS con CINCUENTA Y 

HERNET con el PLC/CPU 

ctrico estanco. 

291,70........................ 291,70 
910,40........................ 182,08 
332,45........................ 332,45 
153,73........................ 153,73 
121,14........................ 484,56 
140,32........................ 140,32 
201,23..................... 2.213,53 
269,29........................ 269,29 
42,66........................ 725,22 
18,20........................ 145,60 
15,48........................ 123,84 

5.062,30........................ 151,87 
5.214,20........................ 312,85 

DA  ............. 5.527,04 

TISIETE EUROS con 

procesador memoria 

et incorporados. Además 

 de los automatismos de la 

ndo. 

291,70........................ 291,70 
910,40........................ 182,08 

1.267,12..................... 1.267,12 
153,73........................ 153,73 
121,14........................ 242,28 
140,32........................ 140,32 
201,23........................ 201,23 
269,29........................ 269,29 
42,66........................ 127,98 
18,20........................ 145,60 
15,48........................ 123,84 

3.145,20.......................... 94,36 
3.239,50........................ 194,37 

DA  ............. 3.433,90 

REINTA Y TRES EUROS 



 

PROY

POTABL

 

  

 

 IE905810 Ud Mon
 Mon
 - 1 S
Intel Gigabit Et- 
 hern
ventiladores; watch- 
 dog
 inm
madre: (chipset C236, 
 1 DV
RAID 
 inte
GB DDR4 SD-RAM (2 
 x 4 G
AC, sin 
 unid
(en/de/fr/it/es), 64 bits 
 para
 - 1 R
 - 1 Im
 (Res
 IE910PC5 1,000 Ud SIMA
 IE910PRC 1,000 Ud Impr
 OO1IEE 2,000 h Ofici
 OPEIEE 2,000 h Peón
 %MMAIE 3,000 % Maq
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

DOS CÉNTIMOS 
 IE905820 Ud Siste
 Sist
de 30 minutos de fun- 
 cion
 V905820 1,000 Ud SAI (
 OO1IEE 1,000 h Ofici
 OPEIEE 1,000 h Peón
 %MMAIE 3,000 % Maq
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 IE905825 Ud Rout
 Rou
automatización basados en Et- 
 hern
puertos; 1 entrada di- 
 gita
redes 
 GSM
 V905825 1,000 Ud Rout
 OO1IEE 4,000 h Ofici
 OPEIEE 4,000 h Peón
 %MMAIE 3,000 % Maq
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 IE910002 Ud Mon

ECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATA

LE, RED DE ALIMENTACIÓN E INFRAESTRUCTURA

ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO DE CASPE (Z

ANEJO Nº 17: JUSTIFICACIÓN DE PRECIOS 

itorización 1 PC Industrial, Monitor 24" e impresora 
nitorización compuesta por: 
SIMATIC IPC547G (Rack PC, 19", 4 módulos de altura); interfac

net, 2 PS/2, audio posterior; 7 slots: 5 PCI-Express, 2 PCI, Vigi

; 
ovilizador de tarjeta Core i5-6500 (4C/4T, 3,2 (3,6) GHz, 6 MB d

VI-D, 2 DisplayPort V1.2, 4 USB 3.0 y 4 USB 2.0 posterior, 1 US

grado) RAID1, 1TB (2 discos duros de 1 TB) en chasis extraíb

GB), Dual Channel Caja azul cromada, Fuente de alimentación

dades extraíbles Controlador gráfico integrado Windows 10 En

a Pentium/Core i5. 
Ratón y teclado profesional. 
mpresora laser color HP A4 
sto de características según E.T.). 
ATIC IPC547G 2
resora Laser A4 color 
al primera electricidad. 
n especialista electricidad. 
uinaria y medios auxiliares 3
tes Indirectos 3

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de TRES MIL QUINIENTOS TREINT

ema de alimentación Ininterrumpida 30 m. 
tema de alimentación ininterrumpida (UPS) de 500 VA de poten

namiento del PLC. (Resto de características según E.T.). 
(UPS) de 500 VA, 30 min 
al primera electricidad. 
n especialista electricidad. 
uinaria y medios auxiliares 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de QUINIENTOS SESENTA Y TRES

ter Ethernet industrial 
uter 3G SCALANCE M874-3; para comunicación IP inalámbrica

net a través de una red de telefonía móvil 3G HSPA+, VPN, fire

l, 1 salida digital; Incluyendo Antena de telefonía móvil ANT79

M/UMTS/ LTE EU, antena de varilla; Totalmente instalado 
ter Ethernet industrial Xcalance 
al primera electricidad. 
n especialista electricidad. 
uinaria y medios auxiliares 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de MIL CUARENTA Y SEIS EUROS

itor LCD 60 pulgadas montaje mural con soporte 

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

ces: 2 USB 3.0 frontales; 2 

lancia de temperatura y 

de caché, iAMT); placa 

SB 2.0 interno, 1 COM 1; 

le, hot-swap, en frente 8 

n industrial de 100/240V 

nterprise 2016 LTSB MUI 

2.792,45..................... 2.792,45 
378,90........................ 378,90 
18,20.......................... 36,40 
15,48.......................... 30,96 

3.238,70.......................... 97,16 
3.335,90........................ 200,15 

DA  ............. 3.536,02 

TA Y SEIS EUROS con 

ncia para una autonomía 

482,14........................ 482,14 
18,20.......................... 18,20 
15,48.......................... 15,48 

515,80.......................... 15,47 
531,30.......................... 31,88 

DA  ................ 563,17 

S EUROS con DIECISIETE 

a de equipos de 

ewall, NAT; switch de 2 

94-4MR para 2G/3G/4G UE, 

824,11........................ 824,11 
18,20.......................... 72,80 
15,48.......................... 61,92 

958,80.......................... 28,76 
987,60.......................... 59,26 

DA  ............. 1.046,85 

S con OCHENTA Y CINCO 



 

PROY

POTABL

 

  

 

 Mon
1080p, 2160p, Mega 
 Con
 V9100MO 1,000 Ud Mon
 OO1IEE 1,000 h Ofici
 OPEIEE 1,000 h Peón
 %MMAIE 3,000 % Maq
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

DIECISEIS CÉNTIMOS 
 IE910004 Ud Switc
 Swit
multimodo BFOC, has- 
 ta 5K
alimentación redundante, dispo- 
 sitiv
electrónico en CD, 
 C-PL
 V910004 1,000 Ud Switc
 OO1IEE 1,000 h Ofici
 OPEIEE 1,000 h Peón
 %MMAIE 3,000 % Maq
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 IE910005 ml Cabl
 Cab
a la propagación 
 de la
 V910005 1,000 ml Cabl
 OO1IEE 0,020 h Ofici
 OPEIEE 0,020 h Peón
 %MMAIE 3,000 % Maq
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 IE911012 Ud Equi
 Con
 - Pro
(50 - 300")) con 
 pan
 - Sis
calidad (LF: woofer de 
 10 "
estéreo) 
 - Fu
 - Tra
 - Ma
 Tota
 V9100PO 1,000 Ud Equi
 OO1IEE 4,000 h Ofici
 OPEIEE 4,000 h Peón
 %MMAIE 3,000 % Maq
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 

ECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATA

LE, RED DE ALIMENTACIÓN E INFRAESTRUCTURA

ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO DE CASPE (Z
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nitor LCD 60 pulgadas Samsung o similar 4K Ultra HD (4K Ultr

ntrast, Negro). Clase de eficiencia energética A+. 
itor LCD 60 pulgadas montaje mural con soporte 1
al primera electricidad. 
n especialista electricidad. 
uinaria y medios auxiliares 1
tes Indirectos 1

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de MIL SETECIENTOS VEINTICUAT

ch Industrial Ethernet 8 RJ45 + 2 x multimodo BFOC 
tch Industrial Ethernet gestionable, con 8 x puertos RJ45 10/1

Km, diagnóstico por LED, contacto de señalización de fallo, c

vo PROFINET-IO, gestión de red, gestor de redundancia integr

LUG opcional 
ch Industrial Ethernet 4 RJ45 10/100Mbit/s 
al primera electricidad. 
n especialista electricidad. 
uinaria y medios auxiliares 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de MIL CINCUENTA Y SEIS EUROS

e de conexión Red CAT6e RJ45 Ethernet 
ble de conexión Red CAT6e RJ45 Ethernet. Blindaje del cable: 

as llamas según IEC 60332-1-2. Incluso terminales preajustado
e de conexión Red CAT6e RJ45 Ethernet 
al primera electricidad. 
n especialista electricidad. 
uinaria y medios auxiliares 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de TRES EUROS con SETENTA Y C
po audiovisual Proyector + Sistema audio 680 W 

njunto audio visual para proyecciones formado por: 
oyector 5000 lúmenes ANSI, 3LCD, WUXGA (1920x1200), 400:1

talla de proyección 200 x 200 cm 
stema de audio con potencia de salida de 680 W (340 W + 340 

"/ HF: 1.4"). Mesa desmontable con 10 canales (4 mono / línea 

ente de alimentación: 100V - 240V, 50Hz / 60Hz 
ansmisión de audio por Bluetooth® 
aster EQ ™ con efectos digitales SPX 
almente instalado 
po audiovisual Proyector + Sistema audio 680 W 1
al primera electricidad. 
n especialista electricidad. 
uinaria y medios auxiliares 2
tes Indirectos 2

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DOS MIL DOSCIENTOS ONCE E

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

ra HD, A+, 3840 x 2160, 

1.545,50..................... 1.545,50 
18,20.......................... 18,20 
15,48.......................... 15,48 

1.579,20.......................... 47,38 
1.626,60.......................... 97,60 

DA  ............. 1.724,16 

TRO EUROS con 

00Mbit/s, 2 x 100Mbit/s 

on pulsador SET, 

rado, incluye manual 

933,70........................ 933,70 
18,20.......................... 18,20 
15,48.......................... 15,48 

967,40.......................... 29,02 
996,40.......................... 59,78 

DA  ............. 1.056,18 

S con DIECIOCHO 

 U/UTP (UTP). Resistencia 

os en ambos extremos 
2,76............................ 2,76 

18,20............................ 0,36 
15,48............................ 0,31 

3,40............................ 0,10 
3,50............................ 0,21 

DA  .................... 3,74 

CUATRO CÉNTIMOS 

1, 16:10, 1270 - 7620 mm 

 W). Altavoces de alta 

 + 6 mono / 3 líneas 

1.890,50..................... 1.890,50 
18,20.......................... 72,80 
15,48.......................... 61,92 

2.025,20.......................... 60,76 
2.086,00........................ 125,16 

DA  ............. 2.211,14 

EUROS con CATORCE 



 

PROY

POTABL

 

  

 

 IE91LRTM Ud Licen
 Linc
incluyendo: 
 - SIM
 - SIM
 -  SI
 Incl
 WINCCING 1,000 Ud SIMA
 WINCCRT25 1,000 Ud SIMA
 WINCCUCL 1,000 Ud SIMA
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 
 IE91PROG Ud Prog
 Prog
marcha y pruebas en 
 las i
 OPROG 340,000 h Prog
 OO1IEE 8,000 h Ofici
 OPEIEE 8,000 h Peón
 %MMAIE 3,000 % Maq
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

OCHENTA Y 
 NUEVE CÉNTIMOS 
 IE92PRCIV Ud Prog
 Prog
instalaciones. 
  
 OPROG 40,000 h Prog
 OO1IEE 4,000 h Ofici
 OPEIEE 4,000 h Peón
 %MMAIE 3,000 % Maq
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CINCUENTA Y 
 OCHO CÉNTIMOS 
 IEA00011 ud CA A
 Aisl
protección de la avifau- 
 na. 
 - Ca
 - Tra
 - Niv
 AISC12500 1,000 ud INST
 4803209 1,000 ud AISL
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 IEGEM150 Ud Grup
 Gru
V de tensión, de 150 
 kVA
diesel de 1500 r.p.m. re- 
 frige
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ncias de ingeniería y Run time PLC, SCADA 
cencias de ingeniería y utilización del software de Control (PL

MATIC WinCC Unified V16 PC Engineering 10k PowerTags 
MATIC WinCC Unified V16 PC Runtime 2,5k PowerTags 
MATIC WinCC Unified Client, 
uso manuales, soporte magnético y habilitación de los produc
ATIC WinCC Unified V16 PC Engineering 10k 2
ATIC WinCC Unified V16 PC Runtime 2,5k 2
ATIC WinCC Unified Client, 3 Operate Clients, 5
tes Indirectos 10

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de ONCE MIL SEISCIENTOS VEINT

gramación de Control (PLCs) y Supervisión (PC) ETAP 
gramación de Control (PLCs) y Supervisión (PC) para la ETAP

instalaciones. 
gramador industrial 
al primera electricidad. 
n especialista electricidad. 
uinaria y medios auxiliares 12
tes Indirectos 13

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de TRECE MIL NOVECIENTOS NOV

gramación de Control (PLC) EEBAP CIVAN 
gramación de Control (PLC) para la EBAR, incluyendo la pues

gramador industrial 
al primera electricidad. 
n especialista electricidad. 
uinaria y medios auxiliares 1
tes Indirectos 1

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de MIL SETECIENTOS CINCUENTA

Aislador polimérico avifauna 
ador para cadenas, polimérico, a instalar en líneas aéreas de 

arga de rotura 7000 daN. 
acción máxima admisible 2333 daN. 
vel de contaminación: Muy fuerte. 
T/SUST CADENA BASTON LARGO AVIF. SIN ESPIRAL 20 KV 
LAD COMPUESTO P/CADENAS U70YB20P AL 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CUARENTA EUROS con CUARE
po electrógeno móvil  Diesel 150 KVAs 
po electrógeno movil con remolque de funcionamiento autom

A de potencia, compuesto por alternador sin escobillas de 50 H

erado por agua, con silenciador y depósito de combustible; cu

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

C) y Supervisión (SCADA), 

ctos. 
2.215,00..................... 2.215,00 
2.994,00..................... 2.994,00 
5.758,00..................... 5.758,00 
0.967,00........................ 658,02 

DA  ........... 11.625,02 

TICINCO EUROS con DOS 

P, incluyendo puesta en 

36,90................... 12.546,00 
18,20........................ 145,60 
15,48........................ 123,84 

2.815,40........................ 384,46 
3.199,90........................ 791,99 

DA  ........... 13.991,89 

VENTA Y UN EUROS con 

sta en marcha de las 

36,90..................... 1.476,00 
18,20.......................... 72,80 
15,48.......................... 61,92 

1.610,70.......................... 48,32 
1.659,00.......................... 99,54 

DA  ............. 1.758,58 

A Y OCHO EUROS con 

MT de hasta 36 KV, para 

13,57.......................... 13,57 
24,59.......................... 24,59 
38,20............................ 2,29 

DA  .................. 40,45 

ENTA Y CINCO CÉNTIMOS 

mático, trifásico de 230/400 

Hz de frecuencia; motor 

uadro eléctrico de control; 
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e interruptor automático 
 mag
  
 VGEM150 1,000 Ud Grup
 OO1IEE 2,000 h Ofici
 OPEIEE 2,000 h Peón
 %MMAIE 3,000 % Maq
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

EUROS con SETENTA 
 Y DOS CÉNTIMOS 
 
 IES00007 ud Tran
 Rea
de sección (incluye 10 
 m p
de acero de 2,5m para 
 prot
canalización existente, suministro 
 y co
colocación de capuchón de se- 
 llado
final. 
  
 PSNC00200 1,000 ud PAS
 5641820 30,000 m Cabl
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

TRES CÉNTIMOS 
 IES00018 ud Envo
 Env
 U848JF 1,000 ud Envo
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

SETENTA CÉNTIMOS 
 OCHT0600 m. TUB
 Tub
suministro y pruebas. 
 O01OA020 0,100 h Capa
 O01OA030 0,500 h Ofici
 MT3000600 1,000 m TUB
 M01350 0,100 h GRÚ
 M01485 0,200 h EQU
 M01455 0,200 h EQU
 %MA02 2,000 % MAT
 %MAUX02 2,000 % MED
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
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gnetotérmico tetrapolar (4P) calibrado a 250 A. 

po electrógeno móvil  Diesel 150 KVAs 17
al primera electricidad. 
n especialista electricidad. 
uinaria y medios auxiliares 17
tes Indirectos 18

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DIECINUEVE MIL QUINIENTOS 

sición A/S RH5Z1 18/30KV (3x1x50 mm2) 
alización de un paso aéreo-subterráneo trifásico con cable de 

or fase). Queda incluido el picado de cimentación del apoyo p

tección de cables (material incluido), el encañado del mismo c

olocación de soportes/abrazaderas de sujeción de tubo y cable

o de tubo-cable, así como el tendido del cable hasta su sujeci

-TRANSIC RH5Z1 18/30KV 3(1X50MM2) 
e RH5Z1 18/30 KV 1x50 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS TREINTA Y SEIS

olvente para CTIC 
volvente prefabricada para Centro de Transformación de Intem
olvente 3
tes Indirectos 3

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CUATRO MIL CIENTO VEINTIOC

ERÍA ACERO SOLDADO DN 600MM 
bería de chapa de acero de DN 600 mm, espesor 8 mm. incluido

ataz 
al primera 
ERÍA DE CHAPA ACERO  DN600 MM 

ÚA DE 20 TN 
UIPO PARA PRUEBAS CON AIRE COMPRIMIDO 
UIPO DE SOLDADURA 
TERIALES AUXILIARES...  (S/ TOTAL). 
DIOS AUXILIARES 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS TREINTA Y DOS 

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

7.824,85................... 17.824,85 
18,20.......................... 36,40 
15,48.......................... 30,96 

7.892,20........................ 536,77 
8.429,00..................... 1.105,74 

DA  ........... 19.534,72 

 TREINTA Y CUATRO 

18/30 KV de 3x1x50 mm2 

para la colocación del tubo 

con el tubo de la 

es, suministro y 

ón/amarre en su ubicación 

484,01........................ 484,01 
3,88........................ 116,40 

600,40.......................... 36,02 

DA  ................ 636,43 

 EUROS con CUARENTA Y 

mperie (CTIC-36) instalada. 
3.895,00..................... 3.895,00 
3.895,00........................ 233,70 

DA  ............. 4.128,70 

CHO EUROS con 

o transporte, colocación, 

20,04............................ 2,00 
20,40.......................... 10,20 

185,00........................ 185,00 
64,93............................ 6,49 
23,33............................ 4,67 
10,39............................ 2,08 

210,40............................ 4,21 
214,70............................ 4,29 
218,90.......................... 13,13 

DA  ................ 232,07 

 EUROS con SIETE 
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 PATZ0TCTC0010 ud PAT 
 Unid
tierra de protección en- 
 terra
(Integrado) o centro de 
 Sec
 El e
50 mm2, enterrado a 
 0,5 m
seccionamiento de 
 prot
donde sale el cable de 
 den
 el an
 En l
m de longitud (8 picas 
 en t
pica cilíndrica. 
 Se i
pavimento existente, excava- 
 ción
el electrodo y relleno de 
 zanj
 No e
del perímetro del CT y 
 de 1
 Está
 A re
resistencia de puesta a tierra 
 med
 TCTC00100 1,000 ud PAT 
 502G069 8,000 ud Pica 
 541G488 18,800 m Cond
 582G071 1,000 ud Grap
 582G404 8,000 ud Grap
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

SETENTA Y CINCO 
 CÉNTIMOS 
 PAVGRAV m2 PAV
 Pav
puesta en obra, extendi- 
 da, c
espesor aproximado. 
 O01OA070 0,016 h Peón
 M08CA110 0,005 h Ciste
 M08RT050 0,007 h Rodi
 M08NM020 0,007 h. Moto
 P01AG050 0,120 m3 Grav
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 TRFB0TRIU0010 ud INST
 Unid
trabajos necesarios de 
 inst
 Se i
almacén de contratista o 
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 HERRAJES CT 
dad de contratación que recoge la actividad para la ejecución 

ado de un centro de transformación tipo Compacto (CTC), baj

cionamiento. 
lectrodo de puesta a tierra estará formado por un anillo perim

m de profundidad, y separado 1 m de las paredes del CT. Este

tección del CT, estando incluida su conexión con la caja y sel

tro del CT a la zona enterrada. Para cerrar 
nillo se utilizará una grapa de conexión para cable de cobre. 
as esquinas y punto medios de cada lado del anillo se coloca

otal). La unión de cada pica con el anillo se realizará con una 

dentifican los trabajos directos asociados a la contratación co

n de una zanja de 0,5 m de profundidad (en cualquier tipo de te

ja con material de la propia excavación. 
está incluida la construcción de la acera perimetral sobre la za

15 cm de espesor), la cual se pagará con la unidad correspond
á incluida la retirada de tierras a vertedero. 
equerimiento de Iberdrola, se aportará el documento donde se

dido, así como la información gráfica del tendido de cable y ub
 HERRAJES CT TIPO CTC, CTIC, CTIN, CSECC (Enterrado) 
 Bimetálica Genérica PL (14 ó 19) - 2000 
ductor Cobre C50 
pa de Conexión Paralela Generica GCP/C16 
pa de Conexión Generica para Pica-GC 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS CINCUENTA

IMENTO GRAVILLA FINA 
imento de gravilla fina seleccionada, de tamaño 9/12mm, de c

compactada, incluso preparación de la superficie de asiento, 

n ordinario 
erna agua s/camión 10.000 l 
llo compactador tándem 10 t 

oniveladora de 200 CV 
villa 20/40 mm 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de TRES EUROS con OCHENTA Y 
TALACION TRAFO (INTERIOR O EXTERIOR)-CTIN-COMPACTO 
dad de contratación que recoge la actividad de movimientos r

alación y sustitución de Transformador. 
dentifican los trabajos directos asociados a la contratación co

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

 del electrodo de puesta a 

o poste (CTIC), CTIN 

metral de cobre desnudo de 

e cable saldrá de la caja de 

lado del pasacables por 

ará una pica cilíndrica de 2 

 grapa de conexión para 

omo son la rotura de 

erreno), donde irá alojado 

anja realizada (hasta 1,2 m 

diente. 

e indique el valor de 

bicación de las picas. 
272,84........................ 272,84 

8,09.......................... 64,72 
2,87.......................... 53,96 
4,67............................ 4,67 
4,22.......................... 33,76 

430,00.......................... 25,80 

DA  ................ 455,75 

A Y CINCO EUROS con 

color, blanca o rosacea 

en capas de 10 cm de 

17,34............................ 0,28 
32,00............................ 0,16 
50,00............................ 0,35 
58,27............................ 0,41 
20,01............................ 2,40 

3,60............................ 0,22 

DA  .................... 3,82 

 DOS CÉNTIMOS 

requeridos en CT para los 

omo son el transporte (de 
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 alma
alineación, nivelado de 
 Tran
contratación del recur- 
 so p
cables existentes con co- 
 nect
montaje de la defensa del 
 tran
la parte de BT, estará 
 incl
 Cua
vaya en otro lugar del 
 CT, 
CTIN o Compacto, 
 siem
 Esta
Transformador/CTIN/Compacto (tacos
 dos
trabajos indirectos, como 
 son 
(aligerar-abrir puer- 
 tas-t
 apa
 La u
la tensión de salida del 
 tran
que cambiar los fusibles 
 de M
 Una
metálica a la línea de 
 tierr
técnico de puestas a tierra 
 de C
línea de tierra de servi- 
 cio m
correspondiente. La contrata- 
 ción
 En l
indicando las líneas de 
 entr
de que la instalación 
 de la
modificación de la identifi- 
 caci
  
  
 TRIU00100 1,000 ud INST
 EXT
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 U01CRL010 m2 DEM
 Dem
incluso transporte del mate- 
 rial 
 O01OA020 0,010 h Capa
 O01OA070 0,020 h Peón
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acén logístico), izado, arriado, colocación anclajes, instalació

nsformador/CTIN/Compacto, y el bloqueo de ruedas en caso n

por sustitución de Transformador/CTIN/Compacto estará inclu

tores/terminaciones válidos si no requieren su sustitución, as

nsformador en caso necesario. En el caso de que por cambio d

uido volver a conectar los TIs. 
ando se utilice este recurso para sustitución de transformador

 se incluye el desplazamiento de los cables interconexión, y d

mpre y cuando no sea necesario el alargamiento del cable. 
a incluido el material no normalizado necesario para fijación d
s, tirafon- 
, etc). Así mismo, también se incluyen en la contratación de la

 la preparación de la zona de trabajo, tareas previas preparativ

tapas-techos), reserva de espacios de 
rcamiento camiones, balizamiento-señalización de la zona. 
unidad incluye, tanto por instalación como por cambio de equ

nsformador, así como la comprobación de los fusibles de MT. 

MT se utilizarán las unidades correspondientes. 
a vez instalado el Transformador/CTIN/Compacto, se realizará 

ra de protección visible mediante cable desnudo y grapa de co

CTs. Para el caso del CTIN o conjunto compacto, también se re

mediante cable aislado desde la pletina del neutro hasta la caj

n del recurso incluye el material necesario, cable y grapas. 
a finalización de los trabajos, se realizará la señalización en la

rada provenientes de otros CTs o instalaciones de Iberdrola. P

as celdas afecte a la identificación de celdas de otros CTs, tam

ión de éstas. 

TALACION TRAFO (INTERIOR O 
ERIOR)-CTIN-COMPACTO 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS VEINTIUN EURO

MOL. Y LEVANT. PAVIMENTO HORM. 
molición y levantado de pavimento de hormigón en masa de 15

a vertedero. 
ataz 
n ordinario 

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

n en ubicación final, la 

necesario. En el caso de 

uido el conexionado de 

sí como el desmontaje y 

de equipo, existan TIs en 

r-CTIN-Compacto, y este 

e MT y BT en el caso de 

del 

a unidad la relación de 

vas a la propia del trabajo 

ipo, la actividad de regular 

En el caso de que haya 

 la conexión de la parte 

onexión según manual 

ealizará la conexión a la 

ja de seccionamiento 

as posiciones de la celda, 

Por extensión, y en el caso 

mbién estará incluida la 

302,87........................ 302,87 

302,90.......................... 18,17 

DA  ................ 321,04 

OS con CUATRO 

5/25 cm. de espesor, 

20,04............................ 0,20 
17,34............................ 0,35 
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 M05EN050 0,020 h. Retro
 M05PN010 0,010 h. Pala 
 M07CB020 0,020 h. Cam
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 U01CRL020 m2 DEM
 Dem
transporte del material a verte- 
 dero
 O01OA020 0,004 h Capa
 O01OA070 0,008 h Peón
 M05EN050 0,008 h. Retro
 M05PN010 0,004 h. Pala 
 M07CB020 0,008 h. Cam
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 U01EEZ090 m3 EXC
 Exc
obtenido a pie de carga, 
 sin 
medidas de protección colec- 
 tivas
CTE-DB-SE-C y 
 NTE
 O01OA020 0,025 h Capa
 O01OA070 0,050 h Peón
 M05EC020 0,030 h Retro
 M06MR230 0,040 h Mart
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 U01EEZ150 m3 EXC
 Exc
agotamiento, acopio de 
 mat
proporcional de medios auxiliares, 
 sin m
a ORDEN 
 FOM
 O01OA020 0,100 h Capa
 O01OA070 0,100 h Peón
 M05EC020 0,150 h Retro
 M06MR240 0,250 h Mart
 M06MP120 0,300 h. Mart
 P01XG010 0,150 kg Gom
 P01XN010 0,150 kg Nago
 P01XD010 0,100 ud Deto
 P01XC030 1,500 m Hilo 
 P01XC010 0,100 m Cord
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 U01RLZ010 m3 REL
 Rell
humectación y compacta- 
 ción
Incluida parte proporcional 
 de m
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oexcavad.c/martillo rompedor 
 carg.neumát. 85 CV/1,2m3 

mión basculante 4x4 14 t. 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de TRES EUROS con DIECISEIS C
MOL. Y LEVANT. PAVIMENTO AGLOMERADO 
molición y levantado de pavimento de M.B.C. de 10/20 cm. de e

o. 
ataz 
n ordinario 
oexcavad.c/martillo rompedor 
 carg.neumát. 85 CV/1,2m3 

mión basculante 4x4 14 t. 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de UN EUROS con VEINTISEIS CÉ
CAVACIÓN ZANJA TERRENO TRÁNSITO SIN TRANSPORTE 

avación en zanja en terreno de tránsito con agotamiento, inclu

incluir carga ni transporte de tierras y parte proporcional de m

s. Medición de volumen realmente ejecutado. Conforme a ORD

E-ADZ. 
ataz 
n ordinario 
oexcavadora hidráulica cadenas 135 cv 
illo rompedor hidráulico 600 kg 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de TRES EUROS con SETENTA Y D
CAVACIÓN ZANJA ROCA MEDIOS MECÁNICOS SIN TRANSPORTE 

avación en zanja en roca, con medios mecánicos o empleo de

erial obtenido a pie de carga, sin incluir carga ni transporte de

medidas de protección colectivas. Medición de volumen realm

M/1382/2002-PG3, CTE-DB-SE-C y NTE-ADZ. 
ataz 
n ordinario 
oexcavadora hidráulica cadenas 135 cv 
illo rompedor hidráulico 1000 kg 
illo man.perfor.neum. 28 kg. 

ma-2 D=40 mm. 
olita a granel 

onador eléctrico 
de conexión 

dón detonante 12 gr. 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con DIEZ C
LENO EN ZANJAS CON MATERIAL DE LA EXCAVACIÓN 
eno localizado en zanjas con productos procedentes de la exc

n en capas de 20 cm de espesor, con un grado de compactació

medios auxiliares, sin medidas de protección colectivas. Medi

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

67,31............................ 1,35 
35,05............................ 0,35 
36,65............................ 0,73 

3,00............................ 0,18 

DA  .................... 3,16 

ÉNTIMOS 

espesor, incluso 

20,04............................ 0,08 
17,34............................ 0,14 
67,31............................ 0,54 
35,05............................ 0,14 
36,65............................ 0,29 

1,20............................ 0,07 

DA  .................... 1,26 

NTIMOS 

uso acopio de material 

medios auxiliares, sin 

DEN FOM/1382/2002-PG3, 

20,04............................ 0,50 
17,34............................ 0,87 
56,01............................ 1,68 
11,41............................ 0,46 

3,50............................ 0,21 

DA  .................... 3,72 

DOS CÉNTIMOS 

e explosivos,  incluso 

e tierras y parte 

mente ejecutado. Conforme 

20,04............................ 2,00 
17,34............................ 1,73 
56,01............................ 8,40 
15,50............................ 3,88 

0,63............................ 0,19 
2,88............................ 0,43 
1,02............................ 0,15 
1,08............................ 0,11 
0,09............................ 0,14 
0,41............................ 0,04 

17,10............................ 1,03 

DA  .................. 18,10 

CÉNTIMOS 

cavación, extendido, 

ón superior al 95%. 

ción de volumen 
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realmente ejecutado. Conforme 
 a OR
 O01OA020 0,015 h Capa
 O01OA070 0,100 h Peón
 M08CA110 0,015 h Ciste
 M05RN010 0,015 h Retro
 M08RL020 0,150 h Rodi
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 U02CTT030 m3 TRA
 Tran
medios auxiliares, 
 con
 M05PN010 0,018 h. Pala 
 M07CB010 0,080 h. Cam
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 
 U02CZR020 m3 REL
 Rell
vibratorio, considerando 
 la ar
 O01OA070 0,050 h Peón
 P01AA020 1,000 m3 Aren
 M05PN010 0,020 h. Pala 
 M08RL010 0,100 h. Rodi
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 U02SUR020 m CUN
 Cun
cm, incluso compac- 
 tació
Incluso p.p. de medios 
 aux
FOM/298/2016-Norma 
 5.2-I
 O01OA020 0,080 h Capa
 O01OA070 0,320 h Peón
 O01OA030 0,320 h Ofici
 M08RB020 0,320 h Band
 M13EM030 0,040 m2 Table
 P01HMV220 0,220 m3 Horm
 M07W110 6,600 m3 km tr
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 U03CZ010 m3 ZAH
 Zah
puesta en obra, extendi- 
 da y
espesor, medido so- 
 bre 
(Declaración de prestacio- 
 nes)
 O01OA020 0,010 h Capa
 O01OA070 0,018 h Peón
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RDEN FOM/1382/2002-PG3-Art.332. 
ataz 
n ordinario 
erna agua s/camión 10.000 l 
ocargadora neumáticos 50 cv 
llo manual lanza tándem 800 kg 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de TRES EUROS con NOVENTA Y 
NSP.VERTED.CARGA MEC 
nsporte de tierras al vertedero con camión basculante cargado

siderando también la carga. 
 carg.neumát. 85 CV/1,2m3 

mión basculante 4x2 10 t. 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DOS EUROS con OCHENTA CÉ

LENO DE ARENA EN ZANJAS 
eno, extendido y compactado de zanjas con arena, por medio

rena a pie de tajo, y con p.p. de medios auxiliares. 
n ordinario 
na de río 0/6 mm 
 carg.neumát. 85 CV/1,2m3 
llo v.dúplex 55cm 800 kg.man 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS con SETE
NETA REVESTIDA DE HORMIGÓN HM-20 TRIANGULAR SIMÉTRICA h=5
neta triangular de h=0,50 m con taludes 3/2, revestida de horm

ón y preparación de la superficie de asiento, regleado y p.p. d

iliares y excavación. Medida la longitud realmente ejecutada. 

IC Drenaje superficial y ORDEN FOM/1382/2002-PG-3. 
ataz 
n ordinario 
al primera 
deja vibrante 300 kg 
ero encofrar 22 mm 4 posturas 

migón HM-20/P/20/I central 
ransporte hormigón 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de TREINTA Y TRES EUROS con S

ORRA ARTIFICIAL BASE 75% MACHAQUEO 
orra artificial, husos ZA(40)/ZA(25) en capas de base, con 75%

y compactada, incluso preparación de la superficie de asiento

 perfil. Desgaste de los ángeles de los áridos <30. Árido con m

) según Reglamento (UE) 305/2011. 
ataz 
n ordinario 

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

20,04............................ 0,30 
17,34............................ 1,73 
32,00............................ 0,48 
20,19............................ 0,30 

6,00............................ 0,90 
3,70............................ 0,22 

DA  .................... 3,93 

 TRES CÉNTIMOS 

o a máquina, y con p.p. de 

35,05............................ 0,63 
25,07............................ 2,01 

2,60............................ 0,16 

DA  .................... 2,80 

ÉNTIMOS 

os manuales, con rodillo 

17,34............................ 0,87 
16,50.......................... 16,50 
35,05............................ 0,70 

5,64............................ 0,56 
18,60............................ 1,12 

DA  .................. 19,75 

ENTA Y CINCO CÉNTIMOS 
50 cm 
igón HM-20 de espesor 12 

de encofrado, terminada. 

Conforme a Orden 

20,04............................ 1,60 
17,34............................ 5,55 
20,40............................ 6,53 

5,00............................ 1,60 
2,28............................ 0,09 

64,91.......................... 14,28 
0,32............................ 2,11 

31,80............................ 1,91 

DA  .................. 33,67 

SESENTA Y SIETE 

% de caras de fractura, 

, en capas de 20/30 cm de 

marcado CE y DdP 

20,04............................ 0,20 
17,34............................ 0,31 
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 M08NM020 0,018 h. Moto
 M08RN040 0,018 h Rodi
 M08CA110 0,018 h Ciste
 M07CB020 0,018 h. Cam
 P01AF030 2,200 t Zaho
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 U03EM020 m2 SUE
 Sue
hasta conseguir un 
 mat
humectación y compactación 
 hast
 O01OA020 0,002 h Capa
 O01OA070 0,003 h Peón
 M08W200 0,002 h Tritu
 M08NM020 0,002 h. Moto
 M08RN040 0,002 h Rodi
 M08CA110 0,002 h Ciste
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 
 U03RA002 m2 RIEG
 Rieg
dotación de 0,50 
 kg/m
 O01OA070 0,002 h Peón
 M07AF030 0,002 h Dum
 M08B020 0,002 h Barre
 M08CB010 0,001 h Cam
 P01PL150 0,600 kg Emu

 

 Asciende el precio total de la partida
 U03RC030 m2 RIEG
 Rieg
dotación de 0,80 kg/m2, 
 en c
 O01OA070 0,002 h Peón
 M08CB010 0,002 h Cam
 P01PL150 0,800 kg Emu

 

 Asciende el precio total de la partida
 U03TD010 m2 DOB
 Dob
kg/m2, con áridos 
 20/1
barrido. Desgaste de los 
 áng
Reglamento (UE) 305/2011. 
 O01OA040 0,002 h Ofici
 O01OA070 0,008 h Peón
 M07AF030 0,002 h Dum
 M08B020 0,002 h Barre
 M08CB010 0,002 h Cam
 M08EG010 0,004 h Exte
 M07CB020 0,004 h. Cam
 M05PN010 0,002 h. Pala 
 M08RT050 0,002 h Rodi
 M08RV010 0,002 h Com
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oniveladora de 200 CV 
llo compactador mixto 14 t  a=214 cm 

erna agua s/camión 10.000 l 
mión basculante 4x4 14 t. 
orra artificial ZA(40)/ZA(25) 75% 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS con CINCUENT
LO ESTABILIZADO GRANULAR IP<15 e=15 cm 

elo estabilizado por medios mecánicos, de material granular de

erial de IP<6, incluyendo triturado in-situ del suelo granular ex

ta alcanzar un proctor modificado del 95%, terminado. 
ataz 
n ordinario 
radora remolcada martillos 

oniveladora de 200 CV 
llo compactador mixto 14 t  a=214 cm 

erna agua s/camión 10.000 l 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CERO EUROS con SETENTA Y 

GO DE ADHERENCIA C60B3 ADH 
go de adherencia, con emulsión asfáltica catiónica de rotura r

m2, incluso barrido y preparación de la superficie. 
n ordinario 

mper rígido descarga frontal 2000 kg 4x4 
edora remolcada c/motor auxiliar 

mión cisterna bituminadora c/lanza 10.000 l 
lsión asfáltica C60B3 ADH/CUR 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CERO EUROS con VEINTISIETE
GO DE CURADO C60B3 CUR 
go de curado, con emulsión asfáltica catiónica de rotura rápid

capas de suelo-cemento y grava-cemento. 
n ordinario 

mión cisterna bituminadora c/lanza 10.000 l 
lsión asfáltica C60B3 ADH/CUR 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CERO EUROS con TREINTA Y C
BLE TRATAMIENTO SUPERFICIAL 3,2 kg/m2 C65B2 TRG 
ble tratamiento superficial con emulsión asfáltica C65B2 TRG y

0 y 10/5 y dotación 12 l/m2 y 8 l//m2, incluso extensión, comp

eles <25. Árido con marcado CE y DdP (Declaración de presta

al segunda 
n ordinario 

mper rígido descarga frontal 2000 kg 4x4 
edora remolcada c/motor auxiliar 

mión cisterna bituminadora c/lanza 10.000 l 
ndedora gravilla acoplada y remolcada 

mión basculante 4x4 14 t. 
 carg.neumát. 85 CV/1,2m3 
llo compactador tándem 10 t 

mpactador asfálto neumático automatico 6/15 t 

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

58,27............................ 1,05 
39,13............................ 0,70 
32,00............................ 0,58 
36,65............................ 0,66 

7,20.......................... 15,84 
19,30............................ 1,16 

DA  .................. 20,50 

TA CÉNTIMOS 

e IP<15, de espesor 15 cm, 

xistente, rasanteo, 

20,04............................ 0,04 
17,34............................ 0,05 

192,00............................ 0,38 
58,27............................ 0,12 
39,13............................ 0,08 
32,00............................ 0,06 

0,70............................ 0,04 

DA  .................... 0,77 

 SIETE CÉNTIMOS 

rápida C60B3 ADH con una 

17,34............................ 0,03 
5,98............................ 0,01 

11,30............................ 0,02 
43,00............................ 0,04 

0,29............................ 0,17 

DA  .................... 0,27 

E CÉNTIMOS 

da C60B3 CUR, con una 

17,34............................ 0,03 
43,00............................ 0,09 

0,29............................ 0,23 

DA  .................... 0,35 

CINCO CÉNTIMOS 

y dotación 2,1 kg/m2 y 1,1 

actación, limpieza y 

aciones) según 

18,82............................ 0,04 
17,34............................ 0,14 

5,98............................ 0,01 
11,30............................ 0,02 
43,00............................ 0,09 
11,00............................ 0,04 
36,65............................ 0,15 
35,05............................ 0,07 
50,00............................ 0,10 
52,00............................ 0,10 
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 M07W010 1,200 t km tr
 P01PL151 3,200 kg Emu
 P01AF430 0,018 t Grav
 P01AF410 0,012 t Grav
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 
 U03VCS050 t MEZ
 Mez
cm según PG-3 
 Ord
obra, en mezcla se- 
 mid
marcado CE y DdP (Declara- 
 ción
 O01OA010 0,010 h Enca
 O01OA030 0,010 h Ofici
 O01OA070 0,030 h Peón
 M05PN010 0,020 h. Pala 
 M03MC110 0,020 h Plan
 M07CB020 0,020 h. Cam
 M08EA100 0,020 h Exte
 M08RT050 0,020 h Rodi
 M08RV020 0,020 h Com
 M08CA110 0,003 h Ciste
 M07W030 40,000 t km tr
 P01AF300 0,522 t Árido
 P01AF310 0,284 t Árido
 P01AF320 0,095 t Árido
 P01PL010 0,045 t Betú
 P01PC010 8,000 kg Fuel-
 P01AF800 0,054 t Filler
 M07Z110 0,005 u Desp

 

 Asciende el precio total de la partida
 U03VCS220 m2 CAP
 Sum
capa de rodadura de 
 5 cm
incluido riego asfáltico de 
 adh
marcado CE y DdP (De- 
 clar
 U03VCS050 0,117 t MEZ
 DES
 U03RA002 1,000 m2 RIEG
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 U03WC010 m3 HOR
 Horm
con 150 kg de cemen- 
 to y 
Componentes de hormigón 
 con 
 O01OA010 0,020 h Enca
 O01OA070 0,060 h Peón
 M08NM020 0,020 h. Moto
 M08RN040 0,020 h Rodi
 M08RV010 0,020 h Com
 M08CA110 0,020 h Ciste
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ransporte áridos 
lsión asfáltica C65B2 TRG 

villa machaqueo 20/10 mm D.A.<25 
villa machaqueo 10/5 mm D.A.<25 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DOS EUROS con VEINTINUEVE

ZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE TIPO AC-16 SURF 50/70 S DESGAST
zcla bituminosa en caliente tipo AC-16 SURF  50/70 S en capa d

en FOM/2523/2014, con áridos con desgaste de los ángeles <2

ensa, extendido y compactación, incluso filler de aportación y

n de prestaciones) según Reglamento (UE) 305/2011. 
argado 
al primera 
n ordinario 
 carg.neumát. 85 CV/1,2m3 
ta asfáltica caliente discontínua 160 t/h 

mión basculante 4x4 14 t. 
ndedora asfáltica cadenas 2,5/6 m 110cv 
llo compactador tándem 10 t 

mpactador asfálto neumático automatico 12/22 t 
erna agua s/camión 10.000 l 
ransporte aglomerado 
o machaqueo 0/6 mm D.A.<20 
o machaqueo 6/12 mm D.A.<20 
o machaqueo 12/18 mm D.A.<20 
n 50/70 a pie de planta 
-oil pesado 2,7 S tipo 1 
r calizo mezcla bituminosa caliente factoría 
plazamiento equipo 5000 tm M.B. 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CINCUENTA EUROS con TREIN
PA RODADURA AC-16 SURF 50/70 S e=5 cm DESGASTE ÁNGELES <20
ministro y puesta en obra de mezcla bituminosa en caliente tip

m de espesor, con áridos con desgaste de los ángeles <20, ext

erencia con emulsión catiónica C60B3 ADH, filler de aportació

ación de prestaciones) según Reglamento (UE) 305/2011. 
ZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE TIPO AC-16 SURF 50/70 S 

GASTE Á 
GO DE ADHERENCIA C60B3 ADH 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con CINCUENTA Y
RMIGÓN COMPACTADO EN BASE 
migón compactado en base de firme, de consistencia seca, en

 50 kg de cenizas, puesto en obra, extendido, compactado, ras

 marcado CE y DdP (Declaración de prestaciones) según Reg
argado 
n ordinario 
oniveladora de 200 CV 
llo compactador mixto 14 t  a=214 cm 

mpactador asfálto neumático automatico 6/15 t 
erna agua s/camión 10.000 l 

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

0,13............................ 0,16 
0,32............................ 1,02 
7,44............................ 0,13 
7,82............................ 0,09 
2,20............................ 0,13 

DA  .................... 2,29 

E CÉNTIMOS 

TE Á 
de rodadura de entre 4 y 5 

20, fabricada y puesta en 

y betún. Árido con 

20,52............................ 0,21 
20,40............................ 0,20 
17,34............................ 0,52 
35,05............................ 0,70 

332,21............................ 6,64 
36,65............................ 0,73 
94,00............................ 1,88 
50,00............................ 1,00 
57,00............................ 1,14 
32,00............................ 0,10 

0,13............................ 5,20 
9,73............................ 5,08 
9,16............................ 2,60 
8,78............................ 0,83 

381,18.......................... 17,15 
0,49............................ 3,92 

34,27............................ 1,85 
123,04............................ 0,62 

DA  .................. 50,37 

NTA Y SIETE CÉNTIMOS 
 

po AC-16 SURF 50/70 S en 

tendida y compactada, 

ón y betún. Árido con 

50,37............................ 5,89 

0,27............................ 0,27 
6,20............................ 0,37 

DA  .................... 6,53 

Y TRES CÉNTIMOS 

n espesores de 20/25 cm, 

santeado y curado. 

lamento (UE) 305/2011. 
20,52............................ 0,41 
17,34............................ 1,04 
58,27............................ 1,17 
39,13............................ 0,78 
52,00............................ 1,04 
32,00............................ 0,64 
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 P01HD010 1,000 m3 Horm
 P01DS010 50,000 kg Ceni
 U03RC030 5,000 m2 RIEG
 M07W110 40,000 m3 km tr
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 
 U04BH005 m BOR
 Bord
colocado sobre solera de hor- 
 mig
previa ni el relleno 
 pos
(UE) 305/2011. 
 O01OA140 0,200 h Cuad
 P01HMV220 0,040 m3 Horm
 P08XBH030 1,000 m Bord

 

 Asciende el precio total de la partida
 U04BH052 m BOR
 Bord
de hormigón 
 HM-
el relleno posterior. 
 Bord
305/2011. 
 O01OA140 0,100 h Cuad
 P08XBH400 2,000 u Bord
 P01HMV220 0,032 m3 Horm
 P01MC040 0,001 m3 Mort
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 U04VBH010 m2 PAV
 Pav
20/P/20/I de 10 cm, sentada 
 con 
componentes del hormigón y 
 mor
305/2011. 
 O01OA090 0,200 h CUA
 P01HMV220 0,100 m3 Horm
 P08XVH010 1,000 m2 Lose
 A01L030 0,001 m3 LEC
 A02A080 0,030 m3 MOR
 P08XW020 1,000 u Junta
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 U06SA070 u ARQ
 Arq
110x110x200 cm interior, 
 con
de cemento, colocado so- 
 bre 
por el interior con mor- 
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migón D-200/P/20/I central 
zas volantes 

GO DE CURADO C60B3 CUR 
ransporte hormigón 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de NOVENTA Y DOS EUROS con T

RDILLO HORMIGÓN MONOCAPA GRIS 9-10x20 cm 
dillo de hormigón monocapa, color gris, de 9-10x20 cm, arista

ón HM-20/P/20/I, de 10 cm de espesor, rejuntado y limpieza, si

terior. Bordillo con marcado CE y DdP (Declaración de presta

drilla F 
migón HM-20/P/20/I central 
dillo hormigón monocapa jardín gris 9-10x20 cm 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con SESENTA Y 
RDILLO HORMIGÓN C3 BICAPA 17x28 cm 
dillo de hormigón bicapa C3, de 17 cm de base y 28 cm de altu

-20/P/20/I, de 10 cm de espesor, rejuntado y limpieza, sin inclu

dillo con marcado CE y DdP (Declaración de prestaciones) se

drilla F 
dillo hormigón C3 bicapa 17x28 cm 
migón HM-20/P/20/I central 
ero cemento gris CEM-II/B-M 32,5 M-5 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con CINCU

IMENTO LOSETA CEMENTO GRIS 15x15 cm 
imento de loseta hidráulica color gris de 15x15 cm sobre sole

 mortero de cemento, i/p.p. de junta de dilatación, enlechado y

rtero con marcado CE y DdP (Declaración de prestaciones) se

ADRILLA A 
migón HM-20/P/20/I central 
eta lisa cemento gris 15x15 cm 
HADA CEMENTO CEM II/B-P 32,5 N 

RTERO CEMENTO M-5 
a dilatación/m2 pavimento piezas 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de VEINTISEIS EUROS con SETEN
QUETA CONTADOR, VÁLVULA 
ueta para alojamiento de caudalímetro o válvulas en conducc

struida con fábrica de ladrillo macizo tosco de 1 pie de espeso

 solera de hormigón en masa HM/20/P/20/I de 10 cm de espeso

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

63,53.......................... 63,53 
0,08............................ 4,00 
0,35............................ 1,75 
0,32.......................... 12,80 

87,20............................ 5,23 

DA  .................. 92,39 

TREINTA Y NUEVE 

a exterior biselada, 

in incluir la excavación 

ciones) según Reglamento 

36,16............................ 7,23 
64,91............................ 2,60 

1,85............................ 1,85 

DA  .................. 11,68 

 OCHO CÉNTIMOS 

ura, colocado sobre solera 

uir la excavación previa ni 

gún Reglamento (UE) 

36,16............................ 3,62 
5,89.......................... 11,78 

64,91............................ 2,08 
64,03............................ 0,06 
17,50............................ 1,05 

DA  .................. 18,59 

UENTA Y NUEVE 

era de hormigón HM-

y limpieza. Loseta y 

gún Reglamento (UE) 

47,23............................ 9,45 
64,91............................ 6,49 

6,65............................ 6,65 
71,68............................ 0,07 
75,61............................ 2,27 

0,30............................ 0,30 
25,20............................ 1,51 

DA  .................. 26,74 

NTA Y CUATRO CÉNTIMOS 

iones de agua, de 

or, recibido con mortero 

or, enfoscada y bruñida 
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 tero
medios auxiliares, sin in- 
 clui
 O01OA030 13,530 h Ofici
 O01OA070 13,530 h Peón
 P01LT040 1,188 mu Ladr
 P01MC010 0,242 m3 Mort
 P01MC040 0,237 m3 Mort
 P01HMV220 0,768 m3 Horm
 E04FZ020 1,210 m2 ENC
 P26QA115 1,000 u Regi
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CUARENTA Y OCHO 
 CÉNTIMOS 
 
 U06SR254 u ANC
 Dad
125 y 315 mm, con hor- 
 mig
colocación de armadu- 
 ras, 
 O01OA030 0,600 h Ofici
 O01OA070 0,600 h Peón
 M11HV100 0,200 h Aguj
 P01HAV360 1,200 m3 Horm
 P03ACB010 40,000 kg Acer
 E04FZ020 1,600 m2 ENC
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 U07AHJ116 u ARQ
 Arq
parte superior, de 
 60x6
agujeros para conexio- 
 nes 
espesor y p.p. de medios 
 aux
 M05EN020 0,200 h Exca
 O01OA030 0,600 h Ofici
 O01OA060 1,200 h Peón
 P01HMV250 0,056 m3 Horm
 P02EAH040 1,000 u Arqu
 P02EAT150 1,000 u Marc
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 U07ALR150 u ARQ
 Arq
ladrillo perforado tosco de 1/2 
 pie d
en masa HM-20/P/40/I 
 de 1
con mortero de cemen- 
 to C
auxiliares, sin incluir 
 la ex
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o de cemento, losa de hormigón 20 cm y tapa de fundición, ter

r la excavación, ni el relleno perimetral posterior. 
al primera 
n ordinario 
rillo perforado tosco 24x11,5x7 cm 
ero cemento gris CEM-II/B-M 32,5 M-15 
ero cemento gris CEM-II/B-M 32,5 M-5 

migón HM-20/P/20/I central 
COFRADO MADERA ZAPATAS, VIGAS RIOS. Y ENCEPADOS 

stro fundición calzada tráfico medio 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de OCHOCIENTOS OCHENTA Y CI

CLAJE HORMIGON CONEXIONES TUBERÍA D=125-315 mm 
do de anclaje para piezas en conducciones de agua, de diámet

ón HA-25/P/20/I, elaborado en central para relleno del dado, i/e

 vibrado, desencofrado y arreglo de tierras, s/NTE-IFA-17. 
al primera 
n ordinario 
a eléctrica c/convertidor gasolina D=56 mm 

migón HA-25/P/20/I central 
ro corrugado elaborado / armado B 400 S/SD 

COFRADO MADERA ZAPATAS, VIGAS RIOS. Y ENCEPADOS 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTA Y SIETE EU

QUETA ABIERTA PREFABRICADA HM C/REJA HA 60x60x60 cm 
ueta prefabricada abierta de hormigón en masa con refuerzo d

60x60 cm medidas interiores, completa: con reja y marco de h

 de tubos. Colocada sobre solera de hormigón en masa HM-20

iliares, sin incluir la excavación ni el relleno perimetral poster
avadora hidráulica neumáticos 84 cv 
al primera 
n especializado 
migón HM-20/P/40/I central 
ueta HM c/zuncho sup-fondo ciego 60x60x60 cm 
co/reja cuadrada HA 60x60 cm 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA EUROS con S
QUETA LADRILLO REGISTRO 90x90x75 cm 
ueta de registro de 90x90x75 cm de medidas interiores, const

de espesor, recibido con mortero de cemento M-5, colocado s

10 cm de espesor, ligeramente armada con mallazo, enfoscada

CSIV-W2, y con tapa de hormigón armado prefabricada, termin

xcavación, ni el relleno perimetral posterior. Según UNE-EN 99

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

rminada y con p.p. de 

20,40........................ 276,01 
17,34........................ 234,61 
61,00.......................... 72,47 
74,21.......................... 17,96 
64,03.......................... 15,18 
64,91.......................... 49,85 
20,66.......................... 25,00 

144,28........................ 144,28 
835,40.......................... 50,12 

DA  ................ 885,48 

NCO EUROS con 

tros comprendidos entre 

excavación, encofrado, 

20,40.......................... 12,24 
17,34.......................... 10,40 

4,06............................ 0,81 
67,02.......................... 80,42 

0,99.......................... 39,60 
20,66.......................... 33,06 

176,50.......................... 10,59 

DA  ................ 187,12 

ROS con DOCE 

de zuncho perimetral en la 

hormigón y formación de 

0/P/40/I de 10 cm de 

rior. 
39,83............................ 7,97 
20,40.......................... 12,24 
17,46.......................... 20,95 
64,91............................ 3,63 
52,49.......................... 52,49 
26,03.......................... 26,03 

123,30............................ 7,40 

DA  ................ 130,71 

SETENTA Y UN CÉNTIMOS 

truida con fábrica de 

sobre solera de hormigón 

a y bruñida por el interior 

ada y con p.p. de medios 

98-1:2010 y UNE-EN 998-



 

PROY

POTABL

 

  

 

2:2004. 
 O01OA030 4,000 h Ofici
 O01OA060 2,000 h Peón
 P01HMV250 0,125 m3 Horm
 P01LT040 0,144 mu Ladr
 P01MC040 0,101 m3 Mort
 P04RR070 2,800 kg Mort
 P03AM070 1,250 m2 Malla
 P02EAT069 1,000 u Tapa
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 
 U07EIP010 u IMBO
 Imb
60x30x75 cm de medi- 
 das 
20/P/40/I de 15 cm de es- 
 peso
excavación, ni el relleno peri- 
 met
 O01OA030 1,000 h Ofici
 O01OA060 1,200 h Peón
 M05EN020 0,200 h Exca
 P01HMV250 0,045 m3 Horm
 P02EI032 1,000 u Imbo
 P02ECF100 1,000 u Rejil
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 U07OEP470 m TUB
 Cole
kN/m2; con un diáme- 
 tro 2
río de 10 cm debida- 
 men
encima de la generatriz con 
 la m
incluir la excavación ni 
 el ta
 O01OA030 0,150 h Ofici
 O01OA060 0,150 h Peón
 P01AA020 0,249 m3 Aren
 P02CVW010 0,005 kg Lubr
 P02TVC020 1,000 m Tubo
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 U07OEP490 m TUB
 Cole
kN/m2; con un diáme- 
 tro 3
río de 10 cm debida- 
 men
encima de la generatriz con 
 la m
incluir la excavación ni 
 el ta
 O01OA030 0,050 h Ofici
 O01OA060 0,100 h Peón
 P01AA020 0,060 m3 Aren

ECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATA

LE, RED DE ALIMENTACIÓN E INFRAESTRUCTURA

ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO DE CASPE (Z

ANEJO Nº 17: JUSTIFICACIÓN DE PRECIOS 

al primera 
n especializado 
migón HM-20/P/40/I central 
rillo perforado tosco 24x11,5x7 cm 
ero cemento gris CEM-II/B-M 32,5 M-5 
ero revoco CSIV-W2 
a electrosoldada #150x300x5 mm - 1,541 kg/m2 
a cuadrada HA e=8 cm 120x120 cm 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS TRES EUROS co

ORNAL SIFÓNICO PREFABRICADO HORMIGÓN 60x30x75 cm 
ornal sifónico prefabricado de hormigón armado, para recogid

 interiores, con rejilla de fundición, colocado sobre solera de 

or, recibido a tubo de saneamiento y con p.p. de medios auxil

ral posterior. 
al primera 
n especializado 
avadora hidráulica neumáticos 84 cv 
migón HM-20/P/40/I central 
ornal prefabricado hormigón 60x30x75 cm 
la plana fundición 30x30x3,5 cm 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CIENTO DOCE EUROS con NOV
ERÍA ENTERRADA PVC CORRUGADA JUNTA ELÁSTICA SN8 COLOR 
ector de saneamiento enterrado de PVC de pared corrugada d

200 mm y con unión por junta elástica. Colocado en zanja, sob

nte compactada y nivelada, relleno lateralmente y superiormen

misma arena; compactando ésta hasta los riñones. Con p.p. de

apado posterior de las zanjas. 
al primera 
n especializado 
na de río 0/6 mm 
ricante tubos PVC junta elástica 
o PVC corrugado doble junta elástica SN8 DN=200 mm 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de VEINTISIETE EUROS con SETE
ERÍA ENTERRADA PVC CORRUGADA JUNTA ELÁSTICA SN8 COLOR 
ector de saneamiento enterrado de PVC de pared corrugada d

315 mm y con unión por junta elástica. Colocado en zanja, sob

nte compactada y nivelada, relleno lateralmente y superiormen

misma arena; compactando ésta hasta los riñones. Con p.p. de

apado posterior de las zanjas. 
al primera 
n especializado 
na de río 0/6 mm 

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

20,40.......................... 81,60 
17,46.......................... 34,92 
64,91............................ 8,11 
61,00............................ 8,78 
64,03............................ 6,47 

1,37............................ 3,84 
1,14............................ 1,43 

46,60.......................... 46,60 
191,80.......................... 11,51 

DA  ................ 203,26 

n VEINTISEIS CÉNTIMOS 

da de aguas pluviales, de 

hormigón en masa HM-

liares, sin incluir la 

20,40.......................... 20,40 
17,46.......................... 20,95 
39,83............................ 7,97 
64,91............................ 2,92 
25,84.......................... 25,84 
28,46.......................... 28,46 

106,50............................ 6,39 

DA  ................ 112,93 

VENTA Y TRES CÉNTIMOS 
TEJA 20 

doble color teja y rigidez 8 

bre una cama de arena de 

nte hasta 10 cm por 

e medios auxiliares y sin 

20,40............................ 3,06 
17,46............................ 2,62 
16,50............................ 4,11 

9,93............................ 0,05 
16,37.......................... 16,37 
26,20............................ 1,57 

DA  .................. 27,78 

ENTA Y OCHO CÉNTIMOS 
TEJA 31 

doble color teja y rigidez 8 

bre una cama de arena de 

nte hasta 10 cm por 

e medios auxiliares y sin 

20,40............................ 1,02 
17,46............................ 1,75 
16,50............................ 0,99 



 

PROY

POTABL

 

  

 

 P02CVW010 0,007 kg Lubr
 P02TVC030 1,000 m Tubo
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 U07OEP500 m TUB
 Cole
kN/m2; con un diáme- 
 tro 4
río de 10 cm debida- 
 men
encima de la generatriz con 
 la m
incluir la excavación ni 
 el ta
 O01OA030 0,050 h Ofici
 O01OA060 0,100 h Peón
 M05EN020 0,100 h Exca
 P01AA020 0,474 m3 Aren
 P02CVW010 0,010 kg Lubr
 P02TVC035 1,000 m Tubo
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 U07ZHB020 u BAS
 Bas
forma prismática, de 100 
 cm d
hace de cimiento, colo- 
 cada
polipropileno montados 
 en f
hormigón, i/conexión a con- 
 duc
sin incluir la excavación 
 del 
 O01OA030 0,010 h Ofici
 O01OA060 0,650 h Peón
 M02GAH020 0,300 h Grúa
 P01AG130 0,173 m3 Grav
 P02EPA130 1,000 u Base
 P02EPW100 1,000 u Junta
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 U07ZHD165 m DES
 Con
de hormigón armado, 
 prov
de 100 cm de diámetro 
 inte
de medios auxiliares, 
 sin 
sobre otros anillos o sobre 
 base
 O01OA030 0,100 h Ofici

ECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATA

LE, RED DE ALIMENTACIÓN E INFRAESTRUCTURA

ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO DE CASPE (Z

ANEJO Nº 17: JUSTIFICACIÓN DE PRECIOS 

ricante tubos PVC junta elástica 
o PVC corrugado doble junta elástica SN8 DN=315 mm 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CUARENTA Y UN EUROS con C

ERÍA ENTERRADA PVC CORRUGADA JUNTA ELÁSTICA SN8 COLOR 
ector de saneamiento enterrado de PVC de pared corrugada d

400 mm y con unión por junta elástica. Colocado en zanja, sob

nte compactada y nivelada, relleno lateralmente y superiormen

misma arena; compactando ésta hasta los riñones. Con p.p. de

apado posterior de las zanjas. 
al primera 
n especializado 
avadora hidráulica neumáticos 84 cv 
na de río 0/6 mm 
ricante tubos PVC junta elástica 
o PVC corrugado doble junta elástica SN8 DN=400 mm 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de SESENTA Y SIETE EUROS con 

E POZO PREFABRICADO HA E-C D=100 cm h=1,15 m 
e de pozo de registro, constituida por una pieza prefabricada 

de diámetro interior y 115 cm de altura útil cerrada por la parte

a sobre un lecho drenante de grava de machaqueo y firme com

fábrica, preparada con junta de goma para recibir anillos de po

ciones de saneamiento existentes y salidas desagües, con p.p

pozo, ni el relleno perimetral posterior. 
al primera 
n especializado 
a telescópica autopropulsada 25 t 
va machaqueo 40/80 mm 
e pozo enchufe-campana circular HA h=1,15 m D=100 cm 
a goma base pozo enchufe-campana D=100 cm 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de QUINIENTOS CUARENTA Y TRE

ARROLLO POZO PREFABRICADO HA E-C D=100 cm h=1,00 m 
nducto central de acceso a base de pozo de registro, formado 

vistos de resaltos para su acoplamiento, entre otras piezas, m

rior y 100 cm de altura útil, con pates de polipropileno montad

incluir la excavación del pozo, ni el relleno perimetral posterio

es. 
al primera 

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

9,93............................ 0,07 
35,23.......................... 35,23 
39,10............................ 2,35 

DA  .................. 41,41 

CUARENTA Y UN 

TEJA 40 
doble color teja y rigidez 8 

bre una cama de arena de 

nte hasta 10 cm por 

e medios auxiliares y sin 

20,40............................ 1,02 
17,46............................ 1,75 
39,83............................ 3,98 
16,50............................ 7,82 

9,93............................ 0,10 
49,00.......................... 49,00 
63,70............................ 3,82 

DA  .................. 67,49 

 CUARENTA Y NUEVE 

 de hormigón armado, de 

e inferior con una losa que 

mpactado, con pates de 

ozo prefabricados de 

p. de medios auxiliares, 

20,40............................ 0,20 
17,46.......................... 11,35 
66,08.......................... 19,82 
21,69............................ 3,75 

465,00........................ 465,00 
12,22.......................... 12,22 

512,30.......................... 30,74 

DA  ................ 543,08 

ES EUROS con OCHO 

 por anillos prefabricados 

mediante juntas de goma, 

dos en fábrica, y con p.p. 

or, y para ser colocado 

20,40............................ 2,04 



 

PROY

POTABL

 

  

 

 O01OA060 0,100 h Peón
 M07CG010 0,250 h Cam
 P02EPA180 1,000 u Anillo
 P02EPW100 1,000 u Junta
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 U07ZHT310 u LOSA
 Cier
hormigón armado, de altura útil 
 100 
alojamiento de junta de 
 gom
colocado sobre la an- 
 terio
cerco y tapa de fundición 
 tipo
cm de diámetro, y con 
 p.p. 
posterior. 
 O01OA030 0,100 h Ofici
 O01OA060 0,100 h Peón
 M07CG010 0,200 h Cam
 P01MC010 0,025 m3 Mort
 P02EPA200 1,000 u Cono
 P02EPW140 1,000 u Junta
 P02EPW030 1,000 u Aro n
 P02EPT020 1,000 u Cerc
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CINCUENTA Y CUATRO 
 CÉNTIMOS 
 
 U08010120 m ESC
 Esc
diámetro, y distancia en- 
 tre p
 O01OA030 1,000 h Ofici
 O01OA050 1,000 h Ayud
 MT0708030 1,000 m Esca
 %AUX2 2,000 % Med
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 U080802015 m2 TAPA
 Tap
angular metálico de 
 25x2
obra con recibido de 
 alba
 O01OB130 0,400 h Ofici
 O01OB140 0,400 h Ayud
 O01OA030 0,350 h Ofici
 O01OA050 0,350 h Ayud
 A01MA030 0,004 m3 MOR
 P13DE016 1,000 m² Chap
 %CI 6,000 % Cost

 

ECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATA

LE, RED DE ALIMENTACIÓN E INFRAESTRUCTURA

ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO DE CASPE (Z

ANEJO Nº 17: JUSTIFICACIÓN DE PRECIOS 

n especializado 
mión con grúa 6 t 

o pozo enchufe-campana circular HA h=1 m D=100 cm 
a goma base pozo enchufe-campana D=100 cm 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS DIECIOCHO EUR
A REMATE C/CONO PREFABRICADO HA E-C D=100/60 cm 
rre superior de pozo de registro formado por un cono asimétri

 cm, provisto de pates de polipropileno montados en fábrica y

ma, aro de nivelación, también de hormigón armado prefabrica

or, recibido con mortero de cemento, y sobre éste dispositivo 

o calzada reforzada, todo ello para colocar directamente sobre 

 de medios auxiliares, sin incluir la excavación del pozo, ni el 

al primera 
n especializado 

mión con grúa 6 t 
ero cemento gris CEM-II/B-M 32,5 M-15 
o enchufe-campana circular HA h=1 m D=60/100 cm 
a goma anillo pozo enchufe-campana D=100 cm 
nivelación pozo enchufe-campana h=50 cm D=600 mm 
co/tapa FD/40Tn junta insonorizada D=60 cm 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS CUARENTA Y S

CALERA TIPO BARCO ACERO INOX. 
alera metálica tipo barco de acero inoxidable AISI 316L, forma

peldaños de 30 cm, incluso jaula de protección, chapas y torn
al primera 
dante 
alera metálica inox 
ios auxiliares 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTIOCHO EUROS c

A REGISTRO PRFV 
a plástica realizada con PRFV con tirador ocultable, recercada

25x3 mm., y contracerco de angular de 30x30x3 mm., elaborad

añilería. 
al 1ª cerrajero 
dante cerrajero 
al primera 
dante 
RTERO CEMENTO M-10 
pa de PRFV 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

17,46............................ 1,75 
42,89.......................... 10,72 

179,00........................ 179,00 
12,22.......................... 12,22 

205,70.......................... 12,34 

DA  ................ 218,07 

ROS con SIETE CÉNTIMOS 

ico prefabricado de 

y resaltos en el borde para 

ado, de 60 cm de diámetro, 

 de cierre, compuesto de 

 el anillo superior, de 100 

 relleno perimetral 

20,40............................ 2,04 
17,46............................ 1,75 
42,89............................ 8,58 
74,21............................ 1,86 

165,00........................ 165,00 
12,32.......................... 12,32 
13,19.......................... 13,19 

123,13........................ 123,13 
327,90.......................... 19,67 

DA  ................ 347,54 

IETE EUROS con 

ada con tubos de 2" de 

nillos de anclaje. 
20,40.......................... 20,40 
18,16.......................... 18,16 
80,21.......................... 80,21 

118,80............................ 2,38 
121,20............................ 7,27 

DA  ................ 128,42 

con CUARENTA Y DOS 

a en su cara inferior con 

da en taller i/montaje en 

19,47............................ 7,79 
18,31............................ 7,32 
20,40............................ 7,14 
18,16............................ 6,36 
88,77............................ 0,36 
46,55.......................... 46,55 
75,50............................ 4,53 

DA  .................. 80,05 



 

PROY

POTABL

 

  

 

 Asciende el precio total de la partida
 U08080210 m2 TRA
 Reji
rejilla dispondrá de ele- 
 men
rejillas formando un todo uno 
 sin e
mediante pultrusión, 
 con 
confinados con 
 agre
 - Re
según normativa vi- 
 gen
 - Re
 - Re
 - Pig
 Tota
 O01OB130 0,400 h Ofici
 O01OB140 0,400 h Ayud
 O01OA030 0,300 h Ofici
 O01OA050 0,300 h Ayud
 A01MA030 0,004 m3 MOR
 P13DE015 1,000 m2 Rejil
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 
 U08TAPFD u TAPA
 Tap
norma EN 124, clase 
 D40
incluso p.p. de anclajes, 
 tota
 O01OB130 0,400 h Ofici
 O01OB140 0,400 h Ayud
 O01OA030 0,350 h Ofici
 O01OA050 0,350 h Ayud
 A01MA030 0,004 m3 MOR
 P26QA130 1,000 u Regi

 

 Asciende el precio total de la partida

SIETE CÉNTIMOS 
 UPAMNSA80Q60A m Tube
 Tub
Clase de Presión C 40 
 seg
BIOZINALIUM, de aleación 
 cinc
protección Aquacoat de 
 natu
interiormente con mortero 
 de c
conforme a la norma UNE 
 EN 1
Unión automática flexi- 
 ble t
681-1:1996, con una 
 desv

ECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATA

LE, RED DE ALIMENTACIÓN E INFRAESTRUCTURA

ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO DE CASPE (Z

ANEJO Nº 17: JUSTIFICACIÓN DE PRECIOS 

a a la mencionada cantidad de OCHENTA EUROS con CINCO C
MEX PRFV 8x8 mm. 
lla antideslizante tipo tramex de PRFV, de 8x8 mm de cuadro,

ntos de unión incorporados en su proceso de fabricación para

elementos externos, incluso perfiles de soportación. Las piez

 resina ISOFTÁLICA en espacios sin agresión química y con V

esión química, con las siguientes características: 
esistencia UV 5 en la escala de grises conforme a norma UNE-

te 
esistencia al fuego M-1 (ASTM-E84) 
esistencia al humo F-1 (ASTM-E84) 
gmentación mediante resina tintada 
almente terminada y colocada. 
al 1ª cerrajero 
dante cerrajero 
al primera 
dante 
RTERO CEMENTO M-10 
la antideslizante tipo tramex PRFV 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de NOVENTA Y NUEVE EUROS co

A REGISTRO FUNDICIÓN 
a y marco de fundición dúctil "Abastecimiento" de 0.6 m. de d

0, tapa articulada, cierre por apéndice elástico, junta de inson

almente colocada 
al 1ª cerrajero 
dante cerrajero 
al primera 
dante 
RTERO CEMENTO M-10 
stro acometida fundición 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS VEINTICUATRO E

ería de FD DN 80mm clase C40 tipo NATURAL o similar para abas 
bería de fundición dúctil para abastecimiento tipo NATURAL, o

ún norma UNE EN 545:2011, de longitud útil 6 m, con revestim

c y aluminio 85-15 enriquecida con cobre, de masa mínima 400

uraleza acrílica en fase acuosa, de espesor medio 80 µm de co

cemento de alto horno aplicado por vibrocentrifugación. El ce

197-1:2000, con marcado CE, que garantiza una elevada durab

tipo Standard mediante junta de elastómero en EPDM bilabial 

viación angular máxima de 5°. Incluye p/p de junta, piezas esp

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

CÉNTIMOS 

 espesor de 30 mm. La 

a el ensamblaje de las 

as de PRFV se fabricarán 

VINILESTER en espacios 

EN ISO 4892-parte 2 y/o 

19,47............................ 7,79 
18,31............................ 7,32 
20,40............................ 6,12 
18,16............................ 5,45 
88,77............................ 0,36 
66,80.......................... 66,80 
93,80............................ 5,63 

DA  .................. 99,47 

n CUARENTA Y SIETE 

diámetro, cerificada según 

norización de polietileno, 

19,47............................ 7,79 
18,31............................ 7,32 
20,40............................ 7,14 
18,16............................ 6,36 
88,77............................ 0,36 

195,40........................ 195,40 

DA  ................ 224,37 

EUROS con TREINTA Y 

o similar, DN 80 mm, y 

miento exterior 

0 g/m2 y con capa de 

olor azul, y revestida 

mento empleado es 

bilidad y alimentariedad. 

 según norma UNE EN 

pecioales de conexión a 



 

PROY

POTABL

 

  

 

elementos. Instalada 
 en z
relleno de zanja, montada 
 y pr
 PPAMNSA80Q60A 1,000 m Tube
 abas
 PGEN006 0,072 m³ Aren
 OGEN025 0,089 h Ofici
 OGEN007 0,044 h Peón
 MGEN018 0,010 h Exca
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 UPAMNSB10Q60A m Tube
 Tub
Clase de Presión C 40 
 seg
codos, con revestimiento 
 exte
mínima 400 g/m2 y 
 con 
80 µm de color azul, y 
 reve
vibrocentrifugación. El cemento emp
 do e
durabilidad y ali- 
 men
EPDM bilabial según norma 
 UNE
especiales de co- 
 nex
incluyen excavación ni pos- 
 terio
 PPAMNSB10Q60A 1,000 m Tube
 abas
 PPAMNEB10CE-S 0,100 u Codo
 ab 
 PGEN006 0,072 m³ Aren
 OGEN025 0,089 h Ofici
 OGEN007 0,044 h Peón
 MGEN018 0,020 h Exca
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

ECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATA

LE, RED DE ALIMENTACIÓN E INFRAESTRUCTURA

ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO DE CASPE (Z

ANEJO Nº 17: JUSTIFICACIÓN DE PRECIOS 

zanja sobre cama de apoyo de arena de río, no se incluyen exc

robada. 
ería de FD DN 80mm clase C40 tipo NATURAL o similar para 
s 
na de rio 0-6 mm 
al 1ª fontanero 
n 
avadora de neumáticos de 67 cv 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de VEINTIUN EUROS con SETENTA
ería de FD DN 100mm clase 40 tipo NATURAL o similar para abas 

bería de fundición dúctil para abastecimiento tipo NATURAL, o

ún norma UNE EN 545:2011, de longitud útil 6 m, incluyendo p

erior BIOZINALIUM, de aleación cinc y aluminio 85-15 enriquec

 capa de protección Aquacoat de naturaleza acrílica en fase a

estida interiormente con mortero de cemento de alto horno ap
lea- 
es conforme a la norma UNE EN 197-1:2000, con marcado CE, 

ntariedad. Unión automática flexible tipo Standard mediante ju

E EN 681-1:1996, con una desviación angular máxima de 5°. In

ión a elementos. Instalada en zanja sobre cama de apoyo de a

or relleno de zanja, montada y probada. 
ería de FD DN 100mm clase 40 tipo NATURAL o similar para 
s 
o EE 1/32 DN 100 rev. epoxi azul 70µm y unión express para 

na de rio 0-6 mm 
al 1ª fontanero 
n 
avadora de neumáticos de 67 cv 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de TREINTA Y CUATRO EUROS co

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

cavación ni posterior 

16,32.......................... 16,32 

18,89............................ 1,36 
19,05............................ 1,70 
16,29............................ 0,72 
38,20............................ 0,38 
20,50............................ 1,23 

DA  .................. 21,71 

A Y UN CÉNTIMOS 

o similar, DN 100 mm, y 

parte proporcional de 

cida con cobre, de masa 

cuosa, de espesor medio 

plicado por 

 que garantiza una elevada 

unta de elastómero en 

ncluye p/p de junta, piezas 

arena de río, no se 

 
20,15.......................... 20,15 

73,87............................ 7,39 

18,89............................ 1,36 
19,05............................ 1,70 
16,29............................ 0,72 
38,20............................ 0,76 
32,10............................ 1,93 

DA  .................. 34,01 

on UN CÉNTIMOS 



 

PROY

POTABL

 

  

 

 UPAMNSB30F60A m Tube
 Tub
Clase de Presión C 40 
 seg
BIOZINALIUM, de aleación 
 cinc
protección Aquacoat de 
 natu
interiormente con mortero 
 de c
conforme a la norma UNE 
 EN 1
Unión automática flexi- 
 ble t
681-1:1996, con una 
 desv
elementos. Instalada en 
 zanj
de zanja, montada y 
 prob
 PPAMNSB30F60A 1,000 m Tube
 aba 
 PGEN006 0,096 m³ Aren
 OGEN025 0,118 h Ofici
 OGEN007 0,079 h Peón
 MGEN018 0,030 h Exca
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 UPAMNSB35G60A m Tube
 Tub
Clase de Presión C 30 
 seg
BIOZINALIUM, de 
 alea
de protección Aqua- 
 coat
revestida interiormente con 
 mor
es conforme a la norma 
 UNE
alimentariedad. Unión automáti- 
 ca fl
EN 681-1:1996, con 
 una 
p/p de junta. Instala- 
 da e
arena ni posterior relle- 
 no d
 O01OB170 0,150 h Ofici
 O01OA070 0,200 h Peón
 M05EN010 0,040 h Retro
 PPAMNSB35G60A 1,000 m Tube
 aba 
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 UPAMNSB50G60A m Tube
 Tub
Clase de Presión C 30 

ECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATA

LE, RED DE ALIMENTACIÓN E INFRAESTRUCTURA

ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO DE CASPE (Z

ANEJO Nº 17: JUSTIFICACIÓN DE PRECIOS 

ería de FD DN 300mm clase C40 tipo NATURAL o similar para aba 
bería de fundición dúctil para abastecimiento tipo NATURAL, o

ún norma UNE EN 545:2011, de longitud útil 6 m, con revestim

c y aluminio 85-15 enriquecida con cobre, de masa mínima 400

uraleza acrílica en fase acuosa, de espesor medio 80 µm de co

cemento de alto horno aplicado por vibrocentrifugación. El ce

197-1:2000, con marcado CE, que garantiza una elevada durab

tipo Standard mediante junta de elastómero en EPDM bilabial 

viación angular máxima de 5°. Incluye p/p de junta, piezas esp

ja sobre cama de apoyo de arena de río, no se incluyen excav

bada 
ería de FD DN 300mm clase C40 tipo NATURAL o similar para 

na de rio 0-6 mm 
al 1ª fontanero 
n 
avadora de neumáticos de 67 cv 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de SETENTA EUROS con CUAREN
ería de FD DN 350mm clase C30 tipo NATURAL o similar para aba 

bería de fundición dúctil para abastecimiento tipo NATURAL, o

ún norma UNE EN 545:2011, con tubos de longitud útil 6 m, co

ación cinc y aluminio 85-15 enriquecida con cobre, de masa m

t de naturaleza acrílica en fase acuosa, de espesor medio 80 µ

rtero de cemento de alto horno aplicado por vibrocentrifugació

E EN 197-1:2000, con marcado CE, que garantiza una elevada d

lexible tipo Standard mediante junta de elastómero en EPDM b

 desviación angular máxima de 4°. Incluye piezas especiales d

en zanja sobre cama de apoyo de arena de río, no se incluyen 

de zanja. Montada y probada. 
al 1ª fontanero calefactor 
n ordinario 
oexcavadora hidráulica neumáticos 67 cv 
ería de FD DN 350mm clase C30 tipo NATURAL o similar para 

tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de NOVENTA Y DOS EUROS con N
ería de FD DN 500mm clase C30 tipo NATURAL o similar para aba 

bería de fundición dúctil para abastecimiento tipo NATURAL, o

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

o similar, DN 300 mm, y 

miento exterior 

0 g/m2 y con capa de 

olor azul, y revestida 

mento empleado es 

bilidad y alimentariedad. 

 según norma UNE EN 

peciales de conexión a 

vación ni posterior relleno 

59,92.......................... 59,92 

18,89............................ 1,81 
19,05............................ 2,25 
16,29............................ 1,29 
38,20............................ 1,15 
66,40............................ 3,98 

DA  .................. 70,40 

NTA CÉNTIMOS 

o similar, DN 350 mm, y 

on revestimiento exterior 

mínima 400 g/m2 y con capa 

µm de color azul, y 

ón,El cemento empleado 

durabilidad y 

bilabial según norma UNE 

de montaje en elementos y 

 excavación ni cama de 

 
20,59............................ 3,09 
17,34............................ 3,47 
34,32............................ 1,37 
79,72.......................... 79,72 

87,70............................ 5,26 

DA  .................. 92,91 

NOVENTA Y UN CÉNTIMOS 

o similar, DN 500 mm, y 



 

PROY

POTABL

 

  

 

 seg
BIOZINALIUM, de aleación 
 cinc
protección Aquacoat de 
 natu
interiormente con mortero 
 de c
conforme a la norma UNE 
 EN 1
Unión automática flexi- 
 ble t
681-1:1996, con una 
 desv
apoyo de arena de río, 
 no s
 PPAMNSB50G60A 1,000 m Tube
 aba 
 PGEN006 0,144 m³ Aren
 OGEN025 0,177 h Ofici
 OGEN007 0,118 h Peón
 MGEN019 0,040 h Exca
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida
 UPAMSEB35CA90 u Codo
 Cod
revestimiento interior y ex- 
 terio
mínimo medio de la ca- 
 pa n
tipo Express con 
 con
EN 681-1:1996. Junta 
 incl
 O01OA030 1,000 h Ofici
 O01OA070 1,000 h Peón
 O01OB170 1,000 h Ofici
 PPAMSEB35CA90 1,000 u Codo
 a 
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

SIETE 
 CÉNTIMOS 
 UPAMSEB35CB45 u Codo
 Cod
revestimiento interior y ex- 
 terio
mínimo medio de la ca- 
 pa n
tipo Express con 
 con
EN 681-1:1996. Junta 
 incl
 O01OA030 0,800 h Ofici
 O01OA070 0,900 h Peón
 O01OB170 0,900 h Ofici
 PPAMSEB35CB45 1,000 u Codo
 a 
 %CI 6,000 % Cost

ECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATA

LE, RED DE ALIMENTACIÓN E INFRAESTRUCTURA

ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO DE CASPE (Z

ANEJO Nº 17: JUSTIFICACIÓN DE PRECIOS 

ún norma UNE EN 545:2011, de longitud útil 6 m, con revestim

c y aluminio 85-15 enriquecida con cobre, de masa mínima 400

uraleza acrílica en fase acuosa, de espesor medio 80 µm de co

cemento de alto horno aplicado por vibrocentrifugación. El ce

197-1:2000, con marcado CE, que garantiza una elevada durab

tipo Standard mediante junta de elastómero en EPDM bilabial 

viación angular máxima de 4°. Incluye p/p de junta. Instalada e

se incluyen excavación ni posterior relleno de zanja, ni prueba
ería de FD DN 500mm clase C30 tipo NATURAL o similar para 

na de rio 0-6 mm 
al 1ª fontanero 
n 
avadora de neumáticos de 84 cv 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA EUROS 
o EE 1/4 DN 350 rev. epoxi azul 250µm y unión express 

do EE 1/4 (90º), DN 350 de fundición dúctil según norma UNE-E

or de empolvado epoxi color azul de espesor medio 250 µm, d

no sea inferior a 200 µm., de acuerdo con la norma EN 14901 (

trabrida y bulones de fundición dúctil, y anillo de elastómero 

uida. 
al primera 
n ordinario 
al 1ª fontanero calefactor 
o EE 1/4 DN 350 rev. epoxi azul 250µm y unión express para 

tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS SETENTA Y SEIS

o EE 1/8 DN 350 rev. epoxi azul 250µm y unión express 
do EE 1/8 (45º), DN 350 de fundición dúctil según norma UNE-E

or de empolvado epoxi color azul de espesor medio 250 µm, d

no sea inferior a 200 µm., de acuerdo con la norma EN 14901 (

trabrida y bulones de fundición dúctil, y anillo de elastómero 

uida. 
al primera 
n ordinario 
al 1ª fontanero calefactor 
o EE 1/8 DN 350 rev. epoxi azul 250µm y unión express para 

tes Indirectos 

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

miento exterior 

0 g/m2 y con capa de 

olor azul, y revestida 

mento empleado es 

bilidad y alimentariedad. 

 según norma UNE EN 

en zanja sobre cama de 

as. 
122,46........................ 122,46 

18,89............................ 2,72 
19,05............................ 3,37 
16,29............................ 1,92 
40,12............................ 1,60 

132,10............................ 7,93 

DA  ................ 140,00 

EN 545:2011, con 

de forma que el espesor 

(PECB). Unión mecánica 

EPDM según norma UNE-

20,40.......................... 20,40 
17,34.......................... 17,34 
20,59.......................... 20,59 

580,22........................ 580,22 

638,60.......................... 38,32 

DA  ................ 676,87 

S EUROS con OCHENTA Y 

EN 545:2011, con 

de forma que el espesor 

(PECB). Unión mecánica 

EPDM según norma UNE-

20,40.......................... 16,32 
17,34.......................... 15,61 
20,59.......................... 18,53 

504,73........................ 504,73 

555,20.......................... 33,31 



 

PROY

POTABL

 

  

 

 

 Asciende el precio total de la partida

CINCUENTA CÉNTIMOS 
 UPAMSEB35CD22 u Codo
 Cod
revestimiento interior y 
 exte
mínimo medio de la 
 capa
tipo Express con 
 con
EN 681-1:1996. Junta 
 incl
 O01OA030 0,800 h Ofici
 O01OA070 0,900 h Peón
 O01OB170 0,900 h Ofici
 PPAMSEB35CD22 1,000 u Codo
 a 
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

VEINTITRES CÉNTIMOS 
 UPAMSEB35CE11 u Codo
 Cod
revestimiento interior y 
 exte
mínimo medio de la 
 capa
tipo Express con 
 con
EN 681-1:1996. Junta 
 incl
 O01OA030 0,800 h Ofici
 O01OA070 0,900 h Peón
 O01OB170 0,900 h Ofici
 PPAMSEB35CE11 1,000 u Codo
 a 
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

Y CINCO 
 CÉNTIMOS 
 UPH0800 ml PER
 Perf
cualquier terreno con 
 escu
equipo a obra, descarga, 
 mon
 MUPH0800 1,000 Ml PER
 TMUPH0800 0,010 ud TRA
 MDPH0800 0,010 ud MON
 %CI 6,000 % Cost

 

 Asciende el precio total de la partida

CÉNTIMOS 

ECTO DE EJECUCIÓN DE LA ESTACIÓN DE TRATA

LE, RED DE ALIMENTACIÓN E INFRAESTRUCTURA

ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO DE CASPE (Z

ANEJO Nº 17: JUSTIFICACIÓN DE PRECIOS 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de QUINIENTOS OCHENTA Y OCH

o EE 1/16 DN 350 rev. epoxi azul 250µm y unión express 
do EE 1/16 (22,5º), DN 350 de fundición dúctil según norma UN

erior de empolvado epoxi color azul de espesor medio 250 µm

a no sea inferior a 200 µm., de acuerdo con la norma EN 1490

trabrida y bulones de fundición dúctil, y anillo de elastómero 

uida. 
al primera 
n ordinario 
al 1ª fontanero calefactor 
o EE 1/16 DN 350 rev. epoxi azul 250µm y unión express para 

tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de QUINIENTOS OCHENTA Y OCH

o EE 1/32 DN 350 rev. epoxi azul 250µm y unión express 
do EE 1/32 (11,25º), DN 350 de fundición dúctil según norma U

erior de empolvado epoxi color azul de espesor medio 250 µm

a no sea inferior a 200 µm., de acuerdo con la norma EN 1490

trabrida y bulones de fundición dúctil, y anillo de elastómero 

uida. 
al primera 
n ordinario 
al 1ª fontanero calefactor 
o EE 1/32 DN 350 rev. epoxi azul 250µm y unión express para 

tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de QUINIENTOS OCHENTA Y OCH

RFORACION HORIZONTAL DN 600 
foración horizontal de Ø600 de tubo de acero, para paso de tu

udo abierto y extracción de productos sobrantes al exterior, in

ntaje, puesta a punto y desmontaje de las instalaciones. Totalm
RF. HORIZ. HINCA ACERO DN800 

NSPORTE EQUIPO DE HINCA DN800 2
NTAJE Y DESMONT. EQUIPO HINCA 
tes Indirectos 

TOTAL PARTID

a a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS TREINTA Y TRE

AMIENTO DE AGUA 

AS SECUNDARIAS DE 

ZARAGOZA) 

 

DA  ................ 588,50 

O EUROS con 

NE-EN 545:2011, con 

m, de forma que el espesor 

1 (PECB). Unión mecánica 

EPDM según norma UNE-

20,40.......................... 16,32 
17,34.......................... 15,61 
20,59.......................... 18,53 

504,48........................ 504,48 

554,90.......................... 33,29 

DA  ................ 588,23 

O EUROS con 

NE-EN 545:2011, con 

m, de forma que el espesor 

1 (PECB). Unión mecánica 

EPDM según norma UNE-

20,40.......................... 16,32 
17,34.......................... 15,61 
20,59.......................... 18,53 

505,06........................ 505,06 

555,50.......................... 33,33 

DA  ................ 588,85 

O EUROS con OCHENTA 

uberia de DN 350 mm., en 

ncluido transporte del 

mente ejecutada. 
280,00........................ 280,00 

2.650,00.......................... 26,50 
850,00............................ 8,50 
315,00.......................... 18,90 

DA  ................ 333,90 

ES EUROS con NOVENTA 
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Ud GAFA
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CANT. PRE

20,00 2

5,00 8

20,00 5

20,00 2

10,00 7

20,00 5

20,00 0

20,00 8
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20,00 8
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20,00 22

CIO IMPORTE

 

2,39 47,80

8,49 42,45
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DESCRIPC

 Ud PAR P

Ud. Par de

TOTAL

CAPÍTUL
 M2 TAPA 

M2. Tapa 
20x5 cm. a
ción. (Amo

 Ml CABLE

Ml. Cable 
separados

 M2 RED V

M2. Red v
mm. inclus

 Ud PASAR

Pasarela p
gitud con u
ción. (Amo

 Ml BARA

Barandilla 
pisos com

 Ml BARA

Barandilla 
y desmont

 Ml BARA

Barandilla 
tablones d

 Ml PROT.

Protección
as de cond

 Ml CINTA

Cinta corri
montado. 

ución de ETAP, 

CIÓN

 

A

POLAINAS SOLDA

e polainas para s

L CAPÍTULO 1

LO 2 PROTECC
 PROVIS.MADERA

provisional para 
armados median
ortización en dos

E DE ATADO TRA

de seguridad par
s cada 2ml.i/mon

VERTICAL PROTE

vertical para prote
so colocación y d

RELA MONTAJE F

para ejecución de
una anchura de 6
ortización en dos

ANDILLA TIPO SAR

 con soporte tipo
o de cubierta, inc

ANDILLA PUNTALE

 con soporte de p
taje. 

AN.PIES DERECHO

 de pies derecho
de 0,20x0,07 m., 

.H.CRUCE DE LIN

n horizontal enter
ducción en pasos

A DE BALIZAMIEN

ida de balizamien
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ADURA. 

soldador, homolo

 PROTECCION

CIONES COLE
A S/HUECOS 

 protecciones col
te clavazón sobr
 puestas). 

25

AB.ALTURA 

ra atado en traba
taje y desmontaj

4

ECCIO.HUECOS 

ección de huecos
desmontado. 

2

FORJADO 

e forjados, realiza
60 cm. y unidos e
 puestas). 

2

RGTO. TABL. 

o sargento y tres 
cluso colocación 

3

ES Y TABLON. 

puntales telescóp

3

OS Y TABLON. 

os de madera de 
incluso colocació

4

NEAS CONDUC 

rrada, realizada c
s, incluso apertur

2

NTO R/B. 

nto plástica pinta

1000

 

ación e infraestr
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gadas. 
5 

NES INDIVIDUA

ECTIVAS 

ectivas de hueco
re rastrales de igu

0 

ajos de altura, suj
e. 
0 

s de poliamida de

0 

ada mediante tab
entre sí mediante

5 

tablónes de 0,20
 y desmontaje. 
5 

picos y tres tablo

5 

1,8 m. de altura, 
ón y desmontaje.
0 

con tuberia de fib
ra de zanja a ma
5 

da a dos colores

0 

ructura secunda

ANCH. ALT

EGURIDAD Y S

5 

 

ALES ..............

os, formada por t
ual material, inclu

 

jeto madiante an

 

e hilo de D=4 mm

 

blones de madera
e clavazón, inclus

 

0x0,07 m. en perí

 

nes de 0,20x0,07

 

 empotrados en e
 

 

brocemento D=80
no y posterior tap

 

s roja y blanca, in

 

aria” 

T. PARCIALES 

SALUD 

5,000 

........................

ablones de made
uso fabricación y

250,000 

nclajes hormigona

40,000 

m. y malla de 75x

20,000 

a 20x7 cm. y 3 m
so fabricación y c

25,000 

ímetro de forjado

35,000 

7 m., incluso colo

35,000 

el terreno 0,3 m. 

40,000 

0 mm. para cruce
pado. 

25,000 

ncluso colocación

10.000,000 

CANT. PRE

5,00 5

........................

era de 
y coloca- 

250,00 14

ados y 

40,00 

x75 

20,00 

m. de lon- 
coloca- 

25,00 9

os tanto de 

35,00 3

ocación 

35,00 3

 y tres 

40,00 5

e de line- 

25,00 28

n y des- 

10.000,00 0

CIO IMPORTE

 

5,48 27,40

.....  3.092,30

4,28 3.570,00

1,83 73,20

1,46 29,20

9,59 239,75

3,83 134,05

3,23 113,05

5,54 221,60

8,86 721,50

0,22 2.200,00

 

E 

0 

0 

0 

0 

0 

5 

5 

5 

0 

0 
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DESCRIPC

A040 Ud CARTE

Ud. Cartel
mm. y 1,3 

0 m. PASAR

Pasarela p
barandilla 
sujetos co
usos).  s/ R

0 m2 PASAR

Pasarela d
12 mm. , in

0 m2 PROTE

Protección
clavazón, 

55 ud TACO 

Taco para

00 ud ESCA

escalera d

A240 Ud CARTE

Ud. Cartel
tado 

TOTAL

CAPÍTUL
A010 Ud EXTIN

Ud. Extinto
das, produ
manómetr
NOR. 

TOTAL

ución de ETAP, 

CIÓN

 

A

EL INDICAT.RIESG

 indicativo de rie
 m. de altura. 

RELA MADERA S

para paso sobre z
 formada por pas

on pies derechos 
R.D. 486/97. 

RELA METÁLICA 

de protección de 
ncluso colocació

ECC. HORIZ. CUA

n horizontal de hu
incluso instalació

 PARA ACOPIOS 

 acopio de tubos

LERA DE ACCESO

de acceso a zanja

EL INDICAT.RIESG

 indicativo de rie

L CAPÍTULO 2

LO 3 EXTINCIÓ
N.POL. ABC9Kg.EF

or de polvo ABC 
uctos gaseosos e
ro y boquilla con 

L CAPÍTULO 3

 

 red de alimenta

UDS

ANEJO Nº 20: E

GO I/SOPOR 

sgo de 0,30x0,30

5

SOBRE ZANJAS 

zanjas formada p
samanos de mad
 de madera cada

2

 SOBRE ZANJAS 

 zanjas, pozos o 
n y desmontaje (

1

AJADO TABLONES

uecos con cuajad
ón y desmontaje.

 DE TUBOS 

s. 
20

O 

as hasta 3 metro

GO SIN SO. 

sgo de 0,30x0,30

6

 PROTECCION

ÓN DE INCEND
F34A-144B 

 con eficacia 34A
e incendios de eq
difusor según no

 EXTINCIÓN D
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0 m. con soporte 

0 

por tres tablones 
era de 20x5, rod
 1 m. incluso colo

0 5,0000 

 

 hueco, en superf
(amortiz. en 10 u
5 5,0000 

S 

do de tablones de
.  ( (amortizable e
5 

0 

s. 
5 

0 m., sin soporte 

0 

NES COLECTIV

DIOS 

A-144B para extin
quipos eléctricos,
orma UNE-23110

5 1,0000 

DE INCENDIOS

ructura secunda

ANCH. ALT

EGURIDAD Y S

6 

 metálico de hier

 

 de 20x7 cm. cos
apié y travesaño
ocación y desmo

 

ficies horizontale
sos).  s/ R.D. 486

1,0000 

 

e madera de pino
en 10 usos).   s/ R

 

 

 

 metálico, incluso

 

VAS ................

nción de fuego de
, de 9 Kg. de age
, totalmente insta

 

S .......................

aria” 

T. PARCIALES 

SALUD 

rro galvanizado 8

50,0000 

sidos a clavazón 
o intermedio de 1
ontaje (amortizab

100,0000 

es con chapa de a
6/97. 

75,0000 

o de 20x7 cm. un
R.D. 486/97. 

5,0000 

200,0000 

5,0000 

o colocación y de

60,0000 

........................

e materias sólida
ente extintor con 
alado.Certicado p

5,0000 

........................

CANT. PRE

80x40x2 

50,00 28

 y doble 
5x5 cm., 
le en 3 

100,00 8

acero de 

75,00 5

nidos a 

5,00 7

200,00 2

5,00 19

esmon- 

60,00 13

........................

as, líqui- 
soporte, 
por AE- 

5,00 85

........................

CIO IMPORTE

 

8,09 1.404,50

8,23 823,00

5,98 448,50

7,30 36,50

2,16 432,00

9,96 99,80

3,63 817,80

.....  11.364,45

5,78 428,90

.....  428,90
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0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 
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0 
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DESCRIPC

CAPÍTUL
 Ud ALQU

Ud. Més d
tálica med
ción de pin
do. Reves
anodizado
rior de alu

 Ud ALQU

Ud. Mes d
metálica m
minación d
pandido. R
nio anodiz
interior de 

 Ud A.A/3P

Ud. Mes d
cas, tres d
mas carac
zante y res
pintura an
con tuberia
interruptor

 Ud ALQU

Ud. Mes d
tálica med
ción de pin
Ventanas 
ca con dis

 Ud TAQU

Ud. Taquil

 Ud BANC

Ud. Banco

 Ud JABO

Ud. Jabon

 Ud PORTA

Ud. Portar
 

ución de ETAP, 

CIÓN

 

A

LO 4 INSTALA
ILER CASETA PR

de alquiler de cas
diante perfiles con
ntura prelacada. 
timiento de P.V.C

o, con persianas c
mbrado y fuerza 

ILER CASETA P.V

de alquiler de cas
mediante perfiles 
de pintura prelac
Revestimiento de
zado, con persian
 alumbrado y fue

PTURC,3DUCHA,L

de alquiler de cas
duchas, un lavabo
cteristicas que las
sistente al desga
tideslizante. Pue
as de polibutileno
r automático. 

ILER CASETA PR

de alquiler de cas
diante perfiles con
ntura prelacada. 
de aluminio anod
tribución interior 

ILLA METALICA I

lla metálica indivi

O POLIPROPILEN

o de polipropileno

NERA INDUSTRIA

nera de uso indus

ARROLLOS INDU

rrollos de uso ind
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CIONES PROV
REFA.COMEDOR 

seta prefabricada
nformados en frio
Aislamiento inter
C. en suelos y ta
correderas de pr
 con toma exterio

2

VESTUARIOS. 

seta prefabricada
 conformados en
ada. Aislamiento

e P.V.C. en suelo
nas correderas de
erza con toma ex

2

LAV.3G,TERMO 

seta prefabricada
o con tres grifos y
s oficinas. Suelo 
aste. Piezas sanit
ertas interiores de
o e instalación el

2

REFA.ALMACEN 

seta prefabricada
nformados en frio
Revestimiento de
dizado, con persi
 de alumbrado y 

1

NDIVIDUAL. 

idual con llave de
2

NO 5 PERS. 

o para 5 persona
4

AL. 

strial con dosifica

S.C/CERRADUR 

dustrial con cerrad
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VISIONALES. 

 para comedor d
o y cerramiento c
rior con lana de v
blero melaminad
otección, incluso
or a 220 V. 
2 15,0000 

 para vestuarios 
 frio y cerramient

o interior con lana
s y tablero melam
e protección, incl
terior a 220 V. 
2 15,0000 

 para aseos de o
y termo eléctrico
 de contrachapad
tarias de fibra de
e madera en los c
éctrica para corr

2 15,0000 

 para almacén de
o y cerramiento c
e P.V.C. en suelo
ianas correderas
fuerza con toma 
8 

e 1.78 m. de altu
0 

s con soportes m
4 

ador de jabón, en
1 4,0000 

dura, en acero in

1 4,0000 

ructura secunda

ANCH. ALT

EGURIDAD Y S

7 

e obra de 6x2.35
chapa nervada y 
vidrio combinada 
do en paredes. Ve
o instalación eléct

 

 de obra de 6x2.3
to chapa nervada
a de vidrio combin
minado en pared
luso instalación e

 

obra de 6.00x2.50
 de 50 litros de c

do hidrófugo con 
 vidrio acabadas
compartimentos. 
iente monofásica

 

e obra de 6x2.35
chapa nervada y 
os y tablero mela
 de protección, in
 exterior a 220 V

 

ra colocada. (10 

 

metalicos, colocad

 

 acero inoxidable

 

noxidable, coloca

 

aria” 

T. PARCIALES 

SALUD 

5 m., con estructu
galvanizada con 
 con poliestireno 
entanas de alum
trica con distribuc

30,0000 

35 m., con estruc
a y galvanizada c
nada con poliesti
es. Ventanas de 

eléctrica con distr

30,0000 

0 m. con tres pla
capacidad; con la
 capa fenólica an
 en Gel-Coat bla
 Instalación de fo
a de 220 V. prote

30,0000 

5 m., con estructu
galvanizada con 

aminado en pared
ncluso instalación
. 

18,0000 

 usos) 
20,0000 

do. (10 usos) 
4,0000 

e, colocada. (10 u
4,0000 

do.  (10 usos) 

4,0000 

CANT. PRE

ura me- 
 termina- 
 expandi- 
inio 
ción inte- 

30,00 68

ctura 
con ter- 
ireno ex- 
 alumi- 
ribución 

30,00 47

cas tur- 
as mis- 
ntidesli- 
nco y 

ontaneria 
egida con 

30,00 86

ura me- 
 termina- 
des. 
n eléctri- 

18,00 55

20,00 13

4,00 22

usos) 

4,00 5

4,00 5

CIO IMPORTE

 

8,90 2.067,00

7,70 1.431,00

6,92 2.607,60

5,12 992,16

3,65 273,00

2,59 90,36

5,62 22,48

5,63 22,52
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0 

0 

0 

6 

0 

6 

8 
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DESCRIPC

 Ud MESA

Ud. Mesa 
na colocad
 

 Ud DEPO

Ud. Depos
das de cau
 

H. EQUIP

H.  Equipo
ra diaria d

Ud LIMPIE

Ud. Limpie

TOTAL

CAPÍTUL
G801 Ud BOTIQ

Ud. Botiqu

G810 Ud REPO

Ud. Repos

SD Ud VARIO

Ud. Varios
. 

TOTAL

CAPÍTUL
001 H. COMIT

H.  Comité
gado, dos 
categoria d

020 H. FORM

H.  Forma
por un enc

TOTAL

TOTAL

ución de ETAP, 

CIÓN

 

A

A MELAMINA 10 PE

 metálica para co
da. (10 usos) 

SITO DE BASURA

sito de basuras d
ucho, con ruedas

PO DE LIMPIEZA Y

o de limpieza y co
e oficial de 2ª y d

EZA Y DESINFECC

eza y desinfecció

L CAPÍTULO 4

LO 5 MEDICINA
QUIN DE OBRA. 

uín de obra instal

SICION DE BOTIQ

sición de materia

OS PRIMEROS AU

s medios primero

L CAPÍTULO 5

LO 6 FORMAC
TE DE SEGURIDA

é de seguridad co
 trabajadores con
de oficial de 1ª, c

MACION SEGURIDA

ción de segurida
cargado. 

L CAPÍTULO 6

L SEGURIDA
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ERSONAS. 

omedor con una c

AS DE 800 L. 

de 800 litros de ca
s para su transpo

Y CONSERVA 

onservación de in
de ayudante. 

1

CION CASET. 

ón de casetas de 
6

4 INSTALACION

A PREVENTIVA

ado. 

QUIN. 

l de botiquín de o

UXILIOS 

os auxilios 

 MEDICINA PR

IÓN Y REUNIO
AD E HIGIENE 

ompuesto por un
n categoria de of
considerando una

1

AD E HIGIENE 

d e higiene en el

1

 FORMACIÓN 

D Y SALUD ..
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capacidad de 10 

1 2,0000 

apacidad realizad
orte, colocado. (1

1 3,0000 

nstalaciones prov

5 10,0000 

 obra. 
6 

NES PROVISIO

A Y 1º AUXILIO

1 4,0000 

obra. 
1 4,0000 

1 

REVENTIVA Y 

ONES OBLIGA

 técnico en mate
ficial de 2ª, un ay
a reunión como m
5 3,0000 

l trabajo, conside

5 8,0000 

 Y REUNIONES

......................

ructura secunda

ANCH. ALT

EGURIDAD Y S

8 

 personas, y table

 

do en polietileno 
0 usos) 

 

visionales de obr

 

 

ONALES. ........

OS. 

 

 

 

1º AUXILIOS. .

ADO CUMPLIMI

eria de seguridad 
yudante y un vigila
mínimo al mes. 

 

erando una hora a

 

S OBLIGADO C

......................

aria” 

T. PARCIALES 

SALUD 

ero superior de m

2,0000 

 inyectado, acero

3,0000 

ra, considerando 

150,0000 

6,0000 

........................

4,0000 

4,0000 

1,0000 

........................

IENTO. 

 con categoria de
ante de segurida

45,0000 

a la semana y re

120,0000 

CUMPLIMIENT

......................

CANT. PRE

melami- 

2,00 23

o y ban- 

3,00 18

 una ho- 

150,00 2

6,00 58

........................

4,00 90

4,00 4

1,00 155

........................

e encar- 
ad con 

45,00 54

ealizada 

120,00 12

TO. ..................

......................

CIO IMPORTE

 

3,35 46,70

8,96 56,88

1,77 3.265,50

8,05 348,30

.....  11.223,50

0,10 360,40

1,54 166,16

5,84 155,84

.....  682,40

4,29 2.443,05

2,04 1.444,80

.....  3.887,85

..... 30.679,40

 

E 

0 

8 

0 

0 

0 

0 

6 

4 

0 

5 

0 

5 
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D Y SALUD 

INDIVIDUALES ....

COLECTIVAS ......

NCENDIOS ............

PROVISIONALES 

ENTIVA Y 1º AUXIL

EUNIONES OBLIG

CUCIÓN MATE
 

spe, julio d

ero de Cam

 

 

é Marcos L

E LA ESTACIÓ

ÓN E INFRAE

L MUNICIPIO 

EGURIDAD Y S

9 

..............................

..............................

..............................

 .............................

LIOS ......................

GADO CUMPLIMIE

ERIAL ............

de 2020 

minos, C. y P

ópez-Palom

ÓN DE TRATA

ESTRUCTURA

DE CASPE (Z

SALUD 

..............................

..............................

..............................

..............................

..............................

NTO ......................

......................

P. 

mo 

AMIENTO DE

AS SECUNDA

ZARAGOZA) 

.....  

.....  

.....  

.....  

.....  

.....  

......................

E AGUA 

ARIAS DE 

 

EUROS 

3.092,30 

11.364,45 

428,90 

11.223,50 

682,40 

3.887,85 

... 30.679,40 
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 CONFED

organism

infraestr
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Excmo. Ayuntamiento de Caspe 
Área de Urbanismo y Obras 
Servicio de Aguas 
 
Plaza de España 1 
50700 - Caspe (Zaragoza) 
976 639 066 
976 63 90 69 
contacto@caspe.es 

    Muy Sr./a. mío/a: 

Por  parte  del  Servicio  de  Aguas  del  Área  de  Urbanismo  y  Obras  del  Excmo. 
Ayuntamiento de Caspe, se está redactando el   "Proyecto de Ejecución de  la Estación de 
Tratamiento  de  Agua  Potable,  Red  de  Alimentación  e  Infraestructuras  Secundarias  de 
Abastecimiento del Municipio de Caspe (Zaragoza)", con  la asistencia técnica de  la U.T.E. 
RONINTEC, S.L. ‐ SEYCEX INGENIERIA, S.L. 

Según la Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevención y Protección Ambiental de 
Aragón (Boletín Oficial de Aragón nº241 de 10 de diciembre de 2014) las obras incluidas en 
el  presente  proyecto  deben  estar  exentas  de  trámite  ambiental,  ya  que  las  actuaciones 
contenidas en el mismo no figuran en ninguno de los supuestos recogidos en los Anexos I, II 
y  III  de  la misma.  Por  tanto,  en  el  ámbito  de  la  citada  Ley,  el  proyecto  no  requiere  ser 
sometido al procedimiento de evaluación de  impacto ambiental, ordinaria ni simplificada, 
recogido en dicha norma. 

No obstante se adjuntan documento de Análisis Ambiental, con el proyecto para su 
estudio y conocimiento por parte del Instituto Aragonés de Gestión Ambiental (INAGA). 

Además, en  virtud de  la  Ley 10/2005, de 11 de noviembre, de  vías pecuarias de 
Aragón (BOA n. 139 de 23/11/2005) de la Comunidad Autónoma de Aragón, les solicitamos 
información acerca de las vías pecuarias que pudieran verse afectadas por las mencionadas 
obras, con el  fin de adoptar  las medidas preventivas necesarias para evitar  su  trazado, o 
proceder a las actuaciones que se deriven. 

Rogamos nos envíen  la documentación  relativa a  los condicionados a contemplar 
en proyecto o se pongan en contacto con nosotros para cualquier aclaración. 

Agradeciendo  por  adelantado  su  colaboración  y  a  la  espera  de  sus  noticias,  le 
saluda atentamente,  

En Caspe, julio de 2020 

Secretaria de la Corporación 
 
 

Fdo:  Dª. Isabel Arnal Arróniz  

 

 

DEPARTAMENTO DE AGRICULTURA, GANADERÍA Y MEDIO 

AMBIENTE 

Instituto Aragonés de Gestión Ambiental (INAGA) 

Avda. de Ranillas 3 C. 

50071 Zaragoza (Zaragoza) 

  



 

 

Excmo. Ayuntamiento de Caspe 
Área de Urbanismo y Obras 
Servicio de Aguas 
 
Plaza de España 1 
50700 - Caspe (Zaragoza) 
976 639 066 
976 63 90 69 
contacto@caspe.es 

 Muy Sr./a. mío/a: 

Por  parte  del  Servicio  de  Aguas  del  Área  de  Urbanismo  y  Obras  del  Excmo. 
Ayuntamiento de Caspe, se está redactando el   "Proyecto de Ejecución de  la Estación de 
Tratamiento  de  Agua  Potable,  Red  de  Alimentación  e  Infraestructuras  Secundarias  de 
Abastecimiento del Municipio de Caspe (Zaragoza)", con  la asistencia técnica de  la U.T.E. 
RONINTEC, S.L. ‐ SEYCEX INGENIERIA, S.L. 

  Por tal motivo, a efectos de tener en cuenta durante  la redacción del Proyecto,  la 
posible presencia de bienes de  interés histórico‐cultural  les pedimos que nos  faciliten  la 
información  que  estimen  al  respecto. Así  como  los  criterios  a  seguir  en  caso  de  que  se 
produzca alguna afección. De este modo se tratara de integrar las actuaciones derivadas del 
estudio  del  Patrimonio  Arqueológico,  en  el  conjunto  de  los  factores  considerados  en  el 
Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de referencia.  

Asimismo,  y  en  el  caso  de  que  algunos  bienes  fueran  afectados,  necesitaríamos 
conocer  las  condiciones  técnicas  de  sus  reposiciones  para  que  sean  convenientemente 
reflejadas en el  proyecto que se está redactando.  

  Con  el  fin  de  facilitarles  la  localización  y  geometría  de  nuestro  proyecto  les 
adjuntamos un plano de situación con la zona de actuación señalada. 

Rogamos  nos  envíen  la  documentación  relativa  al  condicionado  para  estas 
infraestructuras o se pongan en contacto con nosotros para cualquier aclaración. 

  Agradeciendo  por  adelantado  su  colaboración  y  a  la  espera  de  sus  noticias,  le 
saluda atentamente,  

En Caspe, julio de 2020 

Secretaria de la Corporación 

 

 

 

Fdo:  Dª. Isabel Arnal Arróniz  

 

 

DEPARTAMENTO DE EDUCACIÓN, CULTURA Y DEPORTE 

Dirección General de Patrimonio Cultural 

Servicio de Prevención, Protección e Investigación del Patrimonio Cultural  

Avda. de Ranillas 5 D. 

50071 Zaragoza (Zaragoza) 

 
  



 

 

Excmo. Ayuntamiento de Caspe 
Área de Urbanismo y Obras 
Servicio de Aguas 
 
Plaza de España 1 
50700 - Caspe (Zaragoza) 
976 639 066 
976 63 90 69 
contacto@caspe.es 

 Muy Sr./a. mío/a: 

Por  parte  del  Servicio  de  Aguas  del  Área  de  Urbanismo  y  Obras  del  Excmo. 
Ayuntamiento de Caspe, se está redactando el   "Proyecto de Ejecución de  la Estación de 
Tratamiento  de  Agua  Potable,  Red  de  Alimentación  e  Infraestructuras  Secundarias  de 
Abastecimiento del Municipio de Caspe (Zaragoza)", con  la asistencia técnica de  la U.T.E. 
RONINTEC, S.L. ‐ SEYCEX INGENIERIA, S.L. 

  Por tal motivo, a efectos de tener en cuenta durante  la redacción del Proyecto,  la 
posible  afección  a  cauces,  servicios  e  infraestructuras  existentes  de  su  propiedad,    les 
pedimos que nos faciliten  la  información que estimen al respecto. Así como  los criterios a 
seguir en caso de que se produzca alguna afección. 

Asimismo,  y  en  el  caso  de  que  algunos  cauces  y  servicios  fueran  afectados, 
necesitaríamos conocer las condiciones técnicas para su cruzamiento subterráneo, para que 
sean convenientemente reflejadas en el  proyecto que se está redactando.  

  Con  el  fin  de  facilitarles  la  localización  y  geometría  de  nuestro  proyecto  les 
adjuntamos un plano de situación con la zona de actuación señalada. 

Rogamos nos  envíen  la documentación  relativa  a  estos  servicios o  se pongan  en 
contacto con nosotros para cualquier aclaración. 

  Agradeciendo  por  adelantado  su  colaboración  y  a  la  espera  de  sus  noticias,  le 
saluda atentamente,   

 

En Caspe, julio de 2020 

Secretaria de la Corporación 

 

 

 

Fdo:  Dª. Isabel Arnal Arróniz  

 

 

MINISTERIO PARA LA TRANSICIÓN ECOLÓGICA (MITECO) 

Confederación Hidrográfica del Ebro 

Comisaría de Aguas 

Paseo Sagasta, 24-26 

50071 Zaragoza 

 

  



 

 

Excmo. Ayuntamiento de Caspe 
Área de Urbanismo y Obras 
Servicio de Aguas 
 
Plaza de España 1 
50700 - Caspe (Zaragoza) 
976 639 066 
976 63 90 69 
contacto@caspe.es 

  Muy Sr./a. mío/a: 

Por  parte  del  Servicio  de  Aguas  del  Área  de  Urbanismo  y  Obras  del  Excmo. 

Ayuntamiento de Caspe, se está redactando el   "Proyecto de Ejecución de  la Estación de 

Tratamiento  de  Agua  Potable,  Red  de  Alimentación  e  Infraestructuras  Secundarias  de 

Abastecimiento del Municipio de Caspe (Zaragoza)", con  la asistencia técnica de  la U.T.E. 

RONINTEC, S.L. ‐ SEYCEX INGENIERIA, S.L. 

Se  ha  detectado  que  la  conducción  de  captación  incluida  en  proyecto  tiene  que 

cruzar  la  carretera A‐221, por  lo que estamos  interesados en que nos  informen  sobre el 

condicionado, medidas y limitaciones a tener en cuenta para dicho cruzamiento.  

  Con  el  fin  de  facilitarles  la  localización  y  geometría  de  nuestro  proyecto,  les 

adjuntamos un plano de situación con la zona de actuación señalada. 

Rogamos nos envíen la documentación que consideren relativa a este cruzamiento 

o se pongan en contacto con nosotros para cualquier aclaración. 

  Agradeciendo  por  adelantado  su  colaboración  y  a  la  espera  de  sus  noticias,  le 

saluda atentamente,  

   

En Caspe, julio de 2020 

Secretaria de la Corporación 

 
 

 

Fdo:  Dª. Isabel Arnal Arróniz  

 

 

DEPARTAMENTO DE VERTEBRACIÓN DEL TERRITORIO, 

MOVILIDAD Y VIVIENDA 

Dirección General de Carreteras 

Paseo de María Agustín, 36  

50071 Zaragoza (Zaragoza) 
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 E02DM
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NSB35G60A 
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EF030 
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ZR020 
Z010 
M030 1
EZ090 1
LZ010 1
000 
0 

H040 

BAUT 
000 
SEB35CD22 
1 

A010 

T080 
CS220 

6 
C070 
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TT030 1
CS050 
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mismas: 

ANTIDAD UD DES

7.332,27 m Tub
85.216,65 kg ACE
2.012,85 m3 HO

216,00 Ud Mem
225,00 u Cod

5.342,63 m2 ENC
1.360,75 m3 HO
1.122,60 m3 HO

1,00 Ud Sist
1.494,02 m2 FOR

3,00 Ud Filtr
4.599,38 m3 EXC
4.170,72 m3 REL
3.872,95 m3 ZAH
3.140,04 m3 EXC
8.796,90 m3 EXC
6.168,92 m3 REL

1,00 Ud Inst
190,10 ml Tub
676,19 m2 FAC

HO
992,00 m2 CUB

1,00 Ud Arm
77,00 u Cod

2,00 Ud Pue
3.718,26 m3 REL

PRÉ
1.216,86 m2 PAV
5.672,75 m2 CAP

<20
36,00 Ud Caja

1.749,98 m2 REV
72,00 m3 Mód

2.437,65 m3 TRA
663,71 t MEZ

DES
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SCRIPCIÓN 

bería de FD DN 350
ERO CORR. B 500
RM HA-30/P/20/IV
mbrana Nanofiltrac
do EE 1/32 DN 350
COFRADO METÁL
RMIGÓN COMPAC
RM HA-30/P/20/IV
tema de generació
RJADO PLACA AL
ro cerrado horizont
CAVACIÓN ZANJA
LLENO DE ARENA
HORRA ARTIFICIA
C.VAC. MÁQUINA 
CAVACIÓN ZANJA
LLENO EN ZANJA
talación SFV III 58.
bería de acero inox
CHADA PANEL PR
RIZONTAL 
BIERTA AUTOPOR

mario Protección y C
do EE 1/16 DN 350
ente grúa monocarr
LLENO/APISONAD
ÉSTAMO 
VIMENTO CONTIN
PA RODADURA AC
0 
a presión PRV 6 m
VESTIMIENTO IMP
dulo lamelas decan
ANSP.VERTED.CA
ZCLA BITUMINOS
SGASTE Á 
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E OBRA 

ipales unida

0mm clase C30 tipo
0 S/SD ELABOR. 
+Qb CIMENT. 

ción 8" Alta eficienc
0 rev. epoxi azul 25
LICO MUROS 
CTADO EN BASE 
+Qb MUROS 
n de Ozono gas 1,0

LVEOLAR 20+5 CM
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